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RESUMO

Os problemas ambientais causados pelo uso indiscriminado dos recursos naturais
sdo cada vez mais evidentes e resultam em prejuizos tanto de ordem natural como social. Dessa
forma, surge a necessidade de se criarem mecanismos que minimizem e/ou solucionem 0s
problemas oriundos da mé& utilizacdo de tais recursos, dentre os quais podemos elencar 0s
estudos de planejamento ambiental como um instrumento a ser utilizado nesse processo. A
bacia hidrogréfica, por sua vez, tem sido adotada como unidade bésica de planejamento, devido
ao seu carater sisttmico que permite realizar uma analise integrada dos elementos que a
compde. A fim de fornecer bases tedrico-metodolégicas para o planejamento ambiental em
bacias hidrogréaficas, os estudos realizados a luz da abordagem da Geoecologia das Paisagens
tém mostrado bastante eficiéncia, atraves da anélise integrada da relacdo sociedade e natureza.
Neste contexto, a presente pesquisa teve como objetivo delimitar as unidades geoecoldgicas do
Alto Curso da Bacia Hidrografica do Rio Potengi-RN (ACBHRP-RN), que esta inserida
majoritariamente nos limites administrativos dos municipios de Cerro Cord/RN, Sdo Tomé/RN
e Barcelona/RN. Nos ultimos anos, novas atividades econdmicas vém se estabelecendo nesta
parcela da bacia, fator que ressalta a necessidade de estudos que analisem as condigdes
ambientais locais e que indiquem formas eficientes de uso dos recursos naturais disponiveis. A
metodologia foi dividida em quatro fases, baseadas nos fundamentos geoecoldgicos, quais
sejam: organizacgdo e inventario, analises e associa¢do dos dados, diagndstico e proposicdes.
Para tanto, os dados sobre os aspectos fisico-ambientais e socioeconémicos da area de estudo
foram reunidos e analisados a partir da elaboracdo de quadros, tabelas, graficos e produtos
cartograficos em escala de 1:250.000. O resultado das analises permitiu a delimitacdo das
unidades geoecoldgicas do ACBHRP-RN: Depressao com Uso Agropecudrio, Encostas
Ocidentais da Borborema com Nascentes, Encostas Orientais da Borborema com Relevo
Fortemente Ondulado, Encostas Orientais da Borborema/Cidade de Pedras, Planalto do Ventos,
Planaltos de Uso Agropecuério e Mineragio, Planicie Fluvial/APP; Serra de Santana/Area de
Nascentes e Vale do Rio Polénga. Posteriormente, foram apresentadas as potencialidades e
limitacdes referentes ao uso do solo em cada unidade geoecoldgica, além da proposicdo de
acOes integradas para a utilizacdo em projetos de planejamento ambiental por parte dos grupos
sociais que atuam na area de estudo. Almeja-se que as técnicas utilizadas, os materiais
produzidos e as propostas feitas durante a pesquisa possam contribuir para um melhor
aproveitamento no uso dos recursos naturais disponiveis, de modo a assegurar o equilibrio entre
gualidade ambiental e o desenvolvimento social, além de servir de referéncia para auxiliar
trabalhos futuros que envolvam o planejamento ambiental em bacias hidrogréaficas sob a luz da
Geoecologia das Paisagens.

Palavras-chave: Geoecologia das Paisagens. Bacia hidrogréafica. Uso do solo.



ABSTRACT

The environmental problems caused by the indiscriminate use of natural resources
are increasingly evident and result in losses of both natural and social nature. Therefore, It’s
needed to create mechanisms that minimize and / or solve the problems caused by the use of
those resources, in which environmental planning studies are an instrument to be used in this
process. The watershed, in turn, has been adopted as a basic planning unit, due to its systemic
character that allows an integrated analysis of the elements it composes. In order to provide
theoretical and methodological bases for environmental planning in watershed, the studies
accomplished in the light of the Geoecology of Landscape are quite efficient, through the
integrated analysis of the relationship between society and nature. In this context, the present
research aimed to delimit the geoecological units of the Upper Course of the Potengi-RN
watershed (ACBHRP-RN), which is mainly inserted in the administrative limits of the cities:
Cerro Cord/RN, S0 Tomé/RN and Barcelona/RN. In recent years, new economic activities
have been established in this part of the basin, a factor that highlights the need for studies that
analyze local environmental conditions and indicate efficient ways of using available natural
resources. The methodology was divided into four steps, based on the geoecological
foundations, which are: organization and event, analysis and association of data, diagnosis and
propositions. To this end, the data about the physical, environmental and socioeconomic aspects
of the study area were gathered and guided from the elaboration of charts, tables, graphs and
cartographic products on a scale of 1:250,000. The results of the analyzes evaluated the
delimitation of the geoecological units of the ACBHRP-RN: Depression with Agricultural Use,
Western Slopes of Borborema with Sources, Eastern Slopes of Borborema with Strongly Wavy
Relief, Eastern Slopes of Borborema / Cidade de Pedras, Wind Plateaus, Plateaus for
Agricultural and Mining Use, Fluvial Plain / APP; Serra de Santana / Source Areas and Polénga
River Valley. Subsequently, they were affected as potentialities and limitations related to use
of the soil in each geoecological unit, in addition to the proposition of integrated actions for use
in environmental planning projects by the social groups which work in the study area. It is
hoped that the techniques used, the materials obtained and the proposals made during the
dissipated research can contribute to a better use of the available natural resources, in order to
guarantee the balance between environmental quality and social development, besides serving
as a reference for future auxiliary works involving environmental planning in watersheds
according to the Geocology of Landscape.

Keywords: Geoecology of Landscape. Watershed. Soil use.
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1. INTRODUCAO

Os problemas ambientais causados por atividades antropicas estdo cada vez mais
evidentes. O uso indiscriminado dos recursos naturais tem provocado sérios danos a sociedade,
como a poluicdo das aguas, o desmatamento, 0 uso intensivo do solo, dentre outros prejuizos
causados pelo mau uso do meio ambiente.

Isso tem ocasionado ndo somente problemas ambientais, mas também sociais, pois 0
resultado do processo de degradacdo do meio ambiente atinge diretamente a populagédo, como, por
exemplo, as doencas relacionadas a &gua contaminada, a falta de 4gua potavel, a ocupacao em areas
irregulares, o desmatamento de encostas e das matas ribeirinhas, além da degradacéo do solo por
atividades que comprometem a sua qualidade. E possivel observar que a maioria dos casos de
degradacdo do meio ambiente é resultado da falta de planejamento que busque um modo de adequar
0 uso as limitacBes dos recursos naturais, garantindo também a qualidade de vida da populagéo.

Nesse sentido, os estudos sobre planejamento ambiental servem como instrumento no
processo de conscientizacdo do uso adequado do solo, auxiliando na solucdo e mitigacdo dos
problemas provocados pelo descaso para com as questdes ambientais, através de métodos que
envolvam uma série de procedimentos de coleta e analises de informacgdes que contribuam para a
formulacéo de alternativas, visando o melhor uso dos recursos naturais.

Nesta perspectiva, a pesquisa realizada consiste na delimitacdo de unidades
geoecoldgicas como subsidio para o planejamento ambiental no Alto Curso da Bacia Hidrografica
do Rio Potengi-RN (ACBHRP-RN) (Figura 1). Esta parcela da bacia hidrografica esta inserida nas
mesorregides Central e Agreste Potiguar, nas microrregides de Angicos, Agreste Potiguar,
Borborema Potiguar, Serra de Santana e Serid0 Oriental no estado do Rio Grande do Norte,
abrangendo fragmentos da area de varios municipios, mas ocupando grande parte do territorio de

Cerro Cora, Sdo Tomé e Barcelona.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do Alto Curso da Bacia Hidrografica do Rio Potengi — RN.
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A Bacia Hidrogréafica do Rio Potengi (BHRP) €é considerada uma das principais bacias
hidrogréficas do Rio Grande do Norte (RN), ocupando uma éarea de 4.093 km2, correspondente a
cerca de 7,7 % do territorio estadual (SEMARH, 1998). A relevancia desta bacia, especialmente do
rio que a nomeia, para Natal e sua regido metropolitana se da pelo fato de que o Potengi é
considerado como elemento fundamental para a populacdo da capital do estado, uma vez que
diversos setores da economia utilizam-se dele para desenvolvimento de suas atividades, a exemplo
do principal porto do RN, a producdo de camardo e demais usos, como as instalacées da Marinha
do Brasil. Além disso, ha de se considerar as belezas naturais do estuario, Como 0S mangues, por
exemplo, e a populagdo ribeirinha, que se vale do rio para garantir seu sustento através da pesca.

O ACBHRP-RN se caracteriza como uma area de recarga hidrica, fazendo deste um
espaco de grande significancia. Esta parcela da bacia possui uma &rea de 1.333,82 km2
correspondendo a 32,59% de sua area total, e esta inserida em uma regido que sofre com intensos
periodos de estiagem, de forma que o mau uso dos recursos, principalmente dos mananciais, pode

acarretar problemas ambientais irreversiveis. E possivel perceber que, do ponto de vista da
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urbanizac&o, o alto curso se encontra menos degradado em relacdo ao médio e baixo curso da BHRP,
pois estes ultimos se encontram em forte processo de degradacdo ambiental, ocasionado
principalmente pelo crescimento da Regido Metropolitana de Natal (RMN).

Atualmente, o alto curso tem sido alvo de interesse de outras atividades econémicas,
como a atividade edlica, incorporada no litoral setentrional do RN em meados de 2004, mas que ja
passa a se instalar no interior do estado, onde destaca-se a regido serrana na qual a area de estudo
estd inserida, localizada proximo a Serra de Santana-RN. Estas praticas podem comprometer as
condi¢des ambientais das nascentes da bacia, tendo em vista que 0s equipamentos sao instalados em
areas de relevo mais acentuado, @ montante dos canais fluviais, e, caso haja algum impacto negativo,
motivado pela alteracdo das condi¢Ges naturais do ambiente, pode haver comprometimento de todo
0 sistema que esta a jusante, afetando a disponibilidade dos recursos naturais para a populacgéo local,
principalmente, no que se refere aos recursos hidricos.

Desta forma, esta pesquisa busca contribuir na construcdo de um planejamento
ambiental no intuito de diminuir a degradacdo dos recursos naturais pelas atividades antropicas
desenvolvidas na area de estudo, além de identificar a necessidade de conservacdo de areas
essenciais para qualidade dos mananciais e nascentes do ACBHRP-RN. A utilizacdo dos recursos
naturais assim como sua conservacdo deve acontecer de forma planejada, a fim de evitar impactos
negativos que interfiram de modo significativo no bem-estar da populacédo e na qualidade dos
recursos naturais.

Neste contexto, a pesquisa serd norteada pelos seguintes questionamentos: Como a
delimitacdo de unidades geoecoldgicas pode contribuir para a gestdo ambiental e desenvolvimento
do uso consciente dos recursos naturais do ACBHRP-RN? Quais sao as atividades desenvolvidas
na area de estudo? Em que medidas tais atividades provocam impactos ambientais? Que tipo de
acdo pode auxiliar o desenvolvimento de uma gestdo ambiental integrada no ACBHRP-RN?

Diante dos questionamentos pontuados e da problematica apresentada, este trabalho tem
como objetivo geral a delimitacdo das unidades geoecoldgicas do Alto Curso da Bacia Hidrografica
do Rio Potengi-RN (ACBHRP-RN). Para isso, foram estabelecidos o0s seguintes objetivos
especificos:

e Analisar a organizacdo espacial dos aspectos fisicos e socioeconémicos da area de

estudo;

¢ Identificar os impactos causados pelas atividades presentes no ACBHRP-RN;

e Apresentar as potencialidades e as limitacbes das unidades geoecoldgicas do

ACBHRP-RN em relagéo aos tipos de uso e ocupagéo do solo.
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e Definir estratégias que auxiliem na criagdo de um planejamento ambiental com a¢oes
integradas no ACBHRP-RN.

Para responder os questionamentos da pesquisa proposta e, consequentemente, atingir
os objetivos definidos, o trabalho foi dividido em 5 (cinco) capitulos, além da conclusdo, buscando
apresentar de forma fluida e sistematizada os resultados alcancados durante a execucdo do projeto.

No capitulo 1, é feita uma introducdo ao trabalho, apresentando os aspectos gerais da
pesquisa, como a problematica, os questionamentos e 0s objetivos, de modo a situar o leitor em
relacdo a localizacdo da &rea de estudo.

Em seguida, no capitulo 2, sdo registradas as bases teoricas que fundamentaram a
pesquisa, atentando para a aplicabilidade da abordagem sistémica nos estudos ambientais e dando
destaque para a influéncia da Geoecologia no estudo da paisagem, além de discutir a importancia
da utilizacdo da bacia hidrografica em iniciativas de planejamento ambiental e como a Geoecologia
das Paisagens e as geotecnologias podem ajudar nesse processo.

Depois, no capitulo 3, sdo apresentados os procedimentos metodologicos utilizados na
pesquisa, 0s quais foram subdivididos em 3 fases, sendo elas: organizacao e inventario, analises e
associacgdo dos dados, diagndstico e, por fim, as proposicgdes.

Posteriormente, no capitulo 4, é realizada uma caracteriza¢do dos aspectos naturais e
socioecondmicos, respectivamente, da area de estudo.

Finalmente, apds a apresentacdo dos aspectos naturais e sociais que compdem 0s topicos
anteriores, no capitulo 5, trata-se da compartimentacao das unidades geoecoldgicas do ACBHRP-
RN, definidas a partir da analise dos dados obtidos durante a pesquisa, buscando expor estratégias
que auxiliem no processo de gestdo e/ou planejamento ambiental da area de estudo, tendo como

instrumento as unidades geoecoldgicas definidas anteriormente.
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2. BASES TEORICAS

Com o intuito de fundamentar a pesquisa quanto aos aspectos teoricos utilizados, neste
capitulo, buscamos expor 0s conceitos e as abordagens que ajudam a explicar o contexto na qual a
problematica desta pesquisa esta inserida. Para tanto, discutimos varios temas relacionados a
delimitacdo das unidades geoecoldgicas no ACBHRP-RN, como: a importancia da abordagem
sistémica nos estudos ambientais, demonstrando a aplicabilidade dos estudos da paisagem e
geoecologia; a utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento, expondo como este
recorte espacial pode ser trabalhado no planejamento ambiental e como os recursos hidricos sdo
vistos do ponto de vista legislativo; como a Geoecologia das Paisagens pode auxiliar na integracéo
dos estudos de bacia hidrografica e, por fim, 0 apoio das Geotecnologias neste processo.

2.1. A ABORDAGEM SISTEMICA NOS ESTUDOS AMBIENTAIS

Para a elaboracdo de estudos ambientais sdo utilizados diversos dados, constituidos de
diferentes naturezas. Este carater especifico motiva a necessidade de uma integracao entre os dados,
que busque criar uma organizacdo dos diversos aspectos trabalhados. E nesse contexto que a
abordagem sistémica assume um papel importante no processo, uma vez que busca fornecer
subsidios para as analises ambientais.

A Teoria Geral dos Sistemas (TGS) — idealizada pelo biélogo Ludwig von Bertalanffy
nos anos 1930 — foi bastante difundida e influenciou diversos ramos da ciéncia, dentre elas a
Geografia. De acordo com Gregory (1992), a perspectiva sistémica na Geografia, principalmente
em relacdo ao ramo fisico, foi aceita devido ao seu carater unificador e que, de certa forma, retardou
ou reverteu a tendéncia de individualizar os ramos da Geografia Fisica. O autor, porém, chama a
atencdo para o perigo de utilizar esta abordagem apenas de forma superficial e estatica, ignorando
a dinamicidade, caracteristica de um sistema.

Assim, faz-se necessario compreendermos a nogdo de sistema e como este pode ser
concebido nos sistemas ambientais. Para Christofoletti (1980, p. 1) um sistema pode ser definido
como “um conjunto de elementos e das relagdes entre si e os seus atributos”. Alguns aspectos devem
ser considerados para entendermos um objeto do ponto de vista sistémico, como a matéria, referente
ao material transportado; a energia, responsavel por impulsionar 0s processos; e a estrutura, que

corresponde a organizacao dos elementos que compdem o sistema (CHRISTOFOLETT], 1980).
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A analise destes pontos é importante, pois permite entender a dindmica dos sistemas e,
consequentemente, o seu funcionamento. Além disso, devemos considerar a nocdo de escala,
principalmente na andlise ambiental, uma vez que um sistema menor pode estar inserido em um
maior, como, por exemplo, uma vertente dentro de uma bacia de drenagem (CHRISTOFOLETTI,
1980;1999).

Essa forma de enxergar o mundo como sendo um todo integrado vem ganhando
destaque nos ultimos quatro decénios. Isto se da devido a necessidade de haver uma interacao entre
0s sistemas ambientais e 0s sistemas econémicos que possibilite a manutencdo de condicGes
adequadas a sociedade (CHRISTOFOLETTI, 1999; ZACHARIAS, 2010). E a partir desse momento
que 0 homem é inserido nas discussfes ambientais, que, anteriormente, possuiam apenas um carater
ecologico, marcado por um posicionamento bastante preservacionista. Nesse contexto, surge o
conceito de desenvolvimento sustentavel, em que a utilizacdo racional dos recursos naturais pelas
atividades humanas e o entendimento da relacdo sociedade/natureza ganham relevancia (ROSS,
2006).

Segundo Veiga (2010), a vinculacdo entre a tematica econdémica e a ambiental, inerente
a nocdo de desenvolvimento sustentavel, deve relacionar pelo menos trés campos, a saber: o dos
comportamentos humanos, econémicos e sociais; 0 da evolucdo da natureza e o da configuragéo
social do territrio. Em cada uma dessas esferas atuam disciplinas especificas. Ainda de acordo com
Veiga (2010, p. 188), “¢ evidente que esses trés ambitos se relacionam, interagem e se sobrepdem,
afetando-se e condicionando-se mutuamente”. Esta afirmag@o exprime, claramente, a propriedade
sistémica presente na relacdo entre sociedade e natureza.

A aplicabilidade da utilizacdo dos sistemas nas analises geograficas se mostra viavel,
uma vez que este tipo de abordagem permite compreender a interacdo entre 0os componentes do
espaco geogréfico, que, segundo Santos (2006, p. 39), pode ser definido como “um conjunto
indissociavel, solidario e também contraditorio, de sistemas de objetos e sistemas de agdes, ndo
considerados isoladamente, mas como o quadro tinico no qual a historia se da”. A ideia de integracédo
deste autor expressa que, para compreender os elementos que compdem o espaco geografico, é

preciso tambeém analisarmos as suas relagdes de forma sistémica.
2.1.1. Os estudos da paisagem e a influéncia da Geoecologia

A paisagem é um termo utilizado por diversas ciéncias, no entanto, com diferentes

significados, sendo relacionado, na maioria das vezes, com o aspecto visual e estético de algum
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ambiente. Na Geografia, 0 seu conceito passou a ser trabalhado ndo somente por seu carater cénico,
mas por uma estrutura complexa desde o seculo XVIII, a partir dos escritos do gedgrafo alemao
Alexander von Humboldt (1769-1859), e, anos mais tarde, pelo francés Paul Vidal De La Blache
(1845-1918) e pelo americano Carl O. Sauer (1889-1975) (CAVALCANTI, 2018).

Porém, a partir dos anos 60, com as contribui¢Bes da escola russo-soviética, os estudos
da paisagem ganharam ainda mais abrangéncia, destacando-se a proposta de Sotchava (1977) sobre
0s geossistemas, na qual se buscou aplicar a TGS nas pesquisas geograficas, entendendo a superficie
terrestre a partir de uma visao sisttmica. Nesta abordagem, o conceito de paisagem € utilizado para
classificar e hierarquizar areas homogéneas que, ao considera-las como sistemas, deve ser analisada
sua estrutura e dindmica, entendendo as atividades humanas como agentes atuantes nos processos
existentes na relacdo sociedade/natureza (ZACHARIAS, 2010).

Para Sotchava, o0 geossistema corresponde a uma area da superficie terrestre,
independente da sua dimensdo, na qual seja possivel diferenciar um tipo de relacGes entre os
elementos da natureza e, desse modo, observar a integridade deste espago em relacdo as areas que
o circundam, levando em consideracdo também a influéncia socioeconémica nas estruturas e
caracteristicas espaciais (CHRISTOFOLETTI, 1999; CAVALCANTI, 2013). Sendo assim, o
geossistema pode ser entendido como um espaco composto por elementos que estdo interligados
entre si e organizados de forma estruturada, no qual os processos e as acfes Sdo responsaveis por
manter as relagdes entre estes elementos e o funcionamento desse sistema.

E valido mencionar que as pesquisas sobre a paisagem nao ficaram restritas & escola
soviética, uma vez que a escola francesa também ofereceu grande contribuicdo, influenciando
fortemente os estudos referentes a geografia brasileira. Destacam-se as obras de Bertrand (1968), o
qual elaborou uma proposta metodoldgica de classificagdo taxonémica para representar a paisagem
em niveis temporo-espaciais, e de Tricart (1977), que estruturou a classificacdo ecodinamica.

Diante das inimeras definigdes sobre a paisagem na geografia, podemos identificar uma
caracteristica comum a este conceito, isto €, a ideia de que €, na paisagem, que estdo expressas as
interacdes entre os aspectos naturais e as atividades humanas (MAXIMIANO, 2004). Segundo a

definicdo elaborada por Bertrand (1971), a paisagem &

Uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinagio dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente uns
sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua
evoluco. [...] E preciso frisar bem que néo se trata somente da paisagem ‘natural’, mas da
paisagem total integrando todas as implicacBes da paisagem antrdpica. (BERTRAND,
1971, p.141)
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Para Sauer (1925 apud CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 39), a paisagem é formada pela
“combinagao de elementos materiais ¢ de recursos naturais, disponiveis em um lugar, como as obras
humanas correspondendo ao uso que deles fizeram os grupos culturais que viveram neste lugar”.
Neste sentido, a relacdo sociedade/natureza é revelada na paisagem onde a interacdo entre 0 meio
fisico e as agdes do homem moldam-na.

As mudancas promovidas pelos processos naturais e antropicos, somadas a
interdependéncia dos componentes da paisagem, fazem com que esta possua um carater estrutural,
além de apresentar um aspecto dindmico e evolutivo. Partindo dessa perspectiva, Rodriguez, Silva
e Cavalcante (2007, p.18) entendem a paisagem como “um conjunto inter-relacionado de formacdes
naturais € antroponaturais”.

Assim, na busca pela compreensao do funcionamento e da estrutura dos elementos que
formam a paisagem, surge a necessidade de se utilizar uma abordagem que contemple o carater
sistémico e integrado de andlise da relacdo entre 0s aspectos da natureza e da sociedade (FARIAS,
2015). Dentre as inumeras linhas de pensamento que empregam a abordagem sistémica na
geografia, optamos por seguir o enfoque geoecoldgico, ja que entendemos que sua aplicabilidade
permite o alcance de uma viséo holistica do ambiente.

Segundo Rodriguez e Silva (2013), o cientista russo Dokuchev foi responsavel por
fundamentar a Geoecologia no final do século XIX, utilizando-se da ecologia da paisagem, e,
inserindo a analise sobre uso da natureza, 0 homem e a sociedade. Outro cientista que influenciou
esta abordagem foi 0 alemdo Karl Troll, com a proposicdo de complexos naturais, entendendo a
paisagem natural como resultado da inter-relacdo entre os seres vivos e 0 ambiente que habitam.
Inicialmente, esta abordagem foi nomeada por Troll como Ecologia da Paisagem, contudo, anos
depois, foi renomeada para Geoecologia (CHRISTOFOLETTI, 1999; RODRIGUEZ; SILVA,
2013).

De acordo com Cavalcanti (2014, p. 22), a Geoecologia “busca a compreensdao nao
apenas da organizacdo espacial (estrutura), mas também do funcionamento, evolucdo e
planejamento das paisagens”. Logo, esta abordagem se mostra relevante no que se refere a busca de
uma forma de utilizacdo consciente dos recursos naturais a medida que considera ndo apenas o
aspecto fisico da paisagem, mas também sua dinamica.

Em suma, a Geoecologia das Paisagens, como € denominada atualmente, procura
analisar como estdo organizados os sistemas naturais, formados por unidades espaciais que se

relacionam de forma complexa, e compreendendo que os sistemas humanos tém a capacidade de
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modifica-los, segundo os aspectos politicos, sociais, econdmicos e culturais, podendo variar de
acordo com as escalas espaciais e temporais (RODRIGUEZ; SILVA,; 2013).

Atualmente, a Geoecologia das Paisagens tem sido disseminada, sobretudo, pelas obras
de Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2007) e Rodriguez; Silva (2013), que expbem 0s aspectos tedrico-
metodologicos desta abordagem e demonstram como ela pode ser utilizada, principalmente, no
processo de gestdo e planejamento ambiental. Assim sendo, compreendemos que a aplicacdo desta
abordagem na analise do ACBHRP-RN permitird o alcance dos objetivos pretendidos, auxiliando

na compreensdo da estrutura e dindmica das unidades geoecoldgicas da area de estudo.

2.2. A BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

A bacia hidrografica tem sido constantemente utilizada como unidade espacial de
analise ambiental, principalmente, por possuir uma caracteristica sistémica que permite realizar a
interacdo entre 0s aspectos fisicos e sociais. De acordo com Botelho & Silva (2011), foi a partir da
década de 60 que a Geografia Fisica passou a reconhecer a bacia hidrografica como unidade
espacial, sendo, nos altimos anos, reconhecida pelos demais ramos das Ciéncias Ambientais como
célula bésica de analise, dada a possibilidade de conhecer e avaliar 0s processos que ocorrem nesse
sistema.

A fim de minimizar os impactos causados pelo uso indiscriminado dos recursos naturais
pelas atividades humanas, sobretudo, no que se refere aos recursos hidricos, e visando promover
uma gestdo adequada quanto ao uso e ocupacado do solo, a bacia hidrografica passou a ser adotada
a nivel global como unidade de planejamento (COSTA; MOSCHINI; LORANDI, 2016). Isso se da
pelo fato de que qualquer tipo de uso e ocupacédo do solo obrigatoriamente esta inserido no interior
de alguma bacia hidrogréafica e de que as interacfes decorrentes desta relagdo entre os elementos
fisicos e as ac¢Oes antropicas podem ser observadas no exutério da bacia, uma vez que todos 0s
fluxos séo transportados para o rio principal (TUCCI; MENDES, 2006). Em razé&o disso, todos 0s
eventos que ocorrem em uma bacia hidrogréafica, sejam eles de origem natural ou antrdépica, acabam
por interferir de modo significativo na dindmica deste sistema e na quantidade e qualidade de suas
aguas.

Nos proximos subtopicos, serdo expostas questdes sobre defini¢ces e o funcionamento

das bacias hidrograficas, além de discussdes a luz da legislacdo sobre os recursos hidricos e como
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esta unidade espacial € utilizada nos estudos de planejamento ambiental, inserindo o ACBHRP-RN-
RN neste contexto.

2.2.1. Aporte tedrico sobre bacias hidrogréficas

Assim como o conceito de paisagem, a bacia hidrografica também possui diversas
defini¢des, uma vez que esta também € utilizada como unidade espacial de analise por diversos
ramos da Ciéncia Ambiental. Segundo Farias (2015) as defini¢cbes seguem geralmente duas linhas
de pensamento, a saber: as de natureza mais técnica e fisica, levando em consideracdo questdes
sobre as formas e o funcionamento da bacia e; as que possuem carater mais integrado, que
expressam a inter-relacdo entre os diversos elementos e variaveis que constituem a bacia, aliando
0s aspectos fisico-ambientais e socioecondmicos.

Conforme a definicdo de Tucci (1997, p. 40)

A bacia hidrogréafica é uma éarea de captacdo natural da agua de precipitacdo que faz
convergir o escoamento para um Unico ponto de saida. A bacia hidrografica compde-se de

um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de
agua que confluem até resultar em um leito Gnico no seu exutorio.

Em sua definicdo de bacia hidrogréfica, percebe-se que o autor, ao representar o
caminho que a agua percorre na superficie dessa unidade espacial, demonstra como ocorre 0 input
e 0 output do fluxo nesse sistema. Outro aspecto relevante na definicdo de bacia hidrografica é a
geomorfologia, que também é contemplada na defini¢do anterior e que fica evidente nos conceitos
expostos por Garcez & Alvarez (1988), quando os autores consideram a bacia hidrografica como
uma estrutura com areas que possuem uma declividade no sentido de alguma secéo transversal e
que seja delimitada e fechada pela topografia em um ponto do curso d’4dgua, onde toda a vazao
afluente é descarregada nesse mesmo ponto.

O escoamento dos fluxos na superficie acontece por meio da gravidade, até chegar a
alguma drenagem, seja ela natural ou artificial, indo em direcdo a foz (Figura 2a) (BIELENKI
JUNIOR; BARBASSA, 2012). Na Figura 2b, pode-se observar a area de contribui¢do de uma bacia
hidrogréfica, com a representacdo do relevo usando curvas de nivel e da criacdo de uma secéo
transversal, que possibilita identificar, através desse perfil topografico, elementos relevantes como

os divisores de &gua e os talvegues.
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Figura 2 - a) llustracdo de bacia hidrografica em perspectiva. b) Relevo em curvas de nivel e secdo transversal,
representando elementos da bacia hidrogréfica.

a) b)

~ Divisor de dgua
- Canais
® Foz

Talvegue ‘Talvegue

Corte AA

Legenda:
———  Curvade nivel
ke e Curso d'agua

Divisor de dguas

Fonte: Adaptado de Bielenki Junior & Barbassa (2012).

No entanto, entende-se que a bacia hidrografica deve ser pensada ndo apenas sobre o
viés fisico, mas também considerando as a¢cdes humanas nesta parcela do espaco, tendo em vista
que as alteragcdes dos elementos naturais promovidas pelo homem tém sido cada vez mais evidentes.
Partindo dessa perspectiva, Rodriguez; Silva; Leal (2011), sob a égide da Geoecologia das
Paisagens, defendem que a bacia hidrografica deve ser considerada como um sistema ambiental,
por entender que nesta unidade espacial hd uma interacdo complexa entre 0s componentes naturais
e socioecondmicos.

Nesse sentido, a partir de uma visdo sistémica de bacia hidrografica é possivel pensa-la
como uma unidade territorial, onde identifica-se diversas feicGes ambientais homogéneas, como a
paisagem, por exemplo, auxiliando na analise dos recursos hidricos, seja de ordem quantitativa ou
qualitativa, o que a torna uma unidade espacial basica utilizada no processo de planejamento e
gestdo ambiental (RODRIGUEZ; SILVA; LEAL, 2011).

Para que os recursos hidricos sejam utilizados de uma forma eficiente, é necessario que
haja uma regulamentacdo que ampare e garanta a qualidade e disponibilidade deste bem. Assim,
foram criadas um conjunto de leis federais, estaduais e municipais para que se fizessem cumprir

estas metas.

2.2.2. Aspectos legais sobre recursos hidricos

O interesse na criacdo de estratégias para regulamentar e gerir os recursos hidricos no

Brasil é relativamente recente, iniciado na primeira metade do século XX. Durante o periodo
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colonial, ndo havia instrumentos de controle de uso dos recursos naturais, devido a disponibilidade
abundante destes bens no vasto territdrio brasileiro. Porém, com o crescimento populacional em
alguns centros urbanos e o inicio da industrializacdo, houve também um aumento na demanda de
agua que impds a necessidade de garantir o fornecimento regular desse recurso, além da criacéo de
instrumentos legais que auxiliassem o gerenciamento (MMA, 2006).

Nesse contexto, surgem alguns instrumentos que deram inicio ao processo de
gerenciamento dos recursos hidricos a nivel nacional, dentre os quais destaca-se o Decreto Federal
no 24.643, de 10 de julho de 1934, conhecido como Cédigo de Aguas. Durante a vigéncia dessa lei,
0 gerenciamento se restringia apenas a sede do Poder Publico, atuando apenas na autorizacao de
uso, fiscalizacéo, interdicdo de obras, multas, dentre outras agdes, nas quais as questdes sobre os
recursos hidricos eram tratadas apenas em relacdo aos setores que demandavam a utiliza¢do da agua
em seu processo produtivo, tais como agricultura, hidrelétrico e/ou em estratégias de combate a seca
ou inundagdes (TUCCI; HESPANHOL; NETTO, 2003; MMA, 2006). Outros marcos deste periodo
que merecem destaque foram a criacio da Diretoria de Aguas do Ministério da Agricultura (1933),
do Departamento Nacional de Aguas e Energia— DNAEE (1965) e a instauracio do Comité Especial
de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréaficas - CEEIBH (1978).

Apenas a partir dos anos 70, impulsionadas pelo crescimento de conflitos sobre o uso
da agua, é que se iniciaram as discussfes acerca da utilizacdo da bacia hidrogréafica como unidade
bésica de gerenciamento dos recursos hidricos (TUCCI; HESPANHOL; NETTO, 2003). Dessa
forma, buscou-se criar uma estratégia para suprir as necessidades do cenario em questao,
promovendo debates com o objetivo de elaborar uma Politica Nacional de Recursos Hidricos, dentre
0s quais podemos destacar o Seminario Internacional de Recursos Hidricos, realizado em Brasilia
no ano de 1983, que influenciou a criagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), incluso na Constituicdo Federal de 1988.

Com a insercdo desse tema na CF de 1988, os recursos hidricos passaram a ser
considerados de uma forma mais integrada, descentralizada, uma vez que neste documento se
institui o SINGREH, conforme mencionado acima, originando, anos depois, a Lei N° 9.433 de 08
de janeiro de 1997, que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Além disso,
a partir da Constituigdo, sdo definidos os critérios de outorga sobre o uso da agua e o fim do formato
de propriedade privada dos recursos hidricos, ficando responsavel por seu dominio: a Uniéo, quando
uma bacia hidrografica esta localizada entre mais de uma Unidade da Federagdo ou em fronteira

com outro pais; e os Estados, quando a bacia estd completamente inserida em seu territério.
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A PNRH traz em seu escopo instrumentos que buscam promover uma gestao integrada
dos recursos hidricos, dentre os quais destacam-se o0 enquadramento dos corpos de agua em relacao
aos principais usos, a outorga de direito e a cobranca pela utilizacdo da agua, a elaboracéo de planos
de recursos hidricos e a criagdo de sistemas de informacéo.

Esta integracdo se da pelo SINGREH através da articulagdo de diversas entidades nas
esferas nacional, estadual, além da bacia hidrografica, que comp&em a estrutura organizacional
desse sistema de gerenciamento (Figura 3). O sistema é formado pelos Conselhos Nacional e
Estadual de Recursos Hidricos (CNRH; CERH), as Secretarias em ambito nacional e estadual, a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), as entidades estaduais, 0os comités e as agéncias da bacia,

podendo estes dois Gltimos serem de dominio federal ou estadual.

Figura 3 - Estrutura organizacional do SINGREH.

ELABORACAO DA POLITICA EXECUCAO DOS INSTRUMENTOS DE POLITICA
U LT
ORGANISMOS COLEGIADOS ADMINISTRAGAO DIRETA PODER OUTORGANTE ENTIDADE DA BACIA

CNRH |_| MMA / SRHU |—'I ANA (LEI 9.984/00) }

1
L

| NACIONAL |

ESTADUAL CERH SECRETARIA DO ESTADO ENTIDADES ESTADUAIS
(SEMARH) (IGARN)
i 7 :
S H '
o
BACIA HIDROGRAFICA COMITE DE BACIA AGENCIA DA BACIA
(ESTADUAL OU FEDERAL) (ESTADUAL OU FEDERAL)

Fonte: Organizado pelo autor.

A cada componente do sistema compete a realizacdo de determinada atividade, que
juntos formam o gerenciamento de forma integrada e descentralizada dos recursos hidricos. No

quadro 1, podemos observar a fungédo de cada entidade do SINGREH.

Quadrol - Funco das entidades do SINGREH.

ENTIDADE FUNCAO
Conselhos  Nacional  de | E o 6rgéo superior do sistema, sendo responséavel por coordenar
Recursos Hidricos (CNRH) os planejamentos nacional, estaduais e dos setores usuérios,
formados pelas entidades que compdem o SINGREH, além de
formular a PNRH, conforme a Lei no 9.433/1997.

Conselhos  Estadual  de | Tem a obrigacdo de decidir sobre os critérios e as normas
Recursos Hidricos (CERH) relativos as indicagdes da Politica Estadual de Recursos Hidricos
presentes nos Planos Estaduais, alem das regras sobre a outorga
e a cobranga pelo uso dos recursos hidricos e dos outros.
Tambem fica a cargo dos conselhos estaduais a aprovacao dos
comités de bacia dos rios de dominio da Unidade da Federacdo.
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Secretaria de Recursos
Hidricos (SRH)

De acordo com o Decreto n° 5.776, de 12/05/2006, compete-lhe
monitorar o funcionamento do SINGREH; promover a
integracdo da gestdo de corpos de dgua com a gestdo ambiental;
coordenar a elaboracdo e auxiliar no acompanhamento da
implementacgdo do Plano Nacional; promover o auxilio técnico-
cientifico no tocante a PNRH; possibilitar a elaboracdo de
estudos técnicos e a solucdo de problemas relacionados a
recursos hidricos em cooperacdo com entidades em diferentes
ambitos; estruturar a criacdo de planos, programas e projetos a
nivel nacional sobre aguas subterrdneas e monitorar o
implementacdo de suas acdes integradas sobre recursos hidricos.

Agéncia Nacional de Aguas
(ANA)

Criada pela Lei n° 9.984, de 17/07/2000, estd encarregada de
executar a PNRH através da integracdo com outras entidades,
publicas ou privadas que compdem o SINGREH. Dentre suas
atribuicdes, destacam-se: a supervisdo, o controle e a avaliagcéo
das acOes das atividades resultantes do cumprimento da lei
federal sobre as aguas, além da outorga e da fiscalizagdo da
utilizacdo dos recursos hidricos de dominio da Unido, gerando a
cobranca pelo uso da agua com auxilio dos Comités de Bacia
Hidrogréafica. Além disso, a agéncia atua em ac6es de auxilio em
casos de inundacdo e seca.

Comité de Bacia Hidrografica
(CBH)

S&o 6rgdos compostos por diversas representacdes, que estdo
inseridas na bacia hidrogréfica, tais como: organizacdes civis,
usuarios e membros do poder publico. Cabe aos comités
viabilizar discussdes sobre questbes referentes aos recursos
hidricos e coordenar a atuacdo dos membros que o compde,
gerenciando a administragdo com intuito de minimizar e
solucionar os conflitos relacionados ao uso da agua. Também é
de sua responsabilidade aprovar o Plano de Recursos Hidricos da
bacia e conduzir sua execu¢do, indicando medidas que
possibilitem a execucdo de seus objetivos.

Agéncia da Bacia

Estas entidades sdo responsaveis por dar suporte administrativo,
técnico e financeiro aos Comités de Bacia, ficando a seu cargo a
execucdo das acdes, planos e projetos aprovados pelos comités.

Fonte: Organizado pelo autor com base no Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

O funcionamento correto destes 6rgdos tem o intuito de garantir os objetivos do

SINGREH, que sdo: coordenar o gerenciamento integrado; resolver de forma administrativa os

conflitos referentes aos recursos hidricos; executar a PNRH; planejar, regulamentar e monitorar a

utilizacdo, preservacao e a recuperacdo das dguas, além de proporcionar a cobranca pelo uso desse

bem. Vale salientar que tais acdes devem estar associadas a outras politicas de preservacéo e

conservacdo ambiental.

No contexto do Rio Grande do Norte, a Lei Estadual n° 6.908/1996, que institui a

Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e o Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos
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Hidricos (SIGERH), é o marco regulatério do gerenciamento dos recursos hidricos do Estado. Essa
lei surgiu antes mesmo da legislagdo nacional (Lei 9.433/1997).

A aplicacdo da PERH foi regulamentada pelo Decreto do Estado de n° 13.283/1997, no
qual sdo determinadas as normas para concessdo da outorga para o uso das aguas de dominio do
Estado e o licenciamento para as obras de distribuicdo de recursos hidricos. Outro Decreto que
merece destaque é o de n° 13.284/1997, que institui o SIGERH, composto pelo Conselho Estadual,
a Secretaria de Estado Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH), os Comités de Bacia e 0
Instituto de Gest&o das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

A SEMARH e o IGARN assumem um importante papel na geréncia dos recursos
hidricos do estado, sendo o primeiro responsavel pela atualizacdo do PERH e do sistema de
informacdes, além de coordenar as acdes de planejamento, execugdes de projetos de infraestrutura
do sistema hidrico, licenciamento de obras em mananciais subterraneos ou superficiais e fornecer a
outorga de direito de utilizacdo dos recursos hidricos. Ja o IGARN, criado pela Lei n° 8.086/2002,
é responsavel por monitorar e fiscalizar os recursos hidricos, fornecendo ao sistema gestor aporte
técnico e operacional. Juntos, esses orgaos fornecem informacdes que irdo auxiliar os comités de
bacias existentes no estado.

Atualmente, o Rio Grande do Norte possui quatro comités de bacia hidrografica dos
seguintes rios: 0 Apodi-Mossord, o Ceara-Mirim, o Pitimbu e o Pianco-Piranhas-Acgu. Desses,
apenas o comité de bacia do Piancé-Piranhas-Acu é de dominio federal, pois ocupa uma area que
abrange tanto o territorio potiguar como também o paraibano.

A BHRP ainda ndo possui um comité, previsto no planejamento da SEMARH desde o
ano de 2014. Segundo uma reportagem do G1RN de 14 fevereiro de 2019, exp6e uma agdo do
Ministério Publico Federal (MPF) para a criacdo do comité de bacia do Potengi, com o intuito de
garantir a integracdo dos municipios que compdem a bacia hidrogréafica e possibilitar a eficiéncia
no processo de protecao e uso consciente dos recursos hidricos.

Além dos orgdos que compdem o SINGREH existem outras entidades que d&o suporte
a acdes relacionadas com os recursos hidricos, tais como: o Exército e o Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS) em nivel nacional; a Defesa Civil e as concessionarias como a
Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN) e os Servicos Autdnomos de
Agua e Esgoto (SAAE) no &mbito estadual e no cenario local as prefeituras, autoridades politicas e
religiosas.

Todos esses instrumentos tém como objetivo fundamental proporcionar uma gestao

adequada dos recursos hidricos, principalmente no que se refere a seguranca hidrica, uma vez que
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grande parte do Rio Grande do Norte sofre com constantes periodos de escassez, a0 mesmo tempo
que existe uma alta demanda de 4gua (FARIAS; AMORIM; SARAIVA JUNIOR, 2018).

2.2.3. O planejamento ambiental em bacias hidrograficas

O crescimento de problemas ambientais tem ocasionado prejuizo ndo s6 aos recursos
naturais, mas também do ponto de vista econémico e social. A polui¢do de corpos d’agua, ocupagao
em é&reas irregulares, desmatamento, solos degradados, sdo alguns exemplos do resultado da
auséncia de uma organizacdo em relacdo ao uso dos recursos disponiveis.

Dessa forma, fica evidente a necessidade de que haja aces que busquem solucionar este
tipo de problema utilizando como instrumento estudos de planejamento ambiental, visando criar
alternativas a partir da analise de dados de natureza variada, gerando informacdes que permitam a
utilizagdo adequada dos recursos naturais.

De acordo com Santos (2004, p.28),

O planejamento ambiental consiste na adequacdo de a¢des a potencialidade, vocacéo local
e a sua capacidade de suporte, buscando o desenvolvimento harménico da regido e a
manutencdo da qualidade do ambiente fisico, biolégico e social [...] Trabalha,
enfaticamente, sob a logica da potencialidade e fragilidade do meio, definindo e
espacializando ocupaces, acles e atividades, de acordo com essas caracteristicas.

Segundo Silva; Rodriguez e Leal (2011), o planejamento ambiental visa constituir uma
organizacdo funcional e espacial de uma area especifica em relacdo as caracteristicas dos sistemas
naturais, principalmente, no que se refere aos ecos e aos geossistemas (SILVA; RODRIGUEZ;
LEAL, 2011). Para estes autores, o planejamento ambiental é visto como:

e Instrumento da politica ambiental em conformidade com o padrdo de
desenvolvimento pretendido;

e Auxilio vinculado ao processo de tomada de decisdo;

e Exercicio técnico-intelectual, utilizado para delinear as diretrizes e planejar a
utilizacao do territorio, espacos, paisagens e caracteristicas da gestdo ambiental;

e Caminhamento para integrar as a¢fes dos agentes econdmicos e 0s sistemas
naturais.

Ross (2006), por sua vez, ressalta a importancia de analisar de forma integrada as
potencialidades e as fragilidades ambientais presentes na relacdo sociedade/natureza. O

planejamento ambiental deve, portanto, contemplar um conteudo que viabilize tanto a conservacéo,
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a preservacao e a recuperacgdo de elementos naturais, como também a promocao do desenvolvimento
socioecondmico de uma forma sustentavel.

Assim, o planejamento ambiental consiste em um processo de coleta e organizacédo de
informacdes, analisadas sob uma Otica sistémica, que possibilita determinar o estado da realidade
de um local e, a0 mesmo tempo, indicar o caminho a ser seguido em rela¢do ao uso adequado dos
recursos.

A partir do ponto de vista de que a construcdo de um planejamento ambiental deve ser
feita sob uma perspectiva sistémica, tendo em vista que € necessaria a integracdo de uma gama de
dados de natureza distinta, a bacia hidrografica é considerada nos dias atuais como unidade basica
de planejamento, conforme ja mencionamos anteriormente.

A particularidade sistémica da bacia hidrografica permite que se identifique mais
facilmente as relacdes entre 0s aspectos fisico-ambientais e socioeconémicos, onde as interac6es e
os fendbmenos ocorridos no seu interior podem ser analisados pelo input e output desse sistema
(SANTOS, 2004).

Uma das etapas do planejamento ambiental consiste na delimitacdo de unidades
espaciais, identificadas a partir da correlacdo das informacGes de forma integrada. Estas parcelas
denominadas unidades de paisagem apresentam uma certa homogeneidade fisiondmica e fornece
subsidios para entender o desenvolvimento de suas fragilidades e potencialidades, tanto do ponto
de vista dos recursos naturais, como das atividades humanas inseridas nestes espagos (ROSS, 2006).
As unidades de paisagem, por sua vez, sao reconhecidas no cendrio internacional como a base para
a elaboracdo de métodos e alternativas do planejamento ambiental e territorial (RODRIGUEZ;
SILVA E LEAL, 2012).

Para Dibieso (2013, p.223), com o intuito de auxiliar no processo de planejamento e

gestdo ambiental da bacia hidrogréfica é realizada a

Compartimentacdo da paisagem em segmentos denominados unidades de paisagem ou
ambientais. Para estas unidades devem ser estabelecidas diretrizes, metas e normas
especificas para as diferentes porcGes do territério, buscando garantir maior eficacia na
recuperacdo, conservacgdo e protecao dos recursos hidricos.

Dos variados aportes tedrico-metodoldgicos empregados no planejamento ambiental, o
que utiliza a paisagem € capaz de integrar e sintetizar a analise, ao considerar a unidade formada
pela relagdo dialética entre os componentes dos sistemas naturais e antropoldgicos naturais
RODRIGUEZ; SILVA, 2013).
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Para Nascimento (2011), as bacias hidrograficas como configura¢es funcionais para o
planejamento envolvem as paisagens, onde acontecem as interagdes entre 0s componentes
ambientais, demonstrando a eficiéncia dessa unidade espacial no processo de aproveitamento da
capacidade de suporte dos elementos naturais, destacando os recursos hidricos como componente
imprescindivel a manutencdo da vida e como matéria-prima essencial para as atividades produtivas.

Atualmente, uma abordagem que tem mostrado eficiéncia nestes estudos de
planejamento ambiental ¢ a Geoecologia das Paisagens, sendo bastante utilizada, inclusive, em
estudos de bacias hidrograficas, devido ao carater integrador de suas andlises. Dentre esses
trabalhos, podemos destacar Rodriguez; Silva e Leal (2011), Silva e Rodriguez (2014), Farias
(2015), Trombeta e Leal (2016) e Teixeira; Silva e Farias (2017).

2.3. AGEOECOLOGIA DAS PAISAGENS COMO SUBSIDIO PARA O ESTUDO INTEGRADO
DA BACIA HIDROGRAFICA

Diante do exposto, vimos que a principal preocupacdo no processo de gestdo e
planejamento ambiental é garantir a integracdo dos componentes desse sistema ambiental. Dessa
forma, a Geoecologia das Paisagens surge como uma abordagem tedérico-metodolégica que oferece
um enfoque sistémico e interdisciplinar adequado, auxiliando as bases essenciais para o
planejamento ambiental (SILVA et al, 2010).

De acordo com Rodriguez e Silva (2013), essa abordagem fornece as bases teoricas e
metodoldgicas para a analise ambiental, através de criacdo de conceitos e procedimentos utilizados

no planejamento e na gestdo ambiental.

A Geoecologia das Paisagens é uma ciéncia ambiental, que oferece uma contribuigdo
essencial no conhecimento da base natural do meio ambiente. Propicia, ainda, fundamentos
solidos na elaboracdo das bases tedricas e metodoldgicas do planejamento e gestdo
ambiental e na construgdo de modelos teodricos para incorporar a sustentabilidade ao
processo de desenvolvimento (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007, p. 07).

Para Silva ¢ Rodriguez (2014, p. 11), “a Geoecologia das Paisagens, por seu carater
sisttmico, que engloba a complexidade das interacdes Sociedade e natureza, tém contribuido, nesse
sentido, ou seja, na construcdo de modelos de planejamento e gestdo ambiental de bacias

hidrograficas”.



37

A utilizacdo dessa abordagem nos estudos integrados, mais especificamente no
planejamento ambiental de bacias hidrogréficas, tem como principal finalidade estruturar uma
organizacdo dos aspectos sociais e ambientais, visando a promover o equilibrio de determinada area,
buscando a racionalidade e a estabilidade dos elementos do espaco natural e das paisagens de
diversos espacos (TROMBETA; LEAL, 2016).

Assim, a Geoecologia das Paisagens apresenta um grande potencial no que se refere a
organizacdo de um planejamento ambiental adequado, por fornecer um aporte tedrico e
metodoldgico que leva em consideracdo o carater interdisciplinar e multiescalar, caracteristico deste
processo (AUGUSTO, 2016).

Dessa forma, a compartimentacdo e classificacdo das unidades de paisagem sob o viés
da Geoecologia das Paisagens, servirdo como subunidades de planejamento e gestdo, para subsidiar
as acOes de planejamento ambiental, principalmente em relacdo as bacias hidrograficas (RIBEIRO,
2012).

As denominadas unidades geoecoldgicas sdo propostas por Rodriguez; Silva e
Cavalcanti (2007) em duas etapas: a regionalizacdo da paisagem e as unidades locais da paisagem.
A compartimentacdo destas unidades leva em consideracdo os aspectos geomorfologicos da
paisagem, tendo em vista que, no relevo, fica mais expressa a homogeneidade fisiondmica, além de
ser mais facil de perceber pela visdo humana (ROSS, 1997).

Apos delimitacdo das unidades geoecoldgicas é realizada a analise das condi¢des
ambientais, geomorfologicas, geoldgicas, pedologicas, climaticas, hidroldgicas e fitogeogréaficas,
além dos aspectos socioecondmicos, através de dados econdmicos, educacionais, saneamento,
culturais, etc. Todos estes dados devem ser relacionados a partir de uma analise integrada, buscando
identificar as formas de uso e ocupacdo e suas potencialidades e limitagdes, para promover o
conhecimento minucioso da &rea de estudo em questdo, resultando na elaboracéo de propostas de
acoOes e diretrizes para o planejamento ambiental (TEIXEIRA; SILVA; FARIAS, 2017).

Silva e Rodriguez (2014) destacam que a escala de analise estabelecida em relacéo a
bacia hidrografica se da devido a sua dimenséo territorial e, através enfoque geoecologico da
paisagem, é possivel realizar uma compartimentagdo quanto as suas variadas feicdes paisagisticas
naturais e culturais.

Portanto, a Geoecologia das Paisagens se mostra bastante eficiente no processo de
construcdo de modelos de planejamento e gestdo de bacias hidrograficas, uma vez que seu aporte
metodoldgico permite a associacdo de conhecimentos técnicos, potencial administrativo e a
possiblidade de envolvimento comunitério nas analises (SILVA; RODRIGUEZ, 2014).
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Dentre as técnicas que auxiliam no processo de desenvolvimento dos planos para a
gestdo de bacias hidrogréaficas, com base na Geoecologia das Paisagens, esta a cartografia de
paisagens, que fornece uma visdo integrada dos elementos e processos do ambiente, através da
geracdo de mapas construidos sob uma perspectiva geossistémica da paisagem e que sdo utilizados
como base no planejamento ambiental (AUGUSTO, 2016).

A cartografia das paisagens consiste na Ultima etapa da diferenciagdo e classificacdo das
unidades de paisagem, a qual é materializada através de mapas tematicos a aplicacdo dos métodos
de distin¢do das paisagens. Estes produtos cartograficos sao elaborados desde a fase de trabalho de
campo até o produto final, referente a0 mapa sintese (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2007).

Com o avanco tecnoldgico dos dias atuais, surgiram varias possibilidades no processo
de andlises espaciais, contribuindo inclusive para o desenvolvimento de técnicas que envolvem a
cartografia de paisagens. Augusto (2016, p.146) cita o exemplo da utilizacdo de uma das técnicas
das chamadas geotecnologias, 0 geoprocessamento, que, “aproveitando as possibilidades de
aplicacdo do aparato tedrico-metodoldgico da Geoecologia das Paisagens, possui grande potencial
de contribuigdo a temética ambiental”.

Segundo Rosa (2005, p. 81), “as geotecnologias sdo 0 conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, analise e oferta de informacdes com referéncia geografica”. No interior desta
tematica, existem outros elementos que compde as geotecnologias, como as técnicas de
sensoriamento remoto, 0 uso dos SIGs (Sistema de Informacdes Geogréaficas) e o uso do GPS
(Global Positioning System).

De acordo com Mendonga (2011, p. 4), estas ferramentas “auxiliam no planejamento de
atividades de campo, no desenvolvimento de sistemas de monitoramento da paisagem e no
planejamento de estratégias de conservagéo e preservacdo dos recursos naturais”.

O uso do Sensoriamento Remoto, por exemplo, no processo de obtencéo dos dados da
superficie terrestre, tem bastante relevancia, pois permite uma melhor visualizagdo da paisagem,
tanto no ponto de vista espacial, como no temporal, permitindo analisar a dindmica de diversos
fendmenos, em abordagens que vdo da escala global para a escala local. Por isso, este tipo de
ferramenta possibilita monitorar grandes mudancgas na paisagem, além de prever a evolugdo no
padrdo da mesma (SOARES FILHO, 1998).

Além disso, a utilizacdo das geotecnologias, sobretudo nos estudos sobre recursos

hidricos, tem bastante relevancia e aplicabilidade, ja que o processo de gestdo de recursos hidricos
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requer a combinagdo de uma série de dados, tanto de aspectos fisicos, como também de aspectos
sociais, econdmicos e politicos.

E, finalmente, o uso de SIGs permite ndo so a reunido destes dados e 0 processamento
dos mesmos, atraves das técnicas de geoprocessamento, como também facilitam as andlises
relevantes no gerenciamento dos recursos dentro de unidade de planejamento como a bacia
hidrografica (BIELENKI JUNIOR, 2012).

Concluimos, assim, que a utilizacdo destas ferramentas tem contribuido bastante com
os estudos ambientais, principalmente pela possibilidade de reunir e relacionar uma diversidade de
dados necessarios para o desenvolvimento das pesquisas. Além disso, a disponibilizacdo de dados,
de equipamentos e de SIGs séo cada vez maiores, 0 que aumenta a viabilidade da utilizacdo destes

instrumentos.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No processo de planejamento ambiental, baseado nos fundamentos da Geoecologia das
Paisagens, deve-se buscar compreender a organizacéo e a relacéo entre os elementos que compdem
0 sistema, com o objetivo de contribuir com a constru¢do um de quadro estavel e racional tanto do
ponto de vista territorial, como ambiental. Dessa forma, os procedimentos metodoldgicos tém de
seguir 0s passos que possibilitem colocar em préatica uma série de operac@es incluidas nas etapas de
investigacdo (RODRIGUEZ; SILVA, 2013).

Partindo dessa perspectiva, 0s procedimentos técnicos-operacionais na pesquisa estao
dispostos em fases, adaptados da proposta de Farias (2015) para o processo de investigacdo em
planejamento ambiental. O trabalho foi dividido em 4 (quatro) fases, a saber: a) fase de organizagédo
e inventario, em que foram reunidos todos os dados e informacd@es utilizados no trabalho; b) fase de
andlises e validacdo dos dados, na qual todo o material obtido na etapa anterior foi analisado de
forma integrada; c) a fase de diagndstico, em que foram estabelecidos os resultados das anlises
realizadas; e, d) a fase de proposicdes, na qual foram elencadas sugestdes de a¢bes que auxiliem o
processo de planejamento ambiental. E valido mencionar que a figura 4 expde o fluxo de
procedimentos que foram realizados durantes as fases metodolégicas da pesquisa.

Para tanto, foram levantados dados de diversas naturezas a fim de realizar uma
verificacdo inicial do ACBHRP-RN, pois, de acordo com Klink (1981), reunir informacoes,
conhecer previamente a area e analisar produtos cartograficos é o primeiro passo da abordagem

geoecoldgica.

3.1. FASE DE ORGANIZACAO E INVENTARIO

Nesta etapa, foram reunidos dados e informagbes que subsidiaram a realizacdo da
pesquisa, através de levantamentos bibliograficos sobre os temas trabalhados, e foi realizada a busca
de dados secundarios sobre aspectos socioeconémicos e fisico-ambientais nas esferas nacional,
estadual e municipal, possibilitando uma visdo mais detalhada da area de estudo.

Dentre a bibliografia consultada, destacam-se as obras de Rodriguez; Silva; Cavalcanti
(2007) e Rodriguez; Silva (2013), que fornecem informacdes ndo somente do ponto de vista teorico,
mas também metodologico sobre a Geoecologia das Paisagens. Além disso, foram analisados

conceitos que sdo essenciais para 0 embasamento tedrico da pesquisa, tais como paisagem,
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geossistema, planejamento ambiental, bacia hidrogréfica e geotecnologias; seguida de uma revisao
sobre as técnicas e 0s métodos que auxiliaram todo o processo de andlise da area de estudo.
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Figura 4 - Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa.

Fonte: Adaptado de Farias (2015).
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Outros trabalhos importantes consultados nessa fase foram os de Cavalcanti (2013;
2014), Sochava (1977), Santos (2004), Ross (2009), Tucci (1997; 2001), Mendonga (2011), Moreira
(2012), Gregory (1985).

A pesquisa documental sobre as caracteristicas fisicas e 0s aspectos socioecondémicos
dos municipios que compdem o ACBHRP-RN foi realizada em 6rgdos como o Instituto de Gestao
das Aguas do Rio Grande do Norte (IGARN), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
Centro de Referéncia para as Energias Solar e E6lica Sérgio de Salvo Brito (CRESESB), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande
do Norte S/A (EMPARN), Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), Exército Brasileiro, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados espaciais utilizados nesta pesquisa também
foram disponibilizados por esses mesmos 6rgaos.

Os produtos de sensoriamento remoto, por sua vez, foram obtidos a partir de instituicbes
como o Servico Geoldgico dos Estados Unidos (United States Geological Survey - USGS), no Vertex
(Alaska Satellite Facility — NASA), e a Agéncia Espacial Européia (European Space Agency - ESA).
O quadro 2 retne as informacdes acerca do tipo e fonte dos dados, além do modo como foram
utilizados na pesquisa.

Quanto aos trabalhos de campo, eles foram divididos em dois momentos. O primeiro
serviu para o reconhecimento inicial e o registro dos elementos fisicos e antrépicos da area de
estudo, sendo realizado nos dias 6 e 7 de julho de 2019. O segundo teve o intuito de verificar a
precisdo dos dados obtidos anteriormente, dando-se entre os dias 30 de outubro e 01 de novembro
de 20109.

Durante as atividades, foram feitas anotacdes, registros fotograficos e coleta das
coordenadas geogréaficas dos pontos visitados (Figura 5), que possibilitaram identificar os tipos de
uso do solo e as condi¢cdes ambientais da area de estudo. Para os registros fotograficos, foi utilizada
uma camera fotografica Canon SX530 HS e um drone DJI Phantom 4 Pro, enquanto, para a coleta
das coordenadas geogréficas, foi utilizado o aplicativo Mobile Topographer, instalado em

smartphone.



Quadro 2 - Fontes e tipos de dados usados na pesquisa.

Fonte: Acervo do autor.
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FONTE DADO TIPO DO DADO APLICACAO
Limites municipais Base dos mapas
Unidades geomorfoldgicas Shapefile Mapa de unlldf';\des
geomorfoldgicas
IBGE Associacao de solos Mapa de associacdo de solos
Graéficos e tabelas sobre
Dados censitarios Tabelas aspe9t0§ popuIaC|o_na~|s,
econdmicos e condigdes
sanitarias
IGARN Equipamentos hidricos Shapefile Mapa de,qulpamentos
hidricos
. . . Identificagdo das areas de
ANEEL Projetos de parques edlicos Shapefile interesse da atividade edlica
Embrapa Mapa dg dISFI‘Il-)UI(;aO
o pluviométrica
Dados de precipitacdo Tabelas Grafico d 2dos d
EMPARN rafico de acumulados de
chuva
Velocidade do vento a 50 Mana d dicdes d
CRESESB metros de altura KML apa de condicoes de
. ventos
Direcédo do vento
CPRM Unidades geologicas Mapa de,urudades
. geoldgicas
-y Shapefile
Exército
L Rede de drenagem Base dos mapas
Brasileiro
USGS Imagens SRTM Imagens de Perfis topograficos

Satélite (Radar)
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Cenas: S06_W036; S06_WO037;
S07_w036; SO7_WO037

Extracéo da rede de

NASA Imagens ALOS PALSAR drenagem
Cenas: 26445; 26693 Mapa altimétrico
Mapa de declividade
Imagens Sentinel 2 (MSI)
Orbitas-Pontos: Imagens de satélite
ESA 2AMY U/24MZU (sensor 6ptico) Mapa de cobertura do solo

Data: 22/11/2019
Fonte: Organizado pelo autor.

3.2. FASE DE ANALISES E ASSOCIACAO DOS DADOS

Nesta fase, os dados foram sistematizados de duas formas, sendo: na primeira, o material
relacionado aos aspectos populacionais, socioecondmicos e de condi¢bes sanitarias foram
organizados em tabelas e, posteriormente, transformados em graficos; na segunda, os dados
espaciais, referentes aos shapefiles, e as imagens de satélite foram importados para ambientes de
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), ferramenta utilizada para a construcao de um banco de
dados geograficos, seu processamento e elaboracdo de produtos cartograficos. Vale salientar que,
na fase de organizacdo e inventario, foi elaborada uma producdo cartogréfica inicial, que serviu de
auxilio no reconhecimento da &rea in loco.

Os dados referentes aos aspectos sociais, como populacdo, atividades econdmicas e
condicdes sanitarias, foram coletados no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA) e, em
seguida, organizados em relacdo aos municipios de Barcelona/RN, Cerro Cord/RN e S&o Tomé/RN,
que ocupam a maior parte do ACBHRP-RN.

O periodo de coleta dos dados socioeconémicos foi variado, de maneira que se deu
conforme a disponibilidade de dados mais recentes possiveis. Os dados demogréaficos sdo referentes
ao ultimo censo, realizado pelo IBGE em 2010, enquanto os dados do Censo Agropecuario,
realizado pela mesma instituicdo, correspondem ao ano de 2017. Ja as informacdes sobre o Cadastro
Nacional de Empresas e a Producédo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS) sdo de 2017 e
2018, respectivamente.

Para a manipulagdo dos dados espaciais, optamos pela utilizacdo de mais de um
software, tendo em vista que cada um apresenta melhores resultados em determinados

procedimentos. Assim, utilizamos trés software do tipo SIG em suas respectivas versdes, 0 QGIS
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3.4, 0 SPRING 5.3 e 0 Global Mapper 10.02. O processamento se deu através da utilizacdo de
técnicas de geoprocesssamento, além do Processamento Digital de Imagens (PDI), para a correcdo
de erros e melhoria das imagens de satélite selecionadas no que tange a visualizacdo. Além dos
programas citados anteriormente, utilizamos o Google Earth Pro, para auxiliar na visualizacdo de
elementos da paisagem em locais de dificil acesso e apoiar o planejamento e a execucdo dos
trabalhos de campo.

Todos os dados manipulados foram transformados para o sistema de referéncia
geografica do tipo plano, o Universal Transversa de Mercator (UTM), e Datum de referéncia
SIRGAS 2000. Apesar da area de estudo estar localizada entre duas zonas UTM, a 24S e 25S, a
primeira zona foi escolhida pelo fato de que a maior parte do ACBHRP-RN se encontrar dentro
dela. A escolha por esse tipo de sistema de referéncia se deu principalmente por proporcionar o
calculo de areas no SIG.

No QGIS foram manipulados todos os dados espaciais, realizando procedimentos de
edicdo de arquivos vetoriais e rasters, além da elaboracao dos layouts dos mapas produzidos. Outro
produto gerado neste software foi 0 mapa de distribui¢do espacial da pluviosidade em 2019, por
meio da interpolacdo dos dados pluviométricos das estacGes meteoroldgicas monitoradas pelo
Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico — Agritempo/Embrapa nos municipios vizinhos e
dos que compdem o ACBHRP-RN, utilizando como método interpolador a Ponderagdo do Inverso
das Distancias, ou IDW (Inverse Distance Weighting).

Na etapa de classificacdo de imagem de satélite, fez-se uma classificacdo néo
supervisionada. A escolha desse método se deu pelo fato de que algumas areas do ACBHRP-RN
apresentaram heterogeneidade em relacdo as respostas espectrais dos alvos, e a resolucdo das
imagens obtidas impossibilitou a classificacdo supervisionada com precisdo. Desta forma, optou-
se pelo uso do classificador Isoseg, com limiar de aceitagéo de 99% e 9 interagGes, que permitiu a
0 agrupamento das informacfes espectrais dos alvos em areas homogéneas, corrigindo as
disparidades apds a comprovacao das informacdes em campo.

Este procedimento foi realizado no SPRING 5.3 e as imagens utilizadas foram obtidas
pelo sensor MSI instalado no satélite Sentinel 2, com resolucao espacial de 12 metros, referentes as
Orbitas/pontos 24MYU e 24MZU, datadas de 22 de novembro de 2019, para 0 mapeamento da
cobertura do solo. Foi necessério a realizacdo de um mosaico destas imagens para contemplar toda
area de estudo. Para a identificacdo dos alvos e interpretacdo da imagem, optou-se em utilizar uma

composicao colorida nas cores verdadeiras, onde as bandas espectrais da imagem foram dispostas
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nos canais RGB da seguinte forma: banda 4 no canal vermelho (Red), banda 3 no canal verde
(Green) e banda 2 no canal azul (Blue).

O relevo da area de estudo foi um elemento importante analisado na pesquisa, uma vez
que ele foi utilizado como critério de delimitacdo e mapeamento das unidades geoecoldgicas. Dessa
forma, os procedimentos de delimitacdo da area da parcela da bacia, analise das altitudes, obtencao
de declividades, extracdo da rede de drenagem e constru¢cdo de um bloco diagrama, foram
executados utilizando como produto base 0 Modelo Digital de Elevacdo (MDE) gerado no QGIS
3.4, através do uso das imagens de radar do satélite ALOS PALSAR.

Segundo Monteiro (2000), existem varias formas de representar a paisagem e uma delas,
séo os chamados perfis de paisagem, em que podemos analisar o comportamento do relevo em toda
area de estudo, associando esta informacdo aos tipos de uso e cobertura do solo encontrados no
caminho tracado. Este produto foi gerado através de dados altimétricos, onde inicialmente foram
tracados o caminhamento dos perfis através da vetorizacdo e a partir das imagens de radar do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) e do processamento no software Global Mapper 10.02, sendo
assim, foram confeccionados 7 perfis topograficos. Por fim, para construcdo do mapa de associagédo
dos perfis topograficos com os tipos de uso e da representacdo do bloco diagrama, utilizou-se o
software de edicdo de imagens InkScape.

A delimitacdo das unidades geomorfolégicas seguiu a metodologia utilizada por Farias
(2015), o qual obedeceu a critérios geomorfolégicos e a juncao de atributos similares da dindmica
e funcionamento da paisagem, relacionando aos principais aspectos naturais e tipos de uso e
ocupacao do solo.

Dessa forma, usamos como base para a delimitacdo unidades geoecolégicas os dados
das unidades geomorfologicas disponibilizadas pelo IBGE, na escala de 1:250.000 e, somado as
informacdes obtidas em campo a respeito dos dados de uso e ocupacao do solo no ACBHRP-RN,
foi realizado previamente um esbouco do mapa sintese, de forma analdgica, utilizando a técnica de
sobreposicao de uma folha de papel vegetal aos mapas de unidades geomorfolégicas, hipsometria e
da imagem de satélite da area de estudo impressa (Figura 6). Em seguida, este esbogo foi vetorizado
em ambiente de SIG utilizando os mesmos dados citados anteriormente como guia para elaboragéo
da delimitacdo das unidades.

Assim, chegamos ao nimero de nove unidades geoecoldgicas, a saber: Depressdo com
Uso Agropecudrio; Encostas Ocidentais da Borborema com Nascentes; Encostas Orientais da

Borborema com Relevo Fortemente Ondulado; Encostas Orientais da Borborema/Cidade de Pedras;
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Planalto do Ventos, Planaltos de Uso Agropecuério e Mineragdo, Planicie Fluvial/APP; Serra de
Santana/Area de Nascentes e Vale do Rio Polénga.

Para uma melhor visualizagcdo os produtos cartograficos foram plotados em pégina do
tipo A3 (29,7 cm x 42,0 cm), em uma escala de 1:250.000, como excecdo do mapa com os perfis

topogréficos, que foi plotado em folha A2 (42,0 cm x 59,4 cm).

Figura 6 - Delimitacdo analdgicas das unidades geomorfolégicas.
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Fonte: Acervo do autor.

3.3. FASE DE DIAGNOSTICO

Apbs estes procedimentos, chegamos a fase de diagndsticos, na qual os dados, tanto de
ordem fisica quanto social, foram interpretados de forma integrada a fim de compreender a dindmica
e o funcionamento das unidades geoecologicas encontradas na area de estudo. Atraves da inter-
relacdo entre os aspectos fisicos e 0 uso e ocupacdo da area foram identificados os problemas
ambientais causados pela utilizacdo indevida do solo, além da selegdo de elementos passiveis de
conservagao, com intuito de indicar as potencialidades e limitacfes de cada unidade geoecoldgica.

A alteracdo nos elementos do meio fisico em determinado local pode acarretar impactos

ao longo de toda a bacia e a realizacdo de um diagndstico sobre estes componentes aliado ao uso e
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ocupacao do solo se mostra essencial no processo de elaboracao de a¢fes de planejamento, visando
a manutencdo da disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos (NASCIMENTO, 2011).

A partir da identificacdo das limitacdes e potencialidades das unidades geoecoldgicas,
foram realizadas analises sobre a viabilidade de agdes que contribuam na construcdo de um
planejamento ambiental de forma integrada no ACBHRP-RN, e possibilitem a criacdo de planos,
programas ou mecanismos de regulagdo ambiental, garantindo assim o uso sustentavel dos recursos
naturais disponiveis na area de estudo, como também incentivar a manutencéo e conservacdo dos

mesmaos, além de estimular acdes de ordem social que beneficiem a populacéo local.

3.4. FASE DE PROPOSICOES

A fase de proposic¢bes corresponde a Ultima etapa dos procedimentos metodologicos
realizados na pesquisa e esta relacionada com a elaboragdo de agdes que auxiliem no processo de
planejamento ambiental no ACBHRP-RN, a partir da Geoecologia das Paisagens.

Apds a reunido, integracdo, analises e diagnéstico dos dados e informacdes obtidos nas
fases anteriores, foi possivel indicar praticas que visam o desenvolvimento sustentavel da area de
estudo, garantindo a disponibilidade de recursos naturais para o uso nas atividades exercidas pela
populacéo local.

Essas propostas foram desenvolvidas com a base nas potencialidades e limitagdes de
cada unidade geoecologica, relacionadas aos tipos de uso do solo desenvolvidos nesta parcela da
bacia, além de suas condi¢cdes ambientais e socioecondmicas. Tais acdes, por sua vez, ttm como
finalidade contribuir para a manutencdo da qualidade ambiental e social do alto curso, buscando
indicar as areas que necessitam ser recuperadas, conservadas ou preservadas, além de orientar como
e quais atividades devem ser desenvolvidas em determinado local, de modo que seja aproveitado
seu potencial e respeitado suas limitagdes de uso.

Dessa forma, a expectativa € que estas informacdes sejam utilizadas por agentes que
atuam na area de estudo, tais como 0s gestores dos municipios, empresas, lideres comunitarios,
professores e 0s proprios moradores, subsidiando a¢Bes de planejamento ambiental e no processo

de tomada de decisdes no que diz respeito ao uso destes espagos.
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4. ASPECTOS AMBIENTAIS DO ALTO CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
POTENGI - RN (ACBHRP-RN)

Neste capitulo, apresentamos uma caracterizacdo dos aspectos fisico-ambientais do
ACBHRP-RN, expondo como os elementos que compdem esta parcela da bacia hidrogréfica estdo
dispostos espacialmente e relacionando-os com o intuito de compreender o funcionamento dos
processos que atuam na formacao das suas unidades geoecologicas. Além disso, serdo apontados
dados e informac6es referentes ao histdrico de ocupacéo, aspectos econdémicos, populacionais e das
condi¢Oes sanitarias dos municipios que compdem a area de estudo, a fim de investigar como estas
caracteristicas se comportam e influenciam as condi¢des ambientais do ACBHRP-RN.

Para isso, foi realizado um levantamento sobre os elementos fisicos tais como: as
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas, hidroldgicas, pedoldgicas e vegetacionais
da regido, além das informacdes quanto ao uso e cobertura do solo. A analise dessas caracteristicas
associadas a analise dos aspectos econdmicos, populacionais e sanitarios servira para identificar as

unidades geoecologicas da area de estudo.

4.1. ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

O ACBHRP-RN esta localizado quase que completamente no embasamento cristalino,
abrangendo apenas uma pequena parcela da geologia de origem sedimentar da borda da Serra de
Santana. A area de estudo esta inserida entre 0 Dominio Rio Piranhas-Seridd (DPS) e o Dominio
Sdo José do Campestre (DJC), e é composta por 14 unidades litoestratigraficas, das quais serdo
descritas a seguir a partir das informacdes do Banco de Dados de Informagfes Ambientais (BDIA)
do IBGE.

A unidade mais antiga corresponde ao Complexo Presidente Juscelino (A2j), datada da
era Meso/Paleoarqueano, e apresenta uma coloracdo cinza e esbranquicada, granulacdo de meédia a
grossa, bandamento milimétrico bem desenvolvido, alterando petrograficamente desde biotita
ortognaisses granodioriticos a biotita ortognaisses graniticos, com possibilidade de possuir
hornblenda. Essa unidade ocorre em uma area de 15,22 km? a leste da area estudo, quase que
inteiramente no territorio de Barcelona/RN.

O Complexo Serra Caiada (A34sc) também esta localizado a leste do ACBHRP-RN,

abarcando uma area de 32,88 kmz entre os municipios de Sao Tomé e Barcelona. Essa unidade esta
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associada a periodo Neoarqueano e € constituida de migmatitos com paleossomas de hornblenda-
ortognaisses tonaliticos e neossomas de composi¢do quartzo feldspatica.

Existem duas unidades datadas da era Paleoproterozoico do periodo Riaciano, o
Complexo Caico (PP2cai), distribuidas em parcelas que totalizam uma area de 242,27 km?2 e séo
compostas por biotita augen gnaisses e ortognaisses grossos de composi¢do predominantemente
granitica a granodioritica, leucocraticos, com textura porfirogranoblastica a granonematoblastica,
de coloracdo cinza clara ou rosada, ocasionalmente trazendo cristais de anfibdlio, além do
Complexo Santa Cruz (PP2sc) que € formado por um conjunto de ortognaisses, com variacdes desde
tipos basicos até félsicos, desenvolvendo uma suite calcialcalina de arcos magmaéticos maduros,
ocorrendo em uma &rea de 142,35 km2. Essas unidades estdo presentes principalmente em Séao
Tomé/RN e ocorrem em grandes faixas alongadas com sentido sudoeste-nordeste.

A maioria das unidades litoestratigraficas presentes no ACBHRP-RN sdo datadas do
periodo Ediacarano, da era Neoproterozoico. A Formacao Seridd (NP3ss) se destaca, pois, possui
uma é&rea total de ocorréncia de 680,31 km? e é formada por depdsitos turbiditicos flyschéides
dominados por micaxistos aluminosos e feldspaticos, localmente migmatizados e com pequenas
intercalacdes de marmores, rochas calciossilicaticas, metaconglomerados polimiticos e
ortoanfibolitos. A Formacdo Sérido é considerada a unidade dominante do Grupo Seridé (NP3s),
unidade superior que ocorre em pequenas parcelas ao sul de S&o Tomé/RN, totalizando uma area
de 2,52 km2, As formacdes Jucurutu (NP3sju), caracterizada por dominio de paragnaisses € com
area de ocorréncia de 71,84 km2 e Equador (NP3sec), presente em 19,64 km2 e com quartzitos
variados, com intercalacbes de metaconglomerados mono e polimiticos, micaxistos e rochas
calciossilicéticas na sua composicéo, também fazem parte do Grupo Serido.

Ainda da mesma era e periodo das unidades anteriores estdo presentes a Intrusiva
Itaporanga (NP32(G)it), que se apresenta a leste do alto curso em uma area total de 41,67 km2 e
composta de granito e granodiorito, grossos a porfiriticos, com presenga ou nao de epidoto
magmatico, associados a diorito e fases intermediarias de mistura, calcialcalinos de alto K,
metaluminosos, além de uma pequena parcela de 0,81 km? localizada ao norte de S&o Tomé/RN,
referente a unidade de Granitdides Indiscriminados (Mp(G)i), formada por ortognaisses diversos e
a Suite Intrusiva Dona Inés (NP(G)2di), com ocorréncias em Cerro Cord/RN e Sdo Tomé/RN, das
quais suas areas somadas resultam num total de 74,54 km? e s&o formadas por biotita monzogranitos
finos a medios, leucocraticos cinza claro, com algumas facies apresentando granada e/ou muscovita.

A unidade com menor area de ocorréncia é o Magmatismo Rio Ceara-Mirim (JK(B)c),
com apenas 0,38 km?2 ao sul de S&o Tomé. Esta unidade est4 associada a era Mesozoica e o periodo
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Cretéceo, tendo em sua composic¢do basaltos, gabros, microgabros e diabésios, de coloracdo cinza-
escura, granulacdo fina a média, homogéneos, faneriticos, com uma constituicdo mineraldgica a
base de anfibolio, piroxénio e plagioclasio, com cristais de sulfetos metalicos.

O Magmatismo Macau (E3(B)m) ¢é datada da era Cenozoica e do periodo Paledgeno,
ocorrendo em pequenas parcelas, duas delas localizadas na parte central de S&o Tomé/RN e um a
oeste de Cerro Cord/RN. Possui uma area total de 0,99 km?, sendo constituida principalmente por
basaltos.

A unidade mais recente é a Unica de natureza sedimentar, que corresponde a Formacéo
Serra dos Martins (ENsm), também da era Cenozodica, mas periodo Nedgeno, localizada a oeste do
alto curso em uma area de 4,89 km2. Sua composicao varia de acordo com as camadas de deposicao.
A base é composta por arenitos esbranquicados, mal selecionados, localmente conglomeraticos,
caulinicos, homogéneos, friaveis com camadas silicificadas, enquanto na por¢édo intermediaria estdo
presentes bancos de arenitos argilosos, homogéneos, de coloragdo amarela a vermelha, com graos
de quartzo subangulosos a arredondado e o topo é constituido por uma crosta lateritica de cor
vermelha a roxa, seixos de quartzo angulosos, mal selecionados e cimento ferruginoso. No quadro
3 expde-se a Era, Periodo, Idade e a Litologia que compGe cada unidade.

Na figura 7, correspondente a0 mapa da geologia do ACBHRP-RN, vemos a
distribuicdo das unidades litoestratigraficas na area de estudo, além das falhas geoldgicas existentes,
que cruzam todo o alto curso no sentido sudoeste-nordeste, onde percebemos que a maior parte das

unidades litoestratigraficas seguem esta mesma direcao.

Quadro 3 - Unidades litoestratigraficas do ACBHRP-RN.

) IDADE
ERA | PERIODO UNIDADE LITOLOGIA
(Ma)
o Arenitos médios a conglomeraticos,
)
O % 2,59- Formacdo  Serra  dos |quartzarenitos, arenitos argilosos,
N (o))
% 8 23,03 Martins (ENsm) crosta lateritica com seixos de
pa
LL')J quartzo e caulim.
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Basaltos, basanitos; olivina basaltos
em forma de derrames amebdides,

localmente com estruturas de

% Magmatismo Macau
N3 23,03-66 lavas almofadadas, granulacdo fina a
o (E3(B)m) .
$ afanitica, coloracdo verde escura a
cinza escura, presenca de fenocristais
de olivina e xenolitos de peridotito.
o Diques de basaltos, diabasios e
\La) § Magmatismo Rio Ceard- | microgabros de granulagdo fina a
N G 66-145 o ) )
% 8 Mirim (JK(B)c) média e coloracdo cinza escura
S a preta.
Hornblenda e/ou biotita granitos,
leucogranitos, quartzo  sienitos,
Suite Intrusiva Dona Inés | granulacdo fina a média, com facies
(NP(G)2di) de monzogranitos a sienogranitos
com titanita e epidoto, de afinidade
calcialcalina de alto K.
Alcali-feldspato granito, granito e
o Granitdides biotita granodiorito de granulacdo
\% Indiscriminados (Mp(G)i) | fina-média, coloracdo cinza e
'é‘ % quimismo nao determinado.
L g 541-635 Hornblenda e/ou biotita sieno-
g i Intrusiva Itaporanga | granitos a monzogranitos, granu-
@ (NP32(G)it) lacdo grossa a porfiritica, de
afinidade calcialcalina de alto K.
Micaxistos, granada micaxistos e
g Formagdo Serido | partes de tremolita-talco xisto de
jzg (NP3ss) granulacdo fina e coloragdo cinza
E escura.
§. Formag&o Jucurutu | Biotita-anfibolio gnaisses  grano-
G (NP3sju) blasticos predominantes, gnaisses
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feldspaticos, formacgfes ferriferas,

metaultramaéficas.

Formacgdo Equador
(NP3sec)

Quartzitos e muscovita quartzitos
lepidogranoblasticos finos a médios
de coloracgéo cinza claro a creme com
intercalacdes de muscovita-

metaconglomerado.

2.050-
2.300

PALEOPROTEROZOICO
Riaciano

Complexo Caico (PP2cai)

Gnaisses e migmatitos.

Complexo Santa Cruz
(PP2sc)

Ortognaisses de composicao
tonalitica, com hornblenda + biotita
+ epidoto + diopsidio/hedenbergita,
granulacdo média a grossa e enclaves

de rochas méficas.

2.500-
2.800

Complexo Serra Caiada
(A34sc)

Migmatitos com paleossomas de
hornblenda-ortognaisses tonaliticos a
granodioriticos e neossoma de

composicao quartzo feldspatica.

2.800-
3.255

MESO/PALEOARQUEANO [NEOARQUEANO

Complexo Pres. Juscelino
(A2))

Migmatitos estromaticos, bandados a
nebuliticos, com mesossoma tona-
liticos a granodioriticose biotita orto-
gnaisse de composicdo TTG e leu-
cossomas granodioriticos, contendo

granada.

Fonte: Organizado pelo autor.



Figura 7 - Mapa das unidades geoldgicas do ACBHRP-RN.
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As bases geoldgicas irdo influenciar diretamente nas formas de relevo, uma vez que
cada tipo de rocha resiste de forma distinta as ac6es do intemperismo. Dessa forma, a geomorfologia
do ACBHRP-RN esta vinculada ao embasamento cristalino presente na maior parte da area,
apresentando um relevo bastante acidentado e com declividades acentuadas em locais proximos as
regides serranas. As altitudes variam entre 94 e 718 metros, de acordo com os dados obtidos nas
imagens de radar do satélite ALOS PALSAR (Figura 8).

Os locais menos elevados estdo proximos as planicies situadas no entorno do rio Potengi
e 0S mais elevados estdo a oeste, proximos a Serra de Santana. As declividades também estédo
associadas a altimetria, onde os pontos que apresentam declives mais acentuados, estdo nas areas
mais altas, presentes com mais frequéncia no municipio de Cerro Cord/RN e na parte oeste do
municipio de Sdo Tomé/RN e nas mais baixas as superficies sdo mais planas, localizadas a leste, do
mesmo municipio e no territorio de Barcelona/RN, conforme pode ser observada no mapa de
declividade da figura 9. O ACBHRP-RN possui 5 classes de declividade, a saber: Plano (0-3%),
Suave Ondulado (3-8%), Ondulado (8-20%), Forte Ondulado (20-45%) e Montanhoso (45-75%).

De acordo com a classificacdo realizada pelo IBGE (2018), a area de estudo esta inserida
no Dominio Morfoestrutural dos Cintures Moveis Neoproterozdicos, representados por areas
extensas com a existéncia de planaltos, alinhamentos serranos e depressdes interplanalticas
formados por terrenos dobrados e falhados, incluindo sobretudo metamorfitos e granitoides
associados. No segundo nivel hierarquico de classificacdo, 0 ACBHRP-RN faz parte de duas
Regides Geomorfologicas, sendo elas o Planalto da Borborema e a Depressdo Sertaneja.

Em um terceiro nivel de classificacdo, relativo as Unidades Geomorfoldgicas, a area de
estudo possui 4 feicBes distintas, a saber: Serras de Santana e Cuité (6,96 km?), formadas por
diferentes aplanamentos sedimentares organizados sobre o Planalto da Borborema e que se
destacam litologicamente por serem capeadas por rochas sedimentares dentro do conjunto cristalino,
dispondo de um topo plano arrodeado por escarpas abruptas dissecadas; as Serras Ocidentais do
Planalto da Borborema (32,23 km?), constituidas por uma vertente escarpada a oeste do Planalto da
Borborema de forma semicircular concavo-convexa, marcadas por contornos talhados em rochas
graniticas e cristas esculpidas em filitos, biotita-xisto e quartzitos; as Encostas Orientais do Planalto
da Borborema (815,66 km?), que apresentam areas intensamente dissecadas com topos diminuindo
de altimetria em direcdo ao leste e que se caracterizam morfologicamente pela predominancia de
formas convexas e agucadas de dissecacao estrutural, constatadas pela orientacao a aprofundamento
dos vales, geralmente em formato de "V" e; o Piemonte Oriental do Planalto da Borborema (475,64

km?) caracterizado por intensa disseca¢do marcada por fei¢fes de topos convexos, com declividades
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entre 5° e 15°, a raras fei¢des de topos agugados, com vertentes de declives com intervalos entre de
15° a 25°. A organizacdo das unidades geomorfolégicas do ACBHRP-RN pode ser observada na
figura 10.

Destas, apenas a Piemonte Oriental do Planalto da Borborema esté situada na Depresséo
Sertaneja, sendo representada por superficies mais rebaixadas entre os planaltos, referentes as
planicies do rio Potengi e presentes principalmente na parte leste do ACBHRP-RN. As demais
classes fazem parte do Planalto da Borborema e estdo situadas nas areas com maior altitude
proximas, principalmente, da borda da Serra de Santana, onde a classe das Encostas Orientais do

Planalto da Borborema apresenta maior abrangéncia espacial.



Figura 8 - Mapa altimétrico do ACBHRP-RN.
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Figura 9 - Mapa de declividade do ACBHRP-RN.
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Figura 10 - Mapa de unidades geomorfolégicas do ACBHRP-RN.
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4.2. ASPECTOS CLIMATICOS E HIDROLOGICOS

Os fatores climaticos possuem um papel importante nos estudos de bacias hidrograficas,
tendo em vista que esse sistema tem como principal input a precipitacdo pluviométrica e a radiacéo
solar. A quantidade de chuvas ocorridas em determinado local ird influenciar diretamente nas
condigdes hidrologicas, possibilitando a manutencdo dos mananciais, sejam eles superficiais ou
subterraneos e garantindo a troca de matéria através dos fluxos impulsionados pela energia advinda
da precipitacao.

Segundo Ferreira e Mello (2005), o comportamento climéatico de qualquer regido é
ditado principalmente pela circulacdo geral da atmosfera, cujo comportamento é efeito do
aquecimento diferencial do globo terrestre pela radiacdo solar, da disposicao irregular dos oceanos
e continentes, além das caracteristicas topograficas dos continentes. Dentre os diversos fenémenos
existentes na atmosfera terrestre, podemos destacar quatro que influenciam diretamente no regime
de chuva da Nordeste do Brasil (NEB), regido onde esté inserida a area de estudo, a saber: El Nifio-
Oscilacdo Sul (ENOS); a Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na bacia do Oceano Atlantico,
Ventos Alisios, Pressdo ao Nivel do Mar (PNM); Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) sobre
0 Oceano Atlantico; Frentes Frias e os Voértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN) (UVO;
BERNDTSSON, 1996)

Destes sistemas atmosféricos citados anteriormente, apenas a ZCIT atua diretamente no
comportamento das precipitacfes pluviométricas no Rio Grande do Norte (DINIZ; PEREIRA,
2015). A ZCIT é formada por uma banda de nuvens que se encontram normalmente na faixa
equatorial do globo, resultado da juncdo dos ventos alisios de sudeste (hemisfério sul) e ventos
alisios de nordeste (hemisfério norte). A posicao da ZCIT ira determinar a auséncia ou ocorréncia
de chuva no estado. De acordo com Ferreira e Mello (2005), ela varia sazonalmente sua posicao,
estando mais ao norte, cerca de 14°N entre agosto e outubro e mais ao sul e, aproximadamente, 4°S
entre fevereiro e abril, sendo este Gltimo o periodo de mais chuvas na area de estudo. Essa variagédo
é influenciada pela Temperatura da Superficie do Mar (TSM) sobre a bacia do Oceano Atlantico
Tropical.

Dessa forma, faz-se necessario caracterizar as condi¢@es climaticas dos municipios que
compdem o ACBHRP-RN, além de identificar como estes fatores influenciam nos aspectos

hidroldgicos da area de estudo. O clima predominante na regido de acordo com a classificacdo
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Kodppen-Geiger € o de estepe, marcado por periodos secos, onde a evapotranspiracdo media anual é
superior a precipitacdo por ano e a temperatura media anual € maior que 18°C.

Apesar da area de estudo estar situada no semiarido nordestino, 0s municipios
apresentam uma temperatura media mais amena, devido as altitudes mais elevadas do Planalto da
Borborema. A temperatura média em Cerro Cora/RN é de 23,1°C, em S&0 Tomé/RN de 25,3°C e
em Barcelona/RN, 25,4 °C. Em relagdo a precipitacdo, vemos no gréafico 1 os acumulados de chuva
anuais para os trés municipios, no periodo entre 1992 e 2018. Vale salientar que nos anos de 2006,
2010 e entre 2014 e 2016, ndo foi encontrado registro no banco de dados da EMPARN para o
municipio de Sdo Tomé/RN.

Graéfico 1 - Acumulados de chuva anuais no periodo entre 1992 e 2018 nos municipios de Cerro Corad/RN, Sédo
Tomé/RN e Barcelona/RN.
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E possivel perceber que o ano de 2009 apresentou um grande volume pluviométrico,
tendo uma queda brusca no ano seguinte e voltando a receber expressiva quantidade de chuva no
ano de 2011. Os menores niveis de chuva deste periodo foram registrados nos anos de 1993 e 2012,
quando os municipios receberam menos que 300 mm de pluviosidade no ano. Na maior parte dos
dados anuais, 0 municipio de Cerro Cora é o que apresenta valores pluviométricos superiores aos
demais municipios do ACBHRP-RN, seguido por Barcelona/RN e Sdo Tome/RN.

Segundo os dados da EMPARN referentes aos acumulados de chuva para o ano de 2019,
0s municipios de Cerro Cord/RN, Sdo Tomé/RN e Barcelona/RN registraram 0s seguintes valores

pluviométricos: 715 mm, 364,2 mm e 523,8 mm, respectivamente. O grafico 2 expde a ocorréncia
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de chuva mensal em 2018, onde podemos identificar que o periodo entre os meses de fevereiro e
abril apresentam os maiores volumes de precipitacdo, tendo como &pice 0 més de abril. Entre os
meses de agosto e novembro, 0s niveis pluviométricos sdo praticamente nulos, havendo pequenos

registros apenas em Cerro Cora/RN.

Graéfico 2 - Acumulados de chuva mensais no ano de 2019 nos municipios de Cerro Cord/RN, Sdo Tomé/RN e
Barcelona/RN.

Barcelona

jan E—Eﬂﬁmm

| I S E N B R I NN B D RN R B R R A R
00 ILe WA Q2 N6 720 M4m0 125 L= LK) 2160 FTE) Fald

Cerro Cora

o e e 151 Amm
revEE—ﬁOAmm

——e— 1 5mm Legenda:

B Muito Seco
O Seco
, 0O Normal
o —————————— | 0, 5m & Chuvoso
B Muito Chuvoso
B Precipitacdo Observada

I T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T 1
om a¥ Ll s e 1 me Eot A ECEd Rl

Sao Tomeé

- e 4 3, 1mm
o e e —— 5, 3T
o —— T ———————————— 4.8

ol E— = e —— 04 MM
wEE T e —— 24, 5mm
o e I ——— 37 MM

M T e ——— 2 5T
o 7, 3MIm
s O T\

ot | O 1T

o O 1M

dez omm
T

00 #4 MR A2 @E 20 W4 mMS 125 =T ma 2150 =11 e

Fonte: EMPARN, 2019. Organizado pelo autor.



64

Na figura 11, observa-se a distribuicdo espacial do acumulado de chuva no ACBHRP-
RN no ano de 2019, segundo dados obtidos pelo Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico —
Agritempo/Embrapa no interior e no entorno da area de estudo. Optou-se por esses dados na
construcdo do mapa pelo fato da instituicdo fornecer a coordenada geografica da estacdo
meteoroldgica, 0 que 0s tornou mais precisos.

Os dados analisados mostram que o grande volume de precipitacdo pluviométrica ocorre
no municipio de Cerro Cord/RN, proximo as areas mais elevadas do ACBHRP-RN. Dessa forma,
esse trecho se mostra bastante relevante, uma vez que no local se encontram as principais nascentes
da bacia hidrografica do rio Potengi, inclusive a do rio principal que da nome a mesma,
caracterizando-a como uma importante area de recarga.

A distribuicdo pluviométrica apresenta valores decrescentes em direcdo ao leste,
conforme as cotas altimétricas vdo diminuindo, demonstrando a influéncia do relevo na distribuicéo
de chuvas. O mapa apresenta um ndcleo entre os municipios de S& Tomé/RN e Barcelona/RN,
demonstrando os menores valores de precipitacdo pluviométrica neste local.

Outro elemento analisado referente as condi¢des climaticas, foi 0 comportamento dos
ventos na area de estudo. Segundo o Atlas de Potencial E6lico Brasileiro de 2001, elaborado pelo
Centro de Referéncia para as Energias Solar e Eolica Sérgio de Salvo Brito (CRESESB), a
velocidade do vento na regido do ACBHRP-RN varia entre 5 a 8 m/s a 50 metros de altura, e com
direcdo predominantemente de sudeste. Como podemos observar na figura 12, ventos mais fortes
sdo registrados mais a oeste, nas areas com relevo mais elevado, enquanto os ventos mais fracos sao

notados na parte central.



Figura 11 - Mapa de distribuicdo pluviométrica do ACBHRP-RN.
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Figura 12 - Mapa de condic6es dos ventos do ACBHRP-RN.

SANTANA DO MATOS

9350000
1

9325000

JAGOANOVA'

LAJES PINTADAS

CURRAIS NOVOS

SANTA CRUZ

800000 825000
1 1
N\ . \
ANGICOS LY JARDIM DE ANGICOS \\
\\ EFTO FERNANDES
\ N
-/
FERNANDO PEDROZA CAICARA DO RIO DO VENTO

RIACHUELO

RUY BARBOSA

LAGOA DE VELHOS

SITIO NOVO

I I
800000 825000

0000€€6

000€T€6

PPGE | UFRN

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA - PPGE

DELIMITACAO DE UNIDADES GEOECOLOGICAS COMO
SUBSIDIO PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL NO ALTO
CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO POTENGI-RN
(ACBHRP-RN)

Autor: Miquéias Rildo de Souza Silva
Orientadora: Juliana Felipe Farias

CONDICOES DOS VENTOS NO ACBHRP-RN

LEGENDA

Vel. do Vento - Média Anual (m/s a 50m)

M 5054

~ 55-59

6,0—6,4

6,5—6,9

70-74

- 75-79
o 80

Direcao dos ventos

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

T ™% Limite do ACBHRP-RN
(] Limites municipais do RN

® Sedes municipais

Cursos D'Agua

Ceara

Fonte: Elaborado pelo autor.

Declinagio Magnética em 2019
NG

-21°30
Sistema de Coordenadas: UTM - Zona 25 S
Datum: SIRGAS 2000
Escala: 1:250000
Fonte dos Dados: CPRM (2009): ALOS PALSAR
(2011): BDGEx (2016). CRECESB (2001).
| ELABORADO POR: Silva (2019)

Rio Grande'do Norte

Paraiba

Pernambuco 25 0 2.5 S 7.5 km
| = — |

ARQUIVO. BD_ACBHRP-RN.qgs




67

A figura 13 apresenta 0 mapa da rede de drenagem do ACBHRP-RN-RN, extraida da
imagem de radar do satélite ALOS PALSAR (2011). Os rios deste compartimento da bacia sdo de
carater intermitentes, cujas aguas escoam apenas no periodo chuvoso. O padréao da rede de drenagem
¢ do tipo dendritico, tipicamente desenvolvido sobre rochas do embasamento cristalino,
predominante na area de estudo.

Em relacdo a hierarquia dos canais fluviais, foram identificadas drenagens de 12 a 62
ordem, cuja classe inferior possui um nimero bastante expressivo, devido a abundancia de nascentes
neste setor da bacia. A tabela 1 expGe quantidade rios para cada ordem de drenagem e porcentagem

de ocorréncia.

Tabela 1- Quantidade de rios por ordem de drenagem do ACBHRP-RN-RN.

HIERARQUIA QUANTIDADE %
12 Ordem 694 50%
2% Ordem 307 22%
32 Ordem 204 15%
42 Ordem 109 8%
52 Ordem 24 2%
62 Ordem 47 3%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Devido as constantes estiagens ocorridas na regido, existe a necessidade de se criar
mecanismos para minimizar os efeitos da pouca oferta de dgua. Dentre as alternativas utilizadas
para solucionar este problema, estdo a construcdo de barramentos para reter a agua durante periodos
chuvosos e a construcdo de pocos para a captacdo em aquiferos subterraneos. A tabela 2 traz o
panorama dos equipamentos hidricos referentes aos pocos cadastrados pelo CPRM e pela
SEMARH, além das barragens localizadas no ACBHRP-RN-RN.

Tabela 2 - Equipamentos hidricos por municipios do ACBHRP-RN-RN.

. POCOS
MUNICIPIO BARRAGENS CPRM | SEMARH DESSALINIZADORES
Cerro Cora 14 15 3 0
Sdo Tomé 13 19 3 0
Barcelona 0 2 0 0
Fernando Pedrosa* 0 0 0 0
Ruy Barbosa* 0 1 0 1

Fonte: IGARN, 2017.
NOTA: *Municipios que apresentaram equipamentos hidricos no interior do ACBHRP-RN-RN.
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Vale ressaltar que foram identificados um dessalinizador no municipio de Fernando
Pedroza/RN, proximo ao limite de Cerro Cora/RN, e um poco em Ruy Barbosa/RN, perto da divisa
com Barcelona/RN, como pode-se observar na figura 14, que apresenta 0 mapa da distribuicdo

espacial dos equipamentos hidricos em toda area de estudo.



Figura 13 - Mapa de rede de drenagem do ACBHRP-RN.

0000€£6

800000 825000
1 1
ANGICOS JARDIM DE ANGICOS
NTO FERNANDES
FERNANDO PEDROZA CAICARA DO RIO DO VENTO ‘ \
LAJES
RIACHUELO
o
Y 4
SANTANA DO MATOS P - F L) '
)
~
RUY BARBOSA
h
2 :
3 H
L.
(4
4 n,
NS
\J
{ . ‘\
@ “‘
a
"~
|
Y [}
[ s
y BARCELONA -
'l
2y
4 , \ sgon"
SAO TOME ']
(- "
‘ LAGOA DE VELHOS}
¥4
U4
[ ]
/ 34
’
4
g ' @ g SITIONOVO
3 - £
ol
o
[=)}
NGOA NOVA!
AN
§ N\
b “ -
=
|
l LAJES PINTADAS
LN
' S
U ¥
e ’
- L] ’
Saw ‘- Q‘ "
B
CURRAIS NOVOS
TANGARA
SANTACRUZ
CAMPO REDONDO
T T
800000 825000

000€TE6

PPGE | UFRN

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA - PPGE

DELIMITACAO DE UNIDADES GEOECOLOGICAS COMO
SUBSIDIO PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL NO ALTO
CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO POTENGI-RN
(ACBHRP-RN)

Autor: Miquéias Rildo de Souza Silva
Orientadora: Juliana Felipe Farias

REDE DE DRENAGEM DO ACBHRP-RN

LEGENDA

Drenagem

— 1* Ordem
—— 2* Ordem
—— 3* Ordem
— 4* Ordem
—= 5 Ordem
— 6% Ordem

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

:'_"_‘. Limite do ACBHRP-RN ® Sedes municipais

[ ] Limites municipais do RN

Fonte: Elaborado pelo autor.

MAPA DE LOCALIZACAO DO Declinagdao Magnética em 2019
ALTO CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA %

DO RIO POTENGI- ACBHRP-RN

Ceara

Rio Grande'do Norte . < - s
Sistema de Coordenadas: UTM - Zona 25 S

Datum: SIRGAS 2000

Escala: 1:250.000

Fonte dos Dados: CPRM (2009): ALOS PALSAR
(2011): IBGE (2017)

ELABORADO POR: Silva (2019)

Paraiba

25 0 2.5 5 7.5 km
N N

Pernambuco

ARQUIVO. BD_ACBHRP-RN.qgs




Figura 14 - Mapa dos equipamentos hidricos do ACBHRP-RN.
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4.3. ASPECTOS PEDOLOGICOS E COBERTURA DA TERRA

Os solos encontrados na regido do ACBHRP-RN apresentam pouca variacao, segundo
0 mapeamento realizado pelo IBGE (2018) para o estado do Rio Grande do Norte na escala de
1:250.000. Foram identificadas 5 classes de solo na &rea de estudo, a saber: Latossolo Amarelo
Distrofico (LAd), Argissolo Vermelho Eutréfico (PVe), Neossolo Litélico Eutréfico (RLe),
Planossolo Haplico Eutréfico (SXe) e o Luvissolo Crémico Ortico (TCo) (Figura 15).

Nota-se a predominancia do Neossolo Litolico Eutréfico (848,25 km?), presente em
quase toda extensdo do alto curso, principalmente em areas com altitudes mais elevadas e relevo
acidentado. Sao solos rasos, pouco desenvolvidos, formados por material mineral ou organico com
menos de 20 cm de espessura.

Outro tipo de solo, que apresenta grande extensdo, é o Luvissolo Crémico Ortico
(471,67 km3), localizado em areas mais planas, proximas as planicies do rio Potengi, entre o0s
municipios de S&o Tomé/RN e Barcelona/RN e na parte oeste de Cerro Cora/RN. Este solo possui
cores fortes, avermelhadas ou amareladas, ocorrendo em regides que sofrem restricdo hidrica,
principalmente no semiérido e dificilmente excedem 1 m de profundidade.

O Latossolo Amarelo Distrofico esta presente em uma faixa de aproximadamente
7,23 km?2 a oeste de Cerro Cora/RN, mais especificamente na borda da Serra de Santana. Ocorre em
superficies planas de origem sedimentar. Os tipos de solo Argissolo Vermelho Eutréfico (1,51 km?)
e Planossolo Héplico Eutrofico (0,72 km?2) ocorrem em pontos pouco expressivos, 0 primeiro,
localizado ao sul de Sdo Tomé/RN, na divisa com Lajes Pintadas/RN e o segundo ao norte, proximo

ao limite de Caicara do Rio do Vento/RN.



Figura 15 - Mapa das classes de solo do ACBHRP-RN.
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A cobertura do solo no ACBHRP-RN é predominantemente composta pela
vegetacdo nativa, do bioma de caatinga, classificada nessa regido como Savana-Estépica
Arborizada. Segundo o IBGE (2012), este tipo de formacao de vegetacdo possui trés estratos, a
saber: arbustivo-arboreo superior, esparso, e inferior gramineo-lenhoso.

Dentre as espécies da vegetagdo nativa da area de estudo, destacam-se, entre as plantas
lenhosas, a Jurema Preta (mimosa tenuiflora); a Jurema Branca (parapiptadenia zehntneri), a
Algaroba (prosopis juliflora) e a Unha de Gato (senegalia bahiensis), enquanto entre as
cactaceas observou-se a presenca de Mandacard (cereus jamacaru), Coroa de Frade
(melocactus zenthneri), Xique-xique (pilosocereus gounellei) e Facheiro (pilosocereus
pachycladus pernambucensis) e entre as bromelidceas a Macambira (bromelia laciniosa).

Por meio da classificacdo da imagem obtida pelo sensor MSI do satélite Sentinel 2,
do dia 22 de novembro de 2019, foram definidas 6 classes tematicas sobre a cobertura do solo
do ACBHRP-RN, conforme pode ser observado na figura 16.

As classes geradas foram associadas a tipos de cobertura do solo identificados a
partir das caracteristicas dos alvos observados na imagem (Tabela 3). Alguns elementos
possuem um comportamento espectral semelhante, como no caso da area descoberta, onde o
classificador englobou as areas urbanas, o solo exposto e as areas de cultivo em uma mesma

classe.

Tabela 3 - Associacdo classes aos tipos de uso e ocupacdo do solo.

CLASSES DE COBERTURA o AREA .
DO SOLO OCORRENCIA (KM?) %
" Area urbana; Solo Exposto;
Area Descoberta Cultivo: Leito dos Rios 108,47 8,11
Corpos D'Agua Reservatorios 1,29 0,10
Vegetacdo Ribeirinha Margens de rios e 15,45 1,15

reservatorios
Vegetacao de Altitude Topo de morros 1,21 0,09
Areas elevadas com relevo 1.075,64 80,42
fortemente ondulado
Areas planas e com relevo
suavemente ondulado

Vegetagéo Florestal

Vegetacdo Campestre 135,42 10,13

Fonte: Elaborado pelo autor.

A vegetacdo de caracteristicas florestais apresenta padrdo denso do bioma de
caatinga, sendo a classe mais predominante no ACBHRP-RN, contabilizando 80,42% da

cobertura total, estando localizada em areas mais elevadas, de relevo fortemente ondulado. As
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classes de vegetacdo de altitude e ribeirinha também possuem um padrdo de vegetacdo densa,
e ocupam 0,09% e 1,15 %, respectivamente. Estas classes tém um comportamento espectral de
plantas fotossinteticamente ativas, devido a disponibilidade hidrica nos locais onde sao
encontradas, em areas de topo de morro e proximas a corpos d’agua como reservatorios e leito
de rios. Ambas podem apresentar uma maior exuberancia pela quantidade de agua em sua
estrutura.

As areas onde o relevo apresenta uma superficie mais plana ou suave ondulada,
localizadas na parte central e a leste do ACBHRP-RN, possuem uma vegetacdo do tipo
campestre (10,13%), com padrdo mais esparsa, mas que também sdo caracteristicas do bioma
da caatinga. Nestes locais, podem ser identificadas a maior ocorréncia de atividades antrépicas,
proporcionando também a existéncia de areas com solo exposto.

As classes tematicas referentes aos corpos d’agua possuem pouca incidéncia no
periodo analisado (0,10%), uma vez que a imagem de satélite foi registrada no periodo seco.
Os locais representados nesta classe se referem aos reservatorios que ainda possuem agua
armazenada.

A classe de area descoberta €, predominantemente, de relevo plano e fica proxima
a areas urbanas e leito de rios, estando presente em 8,11% do ACBHRP-RN. Esta classe é
composta por espacos utilizados para atividade antrépica, tais como a estradas, ocupacao urbana
e atividade agropecuéria, que promovem a ocorréncia de solo exposto, além dos leitos dos rios
intermitentes que ndo possuem cobertura vegetal.

Segundo Cavalcanti (2014), a utilizacdo de imagens de satélite permite um melhor
reconhecimento sobre as informacfes de cobertura do solo, que representam a atividade
bioldgica e a apropriacéo cultural. O uso da classificacdo de imagens nesse processo se mostra
satisfatorio, pelo fato de que a area de estudo possui uma area extensa, e esta ferramenta permite
obter uma visdo geral das caracteristicas de cobertura do solo, dando um direcionamento no
processo de delimitagdo das unidades de paisagem.

Outra vantagem destacada por Moreira (2012, p. 218) € que o “uso do computador
no reconhecimento de padrdes, em relacdo a interpretacdo visual, é que eles sdo capazes de

processar um grande volume de informagdes de imagem, tarefa limitada ao ser humano.”



Figura 16 - Mapa de cobertura do solo do ACBHRP-RN.
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4.4. CONTEXTO HISTORICO DA OCUPACAO NO ACBHRP-RN

A ocupacao da regido de forma efetiva se deu através do interesse da instalacdo de
setores econdmicos, como a pecuaria e a agricultura, principalmente, em areas que
apresentavam potencialidade para esse tipo de servi¢o. Apesar do ACBHRP-RN possuir areas
com terrenos marcados por declives acentuados, ha também espagos com vastas extensfes que
apresentam um relevo relativamente plano, além de rios expressivos, como € o caso do rio
Potengi, constituindo fatores favoraveis para a pratica da pecuaria e da agricultura. As atuais
sedes dos municipios de Cerro Cord/RN, Sdo Tomé/RN e Barcelona/RN se encontram em locais
que apresentam tais caracteristicas favoraveis e onde se iniciou o processo de ocupacao.

A localidade que, hoje, compreende o municipio de Cerro Corad/RN teve os indios
Canindés e Janduis como primeiros habitantes, que passaram a ocupar a regido ap0s uma revolta
no final do século XVII. H& ainda sinais da presenca destes povos em alguns locais do
municipio, como, por exemplo, a pratica de polir a rocha granitica (Figura 17-a) como forma
de indicar a presenca de agua nas proximidades. Nesta mesma localidade, além de registros
destes ocupantes mais recentes, ha pinturas rupestres (Figura 17-b), que indicam passagem de
grupos pré-histdricos nesta area onde hoje esta localizado o Geossitio Serra Verde, inserido no
Geoparque Serido.

Figura 17 - a) Rocha polida para indicar a presenca de &gua. b) Pinturas rupestres localizadas no Geossitio Serra
Verde.

Fonte: Acervo do autor
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Para impedir o avango dos povos indigenas, foram enviadas expedi¢fes com o
intuito de reprimi-los, resultando, posteriormente, no inicio do povoamento por colonizadores
que se estabeleceram na regido e passaram a desenvolver as atividades de agricultura e pecuéria.

Apdbs receber a doacdo de duas sesmarias, de trés léguas por uma, da coroa
portuguesa, Adriana Holanda de Vasconcellos se tornou a primeira proprietaria da localidade.
Mais tarde, parte desta area foi doada & Nossa Senhora de Santana, reconhecida, atualmente,
como Serra de Santana. Na atual sede municipal, existia o sitio Barro Vermelho, que pertencia
ao Major Lula Gomes, responsavel por fundar o povoado denominado de Caralbas, em
referéncia a presenca de carnadbas no local. A partir dos esfor¢cos de Lula Gomes e,
posteriormente, com ac¢des de Manuel Osério de Barros, o lugar passou a se desenvolver por
meio da organizacdo do comércio e a melhoria na infraestrutura com abertura de estradas e
construcdo de casas em alvenaria, incentivando a fixacdo de moradores.

No ano de 1922, o povoado passou a ser denominado Cerro Cora, em homenagem
ao ultimo momento histérico da guerra do Paraguai, sendo elevado a categoria de distrito do
municipio de Currais Novos/RN em 1938. Cerro Cora/RN se tornou municipio apos ser
desmembrado de Currais Novos/RN no dia 11 de dezembro de 1953, a partir da Lei nimero
1.031 do ano citado.

O municipio de Sdo Tomé/RN, por sua vez, passou por um processo de ocupacgao
semelhante, pois, assim como Cerro Cora/RN, era habitada por povos indigenas, os Tapuias, e,
posteriormente, seus primeiros proprietarios de terras também receberam a posse através de
sesmarias. O primeiro deles foi Francisco Diniz da Penha, que solicitou e recebeu, em 10 de
janeiro de 1736, a Carta de Data e sesmarias do Pica-Pau. Sobre estas terras, 0 mesmo construiu
as primeiras casas, uma fazenda para a criacdo de gado e outras culturas.

A ocupacéo desta parcela do territorio se deu de forma dispersa, apresentando vérias
vilas e/ou povoados no interior do municipio, algo que ainda pode ser observado nos dias de
hoje. Um marco importante do povoamento de S&o Tomé/RN foi a Fazenda Barra,
primeiramente, pertencente ao Coronel Francisco de Araujo Correia, que foi dividida entre
diversos proprietarios em 1870 e deu origem ao povoado. A partir das movimentacGes em torno
da casa comercial do proprietario Tomas de Moura Barbosa, denominada Bodega, varias
familias foram se estabelecendo no local, construindo casas nas imediagdes e promovendo o
crescimento do povoado. O entusiasmo em ocupar este local se dava pelo fato de existir
oportunidades de trabalho na atividade agricola, voltadas principalmente para a cultura do

algodéo e para a criagdo de gado, promovida pelas boas condic¢des oferecidas pela regiéo.
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A construcdo da capela de Nossa Senhora da Conceicédo pelos irmé&os In&cio Bezerra
de Melo e Francisco Antonio de Melo, entre os anos de 1894 e 1896, foi outro importante
simbolo do crescimento do povoado, nos anos seguintes, outras benfeitorias foram sendo
realizadas, de forma que, em 1922, o centro de S0 Tomé/RN ja& possuia escola, servicos
publicos, ruas e casas perfiladas. O povoado foi elevado a categoria de municipio em 29 de
outubro de 1928, a partir da Lei numero 698 do mesmo ano, sendo desmembrado dos
municipios de Santa Cruz/RN, Currais Novos/RN, Lajes/RN e Macaiba/RN.

Dentre os trés municipios que compéem o ACBHRP-RN, Barcelona/RN foi
elevado a essa categoria mais recentemente. 1sso se deu em 17 de dezembro de 1958, pela lei
de nimero 2.331, sendo desmembrado do municipio de Sdo Tomé/RN. Barcelona/RN também
teve o inicio do seu povoamento com o inicio de um estabelecimento voltado para a atividade
agricola, a Fazenda Salgado, propriedade estabelecida na ribeira do rio Potengi e datada de
1864.

Alguns dos antigos proprietéarios desta area foram responsaveis pelo inicio de seu
povoamento, com destaque para os irmédos José Maria e Antonio Felipe, que foram responsaveis
por construir a primeira a casa, bem como um de seus filhos, Jodo Maria, por ter construido a
Capela que, nos anos seguintes, se tornaria a Igreja de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro,
padroeira do municipio.

Inicialmente, o povoado foi denominado Salgado devido ao alto grau de salinidade
no solo do local. Apenas em 1929, quando o povoado ainda fazia parte deste municipio, o
prefeito de Sdo Tomé/RN, Félix Gomes de Melo, mudou o nome da localidade para Barcelona,
em referéncia a um seringal homonimo, localizado no Amazonas e pertencente ao seu irmao,
Felipe Gomes de Melo, no qual Félix trabalhou por um periodo.

Assim sendo, percebe-se que o inicio da ocupacdo na regido do ACBHRP-RN se
deu, sobretudo, em areas com oferta de agua e que possibilitassem o desenvolvimento da

agricultura e da pecuéria, cujo principal fator condicionante foi o relevo.

4.5. ASPECTOS ECONOMICOS E POPULACIONAIS

Para compreender a dindmica socioecondémica dos municipios que compdem a area

de estudo, foi necessario realizar um levantamento sobre os dados referentes aos fatores
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econdmicos e populacionais, a fim de identificar como estes influenciam no uso e ocupacéao do
solo do ACBHRP-RN.

Em relacdo aos dados populacionais, segundo o ultimo Censo Demografico,
realizado pelo IBGE, contabiliza-se uma populacéo total de 25.693 habitantes para a soma dos
3 municipios analisados. De acordo com a estimativa feita também pelo IBGE para o ano de
2019, Barcelona/RN, Cerro Cord/RN e Sdo Tomé/RN possuem, respectivamente, uma
populacéo de 3.998, 11.179 e 11.055 pessoas.

Na tabela 4, observam-se os dados sobre a populacdo residente no ano de 2010,
destacando a quantidade e a porcentagem em relacdo a situacao de residéncia (Urbana x Rural)
e ao género. Além disso, o gréafico 3 expde a porcentagem da populagdo urbana e rural para os
municipios analisados.

Em relacdo aos dados apresentados anteriormente, vimos que o municipio de Cerro
Cord/RN apresenta 0 maior nimero de habitantes, tanto no ano de 2010 como na estimativa
para 0 ano de 2019. J& Barcelona/RN apresenta o menor numero populacional, com,
aproximadamente, um terco da populacdo em relacéo aos valores referentes a Cerro Cord/RN e
Sao Tomé/RN.

Tabela 4 — Populacdo residente nos municipios gue compdem o ACBHRP-RN.

Populacao
Urbana Rural Homens Mulheres Total
Barcelona |1.756 (44,86%) 2.194 (55,54%) 2.020 (51,14%) 1.930 (48,86%) 3.950

Municipios

Cerro Cora | 4.742 (43,44%) 6.174 (56,56%) 5.459 (50,01%) 5.457 (49,99%) 10.916

S0 Tomé |5.941 (54,87%) 4.886 (45,13%) 5.436 (50,21%) 5.391 (49,79%) 10.827

Total 25.693
Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.
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Gréfico 3 - Populacdo Urbana x Rural nos municipios de Cerro Cora/RN, Sdo Tomé/RN e Barcelona/RN em
2010.
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Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.

Sobre a situagdo dos residentes, apenas S&o Tomé/RN possui 0 maior percentual da
populacdo vivendo na area urbana, enquanto os municipios de Barcelona/RN e Cerro Cord/RN
apresentam mais da metade de seus habitantes em zona rural, com valores percentuais
praticamente idénticos.

Apesar dessas informacdes expressarem caracteristicas semelhantes, destoando
apenas quanto ao numero inferior de habitantes de Barcelona/RN em relacdo aos demais
municipios do ACBHRP-RN, e o maior percentual da populacdo urbana em Sdo Tomé/RN, ao
relacionar os dados populacionais com a area territorial, através da densidade demografica no
ano de 2019, vimos que apenas Cerro Cora/RN apresenta um comportamento esperado com a
maior densidade demogréfica (27,74 hab./km?) devido ao maior nimero de habitantes,
enquanto Barcelona/RN e S&8 Tomé/RN possuem 25,88 hab./km2 e 12,55 hab./km?,
respectivamente. Percebe-se que, em Sdo Tomé/RN e Barcelona/RN, ocorre o inverso em
relacdo a situacdo de Cerro Cord/RN, uma vez que Barcelona/RN possui a segunda maior
densidade demografica dos municipios analisados, mesmo tendo o0 menor numero de habitantes,
enquanto S&o Tomé/RN possui a menor quantidade em relacdo aos demais, mesmo possuindo
0 numero de habitantes semelhante ao de Cerro Cord/RN.

A situacao dos domicilios se comporta de forma similar a populacéo residente. Os
dados expostos na tabela 5 demonstram que, assim como 0 nimero de habitantes, Barcelona/RN
apresenta a menor quantidade de domicilios, que totalizam 1.137. Esse valor € muito inferior
aos demais, sendo S&o Tomé/RN o que conta mais domicilios ao totalizar 3.120, seguido por
Cerro Cora/RN com 3.055. Apenas Sdo Tomé/RN possui mais da metade dos domicilios na
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area urbana, enquanto em Barcelona/RN e Cerro Cora/RN sdo praticamente equivalentes, cujos

domicilios rurais sdo predominantes.

Tabela 5 — Situacdo dos domicilios nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.
Situacdo dos domicilios

Municipios -
Urbanos Rurais Total

Barcelona 538 (47,32%) 599 (52,68%) 1.137
Cerro Cora 1.407 (46,06%) 1.648 (53,94%)  3.055
Séo Tomé 1.801 (57,72%) 1.319 (42,28%)  3.120

Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.

Apesar de numeros superiores relativos a concentracdo da populacdo e de
domicilios em areas urbanas serem muitas vezes relacionados com melhores condicdes de vida
e de oportunidades, dados como os do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
apresentam uma visdo distinta em relagéo a isso.

No caso de Sdo Tomé/RN, municipio mais urbanizado do ACBHRP-RN, o IDHM
€ 0,585, considerado baixo; em Cerro Cora/RN ¢ 0,607, valor médio; e, em Barcelona, é 0,566,
0 mais baixo entre os trés municipios, contudo, bem préximo do nimero apresentado em Sao
Tomé/RN. Outro dado no qual Cerro Cora/RN se destaca é tangente a relacdo Produto Interno
Bruto (PIB) per capita, no ano de 2017, com o valor de R$ 12.731,58, seguido por
Barcelona/RN com R$ 8.680,27 e Sdo Tomé com R$ 8.058,92.

Diante do exposto, vimos que, apesar de Cerro Cora/RN apresentar numeros
inferiores em relacdo a Sdo Tomé/RN quanto aos aspectos urbanos da populacdo, o primeiro
municipio citado assume o papel de polo no ACBHRP-RN por apresentar um melhor indice de
desenvolvimento e um rendimento superior em comparacdo as outras localidades.
Barcelona/RN apresentou 0s nimeros menos expressivos entre 0s municipios do alto curso da
bacia. A seguir, serdo apresentadas as caracteristicas das principais atividades econdmicas
desenvolvidas na area de estudo.

A analise dos aspectos econdmicos nos permite identificar como atividades
antropicas estdo sendo exercidas na area de estudo e que fatores influenciam seu
desenvolvimento. De acordo com Farias (2015), o reconhecimento das atividades se faz
necessario para compreender como 0 homem tem se apropriado dos recursos naturais, tendo

em vista que, na maioria das vezes, a atividade esta ligada a disponibilidade do bem natural
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encontrado na bacia hidrogréfica, seja pela oferta de agua ou pela fertilidade dos solos proximos
aos leitos fluviais.

Ainda que o recurso hidrico seja o fator predominante para o desenvolvimento de
atividades ao longo da bacia hidrogréafica, vimos que existem outros condicionantes naturais
que podem influenciar na promog&o de outros setores econdmicos, como o setor energético e 0
de turismo. Destacamos o setor agropecudrio e de extragdo vegetal, fazemos um apanhado sobre
as empresas presentes nos municipios do ACBHRP-RN de acordo com seu ramo de atuacgéo e
apontamos a potencialidade de atividades que estdo ganhando forca na area de estudo nos
ultimos anos.

No setor agropecuério, foram analisados os aspectos das lavouras permanentes e
temporérias (toneladas), extracdo vegetal (toneladas e metro cubico) e pecuaria (nUmero de
cabecas). Estes dados foram extraidos do Censo Agropecudrio de 2017 assim como da Producéo
da Extracdo Vegetal e da Silvicultura de 2018, ambos realizados pelo IBGE.

Vale salientar, que apenas o municipio de Cerro Cor&/RN possui lavouras
permanentes, onde se desenvolve, especialmente, a cultura de maracuja, com producédo de 765
toneladas em 2017, e da castanha e fruto do caju, onde foram produzidas, no mesmo ano, 199
e 358 toneladas, respectivamente. Foram registradas a producdo de 4 toneladas de fruta-do-
conde (pinha). Em Sdo Tomé/RN o resultado foi de apenas 1 tonelada de coco-da-baia e em
Barcelona/RN ndo foram identificados registros de lavouras permanentes.

O destaque de Cerro Cord/RN se da pelas condicdes de solo e clima encontrados na
Serra de Santana, onde se encontram a maior parte das plantas de maracuja e caju. Solos mais
profundos e arenosos, aliado a temperaturas mais amenas, favorecem esse tipo de cultivo, fato
que ndo ocorre em S& Tomé e Barcelona, que por se encontrarem, na maior parte, sobre
embasamento cristalino, possuem solos mais rasos impossibilitando estas culturas.

Dentre a producdo das lavouras temporarias, Cerro Cord/RN se destaca no cultivo
de produtos alimenticios, como a fava, feijao, mandioca e milho, principalmente pelos fatores
citados anteriormente e por apresentar areas com de relevo plano. No entanto, S&0 Tomé/RN e
Barcelona/RN, se destacam na producdo da forrageira para corte e da palma forrageira,
utilizadas para alimentacdo animal. Estes cultivos acontecem principalmente em areas proximas
aos leitos fluviais, e estes municipios possuem cursos d’agua com leitos mais expressivos que
Cerro Cora/RN.

No gréfico 4, podemos observar que o cultivo de mandioca é realizado apenas em

Cerro Cora/RN, com uma producdo maior que o tipo lavoura mais desenvolvida em
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Barcelona/RN e S& Tomé/RN, que é palma forrageira. O municipio de Barcelona/RN se

destaca apenas no cultivo da forrageira para corte.

Grafico 4 — Producdo das lavouras temporarias em Cerro Cord/RN, Sdo Tomé/RN e Barcelona/RN em 2017.
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Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Agropecuério 2017. Organizado pelo autor.

Na pecuéria, foram registrados nos municipios, a criacdo de bovinos, caprinos,

equinos, galinaceos, ovinos, suinos e vacas de ordenha. Os dados expostos na tabela 6 e no

grafico 5, demonstram que Cerro Cora/RN se destaca apenas na quantidade galinaceos,

Barcelona/RN no nimero de suinos e Sdo Tomé/RN apresenta os valores mais elevados para

0s demais tipos de criacéo.

Tabela 6 — Pecudria nos municipios que compéem o0 ACBHRP-RN.

Tipo de Criacdo

Quantidade por municipio (Cabecas)

Barcelona Cerro Cora Sdo Tomé

Bovinos 1.600 3.300 4.000
Caprinos 600 2.050 5.600
Equinos 300 320 550

Galinéaceos 7.000 17.000 12.500

Ovinos 2.300 3.500 5.600

Suinos 1.500 550 1.200
Vacas de ordenha 350 630 750

Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Agropecudrio 2017. Organizado pelo autor.
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Gréfico 5 — Pecudria nos municipios que compdem o0 ACBHRP-RN.
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Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Agropecuério 2017. Organizado pelo autor.

Estas atividades se desenvolvem, sobretudo, nas &reas rurais dos referidos
municipios e, como vimos nos dados apresentados anteriormente, S&o Tomé/RN apresenta um
namero maior de populacdo e domicilios na area urbana, no entanto € 0 municipio que mais se
destaca no setor da pecuéaria. Apesar do municipio dispor de um sitio urbano consolidado, Sdo
Tomé/RN também conta com vastas areas na situacdo rural, uma vez que dispde da maior area
territorial do ACBHRP-RN, possibilitando a utilizagdo destes espacos pela atividade pecuéria.

A extracdo vegetal em Barcelona/RN, Cerro Cord/RN e Sdo Tomé/RN se resume
apenas a trés produtos, de acordo com os dados da Producdo da Extracdo Vegetal e da
Silvicultura em 2018, registrado pelo IBGE, a saber: umbu (fruto), o carvéo vegetal e a lenha.
Ao observar a tabela 7, percebe-se que 0 umbu é produzido apenas em Barcelona/RN e S&o
Tomé/RN, enquanto Cerro Cord/RN € o que mais extrai o carvao vegetal e a lenha, seguido por
Sao Tomé/RN e Barcelona/RN.

Tabela 7 — Extracdo vegetal municipios gue compdem o0 ACBHRP-RN.

o Extracdo Vegetal
Municipios N 1
Umbu (Fruto)t Carvio Vegetal Lenha
Barcelona 1 3 800
Cerro Cora 0 30 11.000
Séo Tomé 2 12 6.500

Fonte: SIDRA/IBGE, Producéo da Extracéo Vegetal e da Silvicultura-PEVS 2018. Organizado pelo autor.
(*) — Toneladas
(1) — Medida em metro cdbico
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A matéria prima para a producdo da lenha e do carvdo vegetal é retirada
principalmente da vegetacdo de caatinga ainda encontrada em abundéancia na regido, e é
comercializada nas proximidades, com destaque para utilizacao da lenha por padarias da regido.
Cabe ressaltar que producdo desenfreada destes materiais pode acarretar sérios problemas
ambientais em toda a bacia hidrogréfica, pois a retirada da vegetacdo pode provocar problemas
como perdas na biodiversidade, erosdo do solo, deslizamentos de terra em areas ingremes e o
assoreamento de corpos hidricos.

Com relacdo a condicdo dos produtores rurais, verifica-se na tabela 8 que, nos trés
municipios, a maioria sdo proprietarios dos estabelecimentos onde essas areas ocupam as
maiores dimensfes. S&o Tomé/RN possui mais areas ocupadas por produtores na condi¢éo de
proprietario, com 24.200 ha, seguido por Cerro Cord/RN (7.825 ha) e Barcelona/RN (7.711 ha).
No entanto, nota-se que Barcelona/RN apresenta um ndmero reduzido de unidades em relacéo
a Cerro Cord/RN, contudo, possuem &reas equivalentes, enquanto S&o Tomé/RN, com maior

area ocupada por proprietario, € o segundo na quantidade de unidades.

Tabela 8 — Condicéo dos produtores rurais nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.

Barcelona Cerro Cora Sédo Tomé
Condigéo Area  NUmero Area Namero | Area Ndmero
(ha) (Unidade) (ha) (Unidade) | (ha) (Unidade)
Proprietério(a) 7.711 158 7.825 782 24.200 400
Concessionario(a) ou
assentado(a) aguardando | 176 8 X 138 X 11
titulacdo definitiva
Arrendatério(a) X 1 X 1 X 10
Parceiro(a) X 2 412 22 X 15
Comodatério(a) 1.789 31 X 18 4.352 98
Ocupante 0 0 X 1 X 2
Produtor sem area 0 0 0 0 0 0

Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Agropecudrio 2017. Organizado pelo autor.
NOTA: X = Valor inibido para néo identificar o informante.

A segunda categoria que apresenta 0 maior nimero de unidades e de area ocupada
é de comodatario, na qual o estabelecimento se encontra em regime de comodato, onde a terra
é cedida pelo proprietario ao produtor, que assume todas as obrigacdes da propriedade. S&o
Tomé/RN expressa valores mais expressivos nesta categoria, com uma area ocupada de 4.352
ha e 98 unidades, seguido por Barcelona/RN com 1.789 ha e 31 unidades e Cerro Cora/RN com
apenas 18 unidades.

Cerro Cord/RN apresenta valores superiores para produtores parceiros, com area de

412 ha e 22 unidades, enquanto Sd&o Tomé/RN e Barcelona/RN possuem 15 e 2 unidades,
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respectivamente, como também na categoria de concessionarios ou assentado que aguardam a
titularidade definitiva, com 138 unidades, seguido por Sdo Tomé/RN com 11 e Barcelona/RN
com 8 unidades.

A respeito de outras atividades econémicas, de acordo com os dados do Cadastro
Central de Empresas do IBGE no ano de 2017, o destaque se d& principalmente ao comércio
varejista, no qual Cerro Cord/RN conta com 65 unidades, acompanhado por S&o Tomé/RN com
64 e Barcelona/RN com 10 estabelecimentos.

Nos Ultimos anos, surgiram novos ramos econdmicos na regido, como a confeccéo
de artigos do vestuario e acessorios, a de producdo energética e o turismo. Nessas trés
categorias, Cerro Cord/RN esta se sobressaindo em relagdo aos demais municipios do
ACBHRP-RN. O municipio ja possui sete empresas de confec¢do de vestuarios, atividade
muito desenvolvida na regido do Seridd, enquanto em S30 Tomé/RN existe apenas 1
estabelecimento e Barcelona/RN néo possui nenhum registro.

O ramo de producdo energética é encabecado pela producgdo de energia edlica, na
qual, Cerro Cord/RN ja possui 2 parques em funcionamento, quais sejam os Pedra Rajada | e |1
(Figura 18). Existem ainda outros projetos para a construcdo de novos parques tanto em Cerro
Cord/RN, como também S&o Tomé/RN. Esta atividade se apropria dos bons ventos existentes

nas areas de relevo que apresentam altitude mais elevadas.

Figura 18 — Aerogeradores do Parque Edlico Pedra Rajada Il — Cerro Cora/RN.

Fonte: Acervo do autor. ‘
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O turismo também vem ganhando for¢a em Cerro Cord/RN, especialmente com o
turismo de natureza, uma vez que 0 municipio conta com paisagens de beleza cénica
espetaculares. Além disso, a cidade é conhecida como a “Suigca do Serid6”, por registrar
temperaturas mais amenas, devido ao fato estar localizada proximo a Serra de Santana, numa
altitude média de 600 metros. As temperaturas mais baixas proporcionam a realizagdo anual de
um festival de inverno, bastante reconhecido na regido, promovendo shows, concursos
culinarios, dentre outras atragdes.

Outro elemento importante na disseminacdo do turismo em Cerro Corad/RN foi a
criacdo do Projeto do Geoparque Serid6, formado por Geossitios nos municipios de Acari/RN,
Carnauba dos Dantas/RN, Currais Novos/RN, Lagoa Nova/RN e Parelhas/RN. Em Cerro
Cord/RN, existem quatro Geossitios, a saber: o Vale Vulcanico, que se encontra fora dos limites
da area de estudo, a Nascente do Rio Potengi (Figura 19-a), Serra Verde (Figura 19-b) e o
Cruzeiro (Figura 19-c), todos eles inseridos no ACBHRP-RN.

A Nascente do Rio Potengi é o ponto mais conhecido, pelo fato de ser o ponto inicial
do principal rio que corta a capital do estado. No Geossitio Serra Verde, podem ser vistas
diversas geoformas como, por exemplo, a das Pedras do Nariz, do Cachorro e do Caju, que
ganharam estes nomes pelas semelhancas com estes elementos. Nesse ponto, também, se
encontram registros de pinturas rupestres, como foi dito anteriormente. O Cruzeiro esta
localizado na &rea urbana de Cerro Cora/RN, e possibilita a observacdo de uma vista

panoramica da cidade e do Acude El6i de Souza. Outras atividades vém sendo promovidas,
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relacionadas ao turismo de aventura, com criacdo de trilhas na localidade de Serra Preta, zona
rural de Cerro Cord/RN.

4.6. CONDICOES SANITARIAS

A andlise das condic@es sanitérias é de suma importancia para compreender como
pontos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e descarte de residuos solidos séo
tratados na area de estudo. Essas varidveis podem indicar uma ameaca ou a garantia de recursos
naturais, sobretudo a dos corpos hidricos e, consequentemente, influenciar na qualidade de vida
da populacédo. Os dados levantados foram extraidos do Censo Demogréafico do IBGE em 2010.

Os dados expressos na tabela 9 e no grafico 6, demonstram que nas areas urbanas
dos trés municipios, a rede geral de abastecimento de dgua € predominante nos domicilios,
tendo uma porcentagem mais expressiva em Sdo Tomé/RN, seguido por Cerro Cord/RN e
Barcelona/RN. As outras formas de abastecimento quase que de forma absoluta nas zonas
rurais. Este fato é preocupante, pelo fato de que o fornecimento através de dgua ndo encanada
nas areas rurais a pode potencializar o risco de contaminacdo desse recurso por condicdes

externas.

Tabela 9 — Abastecimento de 4gua nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.

Barcelona Cerro Cora Séo Tomé
Tipo de abastecimento Urbana Rural Urbana  Rural Urbana Rural
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Rede geral 58,93 41,07 66,32 33,68 91,35 8,65
Poco ou nascente (na propriedade) 0 100 2,78 97,22 1,43 98,57
Outra forma 3,1 96,9 7,06 92,94 4,99 95,01
Poco ou nascente fora da
propriedade 0 100 3,45 96,55 0,74 99,26
Carro-pipa 0 100 0 100 1,63 98,37
Agua da chuva armazenada em
' cisterna 1,79 98,21 14 98,6 0,62 99,38
Agua da chuva armazenada de outra
forma 0 100 26,32 73,68 0 100
Rio, acude, lago ou igarapé 0 100 0,93 99,07 0 100
Outra 18,18 81,82 24,37 75,63 67,12 32,88

Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demogréafico 2010. Organizado pelo autor.



Gréfico 6 — Abastecimento de dgua nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.
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Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.

No tocante as instalacfes sanitarias dos domicilios, observa-se, na tabela 9 e no
gréafico 7, que as condi¢Bes mais adequadas se encontram nas areas urbanas, onde a categoria
da rede geral de esgoto ou aguas pluviais prevalece, tendo o maior percentual em Sdo Tomé/RN
(99,64%) e Cerro Cord/RN (92,92%), enquanto em Barcelona/RN apenas 50% dos domicilios
possui esse tipo de instalacdo sanitaria na zona urbana.

As fossas sépticas também sdo mais comuns nas areas urbanas, como podemos
visualizar na tabela 10 e no gréfico 7, onde o percentual mais acentuado é detectado em Séo
Tomé/RN (82,76%), acompanhado por Barcelona/RN (76,24%) e Cerro Cord/RN com apenas
50% das fossas sépticas instaladas em domicilios urbanos.

As fossas rudimentares sdo o tipo de instalagbes sanitarias que langcam o
esgotamento a ceu aberto, como em valas, rios ou lagos, em outros tipos de escoadouros, ou até
mesmo domicilios que ndo possuem instalagdes sanitarias estdo, predominantemente, nas areas
rurais dos municipios do ACBHRP-RN.

Estas informagdes relacionadas com os dados expostos anteriormente sobre os tipos
de abastecimento de agua, demonstram uma situagcdo preocupante sobre as zonas rurais destes
municipios, uma vez que, a0 mesmo tempo que ndo possuem uma forma de distribuicdo de
agua adequada, as formas de esgotamento sanitario também sdo precérias, podendo acarretar
sérios problemas ambientais como a poluicdo do solo e dos recursos hidricos disponiveis, além
de aumentar o risco de doencas para a populacdo residente nestes locais, causadas pela

utilizacéo dos recursos poluidos.



Tabela 10 — Instala¢Ges sanitarias nos municipios que compdem 0 ACBHRP-RN.
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. . . Barcelona Cerro Cora Sao Tomé
Tipo de instalagéo
sanitaria Urbana  Rural  Urbana Rural Urbana  Rural
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Rede geral de esgoto 50 50 9292 708 9964 036
ou pluvial
Fossa séptica 76,24 23,76 50 50 82,76 17,24
Fossa rudimentar 43,89 56,11 48,88 51,12 49,92 50,08
Vala 1,2 98,8 9,09 90,91 29 97,1
Rio ou lago 0 100 84,85 15,15 0 100
Outro escoadouro 0 100 12,5 87,5 2 98
Naoteminstalagio | o34  gp63 35 968 833  9L67
sanitaria

Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.

Gréfico 7 - InstalacBes sanitarias nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.
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Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.

Outro fator importante, referente as condi¢des sanitarias, sdo as formas de descarte

final dos residuos solidos, visto que o descarte irregular de lixo promove uma série de prejuizos

ambientais e sociais. A destinacdo dos residuos solidos nos municipios analisados se da pela

coleta do lixo, a queima, o enterro e jogado em algum local, conforme podemos constatar na

tabela 11 e no gréafico 8, relativos a destinacdo dos residuos solidos dos domicilios de
Barcelona/RN, Cerro Cord/RN e Sdo Tomé/RN.
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Tabela 11 — Destina¢8o dos residuos sélidos nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.

Barcelona Cerro Coré Séo Tomé

Rural Urbana Rural Urbana Rural
(%) %) (%) (%) (%)
Coletado 78,90 21,10 81,18 18,82 97,63 2,37

Queimado 1,75 98,25 3,47 96,53 2,38 97,62
Enterrado 11,11 88,89 0 100 0 100

Jogado 19,18 80,82 4,7 95,3 1,91 98,09

Tipo de
destinagdo | yrhana (%)

Fonte: SIDRA/IBGE, Censo Demografico 2010. Organizado pelo autor.

Gréfico 8 — Destinacdo dos residuos sélidos nos municipios que compdem o ACBHRP-RN.
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Assim como ocorre no abastecimento de dgua e no esgotamento sanitario, a forma
mais adequada de descarte de lixo ocorre nas areas urbanas, seguindo a mesma ordem dos
parametros anteriores, onde o lixo coletado nos domicilios urbanos apresenta o percentual mais
elevado em Sdo Tomé/RN (97,63%), seguido de Cerro Cora/RN (81,18%) e Barcelona/RN
(78,90%).

As outras formas de descarte sdo extremamente superiores nos domicilios das zonas
rurais, com valores acima de 80%. A forma de descarte de lixo enterrado ocorre em 100% no
setor rural de Sdo Tomé/RN e Cerro Cora/RN. O lixo queimado na area rural atinge percentuais
acima de 90% em todos os municipios do ACBHRP-RN, apresentando valores semelhantes
para o lixo jogado nesta mesma situacdo de domicilio em Sdo Tomé/RN (90,09%) e Cerro
Cor&/RN (95,30%).



92

Esse tipo de situacao piora ainda mais o cenario das areas rurais dos municipios que
compdem a area de estudo, devido ao fator possibilitar maior existéncia de danos ambientais,
que podem a causar transtornos a populacéo residente nestes locais.

O panorama dos dados apresentados neste capitulo foi essencial no processo de
delimitacdo das unidades geoecoldgicas do ACBHRP-RN, visto que a reunido e a integracdo
das informagdes propiciaram um conhecimento sobre o comportamento dos elementos que
compdem a paisagem, tanto do ponto de vista fisico-ambiental, como também dos aspectos
populacionais, socioeconémicos e sanitarios, visando a compreensdao da influéncia de tais
aspectos no uso dos recursos naturais disponiveis.

O resultado da analise destes componentes seré apresentado no capitulo seguinte,
por meio das unidades geoecoldgicas definidas para area de estudo e, como essas podem ser
usadas como instrumento para o planejamento ambiental no processo de tomada de decisdo dos
responsaveis pela gestdo dos recursos naturais disponiveis nesta parcela da Bacia Hidrografica

do rio Potengi, seja na esfera municipal ou estadual.
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5. UNIDADES GEOECOLOGICAS NO ALTO CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO POTENGI - RN (ACBHRP-RN): COMPARTIMENTACAO E
DIAGNOSTICO DE SUAS POTENCIALIDADES E LIMITACOES

Neste capitulo, trazemos os resultados das analises realizadas nas informagdes
obtidas no capitulo anterior, no qual foram apresentados os dados relativos aos aspectos fisico-
ambientais e socioecondmicos. A partir da analise e integracdo desses dados, foi possivel
realizar a compartimentacdo das unidades geoecoldgicas do ACBHRP-RN, que serdo
apresentadas a seguir.

Da mesma forma que as informacbes adquiridas anteriormente, a
compartimentacdo geoecoldgica sera descrita e expressa através de representacGes
cartograficas, que possibilitam a observacdo das unidades de paisagem por uma perspectiva
espacial, seguindo os fundamentos tedrico-metodolégicos da abordagem geoecolégica.

O mapeamento realizado na compartimentacdo das unidades geoecoldgicas do
ACBHRP-RN se deu numa escala regional, compativel com a escala dos dados secundarios
utilizados durante o trabalho. No entanto, a partir da andlise das atividades antrépicas
desenvolvidas na area de estudo, foi possivel identificar e delimitar unidades com caracteristica
particulares.

Logo apds, apresentamos as potencialidades e limitagbes dos compartimentos
delimitados, buscando demonstrar como e onde as formas de uso e ocupagdo podem ser
desenvolvidas sem que haja prejuizos do ponto de vista natural, social e cultural. Estas
informacdes tém o propdsito de auxiliar no processo de planos e programas que visem obter o
desenvolvimento sustentavel tanto nesta parcela da area de estudo, como também na bacia como

um todo e dos municipios que a integram.

5.1. UNIDADES GEOECOLOGICAS DO ALTO CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
R1O POTENGI-RN (ACBHRP-RN)

A compartimentagdo do territorio em regifes, zonas ou unidades tem entre outras
funcOes a de auxiliar no processo de gestdo, através da identificacdo de areas homogéneas em
relacdo a determinado aspecto, seja ele natural, social, econdmico etc.

Em meio a esse processo, a Geoecologia das Paisagens surge como uma abordagem
que apresenta potencial na delimitacdo de unidades homogéneas, uma vez que teoria esta
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apoiada numa visdo sisttmica, favorecendo no entendimento do quadro natural,
socioecondmico e cultural, além de auxiliar na leitura das transformagdes que ocorrem na
paisagem a partir da relacdo dos elementos que a compdem (TEIXEIRA; SILVA; FARIAS,
2017). Dessa forma, a delimitacdo das unidades geoecoldgicas mostra-se como uma alternativa
justificavel, uma vez que fornece recursos para compreender a organizagdo e o funcionamento
da paisagem.

As unidades geoecologicas se configuram por uma interagcdo dos seus componentes,
determinadas pela homogeneidade de suas propriedades naturais e a estabilidade das inter-
relacbes estruturais. A caracteristica principal na individualizacdo dessas unidades € a
singularidade da sua estrutura morfolégica e funcional, além das interacdes dos seus
componentes naturais, no qual todo complexo individual possui um sistema também individual
e caracteristico (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007).

Partindo dessa premissa, a compartimentacdo das unidades geoecolégicas do
ACBHRP-RN se deu com base em critérios geomorfoldgicos, incorporando em seguida 0s
aspectos homogéneos relativos ao funcionamento e caracteristicas naturais da paisagem. Além
disso, foram adicionadas informacdes sobre as atividades econdmicas, relacionando-as com 0s
aspectos naturais e o contexto em que elas estdo inseridas.

Seguindo a classificagcdo proposta por Rodriguez; Silva & Cavalcanti (2007) a
respeito da escala de analise, 0 mapeamento da compartimentagdo geoecoldgica realizada neste
trabalho se caracteriza como uma escala média, do tipo regional (1:250.000) que, segundo 0s
autores, possibilita “a analise, classificagdo e cartografia dos complexos fisicos-geograficos
individuais, tanto naturais como modificados pela atividade humana e a compreensédo de sua
composicao, estrutura, relacdes, desenvolvimento e diferenciacao” (RODRIGUEZ; SILVA,;
CAVALCANTI, 2007, p. 68).

A escolha da bacia hidrogréfica como unidade espacial de analise para realizacdo
da compartimentacdo geoecoldgica também se mostrou satisfatdria, uma vez que seu carater
integrativo possibilita um olhar mais apurado da estrutura e funcionamento das paisagens. De
acordo com Priego e Cotler (2006) as bacias hidrogréficas possuem condi¢cdes favoraveis a
andlise dos processos ambientais, por meio de uma verificagdo minuciosa dos aspectos fisico-
ambientais, utilizando ferramentas e conceitos integradores.

Dessa forma, a Geoecologia das Paisagens se destaca nos estudos de bacias
hidrograficas, uma vez que essa abordagem traz em sua origem caracteristicas integrativas, que
apresentam essa unidade espacial em suas investigagdes com um sistema dinamico e conectado

pela acdo de seus componentes (FARIAS, 2020).
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Portanto, por meio dos preceitos da Geoecologia das Paisagens, a
compartimentacgdo realizada no ACBHRP-RN resultou na delimitagéo das seguintes unidades
geoecoldgicas: Encostas da Borborema com Nascentes; Serra de Santana/Area de Nascentes;
Planicie Fluvial/APP; Encostas da Borborema/Cidade de Pedras; Planalto do Ventos; Encostas
com Relevo Fortemente Ondulado; Vale do Rio Polénga; Planaltos de Uso Agropecuario e
Mineracgdo e Depressao com Uso Agropecudrio. Todas essas unidades serdo descritas a seguir,
destacando os aspectos caracteristicos de cada paisagem, em que posteriormente serdo

apresentadas suas potencialidades e limitacGes.
5.1.1. Encostas da Borborema com Nascentes

As Encostas da Borborema com Nascentes se encontram ao sudoeste do ACBHRP-
RN, entre os limites administrativos dos municipios Cerro Cord/RN, S&o Tomé/RN, Currais
Novos/RN e Campo Redondo/RN, estando mais presentes no primeiro municipio citado. Esta
unidade esta dividida em duas parcelas que juntas ocupam uma area de 33,06 kmz.

A geomorfologia da area ocupada por esta unidade esta classificada como Serras
Ocidentais do Planalto da Borborema, segundo o mapeamento realizado pelo IBGE (2018).
Esta estruturada sobre o embasamento cristalino da Formac&o Seridd, unidade litoldgica mais
ocorrente na area de estudo.

A unidade apresenta um terreno com cotas altimétricas variando em 420m e 690m
e declividades bastante elevadas, variando entre forte-ondulado a montanhoso. Estas
caracteristicas acabam impossibilitando a formacédo de solos mais desenvolvidos, uma vez que
a inclinacdo elevada promove solos rasos, e suas caracteristicas estdo associadas aos Neossolos
Litolicos Eutréficos, que tém predominancia de ocorréncia no ACBHRP-RN.

Na parcela da unidade que se encontra mais proxima a Serra de Santana, os valores
pluviométricos sdo mais elevados, devido a influéncia do relevo da serra. Os ventos nessa area
da bacia também sdo expressivos, influenciados pela ocorréncia de cotas altimétricas mais
acentuadas.

A cobertura do solo se d& predominantemente pela vegetacdo nativa de padrdo
denso, com caracteristica florestal, composta de espécies lenhosas tipicas do bioma caatinga.
Ainda podem ser observados pequenos fragmentos de areas descobertas e de uma vegetagdo
mais esparsa e ribeirinha, localizados préximos a afloramentos e leitos de drenagens de primeira
ordem. Esta area se configura como uma area de recarga da bacia, uma vez que nestas encostas

nascem inumeros afluentes de rios que desaguam no rio principal.
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5.1.2. Serra de Santana/Area de Nascentes

Este compartimento esta localizado a oeste da area de estudo, inserido totalmente
no municipio de Cerro Cord/RN. Sua area ocupa apenas 7,96 km2, menor unidade da
compartimentacdo, no entanto apresenta caracteristicas relevantes para todo o ACBHRP-RN.
Assim como a unidade descrita anteriormente, este compartimento também se caracteriza como
uma area de recarga, onde esta localizada a nascente principal do rio Potengi.

Algumas caracteristicas da Serra de Santana/Area de Nascentes s&o particulares em
relacdo as demais unidades da area de estudo, a comecar pela sua composicéo geoldgica, que
se constitui por uma base sedimentar referente a Formacéao Serra dos Martins, unidade litolégica
mais recente encontrada no alto curso da bacia.

A base sedimentar e o relevo predominantemente plano proporcionaram o
desenvolvimento de solos profundos e bem drenados, classificados como Latossolo Amarelo
Distréfico. A borda leste da unidade possui encostas de relevo forte-ondulado, onde estdo
presentes algumas nascentes, dentre elas a que é considerada a principal nascente do rio Potengi.

Este compartimento apresenta os maiores valores altimétricos da bacia, com
altitudes variando entre 630m a 718m. Essa caracteristica do relevo também influencia nas
condicBes climaticas dessa area, apresentando valores pluviométricos mais significativos no
alto curso, temperaturas mais amenas e alta acdo dos ventos.

A cobertura do solo apresenta modificaces em relacdo a vegetacdo natural,
principalmente nas areas mais planas localizadas a oeste, em direcédo a parte central da Serra de
Santana. Estes espacos estdo sendo ocupados por comunidades rurais que utilizam essas areas,
especialmente, para a atividade agricola, com destaque para o cultivo de caju, de maracuja e da
mandioca. Nos Ultimos anos, a atividade edlica vem se estabelecendo em toda Serra de Santana
e alguns aerogeradores estdo presentes nesta unidade. Nas areas com relevo de declividade
acentuada, a cobertura do solo esta marcada pela presenca de uma vegetacdo de padrdo mais

denso, com caracteristicas florestais.
5.1.3. Planicie Fluvial/APP

Esta unidade perpassa por toda area do ACBHRP-RN, uma vez que envolve 0s rios
mais expressivos desta parcela da bacia. Embora o alto curso possua um grande namero de
canais fluviais, dos quais também se faz necessario estabelecer suas Areas de Protecdo
Ambiental (APPs), optou-se em elencar apenas 0s rios principais para a criacdo desta unidade,

por entender-se que estes canais possuem uma maior representatividade na rede de drenagem
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desta parcela da bacia, dada a importancia destes rios tanto do ponto de vista fisico, mas também
social, uma vez que suas areas de planicies sdo constantemente utilizadas pela populagéo.

Assim, para a criacdo desta unidade geomorfoldgica da Planicie Fluvial/APP
selecionamos os rios Potengi, da Vargem, Poco dos Cavalos, Pedra Preta e Polénga. Esses
canais fluviais possuem dimensdes distintas na largura dos seus leitos regulares, variando entre
10m e 50m, que de acordo com o Codigo Florestal Brasileiro devem possuir uma faixa de APP
de 50m em suas margens.

Dessa forma, estabelecemos este afastamento de maneira uniforme em todos 0s
cursos dos rios selecionados para delimitar a unidade, compreendendo uma area de 23,01 km?
que esta presente em todos os municipios que compdem o ACBHRP-RN. Apesar de estar sobre
0 embasamento cristalino, a unidade descrita apresenta solos mais desenvolvidos e arenosos,
principalmente onde o relevo se mostra mais plano e o poder de erosdo do fluxo das aguas é
menor, agindo apenas com o transporte e deposicao dos sedimentos, enquanto nas areas onde a
declividade é maior os processos erosivos sdo mais atuantes.

Vale salientar que, apesar destes rios serem tipificados como intermitentes, ou seja,
com escoamento superficial apenas no periodo chuvoso, estes espacos tém como principal
caracteristica a disponibilidade hidrica.

Em relacdo a cobertura do solo, a Planicie Fluvial/APP é, em grande parte,
composta por areas descobertas, referentes, especialmente, pelos leitos dos rios secos. A
vegetacdo situa-se nas margens dos canais e em &reas com maior acumulo de agua, que
apresentam uma vegetacdo ribeirinha, mais fotossinteticamente ativa devido a quantidade de
agua em suas folhas. Podem ser observadas espécies lenhosas distribuidas de forma concentrada
nas margens e de forma isolada nos leitos, além de espécies de gramineas no entorno de pontos
alagados.

Nesta unidade, o uso se da principalmente para o cultivo de milho e feijdo,
caracteristico das culturas de vazante, além de ser fonte de captacdo de &gua, seja através de

pocos ou reservas formadas pela construgdo de barramentos.

5.1.4. Encostas da Borborema/Cidade de Pedras

A unidade das Encostas da Borborema/Cidade de Pedras possui uma diversidade
de elementos relacionados aos aspectos de uso do solo, uma vez que neste compartimento é

possivel identificar a existéncia de atividades antropicas de diferentes setores. Esta unidade
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possui uma &rea total de 60,78 km?2 e esta localizada apenas no territério do municipio de Cerro
Cord/RN.

Sobre os aspectos de uso do solo anunciados anteriormente, observamos a
existéncia de atividades que véo desde a ocupacgdo urbana, uma vez que a sede municipal de
Cerro Cor&/RN esté inserida nesta unidade, a utilizacdo de espacos para atividade agropecuéria,
especialmente, proximo as planicies fluviais.

Além disso, existem outros espacos utilizados pela atividade turistica, como o
Cruzeiro, localizado no alto de um afloramento de granito no centro da area urbana da cidade e
que permite uma visdo panoramica do centro de Cerro Cord/RN e do acude Eloy de Souza.
Outro elemento explorado pela atividade turistica sdo as geoformas encontradas nos diversos
afloramentos rochosos distribuidos por toda a unidade, motivo pelo qual os moradores locais
atribuiram o nome de Cidade de Pedras a esta parcela do municipio.

Apesar da nomenclatura da unidade estar associada a unidade geomorfoldgica das
Encostas Orientais do Planalto da Borborema, este compartimento apresenta um relevo
predominantemente plano a suave-ondulado. Os solos encontrados nesta unidade séo rasos,
tipicos de ambientes com embasamento cristalino e estdo associados aos Luvissolos Crémico
Ortico, comuns no ambiente semiarido e em locais com o tipo de relevo citado anteriormente.

As condicOes climaticas desta unidade também apresentam caracteristicas de areas
elevadas, com os maiores valores pluviométricos registrados do alto curso, temperaturas mais
amenas e fortes ventos.

Embora a unidade apresente modificacdo a respeito da sua cobertura natural do
solo, devido a presenca de ocupacdo urbana e de atividades agropecuérias, ainda é possivel
identificar remanescentes de vegetacdo nativa do tipo florestal, caracteristica do bioma de

caatinga.
5.1.5. Planalto dos Ventos

O Planalto dos Ventos esta seccionado em duas partes, todas localizadas ao norte
do ACBHRP-RN, sendo a maior ocorréncia em Cerro Cord/RN e outra, em menor escala,
inserida entre os limites do mesmo municipio e de S&0 Tomé/RN, que somadas ocupam uma
area de 186,10 kmz2. Esta unidade geoecoldgica recebe esta nomenclatura por estar situada na
regido geomorfoldgica do Planalto da Borborema, mais especificamente na unidade das
Encostas Orientais do Planalto da Borborema, e por ter sido, nos ultimos anos, area de interesse

para instalacéo de parques eolicos.
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Na parcela localizada, j& existem dois parques edlicos instalados e em
funcionamento, os parques Pedra Rajadas I e I, que iniciaram suas operagdes no ano de 2018.
Além destes empreendimentos, existem pelos menos 13 parques edlicos projetados nas duas
parcelas das unidades, que juntos irdo viabilizar a instalacdo de 100 aerogeradores no
ACBHRP-RN.

Os fortes ventos destas areas sdo influenciados principalmente pelas altitudes mais
elevadas, que variam entre 330m a 700m. Na parcela que se encontra em Cerro Corad/RN, o
terreno possui uma declividade predominantemente plana a suave-ondulada, mas com areas de
relevo montanhoso nas areas com altitudes mais elevadas. Na parcela que estd mais presente
em S8o Tomé/RN, o terreno se mostra mais acidentado, prevalecendo um relevo com aspecto
ondulado a forte ondulado, também apresentando caracteristicas de terreno montanhoso nas
areas de maior altitude.

Percebe-se que areas mais elevadas possuem um aspecto de linhas alongadas, no
sentido sudoeste-nordeste, assim como o0 comportamento da maior parte das unidades
litoestratigraficas, presentes principalmente nas unidades da Formacéo Equador e no Complexo
Caicd. Os solos também apresentam uma espessura rasa, associados aos Luvissolos Crdmico
Ortico, que ocorrem apenas na parcela localizada em Cerro Cora/RN e os Neossolos Litolicos
Eutroficos, que predomina nas duas parcelas.

A cobertura do solo nesta unidade é majoritariamente composta por uma vegetacao
de caatinga densa, do tipo florestal, principalmente na parcela inserida em Sdo Tomé/RN. Na
parcela de Cerro Cord/RN, sdo mais comuns areas utilizadas pela atividade agropecuaria,
especialmente por apresentar um relevo mais plano, que facilita 0 manejo da terra, porém, esta
atividade pode ser identificada nas duas parcelas. A extracdo vegetal para obtencédo de lenha
também é uma atividade praticada nessas areas.

A atividade turistica também tem sido desenvolvida nesta unidade, principalmente
aquelas voltadas para o ecoturismo. Um local que apresenta uma importancia para este setor é
0 Geossitio Serra Verde, localizado em Cerro Corad/RN e que faz parte do projeto do Geoparque
Seridd. Neste local, € possivel identificar varios tipos de geoformas e exemplares de pinturas
rupestres. Além do Geossitio Serra Verde, existe também, na localidade de Serra Preta, a
possibilidade de se realizar trilhas ecoldgicas e de se visitar formagdes rochosas que constituem

0 que os moradores locais chamam de casas de pedras.
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5.1.6. Encostas com Relevo Fortemente Ondulado

Na unidade das Encostas com Relevo Fortemente Ondulado, verificam-se
moderadas alteracfes do ponto de vista das caracteristicas naturais. Este compartimento possui
uma area de 112, 60 kmz2, numa faixa que se estende da parte sudoeste ao centro do ACBHRP-
RN, entre os limites de Cerro Cor&/RN e S&o Tomé/RN.

Por apresentar um relevo bastante acidentado, predominando o padrdo de
declividade ondulado a forte-ondulado e montanhoso nas areas mais elevadas e com altitudes
variando entre 210m e 570m, esta unidade apresenta poucas modificacfes em relacdo a
cobertura da terra, que € composta, sobretudo, pela vegetacdo do bioma caatinga, do tipo
florestal, com a presenca de pequenas porcdes de uma vegetacdo mais fotossinteticamente ativa
nas areas mais elevadas, devido ao registro mais frequente de pluviosidade e temperaturas mais
amenas nestes locais, 0 que garante uma maior quantidade de agua disponivel em suas folhas.
As areas descobertas correspondem aos leitos dos rios e riachos e as poucas areas utilizadas
para o cultivo de lavouras temporarias, localizadas proximas destes canais fluviais.

Esta area também esta inserida na unidade geomorfoldgica das Encostas Orientais
do Planalto da Borborema e, por possuir um terreno com declividade acentuada, contém solos
pouco desenvolvidos e rasos, associados, na maior parte de sua a area, aos Neossolos Litolicos
Eutréficos, com pequenas areas de ocorréncia de Luvissolos Crémico Ortico ao norte e a oeste
da unidade. As unidades geoldgicas predominantes neste compartimento correspondem a
Formac&o Seridd e ao Complexo Caico.

Uma particularidade desta unidade € a existéncia de um importante reservatorio de
agua, o Acude Publico Pinga, localizado em Cerro Cord/RN, a centro-oeste da unidade, e
responsavel por garantir o abastecimento de dgua deste municipio. Apesar da area ocupada por
este reservatorio estar entre as unidades da Planicie Fluvial/APP e dos Planaltos de Uso
Agropecuario e Mineracgdo, a maior parte esta inserida na unidade geoecologica das Encostas

com Relevo Fortemente Ondulado.
5.1.7. Vale do Rio Polénga

O Vale do Rio Polénga consiste numa area de 40,56 km2 que se estende do setor sul
do ACBHRP-RN a parte central da area de estudo, o qual se encontra com a planicie fluvial do
rio Potengi. O rio Polénga € um dos principais afluentes do rio principal da bacia e esta
localizado em um vale bem definido, formado por uma area com cotas altimétricas que variam

entre 210m a 390m, as quais séo inferiores em relagdo ao conjunto de serras que se encontram
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nos seus limites oeste, onde estdo Serras da Hosana, da Ilhota e de S&o Pedro e a leste, com as
Serras Verde, do Caboclo e do Louro.

Esta unidade apresenta um relevo predominantemente plano, principalmente na
parte central préximo a planicie fluvial, onde é possivel identificar uma vegetacdo do tipo
campestre, de padrdo mais esparso e uma vegetacao ribeirinha no entorno de areas Umidas.
Nessas areas, verifica-se a existéncia de comunidades rurais responsaveis pelo desenvolvimento
de atividades agricolas, que representam basicamente o principal tipo de uso do solo na unidade.

Nas bordas da unidade, onde o relevo apresenta uma declividade suave-ondulada
ou ondulada, a cobertura do solo é representada pela vegetacdo florestal, com padrdo mais
denso. As areas descobertas referem-se aos leitos dos canais fluviais e estradas carrocaveis.

Os solos que ocorrem na unidade estdo associados aos Neossolos Litdlicos
Eutroficos, em uma pequena parcela ao sul e com predominancia dos Luvissolos Cromico
Ortico. S&o solos rasos, tipico de areas com embasamento cristalino e de clima semiarido.

Dessa forma, embora o relevo da unidade apresente um padrdo mais plano e possua
caracteristicas de um vale fluvial, o fluxo na rede de drenagem sé pode ser observado no periodo
chuvoso, uma vez que os canais sao do tipo intermitente e a pouca pluviosidade registrada na
regido minimiza a atuacdo do intemperismo e o desgaste do material rochoso, afetando o

fornecimento de sedimentos que possibilitariam a formacéo de solos mais desenvolvidos.
5.1.8. Planaltos de Uso Agropecuario e Mineragao

Os Planaltos de Uso Agropecuario consistem na unidade geoecoldgica de maior
dimensdao do ACBHRP-RN, possuindo uma area total de 474,52 kmz, distribuidas em duas
parcelas, das quais a mais extensa ocupa grande parte do setor leste de Cerro Cord/RN e se
estende pela borda norte do alto curso até o municipio de Barcelona/RN, enquanto a de menor
area se encontra entre a porcéo central de S&o Tomé/RN e o sul da area de estudo.

Em relacdo aos solos dos Planaltos de Uso Agropecuario e Mineragao, assim como
nas outras unidades, com excecdo da unidade Serra de Santana/Area de Nascentes que possui
um contexto litologico distinto, estdo associados aos Neossolos Litolicos Eutréficos e aos
Luvissolos Cromico Ortico, com maior predominancia do primeiro.

As altitudes nesta unidade variam entre 180m a 660m, em que as cotas mais
elevadas estdo na parcela que se encontra ao sul e vai decrescendo conforme dirige-se ao leste.

Apesar da ocorréncia destas areas com cotas altimétricas elevadas, a distribuicdo pluviométrica
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e a velocidade dos ventos também tendem a diminuir & medida que se aproxima do limite leste
do alto curso.

A maior parte da cobertura do solo desta unidade ainda é composta pela vegetacao
natural, caracteristica do bioma de caatinga e que apresenta um padrdo denso do tipo florestal.
Apesar deste tipo de vegetacdo encontrar-se praticamente inalterada, existe a pratica da extragcdo
vegetal através da exploracdo de espécies lenhosas. Também podem ser identificadas
vegetacOes mais fotossiteticamente ativas no entorno de canais fluviais e barramentos, que
apresentam padrao ribeirinha e, em areas mais elevadas, referente a vegetacéo de altitude.

A pouca alteracdo nessas areas se da pelo fato de que a declividade do terreno
apresenta principalmente um padréo que vai de ondulado a forte-ondulado e montanhoso em
areas mais elevadas. Estas caracteristicas dificultam acGes antropicas nestes locais como, por
exemplo, a realizacao de atividades agropecudrias, muito embora este tipo de atividade ocorra
com frequéncia nesta unidade, principalmente préximo a canais fluviais mais expressivos.

Além da agropecuaria, outra atividade identificada neste compartimento € a
extracdo mineral, que ocorre na exploracdo dos afloramentos de granitos, que sdo usados

comumente no setor da construcdo civil.
5.1.9. Depressdo com Uso Agropecuario

Esta unidade abrange uma area de 395,27 km2 e tem como principal caracteristica
o relevo plano predominante, que favorece o desenvolvimento de atividades agropecuarias,
principal uso do solo identificado neste compartimento, além da utilizagdo para a ocupagédo
urbana, visto que as sedes municipais de Sdo Tomé/RN e Barcelona/RN estdo inseridas nessa
area, préximas a planicie do rio Potengi.

A Depressdao com Uso Agropecuario esta inserida na unidade geomorfologica do
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema, apresentando altitudes que diminuem
gradativamente no sentido oeste-leste, variando entre 510m a 120m.

Em relacdo aos aspectos geoldgicos, este compartimento engloba as unidades
litoestratigraficas mais antigas do ACBHRP-RN, o Complexo Pres. Juscelino, o Complexo
Serra Caiada, 0 Complexo Santa Cruz e 0 Complexo Caico, além das unidades inferiores do
Grupo Serid6 e uma ocorréncia expressiva da Intrusiva Itaporanga.

Os solos estdo associados majoritariamente aos Luvissolos Cromico Ortico, com
ocorréncia de Neossolos Litolicos Eutroficos em areas que apresentam declividades mais

acentuadas localizadas nas bordas norte e sul da unidade.
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Apesar da unidade apresentar uma maior quantidade de area descoberta em relacéo
outros locais do alto curso, a vegetacdo natural ainda possui uma ocorréncia expressiva. Ela
estd presente tanto com o padrdo mais denso, do tipo florestal, como também com ocorréncia
significativa de uma vegetacao campestre, de padrdo mais esparsa, além da vegetacao ribeirinha
encontrada préxima aos leitos dos rios e no entorno dos barramentos.

A expressividade das areas descobertas estd relacionada as areas de ocupacéao
urbana e aquelas utilizadas na pecuéria, em que S& Tomé, municipio com maior area territorial
nesta unidade, se destaca na criacdo de bovinos, caprinos, ovinos e equinos. Além disso, a
distribuicdo pluviométrica nesta unidade apresenta os menores valores do alto curso e os rios
intermitentes presentes neste compartimento passam a maior parte do ano sem agua corrente,
fazendo com que seus leitos aparecam como areas de solo exposto.

A figura 20 traz 0 mapa das unidades geoecoldgicas do ACBHRP-RN, expondo
como estes compartimentos estdo distribuidos na éarea de estudo. Em seguida, podemos
observar, na figura 21, um bloco diagrama que nos mostra, sob outra perspectiva, 0
comportamento do relevo em cada unidade geoecoldgica, além de imagens que ilustram os
aspectos de cobertura da terra na unidade. Vale salientar que, nesta figura, a imagem que
representa a unidade do Vale do Rio Polénga foi obtida através do Google Earth Pro, pois ndo
foi possivel a observacdo desta area in loco, devido ao fato do acesso se dar através de

propriedades privadas e o pedido ter sido negado pelo proprietério.



Figura 20 - Mapa das unidades geoecolégicas do ACBHRP-RN.
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Figura 21 - Bloco diagrama do ACBHRP-RN.
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5.2. DIAGNOSTICO DAS POTENCIALIDADES E LIMITACOES DAS UNIDADES
GEOECOLOGICAS DO ALTO CURSO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO POTENGI-
RN (ACBHRP-RN)

Com base nas informac6es obtidas na fase de analises e associacdo dos dados e,
ap6s a delimitacdo das unidades geoecoldgicas do ACBHRP-RN, tornou-se possivel
compreender o0 arranjo destes compartimentos e, por conseguinte, apresentar suas
potencialidades e limitacdes em relacdo as formas de uso e ocupacao do solo. A integracdo das
caracteristicas fisicas e socioecondmicas de cada unidade geoecoldgica permitiu identificar a
influéncia das a¢des antrdpicas nas condi¢cBes ambientais de determinado local e como estas
podem ser desenvolvidas respeitando as condi¢fes de uso de cada paisagem, com o intuito de
garantir a qualidade e a manutencao dos recursos.

Segundo Farias (2015, p.180), “as unidades geoecoldgicas possuem
potencialidades para o desenvolvimento de atividades mais compativeis com sua capacidade de
suporte, as quais podem fomentar a economia local sem ocasionar danos a qualidade da
paisagem”. Desta forma, a identificacdo do potencial das unidades geoecologicas visa garantir
a qualidade ambiental e o desenvolvimento social, ao passo que esta estratégia viabiliza 0 uso
consciente dos recursos naturais e recomenda a prética de atividades que beneficiem as
comunidades locais.

Isto posto, a apresentacdo das potencialidades e limitacbes das unidades
geoecoldgicas se da a partir do contexto atual dos tipos de uso do solo observados no alto curso.
A figura 22 expde, por meio de perfis topograficos, a conjuntura das atividades desenvolvidas
em cada compartimento geoecologico ao longo do ACBHRP-RN, associando-as com aspectos
de cobertura do solo e o comportamento do relevo, permitindo uma melhor compreensdo das
caracteristicas de cada paisagem.

Percebe-se que, nos cinco primeiros perfis, o relevo é bastante acidentado,
caracteristica da regido serrana do Planalto da Borborema. No inicio destes perfis, onde séo
registradas as maiores cotas altimétricas da area de estudo, sdo desenvolvidas atividades
particulares deste setor do alto curso, a atividade edlica que se beneficia dos fortes ventos
registrados na regido e o turismo, em funcdo das temperaturas amenas das areas serranas e pela
beleza cénica de varios locais principalmente situados no municipio de Cerro Cord/RN. Vale
destacar que o turismo tem se desenvolvido nos Gltimos anos principalmente pela implantacdo

dos geossitios que compdem o Geoparque Séridd, como os Geossitios da Nascente do Rio
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Potengi, Serra Verde e o Cruzeiro. A ocorréncia de nascentes e registros arqueolégicos é outro
destaque nesta regido do alto curso.



Figura 22 - Perfis topograficos associados ao uso do solo nas unidades geoecologicas do ACBHRP-RN.
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Nas areas que apresentam declives mais acentuados, observa-se que a cobertura do
solo é composta por uma vegetacdo nativa bem preservada do tipo densa. A pouca exploracao
nestes locais se da principalmente pelo dificil acesso e pela limitagdo quanto ao uso para
atividade agropecuéria e de instalacdo de moradias. A extracdo vegetal, marcada pela
exploragdo de espécies lenhosas, e a extragdo mineral dos afloramentos de granitos sdo as
principais atividades desenvolvidas nestas areas.

Nos espacos que possuem um padrdo de relevo mais plano, possibilitam-se a
ocupacdo humana de forma mais efetiva, através do estabelecimento de moradias, lavouras
temporarias e da pecuéria. Estas areas estdo situadas principalmente a leste do alto curso na
porcdo da Depressdo Sertaneja e nas margens dos rios mais expressivos. Nelas também é
perceptivel um padrdo mais esparso da vegetacdo, caracteristico de regides semiaridas.

A partir do cenéario observado em toda area de estudo referente as condicGes
ambientais e aos tipos de uso e cobertura solo, foram indicadas as potencialidades e limitacoes
de cada unidade geoecolégica do ACBHRP-RN, com o propdsito de demonstrar a capacidade
das atividades serem desenvolvidas de forma sustentavel, respeitando as limitacfes de cada
paisagem ao mesmo tempo que é favorecido pela disponibilidade de recursos necessarios para
sua atuacéo.

As Encostas da Borborema com Nascentes apresentam caracteristicas que indicam
a necessidade da criacdo de areas de preservacao, uma vez que a area possui varias nascentes
de afluentes que alimentam o sistema hidrico da bacia, mostrando-se uma area de recarga que
garante de disponibilidade deste recurso. Além disso, esta area apresenta um dos maiores
indices pluviométricos do alto curso. Uma alternativa de uso seria a pratica do ecoturismo,
através da conscientizacdo das pessoas em relacdo a importancia da protecdo destas areas para
a toda bacia.

Outro fator que indica a necessidade de preservacao é a topografia do terreno, que
é formado por altas declividades, impedindo a instalacdo de atividades como as de moradias,
cultivos ou criagdo de animais. A retirada da cobertura natural do solo, aliado a alta declividade
do terreno, solos rasos e as chuvas torrenciais do periodo chuvoso podem desencadear fortes
processos erosivos que comprometeriam outros pontos da area de estudo, tendo em vista que
esta unidade se encontra a montante da bacia.

Na unidade Serra de Santana/Area de Santana, o solo mais profundo de base
sedimentar e o terreno plano favorecem o desenvolvimento de praticas agricolas, que ja estdo

presentes na area, como o cultivo de maracuja e caju. A atividade e6lica inserida nos altimos
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anos também se apropria das caracteristicas naturais desta unidade, ja que nesse local registram-
se fortes ventos, resultado das elevadas altitudes da Serra Santana.

A beleza cénica do local é outro atrativo que pode ser utilizado pela atividade
turistica, onde o visitante pode apreciar a paisagem em mirantes situados no alto da serra, além
de trilhas e a visita ao geossitio da nascente principal do rio Potengi. Vale salientar que a
existéncia de nascentes indica a necessidade de haver um controle quanto ao uso préoximo a
estas areas, visando a manutencéo e disponibilidade do recurso hidrico.

A Planicie Fluvial/APP tem como potencial principal a oferta de agua,
especialmente para o desenvolvimento da agricultura. Apesar dos rios no alto curso serem
intermitentes, isto é, com agua corrente apenas em alguns periodos do ano, no periodo de
estiagem estes canais armazenam este recurso no solo, do qual os moradores locais extraem a
agua por meio de cacimbdes e em barramentos que retém a agua corrente no leito do rio.

A cultura de vazante utilizada na producdo como milho e feijdo que séo cultivados
nos leitos dos rios secos, é pratica comum nesses locais. Essa técnica aproveita a umidade do
leito do rio, o terreno plano e os solos mais desenvolvidos, caracteristicas peculiares no alto
curso, dado que nesta parcela da bacia 0 embasamento cristalino € predominante, resultando na
existéncia de solos rasos, pedregosos e relevos irregulares, que dificultam o estabelecimento
destas atividades.

Por ser uma importante fonte hidrica, ressalte-se a atencdo no uso do solo nesta
unidade, havendo a necessidade no controle de aplicacédo de intensivos agricolas, por exemplo,
gue possam contaminar as aguas, além da manutencdo da vegetagdo ribeirinha que age com
uma protecdo natural do canal fluvial, fixando o solo e impedindo a erosdo, atuando também
como um filtro, evitando ou diminuindo a entrada de sedimentos e poluentes trazidos pelas
aguas das chuvas. A construcdo de empreendimentos tais como casas e equipamentos urbanos
também néo e recomendada nestas areas, devido ao risco de inundagdes nos periodos chuvosos.

A unidade geoecologica das Encostas da Borborema/Cidade de Pedras possui
algumas particularidades que permitem o desenvolvimento de varias atividades. O principal
atrativo é a localizacdo da sede municipal de Cerro Cord/RN, que oferece uma disponibilidade
de servigos que beneficiam outros setores, como a existéncia de pousadas, restaurantes e outros
estabelecimentos. Alem da prépria populagéo local, a oferta destes servicos beneficia a turistas
e trabalhadores que néo residem no municipio, como 0s que atuam na atividade edlica.

O atrativo turistico se da pelo rico patrimdnio paisagistico e pelas temperaturas mais

amenas registradas no municipio. O festival de inverno que ocorre em Cerro Cord/RN é um
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evento consolidado que acontece anualmente e é um exemplo do potencial para esta atividade
na regido, pois costuma atrair varios visitantes.

Dentre os pontos utilizados na atividade turistica nesta unidade, destaca-se o
Geossitio do Cruzeiro localizado no centro de Cerro Cord/RN, o qual permite a observacao
panordmica da cidade e do principal reservatério de agua, o Acude El6i de Souza e o local
denominado pelos moradores locais como Cidade de Pedras, que abriga um vasto acervo de
geoformas.

O terreno relativamente plano também favorece o estabelecimento de moradias e
da atividade agropecuarias, estas sendo desenvolvidas mais préximas aos canais fluviais,
devido a disponibilidade de agua nestes locais. Apesar disso, a predominancia de solo rasos
limitam a utilizacdo pela atividade agricola.

O Planalto dos Ventos é denominado desta forma principalmente pelo potencial e
pelo interesse de empresas do setor energético no desenvolvimento da atividade edlica. Com
dois parques ja em operacdo, esta unidade ja possui outros projetos para implantacdo de mais
turbinas. O turismo ecoldgico também apresenta um potencial para coexistir com a atividade
edlica, uma vez que estes locais possuem belas paisagens e locais propicios para realizacdo
trilhas, além da existéncia de locais como Geossitio Serra Verde que conta com a presenca de
geoformas e registros de pinturas rupestres.

A presenga destes patrimonios historicos reforgca o cuidado na instalacdo destes
novos equipamentos, tanto na fase de projetos para que uma turbina ndo seja posicionada
préxima destes locais, como também na fase de instalacdo, pois comumente as fundac6es das
torres sdo postas sobre afloramentos rochosos que precisam ser destruidos através de grandes
explosdes que podem comprometer estruturas que estejam no entorno.

A parcela da unidade gue se encontra com maior ocorréncia no municipio de Sao
Tomé apresenta um potencial para a extracdo vegetal feita pela retirada de lenha. Isto se d& pela
disponibilidade do recurso, mas que precisa ser feito de forma sustentavel, respeitando a
capacidade de suporte destes ambientes.

As Encostas com Relevo Fortemente Ondulado possuem algumas limitagdes quanto
ao uso do solo. O principal motivo é o padrao do relevo, que apresenta declives sinuosos e um
terreno bastante acidentado, impossibilitando a producéo agricola ou construcédo de habitacdes.
Estas condi¢bes permitem a manutencdo da vegetacdo nativa do tipo densa, que pode ser
explorada para extracdo vegetal por de um manejo florestal sustentavel.

Outro tipo uso que pode ser desenvolvido nesta unidade é a construgdo de

barramentos em canais fluviais que possuem um vale profundo que permita represar um volume
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consideravel de 4gua sem ocupar uma grande area, garantindo a disponibilidade do recurso
hidrico para a populacéo local. As trilhas ecol6gicas também surgem como uma alternativa de
uso por parte turismo.

No Vale do Rio Polénga, apenas a atividade agropecudaria apresenta potencial para
ser desenvolvida, se beneficiando do relevo plano e proximidade com o leito do rio Polénga,
que apesar de ser do tipo intermitente possui condi¢cbes ambientais que se assemelham com a
unidade das planicies fluviais. Embora o relevo plano favoreca a construcdo de habitaces,
nesta unidade este tipo de uso ndo é adequado, uma vez que 0 as serras gque a cerca apresentam
altas declividade e no periodo chuvoso as fortes precipitagdes podem causar algum processo
erosivo, aumentando o risco de deslizamento de terra e enxurradas.

Apesar das atividades rurais serem frequentemente observadas nos Planaltos de Uso
Agropecuério e Mineracdo, o relevo acidentando caracteristico desta unidade ndo é o mais
indicado para esta préatica, tendo em vista que a retirada da cobertura vegetal para este tipo de
uso pode resultar na erosédo do solo e carreamento deste sedimento para o leito dos canais
fluviais.

A extracdo mineral para retirada do granito utilizado na producdo de materiais para
a construcdo civil geralmente se encontra em afloramentos que possuem altas declividades,
havendo o cuidado para que ndo ocorra fendbmeno semelhante ao causado pela retirada da
vegetacdo para 0 uso em atividades agropecuarias. A disponibilidade de espécies lenhosas
possibilita a pratica da extracdo vegetal, ressaltando a importancia do manejo florestal. Uma
outra alternativa é o desenvolvimento do turismo ecologico, visto que a unidade apresenta um
relevante potencial paisagistico.

Por fim, a unidade da Depressdo com Uso Agropecuario apresenta potencialidades
para as atividades rurais como a criagdo de animais e cultivo de lavouras temporérias. Isto se
da principalmente pelo relevo plano que predomina neste compartimento geoecoldgico,
caracteristica que também permite a expansdo urbana de forma controlada. A extracdo vegetal
também é uma alternativa de uso, embora a oferta de espécies lenhosas néo seja tdo expressiva
como em outras unidades do alto curso.

A fragilidade desta unidade é resultado principalmente da pouca disponibilidade
hidrica, uma vez que esta area apresenta 0s menores registros pluviométricos da regido de
estudo, o que € essencial para o desenvolvimento das atividades supracitadas. A sintese sobre
a potencialidades e limitacdes de uso em cada unidade geoecoldgica pode ser observada no

quadro 4.
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O diagnostico sobre a cerne dos principios da Geoecologia das Paisagens tem a
finalidade com compreender a dindmica das paisagens e definir estratégias efetivas no

desenvolvimento de procedimentos de gestdo e planejamento ambiental, a partir das

potencialidades de uso do solo identificadas em cada local (GORAYEB et al, 2020).

Quadro 4 — Potencialidades de uso nas unidades geoecolégicas do ACBHRP-RN-RN

Unidade Geoecoldgica

Potencialidade

Limitacéo

Encostas da Borborema com
Nascentes

-Turismo ecoldgico

-Atividades agropecuarias
-Habitacéo
-Preservacao de nascentes

Serra de Santana/Area de
Nascentes

-Atividades agricolas
-Atividade eolica
-Turismo ecoldgico

-Preservacdo de nascentes

Planicie fluvial/APP

-Agricultura

-Preservacdo da vegetacédo
ribeirinha
-Habitacédo

Encostas da
Borborema/Cidade de Pedras

-Turismo ecoldgico
-Expansao urbana planejada
-Servigos

-Preservacao de geoformas

Planalto do Ventos

-Atividade e6lica
-Turismo ecoldgico
-Extracéo vegetal controlada

-Preservacao de geoformas
-Preservacao de sitios
arqueoldgicos

Encostas com Relevo
Fortemente Ondulado

-Extracdo vegetal controlada
-Turismo ecoldgico
-Construcdo de barramentos

-Atividades agropecuarias
-Habitacéo

Vale do Rio Polénga

-Atividades agropecuarias

-Habitacéo

Planaltos de Uso
Agropecuério e Mineragao

-Extracéo vegetal controlada
-Extracdo mineral controlada
-Turismo ecoldgico

Preservacdo de encostas
Habitacédo

Depressédo com Uso
Agropecuario

-Extracéo vegetal controlada
-Atividades agropecuarias
-Expansdo urbana planejada

-Disponibilidade hidrica

Fonte: Organizado pelo autor.

5.3. PROPOSTAS DE ACOES INTEGRADAS PARA UTILIZACAO NO PLANEJAMENTO

AMBIENTAL

A elaboracdo de propostas para acOes integradas ira direcionar e auxiliar no

processo de planejamento ambiental no ACBHRP-RN, respaldadas pelo potencial de uso do
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solo em cada unidade geoecologica, garantindo a manutencao e a oferta de recursos naturais a
populagéo local, a0 mesmo tempo que gera melhorias do ponto de vista social. De acordo
Rodriguez e Silva (2013), as propostas de acdes durante este processo devem levar em
consideracdo a vivéncia e as razdes dos grupos sociais envolvidos e dos agentes econdmicos,
com o intuito de evitar possiveis tensées, como também compreender que estas proposicdes
ndo devem ser consideradas como momentos concluidos, mas sendo retroalimentados de forma
permanente para que sua eficiéncia se adapte as mudancas dialéticas decorrentes no espaco e
no tempo.

Dessa forma, as propostas apresentadas buscam garantir o equilibrio entre a
manutencdo da qualidade ambiental e o desenvolvimento socioecondmico dos municipios que
compdem o alto curso. Diante do contexto apresentado anteriormente a respeito do potencial
de uso nas unidades geoecoldgicas, percebe-se a relevancia de algumas atividades, quais sejam:
o turismo ecoldgico, a atividade edlica, a agropecuaria e 0 extrativismo vegetal.

O turismo ecoldégico surge como uma importante alternativa, uma vez que
possibilita o desenvolvimento econdmico da populacdo e ao mesmo tempo que difunde o
conhecimento a respeito da importancia da consciéncia ambiental e da conservagao dos recursos
naturais. No entanto, € preciso que as pessoas que atuam neste setor estejam preparadas para
receber 0s visitantes externos, havendo a necessidade da realizacdo de cursos
profissionalizantes e de idiomas, por exemplo. Esta capacitacdo pode ser feita através de
parcerias com OrganizacGes N&o-Governamentais (ONG’s) e instituicbes de ensino como
escolas técnicas, institutos federais e universidades.

A atividade edlica, nos ultimos anos, vem ganhando destaque em todo mundo, por
ser considerada uma fonte de energia limpa. As condi¢des propicias em varios pontos do alto
curso impulsiona o desenvolvimento deste setor, atraindo outros tipos de investimentos. A
qualificagdo da populacdo também é uma forma de gerar um desenvolvimento socioeconémico,
pois as empresas que atuam neste setor podem aproveitar a mao de obra local. Toda via, a
instalacdo destes equipamentos deve passar por estudos rigorosos tanto de ordem ambiental,
guanto social, a fim de evitar danos aos elementos fisicos, patriménios histdricos e conflitos
entre empresas e moradores locais.

A agropecuaria é a atividade mais tradicional a ser desenvolvida na area de estudo,
mesmo que grande parte da area de estudo sofra com periodos de estiagem anualmente. Isso
faz com que haja a necessidade de préaticas que levem em consideracao a escassez hidrica e que
busquem a utilizacdo de técnicas que promovam um melhor aproveitamento deste recurso e a

rentabilidade da producéo.
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Dentre as propostas que podem auxiliar neste ramo esta o incentivo a criagdo de
cooperativas e associagfes de pequenos produtores, a fim de estabelecer uma melhor
estruturacdo e representacdo através da organizacdo social na busca por parcerias com
instituicBes financeiras e/ou instituicdes de capacitacao técnica.

Este ramo também deve procurar desenvolver suas atividades com métodos que se
adequem as limitagGes do ambiente e que sejam menos ofensivos, como a produgéo de culturas
organicas que incentivem a agricultura familiar e a rotatividade das areas usadas para a
pecudria, evitando a formacao de processos erosivos causado pelo pisoteio dos animais. Como
a agua € um recurso imprescindivel neste setor econémico, o fomento para a criagcdo de
instrumentos de acesso a este recurso, como perfuracdo de pocos, agudes e reservatérios
subterraneos se torna uma acgéo essencial.

A agua, inclusive, merece uma atencao especial, visto que é utilizada ndo sé por
atividades econdmicas, mas também para consumo humano e por outros elementos do sistema,
como a fauna e a flora de forma geral. Dessa forma, agdes como a protecdo das nascentes,
preservacdo da vegetacao ribeirinha, saneamento basico e coleta e descarte de residuos solidos
de forma adequada sdo essenciais para a manutencao da disponibilidade e da qualidade deste
recurso.

A extracdo vegetal representada principalmente pela retirada de lenha ainda é uma
realidade em regides semiaridas e em muitos casos é a Unica fonte de renda de moradores locais.
Dessa forma, é preciso que esta pratica seja realizada de forma controlada, respeitando o tempo
de recuperacdo dos espacos explorados e implementando acbes de reflorestamento e
recuperacdo de areas degradadas.

A criacdo de comités formados por representantes da gestdo publica, empresas,
pesquisadores e da populacdo local é uma alternativa para a elaboragdo de um planejamento
participativo, levando em consideracdo 0s anseios de todos 0S grupos sociais, promovendo
discussdes que minimizem a existéncia de possiveis conflitos. Também se faz necessario a
criagdo de um banco de dados ambientais e sociais que seja constantemente atualizado para
subsidiar a tomada de decisdo por parte dos representantes locais. Estes dados podem ser
gerados a partir da cartografia social, j& que esta vertente leva em consideracéo todos os atores
sociais, resultando numa informagao mais precisa.

Em todos os casos o poder publico tem um papel importante, seja na esfera
municipal, estadual ou federal, pois estas intuicdes tem a capacidade de atuar com a criagdo de
leis, projetos, incentivos e no monitoramento e fiscalizacdo ambiental. Devido ao fato de que

os limites da bacia hidrografica ndo coincidirem com os limites politicos administrativos dos
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municipios, a responsabilidade pela aplicacdo destas acGes pode ser comprometida por
possiveis conflitos. Além disso, a capacidade de gestdo varia entre 0s municipios, o que
dificulta o aproveitamento das a¢cfes propostas levando em consideracdo o potencial de uso,

devendo haver uma harmonia entre estas intervengdes (FARIAS, 2015).
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6. CONCLUSOES

As investigacdes realizadas durante a pesquisa revelaram ainda mais a importancia
da realizacdo de estudos desta ordem, ndo sé nesta parcela da bacia hidrografica do rio Potengi,
mas em toda sua area. O carater integrador desta unidade espacial permite a compreensdo de
uma forma mais concreta e objetiva dos processos que ocorrem no meio em que vivemos. Além
disso, os estudos de bacias hidrograficas trazem a tona a necessidade de um gerenciamento
adequado dos recursos hidricos, em razdo da sua importancia para 0 consumo humano e para o
desenvolvimento de atividades econdmicas.

A baixa disponibilidade deste recurso em areas que sofrem periodos de escassez
hidrica reforca a recomendacdo de praticas que priorizem o0 consumo consciente e quando
possivel a sua reutilizacdo. Além disso, o equilibrio na utilizacdo de outros recursos naturais
também ird influenciar na disponibilidade de &gua na bacia hidrogréfica, ressaltando o seu
carater sistémico.

Assim sendo, a visdo integrada fornecida pelo estudo das paisagens, mais
especificamente amparado pela abordagem da Geoecologia das Paisagens viabilizou a
verificagdo mais apurada dos elementos que constituem o0 ACBHRP-RN, auxiliando, com base
na sua fundamentacao teérico-metodoldgica, a compreensdo da dindmica e funcionamento das
paisagens a partir da realidade local. Vale ressaltar que a andlise geoecoldgica propicia
investigar ndo apenas 0s processos naturais que acontecem na paisagem, mas também como as
acOes influenciam e sdo influenciadas, por meio de uma relacdo dialética.

Os procedimentos metodoldgicos embasados nas concepgdes geoecoldgicas em
estudos de planejamento ambiental demonstram eficicia na realizacdo da pesquisa. A divisdo
da metodologia em fases possibilitou uma melhor sistematizacdo das atividades a serem
realizadas em cada etapa e a articulagdo com os objetivos propostos, dando um carater ordenado
ao trabalho.

Esta disposicdo permitiu analisar a organizagdo dos aspectos fisicos e
socioeconémicos, na delimitagdo das unidades geoecoldgicas, auxiliou na identificacdo e os
efeitos dos impactos ambientais das atividades desenvolvidas, na defini¢do das potencialidades
e limitacBes quanto ao uso do solo e na proposicdo de acles integradas para o planejamento
ambiental no alto curso.

Cabe ressaltar a importancia da utilizacdo das geotecnologias nos estudos de
planejamento ambiental em bacias hidrogréaficas, em virtude de suas propriedades sistémicas,

com destaque para a utilizacdo dos SIGs e das técnicas de geoprocessamento. Estes
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instrumentos possibilitaram o armazenamento e processamento de um grande volume de dados,
que resultaram na elaboracéo de produtos cartogréaficos os quais permitiram a anélise integrada
dos aspectos fisicos e socioecondmicos que compdem o0 ACBHRP-RN.

Outra vantagem no uso destes instrumentos é a economia de tempo e recursos
financeiros na realizacdo da pesquisa, tendo em vista que através das geotecnologias é possivel
analisar grandes areas ainda no escritdrio, planejar os pontos que serdo observados em campo,
otimizando esta etapa do trabalho, como também utilizar dados secundarios disponibilizados
gratuitamente pelos 6rgdos competentes.

No entanto, durante a pesquisa de dados espaciais percebeu-se a necessidade da
producdo de dados mais atualizados e em escalas mais detalhadas. Os shapefiles sobre aspectos
fisicos por instituicdes como IBGE e CPRM disponibilizam dados apenas em escala de nivel
nacional e estadual, o que impede a execucdo de uma analise mais precisa a nivel municipal,
devido ao baixo nivel de detalhe. As prefeituras ainda carecem de material técnico e médo de
obra especializada para a elaboracao deste tipo de dado.

Em relacdo aos dados socioecondmicos, a dificuldade encontrada foi na obtencéo
de dados mais atualizados. Tanto os 6rgdos estaduais, como 0s municipais dependem das
informacdes disponibilizadas pelos censos realizados pelo IBGE, que costumam acontecer em
um intervalo de 10 anos. Dessa forma, é necessario que as prefeituras obtenham estes dados em
periodos mais curtos para subsidiar a elaboracgéo de politicas publicas.

A respeito dos aspectos fisicos, o alto curso possui uma litologia
predominantemente cristalina, com uma pequena porc¢do de base sedimentar no topo da Serra
de Santana. O relevo € bastante sinuoso, associado as encostas do Planalto da Borborema e com
existéncia de area planas a suave onduladas apenas em pequenas porcées de areas no municipio
de Cerro Cora e na parcela a leste do alto curso correspondente a Depressao Sertaneja.

Os solos sdo caracteristicos de regides de base cristalina e clima semiarido, sendo
rasos, pedregosos e pouco desenvolvidos, com a ocorréncia de solos mais profundos na area de
litologia sedimentar. A vegetacao é tipica do bioma de caatinga, com caracteristicas mais densa
nas areas de altitudes mais elevadas e de padr6es mais esparsos nas superficies mais rebaixadas.

A rede de drenagem apresenta um padrdo denditrico com um alto nimero de
drenagens de primeira ordem, sendo os rios em sua maioria do tipo intermitente, isto €, com
agua corrente apenas no periodo chuvoso. Os registros pluviomeétricos sdo mais expressivos ao
leste do alto curso, influenciados pelas altitudes mais elevadas, motivo que também provoca a

ocorréncia de temperaturas mais amenas em relacéo a regido semiarida.
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De acordo com os dados socioecondémicos e populacionais obtidos, 0 municipio de
Cerro Cora se destaca entre os demais municipios do ACBHRP-RN em nimero de habitantes,
no IDHM, PIB per capita, producdo em lavouras temporarias e permanentes, na extracao
vegetal, pecuaria e mais recentemente na producao de energia edlica e no turismo ecolégico.
Este municipio fica atrds apenas em relacéo aos aspectos urbanos, onde S&o Tomé se destaca
na quantidade de habitantes e domicilios na area urbana, além de melhores condi¢des no que se
refere ao abastecimento de agua e esgotamento por rede geral e a coleta de residuos solidos.
Barcelona apresentou uma menor expressividade nos aspectos sociais entre 0s municipios do
alto curso. Dessa forma, Cerro Cora se estabelece como um polo na area de estudo, do ponto
de vista socioecondmico, dada a sua predominancia em relacéo a estes aspectos.

Apesar da atividade agropecuaria estar consolidada desde as primeiras ocupacdes
no alto curso, durante a analise a respeito das potencialidades de uso do solo, é nitido o destaque
para o desenvolvimento do turismo ecoldgico, motivado belas paisagens e registros
arqueoldgicos e do clima mais ameno do ambiente serrano, como também a geracdo de energia
edlica, fomentada pela presenca dos fortes ventos das areas mais elevadas. Estas duas praticas
surgem como alternativas para 0 uso sustentavel dos recursos naturais, além de promover o
desenvolvimento das comunidades locais.

Porém, é preciso que estas atividades atuem de forma responsavel, respeitando as
limitacOes de cada ambiente, garantindo assim a utilizacdo mais prolongada destes espacos e
conservacdo para as geracGes futuras. Um exemplo de respeito a estas limitacGes € a
preservacdo de nascentes, matas ribeirinhas e vegetacdo de encostas, estratégias que visam
manter principalmente a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos.

Para que haja o cumprimento destes preceitos é preciso criar mecanismos de
monitoramento e fiscalizacdo, ndo sé por parte do poder publico, mas através de qualquer
representacdo social que busque garantir a qualidade ambiental e social destes espacos.
Ressalta-se a importancia da conscientizacdo da populacdo que reside nestes locais, a fim de
demonstrar a importancia destas a¢cdes para a manutencdo da oferta de recursos naturais.

Portanto, a pesquisa demonstrou a relevancia do ACBHRP-RN, ndo s6 para area
que ela ocupa, mas para a bacia como um todo. Os dados demonstraram o papel do alto curso
como uma area de recarga hidrica e revelou uma menor alteracéo na cobertura solo do ponto de
vista da expansdo urbana, em relacdo ao médio e baixo curso. Isto pode ser observado
principalmente pela quantidade consideravel de areas ocupadas pela vegetacao nativa do bioma
da caatinga, como também pelo desenvolvimento do turismo ecolégico em &reas que ainda

estdo preservadas.
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Este trabalho apresenta uma importante contribui¢do para a bacia hidrogréafica do
rio Potengi, uma vez que os estudos sobre esta parcela da bacia séo escassos. Espera-se que a
delimitacdo das unidades geoecologicas do ACBHRP-RN, além dos demais materiais
produzidos durante a pesquisa e as propostas de a¢des integradas para o planejamento ambiental
possam auxiliar os grupos sociais que atuam nos municipios envolvidos em projetos que visem
um melhor aproveitamento no uso dos recursos naturais disponiveis, de modo a assegurar o
equilibrio entre qualidade ambiental e o desenvolvimento social.

As técnicas utilizadas podem ser adaptadas para outros trabalhos que tenham
objetos de estudo similares. Além disso, esta pesquisa pode ser utilizada como referéncia para
a realizacdo de novos estudos que envolvam o planejamento ambiental em bacias hidrogréaficas
sob a luz da Geoecologia das Paisagens, e que visem promover formas de desenvolvimento

sustentavel.
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