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RESUMO

As resinas compostas apresentaram melhorias notaveis nos ultimos anos,
entretanto a alteracdo de cor ainda é um problema constante na utilizacédo
desses materiais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a alteracdo de cor de
quatro marcas comerciais de resina composta Filtek™Z350XT, Filtek™Z250 e
Filtek™Z100 (3M, Ribeirdo Preto, Sao Paulo, Brasil) e Opallis (FGM, Joinville,
Santa Catarina, Brasil), quando submetidas ao manchamento por vinho tinto e
café. Materiais e métodos: 240 corpos de prova cilindricos foram
confeccionados e submetidos ao manchamento por 1, 3 ou 7 dias. Em cada
intervalo de tempo, eles foram avaliados com o aparelho EasyShade®, nos
parametros L, a, b, e o AE, correspondente a alteracdo global de cor, foi
calculado. Resultados: Utilizando o teste de Tuckey (p<0,05), o vinho tinto
alterou mais a cor dos espécimes, exceto para Filtek™Z250. Com o vinho tinto,
a maior alteracdo de cor foi obtida por Filtek™Z350XT (p<0,05). Com o café,
por Opallis e Filtek™Z350 para Teste T (p<0,05). As resinas Filtek™Z100 e
Filtek™Z250 apresentaram os melhores resultados, independente do corante.
Exceto para Filtek™Z250, os espécimes alteram mais a cor quando imersos
por 7 dias na solugdo corante, em comparagdo com 1 ou 3 dias. Concluséo:
As resinas alteram sua cor quando expostas a agentes comumente ingeridos
na rotina diaria. Conhecer essa interacdo entre agentes corantes e o material
resinoso utilizado € importante para aumentar a longevidade estética das

restauracoes realizadas.

Palavras — chaves: Resinas compostas, pigmentacéo, espectrofotometria.



ABSTRACT

The composites showed remarkable improvements in recent years, however,
the color change is also a constant problem in the use of these materials. The
objective of this study was to evaluate the change of color of four commercial
brands of composite resin Filtek ™ Z350XT, Filtek ™ Z250 and Filtek ™ Z100
(3M, Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brazil) and Opallis (FGM, Joinville, Santa
Catarina, Brazil ) when subjected to staining by red wine and coffee. Materials
and methods: 240 cylindrical specimens were prepared and subjected to
staining by 1, 3 or 7 days. In each time interval, they were evaluated with the
Easyshade® apparatus in parameters L, a, b, and AE corresponding global
color change was calculated. Results: Using the Tuckey test (p < 0.05), red
wine changed over the color of the specimens, except for Filtek ™ Z250. With
red wine, most color change was obtained by Filtek ™ Z350XT (p < 0.05). With
coffee, for Opallis and Filtek ™ Z350 to t test (p < 0.05). The Filtek ™ Z100 and
Z250 Filtek ™ resins showed the best results regardless of the dye. Except for
Filtek ™ Z250, specimens longer change color when immersed for 7 days in a
dye solution, compared to 1 to 3 days. Conclusion: The resins alter its color
when exposed to agents commonly ingested in the daily routine. Knowing this
interaction between coloring agents and the resinous material used is important

to increase the aesthetic longevity of restorations.

Key words: Resins composed, Pigmentation, Spectrophotometry
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INTRODUCAO

Com a introducdo das resinas compostas na Odontologia, por Bowen,
esse material tem sido amplamente utilizado, principalmente em fungé&o da sua
capacidade estética restauradora’. As resinas compostas dentais
testemunharam melhorias notaveis nos ultimos anos, especialmente devido a
reducdo no tamanho das suas particulas, o0 que aumentou sua capacidade de
polimento e a resisténcia ao desgaste®.

Uma propriedade importante dos materiais restauradores estéticos é a
sua estabilidade a longo prazo no ambiente bucal. Apesar dos grandes
avancos que foram alcangados nos ultimos anos, estabilidade de cor ainda é
um problema® A estabilidade da cor foi definida como a capacidade de um
material manter a sua cor ao longo de um periodo de tempo em um
determinado ambiente”,

A alteracdo de cor dos dentes restaurados com resina composta pode
ser uma razdo para a substituicdo de restauracBes dentarias em areas
estéticas”.

A alteracéo de cor de materiais restauradores a base de resina, pode ser
causada por fatores intrinsecos e extrinsecos. Os fatores intrinsecos envolvem
a descoloracao do proprio material, alteracées na matriz organica e na interface
da matriz. Os fatores extrinsecos incluem coloracdo por adsor¢cdo ou absorcdo
de corantes, tal como um resultado de contaminacdo a partir de fontes
exdgenas®. O grau de alteracdo a partir de fontes exdgenas varia de acordo
com a higiene oral, dieta e habitos etilistas e tabagistas dos pacientes’.

Bebidas e alimentos, podem afetar a estética, bem como as
propriedades fisicas (dureza, rugosidade superficial) das resinas compostas,
comprometendo a qualidade e a longevidade das restauracées® ®. O potencial
de manchamento destas bebidas pode variar de acordo com a sua
composicao, propriedades e frequéncia de uso®.

O objetivo deste estudo in vitro foi avaliar o efeito do contato de dois
alimentos corantes, vinho tinto e café, sobre a alteracdo de cor de 4 marcas
comerciais de resina composta. As hipéteses nulas desse estudo foram que, o
tempo de contato, o tipo de solugédo corante e o tipo de resina composta, nao

estao relacionados com a susceptibilidade destes materiais ao manchamento.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo avaliou o grau de manchamento de quatro diferentes
resinas compostas: Filtek™Zz100 (microhibrida), Filtek™Zz250 (microhibrida),
Filtek™Z350XT (nanoparticulas) (3M, Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brasil) e
Opallis (nanohibrida) (FGM, Joinville, Santa Catarina, Brasil), todas de cor A3
quando imersas em duas solu¢des corantes, vinho tinto e café preto puro, em
intervalos de tempo de 1, 3 e 7 dias.

Utilizando uma matriz plastica e cilindrica, com 5 mm de largura e 2mm
de expessura, foram confeccionados 60 corpos de prova de cada marca
comercial de resina, totalizando 240 corpos de prova.

As matrizes plasticas foram colocadas sobre uma placa de vidro, em
contato com uma matriz de poliéster e preenchidas pela técnica do incremento
anico, com o auxilio de uma espétula de resina (Suprafill - SS Whithe). Os
corpos de prova foram entédo polimerizados por 20 segundos em cada um dos
lados da matriz, com o auxilio de um led fotopolimerizador (Optilight LD MAX,
Gnatus), previamente calibrado para uma poténcia minima de 400 mW / cm2. A
distancia entre a fonte de luz e a matriz foi padronizada, utilizando-se de uma
laminula de vidro com 1 mm de espessura. Apés a confeccdo, esses foram
armazenados em um recipiente fechado, escuro, para evitar fotopolimerizacdes
secundarias, contendo agua destilada, em temperatura ambiente, pelo periodo
de 24 horas.

Os corpos de prova foram removidos do recipiente e secados com papel
absorvente e foi realizada a leitura inicial com o aparelho EasyShade® (Vita
Zahnfabrik, Bad Sackingen, Alemanha).

Inicialmente, o aparelho foi calibrado na mesa calibradora do préprio
equipamento. Em seguida, os corpos de prova receberam a leitura inicial, tendo
a ponta do EasyShade® sido colocada no centro do corpo de prova.

Os valores obtidos nesse estudo in vitro foram conseguidos através de
um espectrofotbmetro digital (Vita EasyShade®, Vita Zahnfabrik, Bad
Sackingen, Alemanha). Esse aparelho pode ser calibrado para quantificar a cor
do dente com base no padrao de cor CIEL *a * b *, proposto pela Comissdo
Internacional de lluminagdo (Comission Internetionale I'Eclairage — CIE) em
1976.



13

De posse desses dados pode se calcular a diferenca de cor (AE) entre
dois objetos e relaciona-la com a perceptibilidade e aceitabilidade visual.

O parédmetro L refere-se a luminosidade/clareza (branco puro ao preto
puro). O parametro A refere-se a variacado de vermelho/verde (quando positivo:
verde, quando negativo: magenta). O parametro B refere-se avariacdo de
amarelo/azul (quando positivo: amarelo, quando negativo: azul).

Para cada corpo de prova, foram anotados os valores dos parametros L*
a* b*, fornecidos pelo aparelho.

A seguir, os corpos de prova de cada marca comercial foram divididos
em seis grupos (10 corpos de prova, cada), de acordo com o corante utilizado
(vinho tinto ou café) e referente ao tempo de contato com a solugcdo corante
(24h, 72h e 168h).

Nos grupos do café (Café Pildao — Master Blenders), o preparo da
solucéo foi feito seguindo a proporgédo recomendada pelo fabricante (80g de p6
— para 1l de agua). Nos grupos do vinho tinto (Marcus James Cabernet
Sauvignon — Vinicula Aurora), foi usado sem dilui¢éo.

Cada corpo de prova foi colocado em um recipiente (Eppenforf -
Nanchang Ganda Medical Devices Co., Ltd.) contendo 1 ml da soluc&o corante,
e permaneceu imerso nela durante o tempo previsto (24h, 72h ou 168h),, de
acordo com a divisdo dos grupos. As amostras foram armazenadas a
temperatura ambiente.

Os corpos de prova foram removidos do corante, lavados em agua
corrente, secados com papel absorvente e novamente lidos com o

EasyShade®, tendo os valores L*, a* b* aferidos.

Nos grupos que permaneceram mais de 24 horas, as solugbes foram
renovadas diariamente, sendo os espécimes lavados, secados com papel

absorvente e depois imersos novamente na solu¢ao corante.

Através dos valores L*, a*, b* aferidos, foram calculados os valores de
AL, Aa e Ab, correspondentes a diferenca nos valores obtidos entre a primeira

e segunda leitura, em cada um dos parametros avaliados.

Através destes valores de AL, Aa e Ab, calculou-se o AE,
correspondente a alteracdo de cor total ocorrida entre dois determinados

momentos de avaliagao.


http://portuguese.alibaba.com/supplier_wc4BAAIMzgIAkQFyV%5By4sn0rlegk

14

O AE foi calculado de acordo com a seguinte formula:

AE = [(Li-Ly? + (as-ap? + (b1-b2)4"?

RESULTADOS

Os resultados obtidos através da leitura final apés as imersées nas
solugdes corantes foram tabulados, e submetidos a testes estaticos, Anélise de
Variancia (ANOVA), teste de Tukey e Teste T, todos com p=<0,05.

Os resultados de alteracéo de cor estédo expressos nas tabelas a seguir:
A tabela 1 mostra a Andlise de Variancia em relacdo as médias de
alteracdo de cor das resinas quando imersas em vinho tinto ou café, quando
independente do tempo de imersdo e quando relacionadas ao tempo de

imersao.

Tabela 1- (ANOVA) para as médias dos valores de AE das resinas compostas imersas em
vinho tinto e café, independente do tempo de imersdo e relacionadas ao tempo de
imerséo:

VINHO CAFE
Independente do Soma dos F Sig. Soma dos F Sig.
tempo quadrados guadrados
Entre os grupos 3147.492 4.238  .006 6335.213 7.049 .000
Dentro dos grupos 58427.795 70703.266
Total 61575.287 77038.479
Relacionadas ao
tempo VINHO CAFE
Soma dos F Sig. Soma dos F Sig.
quadrados guadrados
Entre os grupos 21581.858 25.255 .000 22012.933 18.722 .000
Dentro dos grupos 39993.429 55025.546
Total 61575.287 77038.479

A Analise de Variancia mostra que houve diferencas significativas, tanto
relacionadas tanto ao tipo de resina quanto ao tempo de imersdo em corante.
Em seguida, foi aplicado o pés-teste de Tukey (p<0,05), para determinar

onde se encontravam tais diferencas (tabelas 2 e 3)
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Tabela 2- Diferencas nos valores das médias de AE entre as resinas compostas quando
imersas em vinho tinto ou café, independente do tempo.

VINHO
RESINAS/ Z100 Z 250 OPALLIS Z350
Média (d.p.) 21,72 (¥12,13) 21,47 (¥10,74) | 22,23 (+21,59) 30,15 (+16,18)
Z 100 a a a b
Z 250 a a a b
OPALLIS a a a b
Z 350 b b b a

CAFE

RESINAS/ Z 250 Z100 Z350 OPALLIS
Média (d.p.) 15,34(+£10,46) 16,59(x 8,90) 20,89(£12,24) 28,48(x 29,42)
Z 250 a a a b
Z 100 a a a b
Z 350 a a a a
OPALLIS b b a a

Teste de Tukey (p<0,05) Letras diferentes nas linhas indicam diferencas estatisticas
significativas.

Quando avaliado o efeito da imersdo nos corantes, independente do
tempo de imersdo, para o vinho tinto, Filtek™Z350XT apresentou a maior
alteracdo de cor em comparacédo a Filtek™Z100, Filtek™Z250 e Opallis, e,
para o café, Opallis e Filtek™Z350XT apresentaram a maior alteracdo de cor
em relacao a Filtek™Z100, Filtek™Z250.

Tabela 3 - Diferencas nos valores das médias de AE entre as resinas compostas quando
imersas em vinho tinto ou café, relacionadas ao tempo de imerséo.

VINHO CAFE
TEMPO/ TEMPO/
MEDIA (d.p.) A B C MEDIA (d.p.) A B C
A - 26,34(x15,1) a a b A-21,87(x17,33) a a b
B - 29,48(x17,2) a a b B - 26,17(¢17,33) a a b
C - 39,89(%16,6) b b a C-37,55(x20,56) b b a

Teste de Tukey (p<0,05) Letras diferentes nas linhas indicam diferencas
estatisticas significativas. A (0-24h); B (0-72h); C (0-168h).

Quando avaliado o efeito da imerséo nos corantes, relacionada ao tempo
de imersao, quando imersas em vinho tinto ou café, ndo houve diferencas entre
os valores de manchamento apés 1 ou 3 dias de imersao, porém, apos 7 dias,
as resinas alteraram de cor significativamente mais.

A tabela 04 mostra a Andlise de Variancia (ANOVA) para as resinas
avaliadas isoladamente, relacionadas ao tempo de imerséo e independente do
tipo do corante utilizado.
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Tabela 4 - (ANOVA) para as médias dos valores de AE das resinas Filtek® Z100, Filtek®
Z250, Filtek® z350 e Opallis, relacionadas ao tempo de imersdo e independente do

corante utilizado:

Z100 Z250
Soma dos F Sig. Soma dos F Sig.
guadrados quadrados
Entre os grupos 5495.958 14596 ' .000 3449.888 7.341
Dentro dos grupos = 8584.947 10714.091 .000
Total 14080.906 14163.979
Z350 Opallis
Soma dos F Sig. Soma dos F Sig.
quadrados guadrados
Entre os grupos 14453.368 26.197 = 000 29473.412 13.369 .000.
Dentro dos grupos = 12579.127 50266.171
Total 27032.495 79739.583

As Andlises de Variancia mostraram que houve diferencas significativas
em relacdo ao tempo de imerséo para as resinas testadas.
Em seguida, foi aplicado o pés-teste de Tuckey (p<0,05).

Tabela 05 - Diferencas nos valores das médias de AE das resinas Filtek® Z100, Filtek®
Z250, Filtek® Z350 e Opallis, relacionadas ao tempo de imersdo e independente do
corante.

TEMPO RESINAS
Z100 Z 250 Z350 Opallis
Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.) Média (d.p.)
A a 19,55(+5,33) a 8,15(%5,59) a 26,97(+8,50) a 31,75(£29,11)
B a20,18(+8,95) a21,61(+x11,82) a33,93(x10,37) a 35,57(+27,90)
C b 32,47(x11,5) a26,96(x10,89) b 43,65(x14,77) b 51,80(+24,12)

Teste de Tukey (p<0,05) Letras diferentes nas colunas
estatisticas significativas. A (0-24h); B (0-72h); C (0-168h).

indicam diferencas

Para Filtek™Z100 e Filtek™Z350XT, entre 1 e 3 dias de imersédo, ndo
houve diferencas entre os valores de alteracdo de cor, porém, apés 7 dias, elas
alteraram de cor significativamente mais.

Para Filtek™Z250, ndo houve diferencas na alteracdo de cor apo6s 1, 3
ou 7 dias de imers&o no corante.

Para Opallis houve diferencas significativas de alteracdo de cor apenas
entre 1 e 7 dias de imersao no corante.

A tabela 06 mostra os resultados do teste T (p<0,05), realizado para
verificar se houve diferencas entre a alteragdo de cor causada pelo vinho tinto

ou pelo café em cada uma das resinas, independente do tempo de imerséo.
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Tabela 06 — Teste T para as resinas Filtek™Z100, Filtek™Z250, Filtek™Z350XT e Opallis
comparando os valores de AE entre o vinho tinto e o café, independente do tempo de
imersé&o.

Corante Média Desvio Padréo = Erro Padrdo Média Significancia

Z100
Vinho 21,7235 12, 12859 1,56579 0,007
Café 16, 4284 8, 79204 1,13505

Z250
Vinho 21,4678 10, 73887 1,38638 0,002
Café 15,4303 10,30579 1,33047

Z350
Vinho 30, 1454 16,18304 2,08922 0,000
Café 20,5206 12,21406 1,57683

Opallis

Vinho 22,2265 @ 21,58668 2,78683 0,187
Café 28,4770 29,4223 3,79839

Teste T (p<0,05)

Para Filtek™Z100, Filtek™Zz250 e Filtek™Z350XT, houve alteracao de cor
significativamente maior quando expostas ao vinho tinto em comparagédo ao
café.

Para Opallis, ndo houve diferencas na alteracdo de cor quando exposta

ao vinho tinto ou ao café.

DISCUSSAO
As hipoteses nulas testadas foram parcialmente aceitas, visto que, tanto
o tempo, como o tipo de resina e as solu¢des corantes, influenciaram no

manchamento dos corpos de prova.

A alteracdo de cor pode ser avaliada visualmente ou por técnicas e
instrumentais especificos’®. Os valores obtidos nesse estudo in vitro foram
conseguidos através de um espectrofotbmetro digital (Vita EasyShade®, Vita
Zahnfabrik, Bad Sackingen, Alemanha). Esse aparelho pode ser calibrado para
guantificar a cor do dente com base no padréo de cor CIEL *a * b *, proposto
pela Comisséo Internacional de Iluminacdo (Comission Internetionale
I'Eclairage — CIE) em 1976.
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Como é um parametro de analise objetiva, favorece a comparacéo entre
grupos, minimizando erros de andlise por influéncia humana, razéo pela qual
foi escolhido para ser utilizado no presente estudo.

Tem sido relatado que valores de AE* que variam entre 1 e 3 séo
perceptiveis ao olho nu'®. AE* com valores maiores de 3,3 sdo clinicamente
inaceitaveis™.

O presente estudo avaliou o efeito de duas solugbes corantes
frequentemente relacionadas a pigmentacao de resinas compostas.

A frequéncia de ingestdo de café, especialmente no Brasil, torna o
conhecimento de sua interagdo com 0s materiais resinosos de extrema valia.

Sugere-se que este corante pode manchar seja por absorcédo, seja por
adsorcado dos seus corantes pela matriz organica das resinas compostas®2.

Em um estudo utilizando café e realizado com dentes bovinos,
constatou-se um grau de pigmentacao, porém sem nunca atingir valores de AE
superiores a 3,3 em nenhum dos tempos analisados, ndo tendo assim,
segundo os autores, relevancia clinica. Entretanto, foi avaliado dentes bovinos
e ndo material resinoso *°.

No presente estudo, realizado com compadsitos resinosos, o café causou
AE superiores a 3,3 em todos os tempos de imersao, possuindo, portanto,
importante relevancia clinica. No caso especifico da resina Opallis, causou até
valores maiores de AE quando comparado ao vinho tinto, embora néo
estatisticamente significativos.

De maneira geral, os corpos de prova que foram submetidos ao
manchamento com vinho tinto, alteraram de cor significativamente mais do que
os que foram imersos em café, exceto para a resina Opallis.

Essa tendéncia do vinho para manchar os espécimes com maior
intensidade pode estar relacionada & presenca de &lcool em sua composicéo™.
Estudos demonstraram que os corantes em solugBes aguosas causaram menor
alteracdo de cor do que em solucéo alcodlica ou acida. Isso acontece devido ao
amolecimento da matriz de resina provocado pelo alcool e pelo acido, fazendo com
gue a estrutura da matriz de resina torne-se mais "aberta", facilitando o
"manchamento” *°.

Além da ajuda do alcool como veiculo de penetracdo, o corante do vinho

(enocianina), deve provavelmente apresentar maior afinidade a matriz organica
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das resinas testadas do que o corante presente no café (melanoidina),
contribuindo para que o vinho seja absorvido pelos compdsitos com maior
facilidade™. Tal resultado esta de acordo com outro estudo, no qual o vinho tinto
causou mais alterac&o de cor do que o café'®.

Quando avaliadas as resinas, isoladamente, com o vinho tinto, Z 350 e
Opallis, apresentaram alterac&o de cor significativamente maior do que Z100 e
Z250, que néo diferiram entre si.

As resinas Z100 e Z250 sdo microhibridas e as resinas Z350 e Opallis
nanoparticulada e nanohibrida, respectivamente.

Talvez, a maior area de contato matriz/particula nos materiais com
componente nanométrico possa explicar essa diferenca, tendo influenciado
negativamente, permitindo maior espacgo para a penetracdo do corante.

Estudos relataram que o0s compdsitos nanoparticulados podem
apresentar maior degradacdo no ambiente oral do que os hibridos®’. Isso
acontece como resultado da adsorcdo de agua, que conduz o mondmero a
eluicdo®™. O fendmeno de adsorcdo em resinas compostas depende
principalmente da hidrofilicidade de suas matrizes poliméricas®®. Além disso,
devido a maior area de superficie das resinas nanoparticuladas permite que
mais agua se acumule nas interfaces da matriz polimérica, aumentando assim
a absorcéo de agua®.

A diferenca entre Filtek™Z100 e Filtek™Z250, ambas microhibridas,
pode estar relacionada ao tipo da matriz resinosa.

A resina Filtek™Z100 tem em sua matriz resinosa o bis-GMA (Bisfenol A
- diglicidil éter dimetacrilato) e o TEGDMA (trietileno glicol dimetacrilato). A alta
concentracdo de um componente de baixo peso molecular como o TEGDMA
resulta em um sistema organico que oferece as vantagens tais como a
diminuicao da viscosidade da resina permitindo maior incorporacéo de carga do
gue somente o sistema bis-GMA. Entretanto, a presenca do TEGDMA também
produz desvantagens, como, por exemplo, o fato do mesmo ser relativamente
hidrofilico. Ja a matriz resinosa da Filtek™Z250 é constituida por 3
componentes principais. Grande parte do monémero TEGDMA foi substituido
por uma mistura de UDMA (uretano dimetacrilato) e bis- EMA (6) (Bisfenol A -

polietileno glicol dieter dimetacrilato). Diminuindo assim o seu grau de
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hidrofilicidade, o que pode ter colaborado para seu melhor desempenho em
relacdo a Filtek™Z100.

Quando avaliado o tempo de imersdo na solucdo corante, conforme a
l6gica nos faria pensar, de maneira geral, 0s espécimes que permaneceram 7
dias em contato com o agente corante, alteraram mais sua cor em comparagao
aqueles imersos por 1 ou 3 dias, exceto para a resina Z250, que apresentou
comportamento semelhante entre os diferentes periodos analisados.

Em um estudo utilizando bebidas esportivas acidas, o periodo de analise
com imersfes de sete dias foi utilizado por ser suficiente para avaliar as
alteracées de cor nas resinas?’.

Em outro estudo, com 7 dias de imersdo, 0s materiaiS resinosos
apresentaram alteracdes de cor perceptiveis ao olho nu®,

Em um experimento realizado com a resina Z350, com uma semana de
imersdo em vinho tinto, os valores de AE foram superiores a 3,3, tornando-se
clinicamente inaceitaveis®.

Por estas razfes, na hora de se fazer uma restauracdo, o habito dos
pacientes em relacdo a frequéncia de consumo de solucbes corantes como o
café e o vinho tinto deve ser levado em conta, para a correta escolha dos
materiais restauradores a base de resina composta e para a correta instru¢cao

do paciente quanto aos cuidados a serem tomados.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, as hipoteses testadas foram
parcialmente aceitas.

Com relagéo ao tipo de corante:

Houve diferencas entre os materiais. O vinho tinto alterou mais a cor dos
espécimes, exceto para uma das resinas testadas, Opallis.

Com relagéo ao tipo de resina:

Houve diferencas entre os materiais. Com o vinho tinto, a maior
alteracdo de cor foi obtida por Z350. Com o café, por Opallis. Os melhores
resultados foram obtidos por Z100 e Z250, independente do corante.

Com relagéo ao tempo:
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Houve diferencas entre os tempos. Exceto para Z250, os espécimes
alteram mais a cor quando imersos por 7 dias na solugdo corante, em

comparacao com 1 ou 3 dias.
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