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O Espaco da Celebracéo Crista é
0 espaco da vida nova: lugar com
gualidade de vida, lugar de encontro, um

espaco para Deus e para o Homem.

Claudio Pastro



RESUMO

Este Trabalho de Conclusédo de Mestrado Profissional, consiste em um projeto técnico
de intervencgédo arquitetdnica e de um relatério técnico de um edificio de uso religioso
destinado a um espaco litargico catdlico com énfase na ambiéncia e no conforto
ambiental, para a cidade de Caic6/RN. Os espacos sagrados, por exceléncia 0s
ambientes catolicos, tem de apresentar determinadas caracteristicas para ser erigido
um espago celebrativo litdrgico — lugar que ao espirito de oragcdo e a dignidade
suprema da celebracdo da Eucaristia podem ser realizados oficios religiosos e
sacramentais. Aliado a isso, hdo de haver concepcdes, ferramentas de projeto,
apresentacao, exposicao de modos projetuais boa técnica construtiva e levando os
beneficios da ambiéncia e do conforto ambiental ao espaco a ser projetado. Tem-se
por objetivo projetar um espaco litirgico com énfase na ambiéncia e no conforto
ambiental, que promova o bem-estar e proporcione condi¢cdes para a conexao com o
sagrado e seus usuarios. Para desenvolver essa proposta foi inicialmente realizado
um aprofundamento tedrico-conceitual sobre o tema, através de pesquisas
bibliograficas e estudos de referéncias projetuais precedentes ou correlatos, seguido
do desenvolvimento da programacao arquitetonica, definicdo de dilemas e metas do
projeto. A partir dos conteudos trabalhados nos componentes curriculares do curso, o
processo projetual foi gradualmente sendo desenvolvido e mapeado, através de
diversas formas de registro, desde as etapas iniciais de estudos de condicionantes,
concepcdo e até o desenvolvimento do partido arquitetdnico. Considerando o0s
objetivos especificos, o trabalho buscou estratégias arquitetdnicas para maximizar as
condi¢bes de conforto ambiental no ambiente construido, levando-se em conta 0s
aspectos ligados a forma e o uso dessa tipologia espacial. Os resultados alcancados
consistem em um projeto formado por dois blocos interligados, sendo o edificio
principal, destinado as celebracfes (a igreja propriamente dita) e o segundo edificio
de apoio com a incorporacdo do prédio da capela anterior existente, promovendo a
integracdo dos espacos novo e antigo, e da estrutura. Essa solucéo visou preservar
algumas caracteristicas edilicias a fim de eternizar a memoéria do lugar tdo importante
para a comunidade. Espera-se com essa proposta projetual ter atingido aos objetivos
fixados.

Palavras-chave: Projeto Arquitetdnico. Arquitetura Sacra. Conforto Ambiental.

Ambiéncia. Intervencéo.



ABSTRACT

This master's degree Final Project consists of a technical project for architectural
intervention and a technical report for a religious building intended for a Catholic
liturgical space with an emphasis on ambiance and environmental comfort, for the city
of Caic6/RN. Sacred spaces, par excellence Catholic environments, must present
certain characteristics to be erected as a liturgical celebratory space - a place where
religious and sacramental services can be performed in the spirit of prayer and the
supreme dignity of the celebration of the Eucharist. In addition to this, there must be
concepts, design tools, presentation, and exposition of design methods, good
construction techniques and bringing the benefits of ambiance and environmental
comfort to the space to be designed. The objective is to develop an architectural
proposal based on issues of spatial ambiance and environmental comfort, which
promotes well-being and provides conditions for connection with the sacred and its
users. To develop this proposal, a theoretical and conceptual study of the topic was
initially carried out through bibliographical research and studies of previous or related
design references, followed by the development of the architectural program, definition
of dilemmas and goals of the project. Based on the content covered in the course's
curricular components, the design process was gradually developed and mapped,
through various forms of recording, from the initial stages of studies of constraints,
conception and up to the development of the architectural concept. Considering the
specific objectives, the work sought architectural strategies to maximize the comfort
conditions in the built environment, considering the aspects related to the form and the
use of this spatial typology. The results achieved consist of a project formed by two
interconnected blocks, the main building, intended for celebrations (the church itself)
and the second support building, incorporating the building of the previous existing
chapel, promoting the integration of the new and old spaces, and the structure. This
solution aimed to preserve some building characteristics to eternalize the memory of
the place so important to the community. It is expected that this project proposal will
have achieved the established objectives.

Keywords: Architectural Design. Sacred Architecture. Environmental Comfort.

Ambience. Intervention.
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GLOSSARIO

ASSEMBLEIA
A palavra assembleia vem do latim, "assimulare”, que significa juntar ao mesmo
tempo, "simul". Em grego, esta congregacao fieléis chama-se synaxis. A assembleia

reunida € a primeira realidade visivel da liturgia crista.

ATRIO
Do latim, "atrium"”, indica o portico ou espaco exterior dos edificios, por vezes
rodeado de colunas, sobretudo nas basilicas. Equivale ao grego "narthex".

BATISTERIO

Chamava-se batistério (do grego, "baptisterion”; do latim, "bap- tisterium”),
originalmente, uma piscina para o banho. Na arquitetura cristd, chama-se assim o
espaco onde se situa a fonte ou a pia batismal, uma das partes mais significativas da
igreja. Nos primeiros séculos, nas casas particulares, onde se reunia a comunidade
cristd, configurava-se um espaco com simbolos batismais. Mas, sobretudo, a partir do
século IV, quando igrejas cristas foram construidas, logo apareceu o batistério, dentro
daigreja ou proximo dela, as vezes em forma redonda, outras hexagonal ou octogonal,

com diversos simbolismos e adornos alusivos ao sacramento do batismo.

CREDENCIA
Chama-se credéncia - do latim, "credere" (confiar) - a pequena mesa lateral ou
banqueta na parede de apoio, situada nas proximidades do altar, onde se depositam

0s vasos sagrados e outros utensilios utilizados durante a ceia eucaristica.

CRUZ DE DEDICACAO

Sao pequenas cruzes colocadas nas paredes da igreja, sobre as quais se faz
a uncdo no Rito da Dedicacdo. Significam que a igreja é a imagem da cidade de
Jerusalém e, por meio do Rito, ela € dedicada totalmente e para sempre ao culto
cristdo. Podem ser em nimero de quatro ou doze, em pedra, bronze ou outra matéria

apropriada.
CRUZ PROCESSIONAL

A cruz processional, como o proprio nome diz, € uma cruz com a imagem do

Crucificado que possui uma haste e € conduzida nas procissées por um acolito



denominado cruciferario. Simboliza que a cruz acompanha o cristdo em sua

caminhada, cuja meta é a ressurreicao, a gléria, a vida.
FONTE BATISMAL

E o recipiente que, no batistério, destina-se a conter a 4gua para a celebracéo
do Batismo. Tem uma importancia simbolica evidente, pois nela, pela agua e pelo
Espirito, renascemos para uma nova vida, submergidos no mistério pascal da morte
e ressurreicdo de Cristo. Nos primordios da Igreja, normalmente, os batismos
realizavam-se na agua corrente, em rios, piscinas e pocos. Depois, criaram-se lugares

especificos, os batistérios.
PRESBITERIO

Do latim "presbiterium”, lugar dos presbiteros. Habitualmente designa-se,
assim, a area, em volta do altar, distinta da "nave". Porém, essa terminologia
apresenta suas contradicdes e limitagdes, dado que nele ndo se situam somente 0s
presbiteros, mas também os ministros das celebragcfes. O presbitério ndo deve ser
entendido como uma éarea restrita ou delimitada, como se fosse um palco, onde
acontece a acdo, mas um conjunto que destaca e evidencia os diferentes polos da

acdo litrgica: altar, ambdo, cadeira.
SACRARIO

Indica o lugar onde se “guarda o sagrado”. E o pequeno recinto, & semelhanca
de caixa ou armario, onde se guarda a Eucaristia depois da celebragdo, para que
possa ser levada aos doentes ou dela possam comungar, fora da missa, 0os que nao
puderam participar nela.

Também chamado tabernaculo, do latim "tabernaculum®”, significa "tenda de

campanha”.
SACRISTIA

Significa "pequeno sagrado”, sendo um espaco arquitetdbnico normalmente
anexado a uma igreja onde s&o guardados os paramentos e as alfaias litlrgicas. E na

sacristia que o presidente e 0s ministros se paramentam para as celebracoes.



SCHOLA CANTORUM

Coral formada por vozes mistas, que se destina ao acompanhamento das funcoes
religiosas da Igreja Catdlica.

TABERNACULO

Local onde sdo guardados os objetos que séo tipicos dos rituais eucaristicos (as
héstias sagradas, por exemplo), numa espécie de cofre que é colocado nas igrejas.

VASOS LITURGICOS

Sao os diversos recipientes utilizados na celebracéo litdrgica: célice, patena,
ciborio, pixide, ostensorio, custédia, galhetas, ambulas. Alguns deles sé&o
particularmente importantes, como o calice e a patena, “que servem para oferecer,

consagrar e comungar o péo e o vinho".

VESTES LITURGICAS

Sao as roupas prescritas para a celebracdo da liturgia ou culto. Trata-se,
portanto, de uma roupa cerimonial. Além da sua funcdo protetora e estética, tem

também uma fung&o simbdlica.

VIA-SACRA

Via-sacra, do latim "via crucis", caminho da cruz. E o trajeto seguido por Jesus
carregando a cruz, que vai do Pretorio até o Calvario. Teve a sua origem por volta do
século XIV, como uma imitacdo das peregrinacbes a Jerusalém, recordando e
contemplando a subida de Jesus ao Calvario, em todas as cenas da sua paixao e
morte. No século XVIII, as catorze estacdes da via-sacra foram introduzidas nas
igrejas de forma tal que somente o ministro caminha e os fiéis seguem o caminho da

cruz voltando-se para a estacdo contemplada.!

1 Todos os termos deste glossario foram retirados de: PASTRO, Claudio. Guia do espago sagrado. Sdo
Paulo: Loyola, 1999.
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1 INTRODUCAO

A arquitetura tem como propoésito a juncdo do binbmio arte e técnica de
organizar espagos e criar ambientes para abrigar os diversos tipos de atividades
humanas. Um ambiente bem planejado ndo apenas fornece acomodacdo, mas
também incentiva as interacdes sociais, estimula a criatividade e melhora o bem-estar
fisico e emocional dos individuos. Ao criar espacos que sejam ao mesmo tempo
praticos e inspiradores, enriquecendo a vida daqueles que os ocupam, € fundamental
pensar meticulosamente em aspectos como iluminacdo, ventilagdo, disposicao
espacial e escolha de materiais.

No contexto especifico da igreja, € essencial considerar ndo apenas 0s
aspectos espirituais e simbdlicos, mas também os requisitos praticos e funcionais do
espaco. Isso envolve uma andlise cuidadosa das necessidades da comunidade
religiosa em termos de capacidade de comunidade e disposicao dos ritos liturgicos.
Dentre os muitos espacos sagrados que poderiam ser objeto desse trabalho aqui
trata-se da Igreja Catdlica que, como instituicdo, demanda uma abordagem que
equilibre a tradicdo e a inovacdo, respeitando o0s principios arquitetbnicos
fundamentais ao mesmo tempo em que se adapta as necessidades contemporaneas.
Como ja escrevia Pastro (1993), a igreja Crista é a Jerusalém Celeste que desceu até
nés qual noiva adornada para receber o esposo, o Corpo Mistico, isto €, os cristdos
que ai se reinem em nome do Senhor.

O espaco celebrativo € instituido a partir da experiéncia ritual, feito para acolher
tal, como também condiciona esta experiéncia para geracdes futuras, sendo assim
um condicionador da experiéncia litdrgica, partindo da premissa de que a arquitetura
através de ferramentas de projeto, apresentacéo, exposicdo de modos projetuais, boa
técnica construtiva e levando os beneficios da ambiéncia e do conforto ambiental ao
espagco a ser projetado. Dessa forma, questiona-se: a aplicagdo de estratégias
projetuais inerentes a ambiéncia e ao conforto tem impacto no espaco liturgico?

Diante dessa questao, surge o interesse em buscar solu¢des arquitetonicas as
condi¢Oes ideais de conexdo com sagrado e bem-estar de quem busca a utilizagc&o
de determinado ambiente. Assim, tem-se por objetivo geral deste trabalho projetar um
espaco litirgico com énfase na ambiéncia e no conforto ambiental, a partir de solucdes
arquitetbnicas que proporcionem conexdao com o0 sagrado e bem-estar para seus

usuarios. Os objetivos especificos sdo: compreender a singularidade e tipologia da
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arquitetura sacra; apreender os principais conceitos relacionados a ambiéncia, bem-
estar, ergonomia, conforto e aplica-los na proposta arquitetdénica; propor solucdes
arquitetbnicas voltadas ao conforto ambiental com intuito de contribuir para relagéao
pessoa-ambiente.

E notdria a influéncia da contribuicdio da arquitetura na esfera sacra, tendo
como base a restauracao liturgica realizada pelo Concilio Vaticano I, realizado na
década de 60, que visa combinar a esta renovacdo os principios funcionais
associados ao pensamento contemporaneo com a experiéncia religiosa.

A igreja nunca considerou um estilo como o proprio porque cada assembleia
reunida no contexto da sua historia, cultura, realidade socioeconémica, se manifesta
de uma forma e sem perder esses elementos da mistagogia que fazem essa
comunhao da igreja em todos os lugares do mundo. Isto significa que, os espacos das
igrejas marcam profundamente e de forma imperceptivel a consciéncia de fé de uma

comunidade.

“A Igreja nunca considerou um estilo como préprio seu, mas aceitou os estilos
de todas as épocas, [...] seja também cultivada livremente na Igreja a arte do
nosso tempo, a arte de todos os povos e regides, desde que sirva com a
devida reveréncia e a devida honra as exigéncias dos edificios e ritos
sagrados” (cf. SC, n.123).

Para Le Corbusier a igreja € o espaco através do qual uma realidade espiritual
encontra o seu habitat na relagéo organica entre as necessidades materiais da arte e
o lugar do respiro da alma, para tal, toda intervencéo deve ser uma adequacéo, tudo
gue existe no espaco celebrativo fala e enquanto profissional € ter consciéncia que
tudo tem impacto na vida da comunidade, o espaco determina como o homem
estabelece sua relagdo com o mundo, pois, o edificio sagrado na sua disposi¢éo geral,
deve, de algum modo, reproduzir a imagem da assembleia congregada que celebra a
liturgia, com isso a igreja testemunha o plano de salvacao de Deus.

Acredita-se que as questfes relativas ao conforto ambiental e ambiéncia
espacial sdo de extrema importancia e devem compreender o processo de projeto
como enfoque norteador para efetivacdo da proposta. Existe a motivacao pessoal do
autor, em razao da inquietagdo, de buscar o aperfeicoamento de conhecimentos
técnicos para concepcao de espacos celebrativos, devido a crescente demanda por
projetos desta natureza em sua vida profissional. Ainda, verifica-se também a
escassez de trabalhos e pesquisas académicas sobre o tema aplicadas ao campo

projetual, que justifica o estudo e proposicao arquitetbnica sobre o tema.
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Em face do exposto, torna-se relevante o estudo, o aprofundamento, a
concepcao e processos de projetacdo, pelo entendimento das juncdes e da
materialidade, revelando a cultura local da construcdo levando-se em conta a
harmonia de aspectos internos e externos, para resultados satisfatorios da parte da
experiéncia do usuario.

Para Gil (2002), as pesquisas exploratorias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacéo
de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores. O
trabalho se da inicialmente pela abordagem supracitada, através de pesquisa
bibliografica sobre o tema. Paralelamente a pesquisa, se fez realizados estudos de
caso em diferentes escalas a fim de reunir informacdes relevantes para a obtencao
de diretrizes projetuais, como também, a apreensdo dos condicionantes fisicos e
legais com a finalidade de amparar o desenvolvimento da proposta. Obtendo assim,
informacdes que venham a ser necessarias para realizar a proposta do referido objeto.

Segundo Andrade (et. al, 2011) o processo de projeto € dinamico, formado por
diversas fases, ciclos de decis6es e métodos, compreender as diferentes técnicas e
meétodos e auxiliam nas resolucdes de problemas e serve como ponto de partida,
deste modo, a partir de experiéncias em processo de projeto, Lawson (2011) mostra
uma forma mais simplificada de representar o processo de projeto, € a partir da
sequéncia de decisdes compostas pela andlise, sintese e avaliacao, da sequéncia de
decisdes compostas pela andlise, sintese e avaliacdo para auxiliar na concepc¢éao
enriquecer a experiéncia do processo de projeto desde trabalho.

Dada a relacdo entre o espaco e o fiel, e, considerando a ideia de escala
arquiteturolégica idealizada por (Boudon, 1975 apud Silva, 2022) que consiste em
uma classe que retne operacdes variadas que levam a uma pertinéncia homogénea,
propfe-se utilizar as escalas simbdlicas dimensional e formal, como alicerce no
processo de projeto.

O trabalho estrutura-se em capitulos, sendo o primeiro analisado as diversas
estratégias bioclimaticas e recursos arquitetdnicos utilizados para otimizar o conforto
ambiental, considerando fatores como orientagdo solar, sombreamento, materiais
construtivos e isolamento, o segundo, sdo apresentados casos de estudo e exemplos
praticos de projetos que incorporam com Ssucesso 0S principios bioclimaticos,
destacando suas caracteristicas distintas e solu¢cdes inovadoras. No terceiro refere-

se ao universo de estudo, descrevendo o local de intervengcdo e proposicéo,



22

fundamental para entender o contexto em que o projeto sera desenvolvido. Este
capitulo explora como a localizacdo geografica, topografia e condicbes climaticas
influenciam o design bioclimatico. O quarto capitulo se refere aos-estudos iniciais, que
incluem a ventilagdo natural como um elemento essencial na arquitetura bioclimatica,
simulac6es em CDF para identificacdo de pressao dos ventos, investigando o tipo e
posicionamento adequados das aberturas contribuem para a eficiéncia energética e o
conforto ambiental. O quinto capitulo refere-se ao processo projetivo e as decisdes
arquitetdnicas. O ultimo capitulo, trata da descri¢éo final da proposta e a justificativa
das solucBes encontradas. Ressalta-se que os itens de analise adotados estabelecem
critérios objetivos para revelar a ordem dos elementos no espaco, assim como
facilitam a comparacgéo entre diferentes projetos, bem como a escolha de referéncias
projetuais. Espera-se com este trabalho, contribuir para a discussao sobre a anélise e
proposicdo de projetos de arquitetura voltados para o uso litirgico, bem como,
fomentar a reflexdo sobre a importancia da incorporacao de solu¢des voltadas para o

conforto ambiental e ambiéncia espacial, nas edificacdes contemporaneas.
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2 REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

O edificio cristdo passou por vérias formas, estilos e maneiras de construir, de
ocupar segundo as culturas, as regides fisicas e geograficas e as épocas. Em primeiro
momento, aborda-se de maneira breve e superficial sobre a historia do cristianismo a
partir dos estilos arquitetbnicos e a mistagogia através dos simbolos celebrados na
liturgia.

E necessario entender a evolucdo desses espacos para entender como a
ambiéncia e o0 conforto ambiental sdo incorporados as atividades litargicas

contemporaneas.

2.1 O ESPACO CELEBRATIVO E SUA EVOLUC;AO

A arte sacra, além do que uma forma de expressdo, tem a missdo de
representar o proprio Cristo, seja pela arquitetura, pintura, escultura, musica, textos
etc. desde os primordios do cristianismo, a arte estava presente como forma de
representacgédo para difundir a mensagem de cristo e reconhecimento entre os cristaos.

Este fragmento apresenta uma sintese da teoria priorizada para este estudo.
Claudio Pastro, artista plastico grande expoente da arte sacra brasileira em seu livro
“Guia do Espaco Sagrado” (1999), discute sobre o que é o espaco celebrativo sob a
Otica cristd de mundo. Para embasar este estudo, foram elencadas algumas
definicbes de termos pertinentes ao tema da referida fonte, com o intuito de prestar
informacgdes e apoiar o desenvolvimento deste trabalho.

o Domus Ecclesiae

Ainda no contexto de uma igreja perseguida, os cristdos convertidos também
passaram a ceder as suas casas do que se chama de a casa da igreja ou a igreja
doméstica em latim “Domus eclesiae” de um ou mais pavimentos eram de casas de
cristdos ja convertidos cedidos para a adequacéo, este espaco servia as formatacoes
do culto as formatacdes da celebracao.

Nestes espacos ja se tinham elementos totalmente preparados, como o espaco
da entrada, o espaco do batismo, o espago da palavra, ja havia o local de um
presidente da celebracao, portanto, o espaco de alguma forma comeca a se organizar.
o Basilica Paleocrista

Dando um salto na historia, apds a conversao de Constantino e de sua mée

Santa Helena em 313 com o edito de Mildo, ha uma tolerancia ao cristianismo, e de
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alguma forma os cristdos comecam a iniciar pelo préprio Imperador a edificar
propriamente os seus templos, mais tarde no mesmo século em 380 Teoddsio deixa
o cristianismo com a religido oficial do Império Romano. Com isto, a utilizagdo de uma
edificacdo que ja existia desde os gregos também produzida no Império Romano que
era a Basilica, ndo era uma edificacdo genuinamente cristd, mas, passou a ser uma
construcdo de fato para a celebracdo. O periodo basilical caracterizou-se por
construgcBes concebidas para serem muito grandes e acomodar muitos fiéis, mas, o0s
seus espagos também ofereciam como que um dinamismo da propria celebracao.

A igreja que ja se institucionalizava também comecava a pensar nos seus
espacos e ai, quanto da disposicao desses espacos liturgicos reconhece-se influéncia
das proprias sinagogas do Judaismo ndo somente, a disposicdo como também os
polos celebrativos muito visiveis, o altar, a sédia ou cadeira da presidéncia dispostos
e de formas distintas no ambiente.

J Arquitetura Bizantina

Ao analisar uma Basilica puramente do ocidente quando comparada a uma
Basilica do oriente falando dentro dos limites do Império Romano ainda se tem
caracteristicas distintas, a saber, a igreja sempre fora respeitosa, hdo impondo uma
edificacdo que seria um padréo, entretanto os documentos da Igreja orientam para
aquilo que de fato é importante e essencial ao espaco, respeitando a historia e a
cultura e um povo.

o Arquitetura Romanica

Sao basilicas préximas aos mosteiros que floresceram durante toda a Idade
Média. Edificios em pedras, com forma exterior simples e interior sébrio, mas solene,
dando total énfase a liturgia. Observe-se que esses edificios ndo tinham janelas, mas
pequenas para a ventilagdo e o minimo de luz.

o Arquitetura Gotica

S&o imensas basilicas, bem altas. Nessa época se desenvolvem as ogivas e
0S apoios para a grandeza do espaco. Surgem 0s vitrais e muitas esculturas. Espacos
para cinco mil ou mais pessoas. Desenvolve-se nessa época a vida urbana. Surge o
sentimento religioso como dramatiza¢g&o e a monotipia gregoriana comeca a dar lugar
a polifonia na musica, assim como ja na arquitetura surgiram as colunas imensas em
polistelos (uma s6 parecendo muitas) que davam a impressao de florestas de gotos
(pinheiros) de influéncia nordica-europeia.

o Arguitetura Renascentista
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Os séculos XV e XVI foram de grandes mudancas na Igreja e na sociedade. Os
edificios refletiram pompa, mistica e sobretudo um humanismo naturalista. Os
edificios "a maneira das constru¢cbes greco-romanas" tém grandes afrescos,
principalmente no teto.

Com o desenvolvimento da humanidade, o aparecimento de novas técnicas
construtivas e o surgimento de novos materiais com que fizeram assim como todas as
outras edificacbes tivessem a sua evolugdo conforme o préprio progresso da
humanidade e cultura influenciando todos os templos.

J Arquitetura Barroca

E o estilo da contrarreforma no catolicismo e da reforma no protestantismo. Os
edificios basilicais vao se assemelhando aos sal6es dos palacios, e os altares terao
grandes retabulos torneados, trabalhados e dourados. Surgem as devocbes ao
martirio do Cristo e de seus santos. O protestantismo desenvolve o mesmo sentimento
na musica com a polifonia.

o Arquitetura Eclética

O século XIX retoma todos os demais estilos surgindo, assim, as “copias” do
passo e isso até meados do século XX.

o Arquitetura Moderna

No inicio do século XX, iniciado o movimento litirgico com a renovacéo da
liturgia que impacta na concepcéo dos espacos no contexto pré-conciliar, percebe-se
uma nova linguagem da arquitetura para os edificios sacros.

o Arquitetura Contemporénea

Em vista do Concilio Ecuménico Vaticano Il sdo sobrias, austeras, singelas, em
busca do novo (das fontes). Mas também surgiram nessa época aberracées do novo
pelo novo com excessos de luz, concreto, vegetacdo dentro do espaco, refletindo um
qué de panteismo. Quando n&o, o descaso levou a construcdes de prédios

semelhantes a fabricas ou barracos e galpdes.

2.2 A MISTAGOGIA DO ESPACO CELEBRATIVO
Etimologicamente a palavra "mistagogia" e seus derivados, "mistagogo,
mistagogico”, vém do grego: a raiz "myst-" indica o mistério, o oculto; e "agagein”,
guiar, conduzir. Refere-se, portanto, a tudo o que ajuda a conduzir ao mistério.
Também se chamam mistagogia a dinAmica interior e a pedagogia com que a

propria celebracdo litdrgica e os seus agentes ajudam a celebrar em profundidade e,
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depois, a viver esse mistério. “A mistagogia € o exercicio de perceber a comunicacao
da graca de Deus nos simbolos celebrados na liturgia [...] Ela adquire sentido numa
oracao pautada pela proclamacéo da Palavra e nos sinais que a visibilizam.” (NUCAP,
2013, p.).

Tais sinais sdo manifestados nos locais de acgéo litdrgica. A seguir, é detalhado

como esses elementos sao sintetizados e integrados na pratica litdrgica.

2.3 POLOS LITURGICOS

Menezes (2006), em sua obra “Arquitetura Sagrada” elenca os conceitos
referente aos lugares da acao litargica iluminado pelos documentos da Santa Sé que
norteiam o ordenamento do espaco celebrativo, em sequéncia observa-se como cada
parte do espaco deve ajudar a criar um ambiente que incentive a participacao ativa
dos fiéis e promova uma experiéncia litirgica que seja a0 mesmo tempo reverente e
acolhedora.
° Altar

Também chamado de mesa da eucaristia (Figura 1), o altar € o centro da
liturgia, uma igreja € construida para abriga-lo, quadrado do mundo, local simbolo do
sacrificio, e do cenéculo, local onde os fiéis revivem a ultima ceia de Cristo, em
memoria & sua passagem na terra. Este polo visualmente destaca-se muito mais da
disposicédo do que estd em seu entorno do que por seu desenho, de material sélido,

com linhas simples, sem exageros que levem a prejudicar a simbologia.

Figura 1 - Altar, mesa do banquete e sacrificio

Fonte: arquivo do autor
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° Ambao

A palavra latina "ambo" vem do grego "anabaino” (subir) e designa um lugar
elevado, a tribuna, com apoio para o livro, perto da nave, de onde se proclama a
Palavra ao povo. Em algumas igrejas orientais, especialmente sirias, esse lugar
elevado no meio da nave é chamado "bema". Na reforma conciliar, destacou-se
novamente a importancia da Palavra de Deus e sua proclamacdo na assembleia,
retomando o uso do amb&o, que no século XllII havia sido substituido pelo pulpito.

Também chamado de mesa da palavra (Figura 2), o ambéao € o local de leitura
da Palavra. O termo "ambéao" significa elevar-se, lugar alto. Para demarcar a ideia de
Lugar, utilizou-se a paginacdo do piso, elevando-se da nave na lateral esquerda do
santuario. O ambao é feito do mesmo material que o altar, simbolizando a ligacdo

entre a assembleia e a Palavra que vem do reino dos céus.

Figura 2 - Ambéo

Fonte: arquivo do autor
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o Cadeira da Presidéncia

Este € o lugar onde o ministro ordenado preside a celebragdo ‘In persona
Christi’, ele € o Cristo cabeca da igreja e tem na assembleia seu corpo eclesial. No
objeto em andlise a cadeira (Figura 3) € composta do mesmo material utilizado nos
outros lugares eclesiogenéticos, ladeada dos assentos destinados aos

concelebrantes, padres, didconos, coroinhas e outros ministros.

Figura 3 - Cadeira da Presidéncia

Fonte: arquivo do autor.
J Fonte batismal

Dentre os elementos que compde o espaco litirgico, se distingue o batistério,
onde esta a fonte batismal (Figura 4), local este que deve ser real¢cada a dignidade do
Sacramento do Batismo, primeiro sacramento da vida cristd, porta de entrada da vida
eclesial, ato solene de inser¢cdo do neocatecimeno no corpo mistico. Constitui um
lugar sagrado, donde deve ser evidenciado o valor desde sacramento que evoca a
fonte de agua viva, na qual se torna aquele que cré em Cristo.
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Figura 4 - Fonte Batismal

Fonte: arquivo do autor

E de responsabilidade pastoral a organizacdo dos espacos das igrejas e para
isso, precisam ser funcionais, belas e simbodlicos a partir da liturgia, eis pois, a
finalidade da Arquitetura Sacra € oferecer a igreja que celebra os mistérios da Fé
especialmente a Eucaristia 0 espaco mais idoneo para uma condigna realizacdo de
sua acéo liturgica de fato a natureza do templo Cristdo define-se precisamente pela

acao liturgica a qual implica reunido dos fiéis que séo pedras vivas do templo.

2.4 AMBIENCIA EM ESPACOS LITURGICOS

E fundamental entender que a ambiéncia n&o se limita ao ambiente fisico, inclui
fatores psicolégicos, sociais e culturais que contribuem para a criagdo de uma
atmosfera especifica em um local. Portanto, a ideia de ambiéncia abrange tudo o que
contribui para a experiéncia global de um espaco ou contexto e € ampla e variada.

Para Duarte e Lira (2013), a ambiéncia como um “conjunto” que envolve nao
apenas o0 espaco fisico, mas também os fatores sensiveis, sociais e seus
consequentes atributos culturais. A ambiéncia é fundamental para a experiéncia das
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pessoas que utilizam ou habitam um ambiente, e os arquitetos frequentemente
projetam espacos levando em consideracdo esses fatores para criar atmosferas
agradaveis, funcionais e esteticamente atraentes. Ambiéncia, na arquitetura, refere-
se ao conjunto de caracteristicas e elementos que influenciam a atmosfera ou o
ambiente de um espaco arquitetdnico.

A ideia de como a arquitetura sacra pode atender melhor as necessidades dos
seus usudrios, oferecendo uma experiéncia litirgica mais rica através de um ambiente
cuidadosamente projetado parte do proposto por Schmit (2005, p.45) E o espaco
guarda uma relacao radical com nossa existéncia, com a consciéncia que temos de
n6s mesmos. E no espaco que nos percebemos realidade concreta.

Afirma (Duarte et al, 2011) da capacidade que as ambiéncias tém na evocagao
da memoéria sensivel dos lugares, memoria esta que € capaz de transportar o usuario
para reconhecimento sensivel e, em seguida, afetivo. Isso inclui fatores como
iluminacéo, temperatura, cores, texturas, mobilidrio, acustica e outros elementos que
contribuem para a sensacéo e o clima de um espaco.

A relacdo pessoa-ambiente, especialmente em espacos celebrativos aptos a
oracdo, ambiente este em que o0 usuario o procura a fazer uso por ter as
caracteristicas de lugar de tranquilidade, o poder de restauracédo, que, de alguma

maneira toca as sensac¢des humanas infere diretamente na ambiéncia do lugar.

O equilibrio entre os aspectos objetivos e subjetivos da ambiéncia conferem
ao espaco o carater de arquitetura - arte, técnica, usabilidade etc. Assim, a
ambiéncia desejada nos espacos, deve atender estes dois aspectos, pois
diretamente ligados, interferem na percepgéo e sensacfes que as pessoas
tém nos espacos (BECK; NOEBAUER; BULA; ALMEIDA, 2016).

Em paralelo na liturgia encontramos o direcionamento de como, para que e
para quem projetar o espaco sagrado. Neste sentido os ritos carregados de
simbolismo, expde a experiéncia sensorial que o usuario daquele lugar se propde a
passar, logo, a ambiéncia que propicia 0 pensamento criativo caracteriza a
importancia do espaco litdrgico. Tratar da ambiéncia e entender como se da acéo

litirgica, sem davida € indispenséavel para projetar espacos celebrativos.

2.5 CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO: ESPACOS CELEBRATIVOS

O conceito de conforto € importante na arquitetura pois afeta na relagcao
pessoa-ambiente, além da busca da harmonia entre desenho e funcionalidade
também é importante pensar na permanéncia dos usuarios naquele lugar. A busca

pelo bem-estar fisico, fisiologico e psicolégico humano vem de longa data, porém
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apenas nas ultimas décadas tém se intensificado os estudos dos efeitos do conforto
sobre as pessoas em ambientes internos (Lamberts; Xavier, 2003).

Quando a énfase é com o foco no conforto, deve-se pensar ndo apenas em
atender o programa de necessidades, mas também na melhora da qualidade de vida
e a satisfacdo dos individuos que interagem com dado espaco. Portanto, o conforto
na arquitetura € uma necessidade que impacta significativamente o bem-estar emolda
a relacdo com o ambiente construido.

O zoneamento bioclimatico brasileiro, fora dividido de acordo com as condi¢des
de temperatura, umidade e altitude das cidades. Um conjunto de recomendacdes
técnico-construtivas com o objetivo de ampliar o desempenho térmico das estruturas
por meio da melhor adequacdo climética. O local escolhido para o aprofundamento
deste trabalho encontra-se na zona bioclimatica 7 para esta a NBR 15220 estabelece
as estratégias indicacdes construtivas sao para aberturas pequenas e sombreadas o
ano todo, o uso de paredes e de coberturas pesadas, estratégias bioclimaticas sao de
resfriamento evaporativo e ventilacao seletiva no verdo. Utilizando essas estratégias,
€ possivel melhorar a experiéncia do usuario.

O conforto térmico, acustico e luminico de um ambiente construido é
fundamental para a saude e a qualidade de vida dos ocupantes. Cada um desses
componentes € essencial para tornar-se um ambiente habitavel e satisfazer o usuario.
Para otimizagdo do ambiente construido, é valido a observancia dessas trés partes.

Para Ashrae Standard 55-92, (apud Lamberts e Xavier, 2002) conforto térmico
€ a condicdo da mente que expressa satisfacdo com o ambiente térmico. Isso implica
considerar fatores como a estacdo do ano, as condi¢cdes climaticas locais e as
preferéncias individuais. Para atingir tal conforto, é necessario a aplicacdo de
estratégias que busquem otimizar a orientacdo do edificio, o uso de materiais de
construcdo adequados e a ventilacdo natural, a fim de criar um ambiente
termicamente equilibrado.

Condicionamento acustico € o processo pelo qual se procura garantir em um
recinto um tempo otimo de reverberacéo, e se for o caso, também a boa distribuicdo
do som reza a NBR 12.179/1992. O conforto acustico esta intrinsecamente ligado a
gualidade do som no ambiente. Ruidos indesejados, sejam provenientes do exterior
ou de fontes internas, podem causar desconforto, interferir na concentracdo e até
prejudicar a saude. Para atender ao conforto acustico, € necessario adotar medidas

de controle do som, incluindo a escolha de materiais de isolamento acustico e a
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disposicdo adequada de elementos de design para reduzir a reverberacdo e a
transmissdo sonora.

O conforto luminico diz respeito a quantidade, qualidade e distribuicdo da luz
em um ambiente. A luz desempenha um papel critico na eficiéncia e na qualidade das
atividades humanas. Concebe-se como conforto luminico, um conjunto de condi¢cbes
que, em um determinado ambiente, permitem individuos desenvolver suas atividades
sem esforgos visuais, com riscos infimos a visdo (Dias, 2011; Lamberts; Dutra;
Pereira, 2014) assim sendo, a iluminagdo natural, obtida através de janelas bem-
posicionadas e da utilizacéo eficaz de sistemas de sombreamento, € fundamental para
criar um ambiente agradavel. Em suma, o conforto térmico, acustico e luminico sdo
aspectos intrinsecos ao planejamento e ao projeto de espacgos construidos. A
integracdo bem-sucedida desses elementos ndo apenas promove o bem-estar dos
ocupantes, mas também contribui para a eficiéncia e a sustentabilidade do ambiente

construido.
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3 ESTUDOS DE REFERENCIA

Este tépico de referéncias apresenta estratégias de design e solugdes
construtivas que visam otimizar o desempenho térmico e o conforto ambiental em
regides com altas temperaturas e baixa umidade. Por meio destas se pode encontrar
diretrizes préticas para o projeto pretendido, que se adapte eficientemente a condi¢do

climatica daquele lugar e promova o conforto do usuério.

3.1 CATEDRAL SANTA MARIA MAE DE DEUS EM CASTANHAL
Este capitulo foi desenvolvido junto a disciplina Atelier Il como parte avaliativa
da mesma, e trata da apreciacédo de estudo de referéncia, para tal fora selecionado a

Catedral Santa Maria Mae de Deus em Castanhal — PA (Figura 5).

Figura 5 - Catedral de Castanhal

Fonte: https://twitter.com/ioepaoficiaI/status/llS9696836685824

o Localizacéo

Catedral Santa Maria Mae de Deus (Figura 6) em castanhal tem a capacidade
de 2.500 pessoas sentadas, inaugurada em 2005, o templo € uma construcéo
contemporanea que marca a presenca da Igreja Catdlica no nordeste paraense.
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Figura 6 - Imagem aérea
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Fonte: htts://pt.oursquare.com/v/catedral-santai-m‘;rTé-m%
deus/4e2210ec18501a60d2fedf84
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Além da grande relevancia religiosa, a Catedral também apresenta uma
arquitetura singular, cercado por jardins, com obras de arte, painéis e mosaicos de
artistas italianos e paraenses a partir da perspectiva dos preceitos atuais da Igreja,
que presa pela redescoberta da Constituicdo Sacrosanctum Concilium.
. Autoria

O Projeto fora concebido no ano 2000 por uma equipe de profissionais, sendo
eles:

Emilio Cristofoletti — Arquiteto

Edoardo Ferrari — Arquiteto e Escultor

Maffeo Ferrari — Escultor

Gianpietro Bocchi — Engenheiro Civil

Marko |. Rupnik — Artista Sacro
o Implantacéo

A implantacéo (Figura 7) no terreno da igreja em si se da ao centro partindo de
um porto do anfiteatro se irradiado para as bordas do terreno. Situada um pouco mais
de 75 km da capital paraense, esta Catedral € um dos templos mais importantes da
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diocese, ndo somente por ser a expressao do poder da igreja catélica sobre o territorio,

mas por seu valor material, simbdlico e espiritual.

Figura 7 - Imaem de satélite
;.
i.

Fonte: imagem extraida do Software Google® Earth em 01 jun. 2023
. Massa

A obra imponente levou 10 anos para ser concluida. O espaco da catedral é
amplo e seré& destinado a missas e eventos religiosos com capacidade para até 2.400
pessoas sentadas. No subsolo encontra-se um auditério com capacidade para 500
pessoas, um refeitdrio, consultério familiar, museu de arte sacra, sala das pastorais e
movimentos, e a capela onde acontecem as missas diarias e a adoracao perpétua
(cripta); e ainda dispde de oito apartamentos e mausoléu.

Atras da catedral esta a Praca dos Doze Apéstolos, com capacidade para cinco
mil pessoas. Toda a arquitetura da Catedral Diocesana de Castanhal é carregada de
significado, com obras de arte, painéis e mosaicos de artistas italianos e paraenses.
o Motivo/documentacgéo

E percebido que o aspecto simbodlico através da narrativa biblica, € um
norteador do projeto em questdo, onde as razdes na concepcao (Figura 8) do lugar
nao se esgotam numa perspectiva quantitativa, nem meramente funcional, mas da

experiéncia espacial.
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Figura 8 - Primeiro desenho da Catedral

Fonte: VERZELETTI (2000)

Sua planta (Figura 9) é definida por um formato teatral quase semicircular, tipo
palco italiano recortada com seu eixo ou nave central deslocada, com inclinagcdo que
favorece a visdo da assembleia para com o santuario, estrutura em concreto armado
sem modulacéo claramente definida doze colunas sustentam a Catedral, simbolizando
0s 12 apéstolos e alvenaria de pedra calcaria. A estrutura ndo se limita a regiao
periférica, o que, para compor 0 espaco externo é inserido um grande anfiteatro
posterior ao espaco celebrativo para eventos da comunidade e celebragbes campais,
conformando como elementos estruturais como simbdlico, definindo espacos e a
composicao do edificio.

Figura 9 - Planta Baixa

Fonte: Verzeletti (2000)
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Haja posto o projeto escolhido, em virtude da aproximacdo do ponto de vista
estético-formal pretendida que fora melhor explorado decorrer do processo de projeto.
E bem verdade de que a localizaco diverge do lugar a ser estudado no trabalho final,
porém, a Catedral de Castanhal é um exemplar no contexto geografico nacional e que
outrora ja visitado pelo discente, ainda, o livro ajuda a compreender, claro que no
espectro religioso, o emprego da tomada de decisdo arquitetbnica baseada no
simbolismo. Em tempo, a coleta de material grafico em curso pode vir a elucidar a
exploracdo desta sugestao de estudo de referéncia.

3.2 IGREJA LUTERANA DE MINNEAPOLIS, MN - EUA

Projetada pelos arquitetos MacDonald & Mack, a igreja € uma obra iconica de
arquitetura religiosa localizada em Minneapolis, Minnesota, Estados Unidos. A igreja
€ um exemplo significativo de arquitetura moderna e foi concluida em 1949. A fonte
no patio interno (Figura 10) é um elemento arquitetonico distintivo, desempenha um
papel crucial na criacdo de uma atmosfera serena e acolhedora, pode contribuir para

criar um microclima mais confortavel.

Figura 10 - Pétio interno

https://WWW.traditionaIbuiIding.bom/pféjecf&éhrist-church—Iutheran—macdonald—mack—architects

Essa igreja foi projetada com aberturas que promovem a ventilagdo cruzada e
a circulacdo do ar, isso permite que o ar fresco entre nos espagos internos,
proporcionando conforto térmico e melhorando a qualidade do ar.

O uso de materiais como pedra e madeira nas paredes e pisos ajuda a

aproveitar a inércia térmica. Esses materiais absorvem o calor durante o dia e 0
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liberam lentamente a noite, ajudando a manter uma temperatura mais estavel nos
espacos internos. O emprego uso de vegetacdo (Figura 11) ao redor da igreja pode

ajudar a criar sombras naturais e resfriar o ambiente circundante.

Figura 11 - Vista externa

https://www.traditionalbuilding.com/projects/christ-church-lutheran-macdonald-mack-architects

3.3 IGLESIA DE IESU
A Igreja de lesu (Figura 12) nasceu com o desejo de servir aos vizinhos do
bairro Riberas de Loiola, localizada em San Sebastian, Espanha. A obra durou quatro

anos e so foi concluida na primeira metade de 2011.

Figura 12 - Igreja de lesu
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Font: https://ideoplastic.cc/architebtﬁref2620/04/07/rafaeI-moneo.html

N&do menos importante quanto todos os outros prémios que Rafael Moneo ja
recebeu, em 2016 Rafael Moneo foi vencedor da VI edicdo do Prémio Internacional
de Arquitetura Sagrada, promovido pela Fondazione Frate Sole com o propdsito de
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realizar uma acao de conscientizacdo e promoc¢ao no campo da igreja construida, para
gue as qualidades artisticas e misticas que, somente, podem fazer um lugar de espaco
espiritual exaltagao.
J Estrutura

Sua planta é definida por um formato em “L” (Figura 13) e seu exterior por
volume cubico, estrutura em concreto armado sem modulagédo definida. A estrutura
ndo se limita a regido periférica, o que, para criar o contorno de cruz no interior do
espaco celebrativo o arquiteto insere-a tanto como elemento estrutural como

simbdlico, definindo espacos e a composicao do edificio.

Figura 13 - Estrutura

i ——©

Fonte:
https://www.flickr.com/photos/jonathan_chanca/albums/72157615850309405/with/5355786058/
(adaptado pelo autor)

o Luz natural

A luz define a cruz central (Figura 14) e articula os espacos entre volumes
abertos e fechados, as paredes claras absorvem a difundem, fornecendo um vinculo
intangivel com o natural, veiculo pelo qual se confere o acabamento a forma e ao
espaco, tal artificio de iluminacao fora utilizado também para expressar uma intencéao

formal e espacial ao projeto.
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Figura 14 - Luz Natural

Fonte: https://divisare.com/projects/190187-rafael-moneo-francisco-berreteaga-iglesia-de-iesu
(adaptado pelo autor)

o Concentracéo
Apesar de haver uma mescla nos planos horizontal e vertical (Figura 15), é

nitido que o volume cubico se sobressai ha paisagem do entorno.

Figura 15 - Concentracdo
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Fonte: (adaptado pelo autor)
o Da Planta Ao Corte

Sendo a planta (Figura 16) a principal geradora da forma, sendo perceptivel a
primeira vista o espago celebrativo com um volume de maior verticalidade, o concreto,
a pintura, o jardim, os volumes, que enfatizam pureza e simplicidade, que, provocam

em diferentes escalas sentidos de semelhanca e integracédo dos ambientes.
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Figura 16 - Da Planta ao Corte

Fonte: https://www.archiweb.cz/en/b/farni-kostel-v-san-sebastianu-iglesia-del-barrio-de-riberas-de-
loiola (adaptado pelo autor)

. Da Circulacéo a Area Util

Existe uma Unica entrada principal que possibilita que o fiel adentre ao espaco
litargico propriamente dito (Figura 17), permeei pelo claustro e possa acessar 0S
ambientes de apoio a igreja, que, ha uma entrada secundaria que leva direto as salas
de servigos paroquiais. Esta condi¢céo define a relacdo de privacidade e conexao dos

ambientes estabelecidos pelo projeto.

Figura 17 - Da Circulaco a Area Util

V=

Fonte: https://www.archiweb.cz/en/b/farni-kostel-v-san-sebastianu-iglesia-del-barrio-de-riberas-de-
loiola (adaptado pelo autor)



42

o Da Unidade ao Todo

A edificacdo € locada no canto do lote (Figura 18), localizada na margem
esquerda do rio Urumea junto ao Jardin de la Memoria, um espaco para manter viva
a memoria de todas as vitimas de violéncia, terrorismo e guerras. Sao dois volumes
identificados pelos usos e gabarito, unidos com finalidade, e, facil compreenséo de

sua relagéo.

Figura 18 - Da Unidade ao Todo

Fonte: https://arquitecturaviva.com/os/parroquia—iesu

o Do repetitivo ao todo
Existe apenas um bloco (Figura 19) que se destaca pela unicidade no entorno.

Como elementos singulares destaca-se a porta, o vitral de alabastro, o teto.

Figura 19 - Do Repetitivo ao Todo

Fonte: (adaptado pelo autor)
. Simetria e Equilibrio

E identificado no traco do arquiteto, que na singularidade do edificio igreja o
mesmo, se apropria do simbolo da cruz (Figura 20), a estiliza e faz uso no projeto
(Figura 21). Nao sendo conformado uma simetria no edificio igreja.
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Figura 20 - Estilema

| S

Fonte: Autor

Figura 21 - Simetria e Equilibrio

Fonte: https://www.snpcultura.org/oscar_da_arquitetura_sacra_entregue_a_arquiteto_espanhol.html

. Geometria
Implantacdo no terreno: Isolado Apesar de angulos retos, a relagédo Interna e

externa se difere. Formato em ‘L’, quadrado interno deslocado (Figura 22).

Figura 22 - Geometria

Fonte: (adaptado pelo autor)
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o Aditivo e subtrativo
Existe um claustro (Figura 23), que faz a ligagdo dos volumes do edificio,
espaco este que foi subtraido da forma e que se conforma como lugar de
ligacaol/transicdo dos espacos.
Figura 23 - Aditivo e Subtrativo

Fonte: (adaptado pelo autor)
o Hierarquia

Formalmente existe uma hierarquia, com o bloco do espaco celebrativo mais
elevado e o bloco dos ambientes de apoio paroquial (Figura 24), o que também se

reflete no programa arquitetonico.

Figura 24 - Hierarquia

Fonte: https://www.archiweb.cz/en/b/farni-kostel-v-san-sebastianu-iglesia-del-barrio-de-riberas-de-
loiola (adaptado pelo autor)
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o Partido Arquitetdnico

Destaca pela busca de conceitos como simplicidade, pureza, resguardo ou
escala humana (Figura 25). Partindo da tendéncia do regionalismo critico bastante
claro na obra de Rafael Moneo, incorporando aspectos do lugar e dando um novo

significado.

Figura 25 - Partido Arquitetbnico
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Fonte: https://.archiweb.cz/en/b/frni—kosfel—v—san—sstianu-iglesia—del-barrio-de riberas-de-
loiola

3.4 CATEDRAL DE NOSSA SENHORA DOS ANJOS

A Catedral de Nossa Senhora dos Anjos (Figura 26), € uma catedral da Igreja
Catolica Romana em Los Angeles, Califérnia, Estados Unidos. Foi inaugurado em
2002 e serve como a igreja mae da Arquidiocese de Los Angeles. A catedral é
nomeada em homenagem a Virgem Maria sob o titulo patronal de “Nossa Senhora
dos Anjos”, ecoando o nome completo do assentamento original de Los Angeles. O
Edificio foi construida para substituir a Catedral de Saint Vibiana, que foi severamente

danificada no terremoto de Northridge em 1994.

Figura 26 - Rafael Moneo e Catedral

Fonte: https://pt.wikiarquitectura.com/constru%C3%A7%C3%A3o/catedral-dos-anjos/(adaptado pelo
autor)
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J Genius Loci

A Catedral possui uma area de 39 mil metros quadrados (Figura 27), no coracao
da metropole californiana. Ele esté localizado na esquina da Temple e Grand Avenue,
tangente a Highway 101, a poucos metros do Museu de Arte Contemporanea de Arata
Isozaki e Walt Disney Concert Hall por Frank Gehry. E esta area do corredor cultural

é renovado reembolso uma vez que o coracao de Los Angeles.

Figura 27 - Genius Loci
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Fonte: https://es.Iideshare.net/apeimranalisi-arquitectnicocatedral-de-los-angeles

Rodeada de pracas, jardins, escadarias, colunatas e uma entrada né&o
convencional (Figura 28). Nossa Senhora dos Anjos é a terceira maior catedral do

mundo e a primeira a ser construida nos Estados Unidos no ultimo quarto de século.

Figura 28 - Adro da catedral

Fonte: Fonte: https://es.slideshare.net/apeimbert/analisis-arquitectnico-catedral-de-los-angeles
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o Iconologia
O trabalho tem a for¢ca de um simbolo (Figura 29) e o carater inegavel de um

monumento. E um edificio compacto que parece em nada com o exterior das imagens
tipicas dos edificios religiosos. No entanto, no interior da catedral esta cheia de

componentes arquitetbnicos tradicionais como a sua igreja cruciforme e manuseio

sensivel da luz.
Figura 29 - Planta Baixa Catedral de Los Angels
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Fonte: https://twitter.com/fraisku/status/1198538666701967360?lang=fi (adaptado pelo autor)

O edificio responde as fortes referéncias histéricas (Figura 30). A abside esta
voltada para Roma, na tradicdo das igrejas ocidentais. Sua planta é enriquecida com
inovacgdes tipoldgicas como a posicao das capelas laterais, que estédo se voltando para

a nave, mas esta aberto para o exterior.

Figura 30 - Elementos que unem tradicdo e contemporaneidade
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Fonte: (adaptado pelo autor)
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o Identidade
Rafael Moneo ao projetar a igreja encarou o desafio de criar algo que atendesse
a diversidade de pessoas (Figura 31). A igreja € uma vibrante expressao dos catélicos

do século 21 (Figura 32).
Figura 31 - Identidade

Fonte: (adaptado pelo autor)

Figura 32 - Localizag&o




49

o Significado Do Uso

Duas verdades teoldgicas centrais guiaram o projeto de Moneo. A primeira é
gue a Luz de Deus se revela na historia da salvacéo, especialmente em e por meio
de Jesus Cristo (Figura 33).

A segunda verdade € o sentido do caminho que as pessoas fazem, sozinhas e
juntas, na peregrinacado rumo a redencdo em nossas vidas e, em ultima instancia, a

plenitude do Reino de Deus nos céus.

Figura 33 - Significado do uso

Fonte: (adaptado pelo autor)

A luz natural para inunda a Catedral através de janelas filtradas por alabastro
espanhol. Capturando o sentido da caminhada espiritual, a entrada da Sé da para um
deambulatorio ligeiramente inclinado que circunda todo o interior da Sé e conduz a luz
da nave.

o Plastica

No formato da edificacéo (Figura 34) foi utilizado angulos agudos e obtusos,

evitando angulos retos, de maneira contemporanea e dinamica, com essa geometria

Rafael Moneo consegue passar um ar de mistério e aura de majestade da Igreja.
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Figura 34 - Plastica
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Fonte: https://raféelmoneo. om/e pjects/cathedral-of-our-Iady-of-the-angeIs/ (adaptado elo autor)

o Geometria
O templo conta com formato de cruz latina estilizada (Figura 35), com torre e

naves secundarias anexadas. O desafio na concepc¢ao e construcdo da nova catedral
foi refletir a diversidade de todas as pessoas, houve um concurso internacional e o
arquiteto espanhol Rafael Moneo foi gerente de projeto para a nova Catedral de Nossa

Senhora dos Anjos. Diferentes panos de cobertura e carater assimétrico (Figura 36).

Figura 35 - Geometria

RAFAEL MONEO
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Fonte: https://www.coam.org/media/Default%20Files/fundacion/biblioteca/revista-arquitectura-
100/2000-2008/docs/revista-articulos/revista-arquitectura-2003-n332-pag25-31.pdf (adaptado pelo
autor)
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Figura 36 - Perspectiva
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Fonte: https://miromallorca.com/rafael-moneo-larquitecte-de-lestel-mironia-en-forma-dedifici/

. Estrutura

Para atender as exigéncias do projeto, o edificio foi projetado para resistir a
terremotos de até 8,4 graus na escala Richter. Para isso, o trabalho é implantado no
local isolado do solo em bases flutuantes para que vocé possa mover-se até 61
centimetros de sua posi¢éao original, no caso de terremoto (Figura 37). Também foi

utilizado no concreto uma mistura especial capaz de evitar fissuras.

Figura 37 - Estrutura

52 - SECOION TRANSVERSAL

Fonte: https://www.coam.org/media/Default%20Files/fundacion/biblioteca/revista-arquitectura-
100/2000-2008/docs/revista-articulos/revista-arquitectura-2003-n332-pag25-31.pdf
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A sequir, a Tabela 1 apresenta as contribuicbes de cada obra dos aspectos

observados nos estudos de referéncia que foram considerados durante ao longo do

desenvolvimento do trabalho.

Tabela 1 - Contribuicdes de cada obra

OBRA

CONTRIBUICAO

Catedral de Castanhal-PA

Disposicao que favorece a
visdo da assembleia para com
0 santuario; O emprego da
tomada de decisdo
arquitetdnica baseada no

simbolismo;

Igreja Luterana de Minneapolis, MN - EUA

Péatio interno elemento que
desempenha um papel na
criacdo de uma atmosfera
serena e acolhedora, pode
contribuir para criar um
microclima mais confortavel,
Emprego de materiais que
ajudam a aproveitar a inércia

térmica.




Catedral de Nossa Senhora Dos Anjos — Los Angeles
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Integracéo dos blocos formais
destaque para a simplicidade
e a clareza espacial da
arquitetura, que consegue,
simultaneamente, dialogar
com a tradicdo e atender as
exigéncias contemporaneas

da liturgia.

O edificio responde as fortes
referéncias historicas;
Contexto histérico com o
lugar; Relagéo entre o

moderno e o tradicional.

Fonte: Elaborado pelo autor

Em sintese, neste capitulo as obras estudadas contribuiram para a base teérica

e pratica do projeto, fornecendo diretrizes importantes para a integracdo dos

elementos litdrgicos e arquitetdnicos. A andlise dos estudos de referéncia permitiu a

compreensao das conexdes entre espaco, fungéo e simbolismo. Esses sdo elementos

essenciais para a concepcdo de uma edificacdo sacra que atenda as tradices

espirituais e as demandas contemporéaneas. A tabela anteriormente apresentada

expbe as principais contribuicdes de cada obra, destacando os elementos observados

e considerados ao longo do processo de projeto, demonstrando como as referéncias

contribuem diretamente as escolhas formais e espaciais tomadas.
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4 CONDICIONANTES PROJETUAIS

Este capitulo apresenta fatores fundamentais para o desenvolvimento do
trabalho, proporcionando uma analise indispensével para o projeto de arquitetura pois,
oferece informacgbes valiosas sobre as condi¢cdes locais, sobretudo pela area de
intervencao estar sob a influéncia do clima semiarido, quente e seco, tipico do interior

do nordeste brasileiro.

4.1 LOCALIZACAO

A éarea de intervencdo compreende um terreno da Diocese, no bairro Barra
Nova, localizado no municipio de Caico (Figura 38), regido do Serido potiguar. Das
sete paréquias de Caico, o objeto de estudo € a igreja de Santa Cruz e Nossa Senhora

das Dores.

Figura 38 - Localizagdo Caico
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A principio, a comunidade ja havia manifestado interesse em intervir no edificio-
igreja existente, que, devido a incapacidade do atual edificio de acomodar todos os
fieis, a ampliagdo e reforma do prédio existente, que possui capacidade para
aproximadamente 150 pessoas e uma area de 635,23 m?, foi considerada, com a
devida aprovacao da mitra diocesana.

Para tal, o terreno possui uma area total de 2.124,42m?2 (Figura 39) fruto do

remembramento (Figura 40) do lote onde atualmente localiza-se uma praga, nao
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havendo nenhum impedimento legal ja que toda gleba por meio de escritura publica é

de posse da Diocese de Caico.
~ Figura 39 - Demarcacéo do lote
N ™ < T VG R P

2
4

\' y: YO ~N
5 ) P e ) e
L) st L {'-“u &/ it

A\ 2
¢ 3 o
ps adaptado pelo autor

Fonte: Goole Ma
Inicia-se a descricao dos limitantes deste perimetro com 59,60m ao Norte, com

a RN-288; 37,15m ao Sul com uma via local; 58,75m ao Leste, com a Escola Estadual

Manoel Fernandes e 37,55m a Oeste com a Rua Pracga Santa Cruz. O lote apresenta
topografia cortada por duas curvas de nivel a oeste com 1m de desnivel nesta face

do terreno.
Figura 40 - Remembramento do lote
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Fonte: Elaborado pelo autor
4.2 VARIAVEIS DE CONFORTO AMBIENTAL
A fim de identificar estratégias bioclimaticas e recursos arquitetdnicos possiveis
para aplicacéo posterior, se fez uso do Climate Consultant, software para efetuar a

analise climatica do municipio onde o equipamento a ser projetado sera inserido,
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identificando pelo modelo adaptativo quando o clima proporciona conforto térmico,

desconforto ao frio, e desconforto ao calor durante todo ano (Figura 41).

Figura 41 - Carta psicrométrica, Caic6-RN

PSYCHROMETRIC CHAR™ LOCATION: Caico, RN, BRA
Adaptive Comfort Latitude/Lengitude: & 46° South, 37.1° Wes!, Time Zone from Greenwich -3
Data Source: INMET 818750 WMO Station Number, Elevation 170 m
LEGEND RELATIVE HUMIDITY 100% 0%
DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER
COMFORT INDOORS T Comort 0 rs) Il  cesconroro
42% [l COMFORTABLE 2 Sun Shadling of Windows(0 hrs) MODERADO AO FRIO
58% [l NOT COMFORTABLE .
B conrorro TERMICO
5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs)
6 Two-Stage Evaporative Cooling(0 hrsy DESCONFORTO ELEVADO /
41.9% 7 Adaptive Comfort Ventilation(3674 hrs) VET-BULB i s /
8 Fan-Forced Ventilation Cooling(0 hrs) AO CALOR EMPERATURE Ny 4 s /
4 Internal Heat Gain(0 hrs) EG.C d 7 yd
10 Passwe Solar Direct Gain Low Mass(0 hrs) 7 ™
11 Passwe Solar Direct Gain High Mass{0 hrs) g
;/,
1 5
MO... ADAPTIVE COMFORT OHLY 0 o
iion 2O ‘_?n L1
PLOT: | COMFORT INDOORS ~ 16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs) 2> E
£ g
© Houry Dy MinfM 41.9% Comfortable Hours using Selected Strategies -z £
by Min/Max |
(3674 out of 8760 hrs) ~ g e
© AiHours Seact Hours 215
through 123
O Alborths () Seect Morth = _ e
through D
T —q
1 Montn
Loay )>< 51
L Hour T T
TEMPERATURE RANGE:! | 1 - - 5
0 wowxc O Awom 4 - \1?:
8 Doy D s e . & e
S Bt e of D St DRY.BULB TEMPERATURE, DEG. C
ek | (Cver )

Fonte: Climate Consultant adaptado pelo autor

Nota-se que, 42% do ano encontra-se conforto e 58% em desconforto, sendo
grande parte deste em desconforto ao calor, com temperaturas que ultrapassam 35°.
Considerando a Igreja proposta, mediante a dinamica de funcionamento da mesma
destaca-se os periodos/estacdes onde o0 equipamento seria mais utilizado, tendo o
Ciclo do Natal = Solsticio de verdo = dezembro a marc¢o (Figura 42), se pode constatar
a maior porcentagem de desconforto ao ano de 57% e, 47% confortavel, significa
ressaltar a importancia de se fazer uso de estratégias que eleve a umidade e

arrefecam o ambiente.

Figura 42 - Carta psicrométrica, solsticio de veréo
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No calendario litargico da igreja, o chamado Ciclo da Pascoa, periodo este que
equivale aos meses de marc¢o a junho, correspondente ao Equindécio de outono (Figura
43) aferiu-se que, a diminuicdo do desconforto ao calor com relacdo ao periodo
anteriormente exposto, porém ainda elevado, de maneira que se faz necessério que
o ambiente construido compense o desconforto térmico resfriando o ambiente, por

meio de recursos passivos.

Figura 43 - Carta psicrométrica, equindcio de outono
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Fonte: Climate Consultant adaptado pelo autor

Em ambos os periodos, existe uma parcela em desconforto ao frio e com a
intencdo de averiguar este fenbmeno, analisou-se no periodo do solsticio de inverno
(Figura 44), no horario de 1:00h a 8:00h, para expor que tal ocorréncia se da no
intervalo de tempo em que, 0 equipamento proposto muito pouco provavelmente seria

usado.

Figura 44 - Carta psicrométrica, solsticio de inverno (1:00 a 8:00h da manh@)
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Explanadas tais situacOes, pode-se considerar que ha maior ocorréncia em
relacdo ao desconforto ao calor o que para tal algumas estratégias arquitetbnicas que

podem ser adotadas para aproveitar 0s recursos bioclimaticos incluem:

Tabela 2 - Abordagem para ocorréncia de desconforto elevado ao calor

ESTRATEGIA =
CLIMA | RESPOSTA BIOCLIMATICA SOLUCOES DE PROJETO

¢ Resfriamento direto com
microarspersao;

Resfriamento evaporativo

e Resfriamento indireto através da
cobertura;

o e Alvenaria dupla com camara de
Massa térmica ar;

e Paredes externas sombreadas

e/ou claras
e Grandes beiras, entrada,
Sombreamento circulacoes sombreadas,

ambientes de transicao;
e Protecdo das fachadas Oeste e
Leste com o uso de brises;

L .

E EV|.tar 0 e Considerar o uso racional de
u clima Resfriamento artificial equipamento de ar-condicionado;
8, durante os '
o periodos de

= desconforto.

=)

=

Umidificac&o e Patiointerno com espelho d’agua;

e Ventiladores com aspersdao de
agua

e Uso de vegetacdo adaptada ao
clima local ao redor da edificacéo
€ Nno patio interno;

e Pequenas aberturas evitando o

Ventilagcdo seletiva vento seco;

e Construgdo compacta,;

e Aberturas na cobertura para
exaustao do ar quente ou torre;

e Bandeirolas nas portas para
saida do ar quente;

Fonte: Elaborado pelo autor

Essas estratégias podem ser utilizadas de forma combinada, a depender do
desenvolvimento do projeto. E importante avaliar as necessidades especificas do
ambiente e buscar solu¢des adequadas para alcancar o melhor cenéario com relagéo

ao conforto térmico da edificacao.
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Quanto ao uso e ocupacédo do entorno (Figura 45) é marcado por dois grandes
equipamentos, uma escola estadual e o posto de combustivel, e rodeado por uma

mescla de comércios, residéncias e edificacdes de uso misto.

Figura 45 - Uso e ocupacéo da area
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Fonte: Elaborado pelo autor

Os ventos predominantes do lugar sao diurnos a sudeste e leste e noturnos a
leste. A fachada leste esta exatamente exposta a esses ventos, de forma que os
ruidos produzidos a esta orientagcdo ndo encontram resisténcia de propagacdo na
direcéo do interior da igreja, sugere-se a insercado de espacos de transicdo, circulacao
ou ajardinados que possam mitigar tais ondas sonoras que adentrem ao recinto.
Outrossim, deduz-se que no lugar haja o barulho de criancgas, produzido por alunos
da escola confrontante a leste.

Para observancia dos ventos, utilizou-se do software Climate Consultat para

obtencdo de rosas dos ventos, sendo destacado em preliminarmente a ventilagao

anual na rosa dos ventos (Figura 46).
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Figura 46 - Rosa dos ventos
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Os ventos em Caic6 possuem orientacao sudeste, leste e noroeste vareando a
velocidade a depender da época do ano. Percebe-se ainda que no periodo anual as
velocidades dos ventos da cidade se mantem tendo seu pico em outubro chegando a
quase 8m/s e variando no grafico (Figura 47).

Figura 47 - Ventilacdo anual
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Fonte: Climate Consultant

As simulagbes mostram que as fachadas sul e sudeste sdo onde as zonas de
pressdo da edificagdo incidem com maior eficacia e sendo a face norte a menos
favorecida onde cria-se uma esteira de vento. Vale ressaltar quanto aos ventos da
zona bioclimatica 7:
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Coniderando a realidade da Z7, os ventos sé@o quentes e carregados de areia,
0 que torna a ventilagdo diurna indesejavel. Ja no periodo noturno, momento
em que as temperaturas atingem nameros mais baixos, a temperatura interna
€ superior a externa. A NBR 15220 recomenda a ventilagdo seletiva, que
abrange apenas um periodo do dia (Medeiros, Gleice, 2022, p. 6).

Pretende-se a incorporacao de elementos de ventilacdo natural para promover
o fluxo de ar nos ambientes internos. A disposi¢cdo de aberturas e ventilagéo seletiva
permite a renovacao do ar de forma natural, melhorando a qualidade do ambiente
interno e reduzindo a dependéncia de sistemas mecanicos de ventilagdo. Nao se pode
negar que posto as temperaturas do municipio analisado, tais como os ventos, ndo
devem ser captados de maneira direta, a utilizacdo de protetores, patios internos e
fontes umidificadoras do ar deverdo compor este sistema de ventilacdo pretendido.

A identificacdo de insolacbes e sombras € o processo de localizar areas
iluminadas pelo sol e &reas onde objetos impedem a luz do sol, criando sombras. Para
tal, utilizou-se da ferramenta recurso Shading-box, importado a modelagem do
entorno e definida a localizacdo configurou-se a ativacdo das sombras e diagramas
de mascaras, selecionando as quatro estacfes a seguir.

Na fachada norte (Figura 48) o periodo com maior mascara de sombra é o
solsticio de verdo, o que demonstra a necessidade da insercdo de elementos de
protecdo sendo a fachada principal da edificagéo projetada.

Figura 48 - Mascara de sombra fachada norte
FACHADA NORTE

Solsticio de
verao
Sombra o dia
inteiro

Equinécio de
outono
Sol o dia inteiro

Solsticio de
inverno
Sol o dia inteiro

Equinécio de
primavera
Sol o dia inteiro
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Na fachada sul (Figura 49), afere-se que o periodo menos favorecido com
sombra é o solsticio de verdo, tendo sol durante todo o dia, entretanto, ha que se
considerar que esta face localizar-se-a o setor de servico e ambientes de pouca
permanéncia do setor do culto como capela do santissimo, sacristia, banheiro, capela
da reconciliacéo.

Figura 49 - Mascara de sombra fachada sul
FACHADA SUL
Solsticio de . -

verao
Sol o dia inteiro

Equinécio de
outono
Sombra o dia
inteiro

Solsticio de
inverno
Sombra o dia
inteiro

Equinécio de
primavera
Sombra o dia
inteiro

Fonte: Autodesk Flow Desigh adaptado pelo autor

Na fachada leste (Figura 50), nota-se a incidéncia solar nas quatro estacdes no
periodo matutino. Sugere-se massa térmica, jardim interno, segunda pele para mitigar
tal efeito.
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Figura 50 - Mascara de sombra fachada leste
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Fonte: Autodesk Flow Design adaptado pelo autor

A fachada oeste (Figura 51) é onde caracteriza-se a situacao mais critica, tendo

nas quatro estacdes a incidéncia solar no periodo vespertino.

Figura 51 - Mascara de sombra fachada oeste
FACHADA OESTE
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Ainda, foram realizados estudos a partir do heliodon (Figura 52) e aferido que
as analises das sombras mostram-se essencial para envoltéria do edificio, que ao
longo do processo de projeto procurou-se evoluir visando a integragdo harmoniosa do
espaco para com a relacdo pessoa-ambiente, tendo em vista que no processo de
projeto a volumetria fora sendo alterada, entretanto ndo difere em resultado as
simulacdes, incorporando e considerando o processo em espiral da metodologia

projetiva.

Figura 52 - Ensaio no heliodon

Fonte: Elaborado pelo autor

Atualmente pelo levantamento existe alguns exemplares da espécie “nim
indiano” (Figura 53) e estudos cientificos j& apontam danos ambientais, impactos
ambientais, eliminacao de espécies nativas, e intoxicacao.

Figura 53 - Ve’g/eggao existente

Fonte: Google Maps

E proposto a supresséo delas, e plantio de espécies nativas da caatinga como
por exemplo: ipé, oiti, angico, barauna etc., tendo em vista que, apesar de a vegetacao

poder contribuir para o controle do ruido, sua efetividade esta diretamente ligada ao
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tamanho, densidade e disposicdo das espécies, bem como a extensdo da area
ocupada. Neste estudo especifico, nota-se que a restricdo espacial pode diminuir
consideravelmente a habilidade da vegetacdo em atenuar sonoramente. No entanto,
a sua aplicacdo pode proporcionar dentre outras vantagens o aprimoramento da
qualidade ambiental e estética do local, para tal, com o intuito de garantir a
comunicacao clara e compreensivel se faz necessario o condicionamento interno do

som.

4.3 CONDICIONANTES LEGAIS

Embora o Plano Diretor da cidade de Caicd seja um pouco antiquado, pois
mantém os padrdes construtivos para toda a cidade, ele regulamenta algumas
prescricdes importantes. Mas a maioria dos direcionamentos legislativos esta no
codigo de obras do municipio, cujos pontos de maior interesse estdo resumidos na

tabela a sequir:

Tabela 3 - Condicionantes legais

CALCADAS As calgadas publicas ndo poderao ter dimensao inferior 2,20m

Apresentar vagas de estacionamento, que devera ser calculada de
acordo com capacidade de atendimento ao publico do
ESTACIONAMENTO estabelecimento, sendo reservados o n° de vagas para idosos e
para veiculos que transportem pessoa com deficiéncia fisica ou
visual conforme legislacdo especifica;

A Taxa de Ocupagédo maxima permitida para os terrenos com area
igual ou superior a 200m? (duzentos metros quadrados) e/ou
dimensdes superiores a 10x20m ¢ de:

I. Subsolo, térreo e 2° pavimento - 80% (oitenta por cento);

TAXA DE OCUPAGAO

TAXA DE . Art. 116. A Taxa de impermeabilizagdo maxima permitida no
IMPERMEABILIZACAO Municipio sera de 90% (noventa por cento) do lote;

Recuo Frontal:

a) 2,00m (dois metros) até o gabarito de 12,00m (doze metros);

b) 2,00m (dois metros) + 1/10 da altura que exceder os 12,00 m
iniciais, naqueles imoéveis com gabarito superior a 12,00m (doze

metros);
Recuos Laterais e posterior:
RECUOS a) nao obrigatdrio até o gabarito de 9,00m (nove metros);

b) 1,50m (um metro e meio) em imdéveis com gabarito entre 9,00m
(nove metros) e 12,00m (doze metros);
¢) 1,50m (um metro e meio) 1/10 da altura que exceder os 12,00 m
iniciais, naqueles imdéveis com gabarito superior a 12,00 m (doze
metros);

BANHEIROS 1 vaso sanitario para cada 100 (mulheres) e 1 vaso para cada 100

(cem) homens e mais um mictério para cada 100 (cem) homens.
Fonte: Elaborado pelo autor
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No que diz respeito ao cumprimento da legislagdo municipal, ndo houve
impacto devido aos dispositivos edilicios. Ao desenvolver o projeto, outra norma foi
levada em consideragdo a NBR 9050/2020, de Acessibilidade a edificactes,

mobiliario, espagos e equipamentos Urbanos.
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5 ESTRATEGIAS PARA ISOLAMENTO E CONDICIONAMENTO ACUSTICO

Serdo abordados aspectos relacionados ao isolamento e condicionamento
acustico, a fim de proporcionar uma experiéncia sonora adequada para as atividades
litargicas, como também o intuito de garantir que o som interno seja mantido dentro
dos limites apropriados e que ruidos externos sejam minimizados, proporcionando um
ambiente tranquilo e propicio a prética litargica.

De maneira geral, sdo considerados materiais de revestimento e a disposi¢ao
dos elementos arquiteténicos na tentativa de otimizar a qualidade sonora no espaco.
Optou-se por realizar o estudo do principal ambiente da igreja proposta no trabalho de
conclusdo de curso, a nave, onde ficariam os fiéis naqguele lugar, na tentativa de
realizar preliminarmente os céalculos de isolamento e condicionamento daquele
recinto.

O tratamento acustico do espaco arquitetbnico destinado as celebracfes
litirgicas catolicas € uma das preocupacfes centrais do projeto em questdo. O
sucesso e a eficacia dessas celebracfes estdo diretamente ligados a qualidade da
acustica do ambiente. A qualidade da acustica desempenha um papel importante na
transmissdo da palavra, na musica sacra e na atmosfera de contemplacdo e
recolhimento que se espera nesses espacos.

e Isolamento

Para efeito de céalculo da estimativa de isolamento acustico para conforto pelo
método simplificado identificou-se a localiza¢@o das fontes sonoras sendo em resumo
duas, externamente a RN 288, considerando o ruido gerado pelo alto trafego da via,
e internamente o ruido gerado pela fala, muasica, canto, oracdo em grupo na igreja
proposta. Procurou-se estimar o nivel sonoro (dB) da nave principal e verificou-se nas
normas técnicas pertinentes prevendo esse isolamento para especificar as particdes
verticais e o nivel de conforto para o ambiente em questao, posteriormente procedeu-
se o calculo do isolamento bruto (D).

Ao analisar o ruido de fora para dentro, considerando que a cidade ndo possui
um mapa acustico ou ainda, ndo foi possivel realizar uma afericéo precisa, utilizou-se
como referéncia do valor de 80 dB para representar o valor referente a RN 288.

A NBR 10152/2020 na sua tabela 3 fornece valores de referéncia para

ambientes internos de uma edificagdo de acordo com suas finalidades de uso.
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Considerando a descricao existente na tabela, em observancia a utilizacao do espaco
analisado tem-se:
Templos religiosos grandes (> 600 m?3)
RLaeq (dB) 35 RLasmax (dB) 40 RLnc 30

Sendo a férmula,

Isolamento acustico Bruto entre recintos (D)
D = N1 - N2 (Bruto)

Tem-se:

D =80 - 40=40dB

Sendo assim, significa que dentro do espaco litargico, pela NBR 10152/2020, é
possivel ter no maximo 40 dB, logo, o isolamento da vedacéao vertical deve ser de 40
dB.

Ao considerar o ruido de dentro para fora, a tabela 3 da NBR 10151/2020
fornece os limites de niveis de pressao sonora em funcao dos tipos de areas habitadas
e do periodo para ambientes externos. Adotou-se os valores dos periodos diurno e
noturno de nivel de ruido relativo a area mista com predominancia de atividades

culturais, lazer e turismo.

Tabela 4 - Limites de niveis de pressao sonora

Tipos de areas RLAeq Limites de niveis de pressdo sonora (dB)
habitadas Periodo diurno Periodo noturno
Area mista com

predominéancia de
atividades culturais,
lazer e turismo

65 55

Fonte: NBR 10151/2020
Onde, N1 fora estipulado segundo (De Castro, 2012) os valores da Nave
Principal e N2 o periodo diurno, considerando o horario de maior uso da igreja, 0s

valores obtidos foram:
Musicas: D= 106-65= 41 dB
Pregacédo/Palestra: D=98-65= 33 dB

Portanto, pela NBR 10151/2020, em uma area mista com predominancia de
atividades culturais, lazer e turismo, considerando o cenario mais critico o isolamento

da vedacéo vertical deve que ser de 41 dB.
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e Condicionamento
A efeito de calculo utilizou-se do aplicativo Reverb destinado a facilitar célculos

em projetos acusticos conforme a NBR 12179/1992. Para tal, inserido os dados do
ambiente de analise pretendida gerou-se o seguinte relatorio.

e Caracteristicas da sala
Nome da sala: IGREJA - NAVE
Uso acustico: Igreja Catélica (Beranek)
Volume: 1.710,00m3
Posicéo da fonte: Centro de uma parede
Maior distancia fonte-ouvinte: 13m
Temperatura: 25 °C
Umidade Relativa: 70 %

e Superficies de revestimento

Absorcdo por banda de oitava (m?2)

Material de superficie | 15, 2H520 500Hz | 1kHz | 2kHz | 3kHz | NCR

Area
(m2)

Marmore, ceramica ou
PISO 316,7 granito 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 (0,013
polido (Bistafa, 2006)
Gesso Acartonado
FORRO | 316,7 12,5mm 0,290
(Pérides Silva)
PAINEL NEXACUSTIC

0,000 | 0,050 | 0,000 0,070 |0,090 | 0,000

0,200 | 1,000 | 1,000 |0,3000,3000,450 0,520

PAINEIS | 262,2 LINEAR
120
PAREDE Tijolo ceramico néo
TIOLINHO 153,7 vidrado 0,020 | 0,020 | 0,030 |0,040|0,050|0,070 | 0,050

Vidro duplo, laminas de
JANELAS | 14,7 | 2-3 mm, espagamento > | 0,150 | 0,050 | 0,030 | 0,030 0,020 | 0,020 | 0,050
3 mm (SBI)
Madeira (pinho em
PORTAS | 19,3 tabuas) 25 mm (De 0,160 | 0,160 | 0,130 | 0,100 | 0,060 | 0,060 | 0,100
Marco)

e Elementos de absorcao

Absorcao por manda de oitava (m?2)

Quantidade Nome do elemento 250

125Hz Hy 500Hz | 1kHz | 2kHz | 3kHz | NCR

200 Cadeira com assento de madeira 015 | 019 | 022 | 039|038 | 03 |0,295
ou de metal, desocupada

e Absorcao total

Absorcéao total por banda de oitava (m?)
125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz |  2kHz |  4kHz NCR
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185,8 |310,3 |201,7 | 168,3 | 192,3 | 225,0 | 209,8
e Tempos de reverberagcdo: Formula de calculo: Norris-Eyring
Tempo de reverberacéo por banda de oitava (s)
125Hz 250 Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz NCR
TGO(Z;'”‘O 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
T60
calculado 15 0,9 1.4 1,6 1,4 1,2
(s)
T60
corrigido 15 0,9 1,2 1,3 1,0 0,7
(s)
Figura 54 — Gréafico Tempos De Reverberalgdo: Formula de
Célculo: Norris-Eyring
2.0 = 160 4timo
4.0 = 160 cakulado
oA 0 = TG0 corrigido
T .
-
e
= 2.0
0.0
125 250 200 1k 2k 4k

Frequéncias (Hz )
Fonte: Reverb

O volume do ambiente sera de aproximadamente a 1.710,00m3 que pelo Abaco
utilizado para o célculo do TOR se afere um tempo 6timo de reverberacdo igual

aproximadamente a 1,35 segundos. A NBR 12179 admite uma tolerancia de 10% para

gue o condicionamento acustico para musica de igreja seja considerado satisfatorio,

portanto, temos uma faixa admissivel entre aproximadamente 1,6 e 1,8 segundos

(Figura 55).
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Figura 55 - Abaco utilizado para o célculo do TOR
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Fonte: De Marco (1982) adaptado pelo autor

O condicionamento acustico adequado garante uma reproducdo sonora clara e
livre de interferéncias que possam distrair ou prejudicar a experiéncia dos fiéis. I1sso
significa que varios fatores devem ser levados em consideracdo: reverberacao,
absorcdo de som, distribuicdo de componentes arquitetbnicos e reducdo de ruidos
externos.

A reverberacdo excessiva pode causar uma sonoridade confusa e pouco
inteligivel, o que dificulta a interpretacdo das palavras e a qualidade musical das
liturgias. Uma absor¢do sonora inadequada, por outro lado, pode causar problemas
de inteligibilidade e conforto auditivo, especialmente em ambientes de grande volume.

Além disso, os elementos arquitetbnicos como bancos, altares, pulpitos e
revestimentos devem ser distribuidos cuidadosamente para maximizar a propagacao
do som no ambiente. Isso da aos fiéis uma experiéncia sonora equilibrada e imersiva.

E fundamental ter cuidado com o condicionamento acustico do projeto para
garantir que o espaco litargico ofereca uma experiéncia sensorial rica e completa, de
acordo com os objetivos religiosos e espirituais para os quais foi projetado. Com esse
propasito utilizou-se da geometria da disposicdo do ambiente em andlise e a relagéo
da fonte sonora, neste caso caracterizado na figura do padre, e do receptor, a

assembleia distribuindo os assentos em forma de leque.
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6 CONCEPCAO E PROCESSO PROJETUAL

Neste capitulo, sdo explorados diversos aspectos relacionados ao processo
criativo do anteprojeto de um espaco litargico, com foco na ambiéncia e no conforto

ambiental.

6.1 PROGRAMACAO ARQUITETONICA E PRE-DIMENSIONAMENTO

Com base na metodologia de Kowaltowski (2012), foram delineados os
ambientes, detalhando para cada um deles a area previamente dimensionada, as
principais atividades desenvolvidas para um edificio-igreja com capacidade para 200
pessoas e as questdes projetuais envolvidas, tais elementos sdo expostos em forma

de tabela a seguir:

Tabela 5 - Programacao arquitetbnica

AREA
PRINCIPAIS = .
PROGRAMA ATIVIDADES QUESTOES PROJETUAIS ENVOLVIDAS L(J;IZI)_
SETOR CULTO
Acolhida, chegada, encontro, espago de
Atrio/ entrada Acessar, circular _transu;ao. Sugere a passagem para o lugar 23,65
(porta santa) diferente, prepara a entrada, filtra o barulho que
vem de fora.
Celebrar, orar, .
Permanecer no ambiente por tempo
. rezar, .
Nave c/ avisos, determinado;
o concentrar, ~ ~ 261,85
dizimo ; . Concentracgdo nas celebragdes;
refletir, ouvir, - ~ o
cantar Favorecer a participacdo e permanéncia.

Centralidade, distinguido por elevacao,
Falar, circular circulagcdo que possa ser rodeado, proximidade | 54,86
com a nave;

Presbitério (altar,
sédia, ambao)

Armazenar,
Sacristia ¢/ BWC, | guardar alfaias,
deposito e hall de equipamentos

Lugar onde séo guardados os materiais
utilizados para as celebragdes;

Que tenha uma pia, um banheiro, um armario 51,79

entrada objetos
o para as vestes.
litirgicos
De f&cil identificacéo/localizagdo no espago, de
Capelado Guardar, adorar, ¢ ¢ ~ P (i '
o S modo a favorecer a adoracéo e a oracao 20,90
Santissimo interiorizar

particular dos fiéis
Sacramento da Confessionario ou recinto conveniente, dentro
Capelada peniténcia, da igreja e expressamente preparado para essa

reconciliacédo confessarr, finalidade, que possibilite a realizacdo de todos 14,41
atender, escutar 0s gestos rituais.
AREA UTIL DO
SETOR 427,46
SETOR

ADMINISTRATIVO
Hall de entrada Acessar, circular Trénsito de pessoas, espera 15,72
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. Registrar, Anexo ao espaco celebrativo. A administragéo
Secretaria . - :
. vender, divulgar, | demanda um local para o escritério paroquial e 35,28
paroquial .
atender, anotar atendimento aos fiéis.
Ambiente preparado para encontro;
Formar, ~ s oA
2 salas de . . . N&o é sindbnimo de sala de aula;
orientar, instruir, . p . L ~ 92,47
catequese . Cadeiras em circulo, simbolos da fé crista estao
conviver . X
dispostos ordenadamente no ambiente;
Espaco de convivéncia comunitario,
Saldo Paroquial Reunlr,. mulltlft-muonal, atendendo grupos em momentos 67.05
confraternizar distintos, guarda de documentos e livros de
pastorais e movimentos.
Area atil do setor 210,52
SETOR SERVICO
Acessar e Entorno a edificacéo, sem ligagéo direta com o
Sanitarios publico utilizar os 640, gag 32,50
o espaco celebrativo.
sanitarios
Depésito Armazenar Guarda de materiais diversos. 13,41
Area atil do setor 45,91
Area util total 683,89

Fonte: Elaborado pelo autor

6.2 CONCEITO E PARTIDO ARQUITETONICO
Entendendo a localizacao, regionalidade, bem como as questdes de ambiéncia

e conforto almejadas, um elemento que se pode relacionar € o "gibdo de vaqueiro"

(Figura 56), uma peca de roupa tradicional usada nas éareas rurais do Brasil,

principalmente na regido nordeste.

Tal vestimenta, pode criar uma pequena camada de ar entre o couro e a pele

do usuario, 0 que pode ajudar a isolar o corpo do calor. Essa camada de ar funciona

como um isolante térmico natural, mantendo uma temperatura corporal mais estavel

em relacdo ao ambiente externo.

Figura 56 - Croqui inicial

PROTECLS

K

CONEORTO

TRAD) %Zo

Fonte: Elaborado pelo autor
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Podendo ter diversas cores e decoragdes, como as volutas, formas e contra
formas que remetem a mosaicos e icones contidos em igrejas. E uma vestimenta
resistente que protege o usuéario do sol, do vento e dos espinhos e galhos da
vegetacao caracteristica da caatinga. Deste modo, destacam-se palavras norteadoras
para definicdo do conceito, expressas na nuvem de palavras (Figura 57) que, com
base nessas, é possivel associar o conceito a figura exposta e representativa para a
regido do Seridd Potiguar, semiarido de clima quente e seco, como é o caso da cidade
de Caic6-RN, lugar onde realizar-se-a o projeto.

Figura 57 - Nuvem de palavras
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Regulagao

Fonte: Elaborado pelo autor

E provavel que a origem do gib&o derive da indumentéria arabe, posteriormente
adotado pelos cristdos da peninsula ibérica e aportuguesado no periodo colonial
brasileiro, dado ao longo da histéria, o gibdo de vaqueiro tornou-se um simbolo icénico
da cultura rural no Brasil, e é frequentemente retratado na literatura, masica e arte
como no trabalho do mestre Espedito Seleiro que soube dominar o oficio em couro
em elementos da cultura vaqueira, uma representacdo da forca, resiliéncia e
simplicidade das pessoas que trabalham na terra, aliado a isto, no painel conceito
(Figura 58) é retratado referéncias visuais afim de transmitir a ideia central do projeto,
nele contendo: o lugar, as cores, formas, o0 homem sertanejo, o gibdo a cultura,
associando a estratégias arquitetbnicas que podem ser refletidos no processo
projetual em busca da intencdo plastica, o partido arquitetbnico a ser desenvolvido
posteriormente.
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Figura 58 - Painel conceito

s R -
Fonte: Elaborado pelo autor

A relacdo entre a arquitetura e o gibdo de vaqueiro pode ser compreendida
conceitualmente, destacando a importancia da identidade cultural e da adaptacéo ao
ambiente. Isso mostra como a arquitetura € influenciada e reflete véarias partes da
cultura e da relagdo com o lugar de maneira mais ampla.

Portanto, o conceito escolhido, sob o ponto de vista da protecdo contra 0s
fatores adversos, sejam eles climaticos ou divinos por assim dizer, enfatiza a
importancia da funcdo em fornecer de certa maneira ambiéncia e conforto aos fiéis
USUArios.

Levando em consideragdo do papel social, o valor rememorativo do lugar,
reducdo de custos e, ainda a possibilidade de execucdo do projeto em questéo,
sobretudo no conceito do gibdo de vaqueiro, aqui, visto ladeado do cenario
seridoense, caicoense, sertanejo e das questdes que envolvem protecdo, clima e
religiosidade, o partido nasce de dois volumes na perspectiva da programacao
anteriormente definida, entendida uma parte importante do processo de projeto sendo
o partido fio condutor das decisGes posteriores afim de garantir que a proposta atenda
as necessidades e intenc6es do objeto de estudo.
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Optou-se por manter a igreja existente (Figura 59) com a mesma orientacao e
a demolicdo de apenas a torre atual, com acréscimo de espacos afim de atender o
programa de necessidades, elevacdo do pé direito incorporando também marquise
na fachada principal de modo a fazer mencéo ao conceito através da protecdo da
mesma junto ao conjunto de cobogdés, compreendendo os setores administrativo e de
servico com um patio interno com vegetacéo, com intencéo de insercdo de uma fonte,

que pode contribuir para criar um microclima mais confortavel (Figura 60 e Figura 61).

Figura 59 - Situacao atual: Externa e Interna
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 60 - Croqui concepcao
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Ao lado, para que se pudesse aproveitar de maneira maximizada a area
restante do terreno o segundo bloco abriga o setor de culto, com torre deslocada, o
que facilitaria uma posterior execugdo, sendo uma releitura da que outrora fora
desfeita, derivando de formato retangular orientado sentido norte-sul possuindo nas
fachadas leste-oeste recuo para protecéo, circulagdo, uma segunda pele do edificio.
A partir do estudo do principal ambiente, a nave, de maneira a espacializar os bancos
da assembleia, isto se estendeu para moldar o partido bem como a conformacéo do
terreno ap0s 0 aproveitamento da igreja existente. Outras composi¢cbes foram

testadas e perfeicoadas mediante estudo prévio.

Figura 61 - Croqui concepcéao fachada
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Fonte: Elaborado pelo autor

E previsto vegetacdo na fachada norte do edificio de diferentes portes,
protegendo as vagas de estacionamento no recuo entre o terreno e a rodovia,
amortecendo os ruidos de trafego e de certa maneira protegendo o prédio e ainda,
nos espacos da entrada dos setores administrativo e servico bem como dentro do
claustro que se acomoda como um elemento capaz de promover ambiéncia como elo
de ligacao entre o passado e presente, novo e velho, culto e formacgé&o, podendo ajudar

a criar sombras naturais e resfriar o ambiente circundante.

6.3 ZONEAMENTO

O zoneamento é o resultado da combinacdo das caracteristicas dos usos e
comportamentos das zonas quanto a insolacdo e vento. Apo6s a definicdo da
programacado e do pré-dimensionamento, 0 passo subsequente consistiu na

realizacdo de estudos volumétricos estabelecidos de acordo com o que preconiza o
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principal ambiente, a nave, (Figura 62) de maneira a especializar os assentos da

assembleia, isto se estendeu para moldar a disposicéo deles ao redor do altar.

Figura 62 - Estudo da nave

AMBIENTE: NAVE METAS A ATENDER: ACESSIBILIDADE, ACOMODAGAO,
CONFORTO, MEDIDAS ANTROPOMETRICAS.

OCUPANTES (fixo/nao fixos):
FIEIS/ASSEMBLEIA
MOBILIARIO/EQUIPAMENTOS ESSENCIAIS:
BANCOS, ESPACO PARA CADEIRANTES

LAYOUT (ambiente/dimensionamento)

CONDICIONANTES (iluminagao, ventilagao, ...):
1m? por pessoa

VISIBILIDADE, ACUSTICA, CIRCULACAQ, CONFORTO

TERMICO, ILUMINACAO
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f \
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PROXIMIDADES/AFASTAMENTOS: \ N
LIGAGAO DIRETA GOM O SANTUARIO=PRESBITERIO E \ o Il
SACRISTIA \ /

FONTE DE INFORMAGOES:
NEVES, L. P. A adog&o do partido na arquitetura. Salvador: Edufba,

1998.
CONFERENCIA NACIONAL DOS BISPOS DO BRASIL. Orientagtes
para adequacéo liturgica, restauragéo e conservagao das igrejas:
estudos da CNBB 113. Brasilia: Edigdes CNBB, 2021. 93 p.

Fonte: Elaborado pelo autor
Esse processo busca identificar formas arquitetdbnicas que incorporem as
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qualidades necessarias para a aplicacdo dos conceitos estudados, em consonancia
com o conceito e partido arquitetdnico. Durante o processo de projeto diversas formas
foram averiguadas utilizando-se de croquis e maquetes de materiais de facil manuseio
(Figura 63), em um primeiro momento fora facultada a demolicdo da igreja existente,
0 gque nédo foi adiante, entretanto o aproveitamento da edificacdo existente e sua

ligagdo com o novo edificado tornou-se chave para o modelo final escolhido.
Figura 63 - Evolucao croquis e maquetes
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Na proposta final (Figura 64), os dois setores se unem através do espaco
destinado ao grupo de canticos, que, para vencer o desnivel existente fora proposto
ser escalonado para acomodar seus componentes. Esta unido também é exposta por
uma circulagao externa entre a nave e o setor administrativo por meio de uma rampa
gue permeia o patio interno. Este espaco foi projetado para beneficiar os ambientes

circundantes, obtendo-se o zoneamento, a seguir:

Figura 64 - Zoneamento
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para reduzir o ruido proveniente do trafego na proposta arquitetdnica, uma das
estratégias utilizadas delas foi 0 zoneamento do edificio, colocando a nave que requer
maior isolamento acustico o mais ao centro possivel do terreno, aliado ao uso de um
atrio, espaco de transicdo entre a entrada e a nave, a utilizacdo de partes do proprio
edificio recuados, posicionando setores do prédio, respeitando a legislacao e o sitio

pré-existente.

6.4 IMPLANTACAO

A proposta desenvolvida para a reforma e construcdo da Paroquia da Santa
Cruz e Nossa Senhora das Dores caracterizada por um edificio-igreja do tipo matriz.
Esta terd a capacidade para 200 pessoas sentadas. Partindo para implantacéo (Figura
65), se fez necessario usar toda area disponivel tendo em vista a incorporacéo da

igreja atual e respeitando os aspectos legais, subdividindo o complexo paroquial em
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trés setores de acordo com as atividades realizadas como ja mencionado

anteriormente.
Figura 65 — Implantacdo proposta
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Fonte: Elaborado pelo autor
No setor 1 a nova igreja tera cobertura metalica com telha termoacustica assim
como 0s setores 2 e 3 terdo cobertura metalica com telha termoacustica e acesso em

laje impermeabilizada com o pé direito alterado e utilizado platibanda na cobertura.
Com o intuito de favorecer a ventilagéo, circulagao de ar inseriu-se 0 espago o

patio interno, criacdo de um espaco de contemplacao, circulacdo onde se possa fazer

uso para momentos de reflexdo, oracéo, retiro e meditacdo da via-sacra.
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7 MEMORIAL DESCRITIVO

Face ao exposto, considerando os condicionantes e em alusdo ao conceito,
partido arquitetdnico adotado e processo projetivo, descreve-se a seguir acabamentos
construtivos para o Anteprojeto de um Espaco Litargico com énfase na ambiéncia e
conforto ambiental. Além deste relatorio técnico, cada item relacionado ao projeto sera
incluido em apéndice em pranchas em tamanho adequado e numeradas. Isso
permitird uma compreensao detalhada das opg¢fes arquitetdnicas e de como elas se
integram para criar um ambiente propicio a pratica litirgica e em resposta aos

requisitos para obtencao de titulo.

7.1 ASPECTOS DE CONFORTO AMBIENTAL

Como mencionado no decorrer do texto, o projeto fica em uma regiao de clima
guente e seco. Em tal situacdo, foram necessarias medidas de conforto térmico,
acustico e luminico para tornar o local agradavel para os fiéis usuarios e criar um
ambiente agradavel.

A fim de garantir o conforto térmico, as primeiras estratégias foram
estabelecidas com base na analise da carta solar de Caico, na direcdo dos ventos
predominantes e nas diretrizes propostas para a Zona Bioclimética 7. Portanto, como
premissa inicial do projeto, foi construir a nova igreja com paredes mais espessas a
fim de garantir a inércia térmica, além do atrio como ambiente de transicdo e
sombreamento da face norte, acesso principal do templo.

Para a entrada dos setores 2 e 3, foi prevista a criacdo de um grande beiral de
2,35 metros com aplicacdo de cobogbs como protetor solar para parte da rampa e
portada daquele prédio. Além das sombras produzidas pelos dois blocos, sobretudo
agora com a unido deles, foi locado na face sul o patio interno como espaco de
regulacdo da temperatura interna, associado ao plantio de arvores.

Ademais, para o espaco da antiga igreja onde fora considerado menor
intervencdo na sua estrutura para melhor protecdo, sugere-se facultado o uso de
tecnologia passiva como uso do ar-condicionado. Na fachada oeste que recebe a
maior incidéncia do sol poente, foi priorizada a adicdo dos ambientes de menor
permanéncia, toda bateria de banheiros e depdsito, mas, com esquadrias com brises,
sendo valida a observancia da espessura da parede existente por se tratar de uma

edificacdo com um certo tempo de construgao.
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Para ventilacédo, é sabido que naquela regido ha momentos do dia em que a
ventilacdo seletiva € recomendada devido a temperatura do ar exterior. No entanto,
no inicio da manha e no final da tarde, é mais favoravel que a ventilacdo entre para
renovar o ar e resfriar o ambiente. Assim, considerando permanéncia da maioria das
esquadrias na area de reforma, no setor 1 optou-se por uma area de abertura de 10 a
15% de area util, propondo um modelo tipo tabicdo ou muxarabi que possa ajustar-se
0 tamanho da abertura de ventilagéo. Devido ao uso noturno do espaco celebrativo, a
iluminacao natural, apesar de existente pela associacao de cobogds com esquadrias
em vidro se torna diminuta, para tal se fez uso de modulos de spots de embutir
recuado branco quente quadrado Duplo e individual para PAR20 como iluminagéo
geral. Para o altar foi adotada a solucdo pendentes tubulares em LED como
iluminacao de destaque.

Em relacdo a acustica, devido a proximidade de uma escola estadual, as
margens da RN 288, ladeado por ruas locais, os ruidos foram causa de preocupacao
para o conforto acustico dos usuarios. Sendo assim, a estratégia utilizada para a
melhoria desse quesito, essencialmente no espaco celebrativo, a priori foi geometria
do ambiente, disposicdo dos bancos em leque, 0 que eventualmente pode-se até nédo
fazer uso de microfones por exemplo, a utilizacdo de painéis fonoabsorvedores para
de parede fazem alusé@o ao conceito do gib&o, pela cor e protecao, e forro em gesso
acartonado, por possuir propriedades de absor¢cao do som.

Ainda na nave, indica-se a composi¢cdo com mosaicos, casquilho ceramico e
revestimento em pedras naturais da regido, quanto simbolicamente como igreja de
pedras vivas.

Como Caicd é uma regido com muita seca e sem agua, tendo em vista a
captacdo de agua da chuva, ainda que escassa optou-se por usar uma fonte entre os
dos blocos edificados como estratégia de resfriamento evaporativo. No entanto, foram
colocados canteiros de vegetacao na fachada principal para umidificar o ar que passa

por essa ventilagao.

7.2 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

A maioria dos projetos arquitetdbnicos no Brasil utiliza o sistema construtivo
convencional em concreto armado e blocos tradicionais, sejam de concreto ou
ceramica. Dado que a execucdo de projetos de espacos litirgicos é tipicamente

colaborativa, comunitaria e restrita por orgamentos limitados, 0 sistema construtivo
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adquire uma importancia central. Este sistema é familiar para a comunidade em
termos de técnicas construtivas e materiais disponiveis na regido, além de se ajustar
ao orgcamento disponivel.
A escolha do sistema construtivo pode, portanto, realcar os aspectos simbdlicos
e culturais especificos de cada religido. A arquitetura litirgica tem o potencial de ser
enriquecida por meio da incorporacdo de elementos construtivos com significados
religiosos, o que pode contribuir na relacdo pessoa-ambiente, a0 mesmo tempo em
gue mitigam o impacto no meio ambiente.
e Estrutura
A estrutura de concreto armado (Figura 66) € uma das técnicas construtivas
mais utilizadas em edificagdes e obras de engenharia civil. Ela consiste na
combinac¢éo de concreto e aco, que trabalham em conjunto para formar uma estrutura
resistente e duravel.
Concreto € o material composto de agua, cimento e agregados [...] Concreto
armado: obtido por meio da associa¢éo entre concreto simples e a armadura
convenientemente colocada (armadura passiva), de tal modo que ambos

resistam a solidariedade aos esforcos solicitados (CARVALHO,
FIGUEIREDO FILHO, 2021).

Figura 66 - Estrutura

o e — d R eed— " - - TV
Fonte: https://xdocz.com.br/doc/diferena-de-elementos-estruturais

O concreto é excelente em resistir a esforcos de compresséo, enquanto 0 ago,

por sua vez, € altamente eficiente em resistir a esforcos de tragdo. Amplamente
difundida no Brasil a escolha desta técnica esta intimamente ligada ao facil acesso,

guanto ao valor, disponibilidade no mercado local e méao de obra.
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e Vedacéao

Os RCD podem ser compostos por diversos materiais como concreto,
argamassa, ceramica, tijolos, entre outros, e muitos desses materiais podem ser
reaproveitados na producéo de blocos de concreto.

Para isso, o0s residuos passam por um processo de selecédo e separacao para
separar 0os materiais que podem ser utilizados. Em seguida, eles sao triturados e
adicionados a mistura de concreto para a producdo dos blocos. Embora tenha suas
vantagens e desvantagens, o componente cumpre seu papel quando bem utilizado.
Ainda pode-se combinar o bloco com arranjos (Figura 67) que propiciam um melhor

atraso térmico, como € o caso da alvenaria dupla com camara de ar ou o

preenchimento com algum tipo de isolante térmico.

Figura 67 - Tipos de vedacédo

Paredes Paredes

Argamassa interna 2.5 cm | Bloco de
concreto 14x19x39 cm | La de rocha 4
cm | Bloco de concreto 14x19x39 |
Argamassa externa 2.5cm

Argamassa interna 2.5 cm | Bloco de
concreto 14x19x39 cm | Camara de ar 4
cm | Bloco de concreto 14x19x39 |
Argamassa externa 2.5cm

0.71 miwiw cia
1.43 miw
1.40 wimtx

< 0.70 wim'x
8.8 ‘

13.5n
383 wa/m ‘
387 wmx

Fonte: https://www.mme.gov.br/projeteee/

A utilizacdo de blocos de concreto com residuos de construcdo e demolicao
(RCD) tem ganhado crescente atencdo no setor da construgdo civii como uma
abordagem sustentavel para a edificacdo de diversos tipos de construcdes, incluindo
espacos liturgicos.

Para Silva et al. (2022). Essa proposta também se configura como um
diferencial mercadoldgico, pois a utilizacdo de residuos da construcao civil
contribui para a preservacado de recursos naturais e para a racionalizacdo de
espacos voltados para o descarte de dejetos da industria de construgéo civil.

Essa pratica representa um avanco significativo em direcdo a busca por
solugbes mais ambientalmente responsaveis e ao mesmo tempo viaveis
economicamente, sobretudo, sendo o caso, na possibilidade de aproveitamento do
residuo da igreja atual.

e Esquadrias

A escolha das esquadrias em climas quentes e secos € medular para a

eficiéncia, o conforto térmico e ambiéncia do projeto em questdo. As esquadrias

devem ser projetadas e construidas com cuidado para minimizar a transferéncia de
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calor indesejado do exterior para o interior do edificio, especialmente em climas
guentes e secos, onde ha altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar como € o

caso do municipio de Caic6-RN.

A ventilacdo natural depende da circulagcdo do ar para melhorar a sensacéo
de conforto dos usuarios. Deve haver tomadas e saidas de ar, por meio das
janelas e venezianas, em lados opostos da edificacdo, sendo essencial que
elas estejam abertas [...]Jndo permitindo que o sol direto penetre no ambiente
durante as horas mais quentes do dia. Isso pode ser obtido através de
componentes da propria edificacdo: beirais, brises, pérgulas, cobogés, dentre
outros protetores (Medeiros, Elali, 2022).

Neste sentido, buscou-se apoiar-se na referéncia arquitetdnica desenvolvido
pelo escritorio Lins Arquitetos Associados, o Juizado Civel e Criminal (Figura 68), o

uso do cobogo utilizado na entrada dos setores 2 e 3.

Figura 68 - Juizado ivel e Criminal / Lins Arquitetos

Fonte: ttps://www.Iinsarquitetos.com.br/

A NBR 15220/2005 fornece estratégias para o Z7, como: 0 uso de pequenas
aberturas para ventilagdo que devem ser sombreadas, bem como ventilagédo seletiva;
durante periodos quentes, quando a temperatura interna € maior do que a externa, é
imperativo usar um conjunto de janelas, venezianas ou cobogds, para permitir
iluminacdo, ventilacdo seletiva, estanqueidade a agua e sombreamento, quando
necessario.

Retomando a avaliacao dos dados por meio das cartas psicrométricas e das
rosas dos ventos, h4 uma preocupacao maior com os periodos de calor extremo. A
tarde apresenta temperaturas mais altas, com ventos secos e quentes. Como
resultado, € ideal que o edificio permaneca fechado o maximo possivel durante a tarde
para evitar os ganhos de calor durante os dias mais quentes.

Do mesmo modo, € pertinente usar esquadrias regulaveis (Figura 69), que
garantam a entrada de ar quando as temperaturas sdo mais quentes dentro da igreja.
As janelas também devem ser aliadas aos cobogds (Figura 70), o que pode ser ainda
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mais eficaz para permitir a passagem de ar e luz, ao mesmo tempo em que mantém
a privacidade e criam sombras, diminuindo a quantidade de luz solar que entra

diretamente na igreja.

Figura 69 - Porta ripada com painel

MOSCHETTA

Fonte: https://esquadriasmoschetta.com.br/
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Figura 70 - Janela cobogd
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Fonte: https://www.casadevalentina.com.br/

Em suma, a selecéo e o design corretos das esquadrias em climas quentes e
secos ndo apenas afetam o conforto e a eficiéncia energética, mas também sao
essenciais para o desenvolvimento de edifica¢cdes mais sustentaveis.

e Painéis

Em alusdo ao conceito pela similaridade da cor e o sentido de ‘protecao’
sugere-se 0 uso de painéis fonoabsorvedores (Figura 71) em parte das paredes da
nave, vazados em sarrafeado longitudinal de MDF de 15mm, com 9mm de
espacamento entre pecas. Verso com acabamento em tecido preto com la (mineral
ou de poliéster).

Segundo a fabricante, possui excelente performance em frequéncias médias e
pode, também, ser utilizado como difusor sonoro (Figura 72). Ideal para a melhora de

inteligibilidade, clareza e definicho sonora dos espacos. Recomendado para
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auditérios, teatros, estudios, igrejas, home theaters, salas de reunides, casas de
eventos, restaurantes ou qualquer ambiente que precise de uma melhor qualidade
sonora. As ripas com diferentes alturas garantem capacidade de difusdo ao painel e

auxiliam na distribuicdo sonora pelo ambiente.
Figura 71 - Auditorio TRT Goiania

Fonte:https://www.danielcorsi.com/projeto/complexo-trabalhista-do-trt-da-18-regiao

DIMENSOES DETALHES
Acabamento Melaminico:
Painéis com 480x2700mm
Acabamento Laminado:
Painéis com 510x2700mm
Plenum de 15mm ou 50mm,
resultando uma espessura
final de 75mm ou 110mm

*Variacdo de + 2mm
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Figura 72 - COEFICIENTE DE ABSORCAO

Freq. Plenum Plenum
Hz 15mm  50mm

125 0,15 0,20

250 0,25 0,55

500 0,55 0,95

1000 0,85 0,70

2000 060 055
4000 035 055 \

NRC 0,55 0,70
Fonte: Catalogo Técnica Acustica

A instalacdo deve ser realizada em superficies regularizadas, em ambientes
internos secos e livres de umidade. A fixacao deve ser feita através de estrutura presa
a superficie que recebera o painel Ripado. Os painéis sao fixados por pinos entre as
réguas, nessa estrutura. Em paredes que possuam pintura junto ao painel,
recomendamos a Ultima dem&o apoés a instalagao do painel.

Por ser um produto de acabamento, deve ser instalado nas fases finais da
execucao da obra, evitando, assim, exposicado a poeira, solventes e impacto. Caso
seja necessario instalar em fase inicial, este devera ser protegido para preservacao
da qualidade e estética.

e Forro

Em relacéo ao forro, € proposto a execucdo em gesso acartonado perfurado
com |a de vidro, pet ou rocha (Figura 73) para que se promova absor¢cdo sonora e
conforto acustico no espaco celebrativo. As perfuracdes nas placas permitem que o
som passe através delas, sendo absorvido pelo material acustico colocado atras do

forro.

A transmisséo sonora entre dois ambientes pode ocorrer de duas maneiras:
através da transmisséo via ar e através da transmisséo via solido. Portanto,
para uma particao ser considerada como isolante sonora deve ser capaz de
proporcionar razoavel isolamento aéreo e estrutural (Losso, 2004)

Isso reduz significativamente a reverberagao, proporcionando uma qualidade

sonora mais clara e compreensivel.
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Figura 73 - Forro acustico em chapa de gesso cartonado perfurado

Fonte: https://lwww.speeddry.com.br/forro-acustico-chapa-gesso-cartonado-perfurado

Aliado as propriedades técnicas, o material escolhido é amplamente difundido
em projetos de igrejas, como é o caso da Pardquia da Sagrada Familia, Parkway,
Brasilia (Figura 74), assim como, na regido onde se implantara a proposta, o que

facilitaria sua execucgao e custos.

Figura 74 - Forro Paroquia Sagrada Familia, Parkway, Brasilia

Fonte: acervo do autor
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e Coberta

Quanto do fechamento superior, opta-se pela estrutura metélica, tendo em vista
a possibilidade de alcancar grandes vaos, rapida instalacdo e construcdo limpa. A
telha termoacustica (Figura 75) é um tipo de cobertura utilizada em edificacdes que
oferece propriedades isolantes tanto termicamente quanto acusticamente.

Segundo Matias (2001) na revista técnico-cientifica cita que a cobertura da
edificacdo é o elemento construtivo onde os agentes atmosféricos atuam mais
diretamente e a acdo térmica da radiacdo solar se mostra sensivelmente mais intensa.
Dai a importancia de especificar uma coberta que tenha as propriedades

termoacustica em consonancia com a énfase do projeto em curso.

Figura 75 - Telha sanduiche

Fonte: https://www.modelaco.com.br/telhas-sanduiche-diferencas-entre-pu-poliuretano-e-eps-
poliestireno/

Essas telhas sao projetadas para proporcionar maior conforto térmico e
acustico aos ambientes internos, tornando-se uma opg¢éo popular em projetos de
construcéo civil que buscam melhorar a eficiéncia energética e o conforto ambiental

das edificacdes.



92

8 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta central deste trabalho buscou considerar a relagcéo entre a pessoa
e 0 ambiente, particularmente em um local pré-existente onde a cultura local esta
presente de forma efetiva. Essa abordagem vai além da estética arquitetbnica, mas
priorizar a integracao entre os edificios, levando em consideracdo os aspectos fisicos
locais e 0 bem-estar dos seus usuarios. Nesse sentido, este estudo utilizou-se ndo
somente das questdes formais arquitetdnicas, mas procura enfatizar a importancia da
cultura nordestina e das tradicBes religiosas, como fio condutor projetivo que
incorporou elementos simbdlicos de espacos liturgicos atrelados aos elementos da
terra. A ideia ndo foi apenas preservar tradicdes, mas também revitaliza-las,
conectando-as de forma inventiva ao pensamento contemporaneo.

Nesse processo de concepcao, a énfase na ambiéncia espacial e no conforto
ambiental foi embasada na premissa de se criar um ambiente favoravel as
celebracbes e a interacdo da comunidade ao espaco proposto. O vinculo entre o
sagrado e o bem-estar dos usuéarios pode contribuir para a construcdo de espacos
religiosos mais acolhedores, inclusivos e adaptados aos preceitos atuais da Igreja, e
ao mesmo tempo que promovam a conexao com o divino.

Acredita-se que as questdes de conforto ambiental e ambiéncia espacial podem
ser trabalhadas a partir da adocao de recursos tecnoldgicos e de novos materiais
construtivos. O contato com o0s softwares especializados durante as disciplinas
cursadas, otimizaram o tempo de projetacdo e apontaram para caminhos diversos, o
gue foi bastante salutar ao processo projetivo.

A arquitetura, seja ela sacra ou de outra natureza, deve refletir ndo apenas os
elementos essenciais necessarios para a celebracao eucaristica, mas também trazer
uma resposta cultural as necessidades da comunidade. E crucial que o espaco
arquiteténico seja concebido de forma a permitir que os membros da comunidade se
identifiquem com ele, considerando-0 uma extensdo de sua propria casa e uma
representacéo da vida daquele grupo.

No espaco da igreja enquanto templo, a proclamacéo da palavra e a musica
adotada nas celebracdes séo as principais formas para comunicagdo que auxiliam nas
cerimonias e louvores. E fundamental reduzir os niveis sonoros que entram e saem
da igreja templo com adocéo de vedacdes da edificacao, escolha de portas e janelas

adequadas, tipo de materiais de forro, telhados e paredes. Esses elementos devem
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ser escolhidos em concordancia aos itens especificos litirgicos e dos rituais ali
realizados.

Buscando resolver estas questbes, essa atividade nos possibilitou
compreender a dificuldade técnica que esta envolvida na avaliacdo sonora de um
ambiente ou construcdo e o processo de projetacdo arquitetdbnica em todas as suas
nuances. Ha numerosos critérios e fatores a considerar, no entanto, o objetivo
primordial de enriquecer o conhecimento ficou nitidamente evidente. Além disso, foi
crucial destacar a importancia de levar em conta tais critérios desde a fase inicial do
projeto. A utilizacdo de blocos de concreto com residuos de construcdo e demolicdo
(RCD) representa uma abordagem inovadora e sustentavel no anteprojeto de espacos
litrgicos. Essa pratica contribui para a preservagdo dos recursos naturais, a reducao
de emissbes de carbono e a melhoria do conforto ambiental e acustico desses
ambientes sagrados.

Além disso, ao adotar essa pratica, as instituicdes religiosas podem se tornar
exemplo de préticas construtivas conscientes e responsaveis, influenciando
positivamente a sociedade como um todo. No entanto, é importante enfrentar os
desafios associados a selecédo e processamento adequado dos residuos, bem como
promover a conscientizacdo e o engajamento das partes envolvidas. A integracédo de
blocos de concreto com RCD em espacos litargicos representa uma oportunidade
valiosa para unir a espiritualidade com o cuidado com o meio ambiente e a construgéo
de um futuro mais sustentavel.

Dada as énfases da ambiéncia espacial e do conforto ambiental, este o trabalho
de concluséo de curso buscou também destacar a importancia de estudar a relacéo
pessoa-ambiente, seja em uma edificacédo existente e sob a influéncia da cultura do
lugar de sua insercdo, ou seja, em um edificio novo em que se deva levar
consideracdo todas as particularidades e caracteristicas locais, que vao desde
aspectos fisicos aos culturais. Assim, justifica-se o interesse na busca de solu¢des
arquitetbnicas que conectem o sagrado e o bem-estar daqueles que procuram a
utilizacao do espaco.

Espera-se com essa proposta contribua com para diminuir uma lacuna na
literatura académica sobre edificios religiosos, e sobre pesquisas que envolvam a
integracdo da pessoa-ambiente, a partir de uma solugdo que servir como referéncia

para futuros projetos arquitetbnicos sacros.
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