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RESUMO

Este Trabalho de Concluséo de Curso apresenta um estudo sobre aplicacées
reais de otimizagao unidimensional, utilizando o Método de Newton como principal
ferramenta para a determinagdo de maximos e minimos de fungdes. A pesquisa
destaca a relevancia desse método na modelagem e na resolugéo de problemas
presentes em diversos contextos praticos, evidenciando sua eficiéncia e rapidez
de convergéncia. Além da fundamentacao teorica, o trabalho incorpora o uso da
linguagem Octave como recurso para validagao numeérica, simulagao e visualizagcao
dos resultados obtidos. Por meio de exemplos concretos, demonstra-se que a
aplicacdo combinada do método analitico com ferramentas computacionais contribui
para o aprofundamento da compreensao da otimizacao unidimensional e para o
desenvolvimento de habilidades de resolucao de problemas em situagdes reais.

Palavras-chave: Otimizacdo Unidimensional, Método de Newton, Aplicacdes Reais,
Resolucéo de Problemas.



ABSTRACT

This undergraduate thesis presents a study on real applications of one-dimensional
optimization, employing Newton’s Method as the main tool for determining func-
tion maxima and minima. The research highlights the relevance of this method
in modeling and solving problems across various practical contexts, emphasizing
its efficiency and fast convergence. In addition to the theoretical foundation, the
work incorporates the use of the Octave programming language as a resource
for numerical validation, simulation, and visualization of the obtained results. Th-
rough concrete examples, the study demonstrates that the combined application of
analytical methods and computational tools contributes to a deeper understanding
of one-dimensional optimization and the development of problem-solving skills in
real-world situations.

Keywords: One-Dimensional Optimization, Newton’s Method, Real Applications,
Problem Solving.
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1 INTRODUGAO

A otimizacao unidimensional desempenha um papel fundamental em diversas
areas do conhecimento, oferecendo uma abordagem eficaz para aprimorar processos,
aperfeicoar sistemas e subsidiar a tomada de decis6es fundamentadas. Essa area da
matematica concentra-se na maximizagdo ou minimiza¢do de uma unica fungéo objetivo,
sendo amplamente aplicada na resolugcdo de problemas praticos que demandam
solucdes precisas e eficientes (Nocedal; Wright, 2006).

Uma de suas principais vantagens esta na capacidade de reduzir problemas
complexos a uma unica dimenséao, preservando a esséncia do desafio e, ao mesmo
tempo, tornando sua resolucdo mais viavel. Ao buscar os extremos de uma funcéo,
a otimizacao unidimensional permite identificar valores que maximizam beneficios ou
minimizam custos, impactando positivamente desde operacdes industriais até aspectos
do cotidiano (Luenberger; Ye et al., 1984).

Neste trabalho, abordamos a resolucao de trés problemas reais por meio
de técnicas de otimizacdo unidimensional, com énfase na aplicacdo do Método de
Newton. O primeiro problema consiste na determinagdo do melhor posicionamento de
um observador em uma sala de cinema, de modo a maximizar o angulo de visdo da
tela. Em seguida, analisamos o problema do transporte de uma viga metalica através
de um corredor em formato de L, no qual se busca determinar o maior comprimento
possivel que pode ser conduzido sem colisées. Por fim, estudamos um problema de
maximizacao de lucro no contexto da pecuaria, no qual a funcao de receita é investigada
a fim de identificar o nivel de producao economicamente ideal. Esses trés estudos de
caso evidenciam, de forma concreta, a aplicabilidade e a eficiéncia dos métodos de
otimizacao unidimensional em diferentes cendrios praticos.

A relevancia dessas aplicacoes ultrapassa a simples resolu¢gao matemaética,
pois envolve beneficios diretos ao bem-estar, a eficiéncia e a redugéao de desperdicios.
Além de fornecer solugdes para casos pontuais, a otimizagao unidimensional também
se insere em um contexto mais amplo, no qual técnicas unidimensionais podem servir
como etapas intermediarias na resolu¢ao de problemas de maior dimensao. Muitos
problemas gerais, envolvendo multiplas variaveis, podem ser decompostos em uma
sequéncia de otimiza¢des unidimensionais, simplificando significativamente o processo
de calculo e andlise (Strang, 1986).

A aplicabilidade dessa abordagem é noto6ria em areas como ciéncia da com-
putacao, engenharia, ciéncias naturais e economia (Martinez; Santos, 1995), onde a
busca por solugdes 6timas esta diretamente ligada a eficiéncia operacional e a precisao
das decisb6es tomadas. Neste estudo, concentramo-nos em problemas de minimizagao,
reconhecendo que a maximizacao de uma fungéo f(x) € equivalente a minimizagéao
de —f(z). Serao apresentados exemplos numéricos que evidenciam, de forma clara
e didatica, a utilidade da otimizacado unidimensional como ferramenta de analise e
solugao de problemas.
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1.1 Objetivos

1.1.1  Objetivo Geral

Explorar a modelagem matematica na otimizag@o unidimensional, com énfase
no método de Newton, analisando sua aplicacdo pratica na determinagdo de maximos
e minimos de fungdes e evidenciando sua relevancia como ferramenta de apoio a
tomada de decisdes.

1.1.2 Objetivos Especificos

 Apresentar os fundamentos tedricos da otimizagao unidimensional e do método
de Newton;

* Implementar o método de Newton para resolucédo de problemas de otimizacéo
usando a linguagem octave;

* Aplicar e avaliar a eficacia do método em exemplos praticos, destacando suas
vantagens e limitagoes.

1.2 Organizacao do Trabalho

O Capitulo 2 apresenta a metodologia utilizada, iniciando com uma descricao
do Método de Newton para otimizagéo, seguida da formulagdo do pseudocddigo e
da analise baseada no teste da segunda derivada. No Capitulo 3, sdo discutidos os
resultados, a partir da aplicacdo do método em diferentes situacdes praticas. Sao
apresentados e resolvidos problemas classicos, como o da tubulagao, o do cinema e
o do porco, destacando os procedimentos computacionais realizados em Octave e a
analise dos resultados obtidos. Por fim, o Capitulo 4 traz as conclusdes do estudo.
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2 METODOLOGIA

Nesta secao, apresentam-se os procedimentos e ferramentas empregados
na analise de funcdes unidimensionais, com o objetivo de determinar seus extremos
locais. Inicialmente, s&o revisados os conceitos fundamentais de fungdes crescentes
e decrescentes, maximos e minimos locais, valores criticos e os testes da primeira e
da segunda derivada. Todas as definicdes e teoremas empregados nesta etapa foram
extraidos das obras de (Luenberger; Ye et al., 1984) e (Bartle; Sherbert, 2000), que
serviram como principais referéncias teéricas para o desenvolvimento desta andlise.

Definicao 1. Fungdo Crescente e Decrescente

Seja f uma fungao definida em um intervalo I, e sejam x; e x5 quaisquer dois
pontos em I.

1. f é crescente em I se xy < x5 implica que f(x1) < f(x2).
2. [ é decrescente em I se x; < xz, implica que f(x1) > f(z2).
Teorema 1. Fungido Crescente e Decrescente
Seja f continua em um intervalo fechado [a, b] e diferenciavel em (a,b).
1. Se f'(z) > 0 para todo x € (a,b), entdo f é crescente em [a, ).

2. Se f'(x) < 0 para todo x € (a,b), entdo f é decrescente em |a, b.

Demonstragédo. Sejam xy,x2 € [a,b] tais que z; < z,. Pelo Teorema do Valor Médio
(Lagrange), existe ¢ € (z1, z5) tal que

f@2) = f@1) = fc) (22 — m1).
1. Se f'(z) > 0 paratodo z € (a,b), entédo f'(c) > 0. Como x5 — z; > 0, temos

f(xa) = f(z1) = f(e) (@2 — 21) >0 = [f(x2) > [(21),
mostrando que f é crescente em [a, b).

2. Se f'(z) < 0 paratodo = € (a,b), entdo f'(c) < 0. Como z, — x; > 0, segue que

f@2) = f(z1) = fl(e)(xg — 71) <0 = f(z2) < f(21),

mostrando que f é decrescente em [a, b].

Definicao 2. Local Extremo
Seja c pertencente ao dominio de uma funcéo f

1. f(c) € um maximo local de f se existir um intervalo aberto (a,b) contendo c, tal
que f(z) < f(c) para qualquer x em (a,b) que pertenga ao dominio de f.
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2. f(c) € um minimo local de f se existir um intervalo aberto (a,b) contendo c, tal
que f(x) > f(c) para qualquer x em (a,b) que pertenga ao dominio de f.

Definicao 3. Valores Criticos
Se uma fungéo f tem um valor de extremo local em um numero ¢ em um intervalo
aberto, entao, ou f(c) = 0 ou f(c) ndo existe. Um numero ¢ com essa propriedade é
chamado de valor critico de f.

Definicao 4. Teste da Primeira Derivada
Suponha que f é continua em um intervalo aberto que contém um valor critico c.

1. Se f muda de sinal de positivo para negativo em ¢, entdo f possui um valor
maximo local em c.

2. Se [ muda de sinal de negativo para positivo em ¢, entao f possui um valor
minimo local em c.

Definicao 5. Teste da Segunda Derivada
Suponha que f é duas vezes diferenciavel em c.

1. Se f(c) =0e f'(c) > 0, entdo f possui um minimo relativo em z = c.
2. Se f(c)=0e f'(c) <0, entdo f possui um maximo relativo em z = c.

3. Se f(c) =0 e f'(c) =0, entdo o teste é inconclusivo.

Em muitas aplicacdes, ha a necessidade de determinar o minimo ou maximo
local de uma fung¢édo da forma f(z). A definigdo 5, mostra que o valor de = pode
corresponder a um minimo ou maximo local onde pode ser determinado encontrando a
raiz da derivada da funcéo.

2.1 Método de Newton para Otimizacao

O método de Newton é uma das técnicas mais eficientes para determinar
raizes de equacdes e, consequentemente, identificar pontos criticos em problemas de
otimizag&o unidimensional. A ideia central consiste em aproximar a fungao por meio de
sua expansao em série de Taylor e, a partir dessa aproximagao, construir uma férmula
iterativa capaz de atualizar sucessivamente a estimativa da solucéo.

No contexto da otimizagéo, aplica-se 0 método a derivada da fungéo, buscando
resolver a equagao f’'(z) = 0, pois maximos e minimos locais ocorrem em pontos onde
a derivada se anula. A férmula iterativa utilizada é dada por:

f'(xr)

Tk+1 = Tk — f//(l'k)‘ (1)

O processo é repetido até que a diferenca entre aproximacgdes consecutivas
seja suficientemente pequena, indicando a convergéncia para um ponto critico z*. A
classificagdo do extremo ocorre por meio do sinal da segunda derivada: se f”(z*) > 0,
obtém-se um minimo local; se f”(z*) < 0, um maximo local.
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A sequir, apresenta-se o algoritmo implementado para localizar os pontos
criticos de uma funcéo unidimensional com base na aplicagdo do método de Newton
a equacao f'(z) = 0, servindo como fundamento para os resultados computacionais
obtidos como na equagéo 1.

O algoritmo do Método de Newton serve para encontrar pontos onde a derivada
de uma funcgéao é igual a zero, ou seja, 0s pontos criticos de f(x). A partir desses pontos,
é possivel saber se a fungdo tem um méaximo, um minimo ou um ponto de inflex&o.

Algoritmo 1: Método de Newton para encontrar ponto critico de uma fungao

f(z)
Entrada: Funcéo f(x); derivadas f'(x) e f”(x); chute inicial x(; toleréncia ¢;
maximo de iteracbes N ..
Saida: Aproximagdo x* para o ponto critico de f(x).
Inicializar z < x;
for k =1 até N, do
Calcular g < f'(z);
Calcular h < f"(x);

Atualizar g
Tnovo < T h
Calcular erro relativo
e Tnovo — T
Znovo
Registrar (k, znovo, €) Na tabela de resultados;
if ¢ < ¢ then
| parar;
end
Atualizar x < Znovo;
end
Definir 2* < Znovo;
return z*;

O procedimento consiste em utilizar a iteragao até que a diferenga entre duas
iterac6es consecutivas seja inferior a uma tolerancia previamente definida. Dessa
forma, obtém-se o ponto z* que satisfaz aproximadamente a condicao f'(z*) = 0,
caracterizando um ponto critico da fungao. No codigo implementado, considerou-se a
funcédo exemplo

f(z) =2*—32° +2,

cuja derivada primeira é f'(x) = 42> — 922 e a derivada segunda é f”(z) = 12z* — 18x.
O método de Newton foi aplicado com um chute inicial 2y = 2, tolerancia de 1075 e
limite maximo de 50 iteracoes.

Apos a convergéncia, a classificagdo do ponto critico foi realizada verificando o
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sinal da segunda derivada no ponto encontrado:

f"(z*) >0 = minimo local,
f"(x*) <0 = maximo local,

f"(z*) =0 = inconclusivo.

Por fim, foi gerado um gréfico da fung¢do f(z) com o ponto critico indicado,
conforme a Figura 1. O grafico permite visualizar de forma clara a convergéncia do
método e a natureza do ponto obtido.

Figura 1 — Grafico de f(x)

#*  -2250

fix)

Fonte: Préprio Autor (2025)

O pseudocodigo 1 apresenta a implementacao do Método de Newton aplicado
a busca de pontos criticos de uma funcédo unidimensional f : R — R. O algoritmo
recebe como entrada a funcdo f(x), suas derivadas f'(x) e f”(x), um valor inicial
xg, as tolerancias ¢ e 4, além do numero maximo de iteragbes N. A partir de xo,
inicia-se o processo iterativo, no qual sao avaliados critérios de parada que garantem
tanto a aproximacao de um ponto critico quanto a estabilidade numérica: o algoritmo
€ interrompido quando |f’(z)| < e, indicando proximidade de uma raiz de f'(x), ou
quando | f”(z)| < 9, evitando a divisdo por valores muito pequenos.

Nao havendo parada, aplica-se a atualizacao de Newton,

(o)
) @

T < T—

18



progredindo rumo a raiz de f’(x). Ao final, o ponto obtido é classificado de acordo com
o sinal da segunda derivada: f”(x) > 0 indica minimo local; f”(z) < 0 indica maximo
local; e f”(x) = 0 torna a classificagédo inconclusiva. Dessa forma, o pseudocddigo
resume de maneira clara e estruturada as etapas fundamentais do método.

19



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta capitulo sdo apresentados os resultados obtidos a partir da resolucao dos
problemas propostos, utilizando modelagem matematica e o método de Newton como
ferramenta principal. Cada situagéo foi formulada matematicamente e analisada com
base em técnicas de célculo e otimizacao, buscando ndo apenas determinar solugdes
numéricas, mas também interpretar seus significados praticos. Seréo discutidos trés
exemplos: o problema da tubulacéo, o problema do cinema e o problema do lucro na
pecuaria.

3.1 Problema da Tubulacao

Este problema adaptado de Kharab e Guenther (2018) nos diz que uma tubula-
cao de comprimento L e diametro desprezivel deve ser transportada horizontalmente
ao redor de um canto de um corredor com 3 metros de largura para um corredor com
6 metros de largura (veja a Figura 2). O problema consiste em determinar qual é o
comprimento maximo que a tubulacao pode ter.

Figura 2 — Modelagem geométrica do problema da tubulacao

L,

Fonte: Kharab e Guenther (2018)

Portanto, L depende do angulo «, de forma que:

6
sin(a)  cos(«)

L(C() = L1 —|—L2 =

Concluimos que o comprimento da tubulagdo mais longa € dado pelo minimo
absoluto de L(«) no intervalo (0, 7/2).

O grafico da funcdo L(a) mostra que ela possui apenas um minimo relativo; por-
tanto, o minimo absoluto de L(«) em (0,7/2) coincide com esse minimo relativo. Esse
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valor minimo pode ser obtido por meio de métodos numéricos, como os apresentados
nesta secao.

3.2 Solucao da Tubulacao

Esta questéo esta relacionada a determinagcdo do comprimento maximo de
uma tubulagdo que pode ser transportada horizontalmente ao redor de um canto de
um corredor. O corredor inicial tem 3 pés de largura, enquanto o corredor para onde a
tubulacao deve ser transportada tem 6 pés de largura.

Reescrevemos a férmula em alguns passos:

3 6
L) =Li+ L = sin(a)  cos(a)
L(o) = Ly + Ly = 3csc(ar) + 6sec(a) 3)

A execucao do codigo iniciou o processo com o chute inicial oy = 0, 8 rad, considerando
ointervalo a € (0, 7). A partir das iteragdes do Método de Newton, o algoritmo convergiu
para o angulo 6timo

o = aq (rad).

Com esse valor, determinou-se o comprimento minimo da tubulagao na equacéo 3. A
avaliacao da segunda derivada confirmou que o ponto encontrado corresponde a um
minimo local.

Figura 3 — Gréfico da equagao L(«)
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Fonte: Proprio Autor (2025)
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Com base na execuc¢ao do codigo desenvolvido, foi possivel aplicar o método
de Newton para determinar o valor de o« que minimiza a funcdo L(«). A partir das
iteracdes realizadas, obtiveram-se os resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados do método de Newton para encontrar o ponto minimo de L(«)

Iteracao a (rad) Erro relativo Taxa de erro Resultado (valor limite)
0 0.800000000 — — —
1 0.675197148 0.18483913 — —
2 0.670519133 0.00697671 0.0377241 —
3 0.670919646 0.00059696  0.0855631 —
4 0.670885260 0.00005125  0.0858450 —
5 0.670888212 0.00000440  0.0858624 —
6 0.670887959 0.00000038 — 0.670887959 (rad)

Fonte: Proprio Autor (2025).

A aplicacao do método de Newton ao problema resultou em cinco iteracdes até
que o critério de convergéncia fosse satisfeito. Observa-se que, ao longo das iteracoes,
os valores de « se aproximaram rapidamente do resultado final, com o erro relativo
diminuindo de maneira expressiva a cada passo. Esse comportamento evidencia a
eficiéncia do método na determinacao do ponto minimo da fung&o. O valor limite obtido,
o* = 0,670887979 rad, coincide com o resultado identificado por meio da analise grafica,
confirmando a consisténcia entre os procedimentos numérico e visual utilizados.

3.3 Problema do Cinema

Para obter a melhor experiéncia ao assistir a um filme, € necessario que uma
pessoa se posicione a uma distancia x da tela de modo que o angulo de visualizagao ¢
seja maximizado.

O problema em questao, retirado de Gilat (2004), visa determinar a distancia x
para a qual € maxima, conforme ilustrado na configuracao da Figura 4.
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Figura 4 — Modelagem geométrica do problema do cinema
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Fonte: Gilat (2004)

3.4 Solucao do Problema do Cinema

O problema é resolvido escrevendo uma fungao para o angulo # em termos de
x, € entdo encontrando o valor de x para o qual o angulo € maximo. No triangulo que
inclui 6, um dos lados é dado , e os outros dois lados podem ser escritos em termos de
x, como mostrado na figura 5.

Figura 5 — Triangulo de 0(x)

A/xz+412 36

Fonte: Gilat (2004)

Uma forma de escrever 8 em termos de = € usando a Lei dos Cossenos:

(22 + 52) + (2 + 41?) — 362
2Va2 + 5222 + 412
Agora basta calcular o arco cosseno de 6, logo obtemos:

22 4+ 52) + (22 + 412) — 362>

cos(#) =

(
0(x) = arccos < NN TE
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Para a construc¢ado do grafico da funcao 0(z), foram utilizados valores de x que
asseguram a coeréncia matematica e a correta representacdo geométrica do problema.
Considerou-se o intervalo z € [0, 50|, de modo que todos 0s termos sob os radicais
permanecessem reais e a expressao da funcéo estivesse bem definida. O grafico
permite visualizar o comportamento de 6 em fungdo de z, destacando o ponto de
maximo, que indica o angulo de maior abertura visual no sistema analisado.

Figura 6 — Grafico da equacao 0(x)
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Fonte: Préprio Autor (2025)

Com base na execuc¢ao do codigo desenvolvido, foi possivel aplicar o método
de Newton para determinar o valor de z que maximiza a fungéo f(x). A partir das
iteragcdes realizadas, obtiveram-se os resultados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados do método de Newton para encontrar o ponto de maximo de 60(x).

lteracao x (m) Erro relativo Taxa de erro Resultado (valor limite)

1 6.000000 — — —
2 9.652449 0.37839612 — —
3 12.511320 0.22850270 — —
4 13.939005 0.10242372 — —
5 14.283496 0.02411814 — —
6
7

14.318610 0.00245236 — —
14.317825 0.00005488 — 14.318

Fonte: Proprio Autor (2025).

Com a execucao do método de Newton, foram realizadas sete iteracdes até que
o critério de convergéncia fosse satisfeito. Ao longo do processo iterativo, observou-se
uma aproximacao rapida e consistente em direcao ao ponto de maximo da funcéo,
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evidenciando a eficiéncia do método na identificacdo do extremante. O valor final obtido
ao término das iteragdes corresponde ao maximo numérico determinado previamente
no grafico, confirmando a coeréncia entre a abordagem computacional e a analise
gréfica realizada.

3.5 Problema do Lucro na Pecuaria

Este problema, adaptado de Meerschaert (2013), descreve a seguinte situacao:
um animal destinado ao abate possui peso inicial P, e ganha r quilogramas por dia. O
custo de manutencao é de c reais por dia. O preco de mercado inicial € de p, reais por
quilograma, mas sofre depreciagcéo de « reais por dia. Deseja-se determinar o instante
6timo ¢ (em dias) em que o animal deve ser vendido, de modo a maximizar o lucro
obtido com a venda.

3.6 Resolucao do Problema
O peso do animal apés ¢ dias € dado por:

P(t) = P() + Tt,
onde P, representa o peso inicial (em quilogramas) e » o ganho de peso diario.
O preco de venda por quilograma apés ¢ dias é:
p<t) =Po — Oét,

em que p, € o preco inicial de mercado e « a taxa de depreciacao diaria.
A receita total obtida com a venda do animal é:

R(t) = P(t) - p(t) = (Fo + rt)(po — at).

Supondo um custo total composto por uma parcela fixa Cy (em reais) e um
custo variavel proporcional ao tempo, define-se:

C(t) = Cy + ct,

onde ¢ representa o custo diario de manutengéo.

Por fim, para determinar o lucro maximo, calcula-se a fungao L(¢), que expressa
o lucro em fungéo do tempo:

Com isso podemos gerar um grafico de L(t) onde vai nos retornar o ponto
onde vai ser 0 maximo para vender o porco, ou seja, o ponto onde vai maximizar o
lucro obtido.
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Figura 7 — Grafico da equacao L(t)
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Fonte: Proprio Autor (2025)

Com base na Figura 7, foram adotados valores hipotéticos que asseguram
a coeréncia matematica e a plausibilidade econdmica do problema. Considerou-se
um peso inicial de B, = 100kg, com ganho diario de » = 2kg/dia, preco inicial de
mercado p, = 34,5 R$/kg e taxa de depreciacao de o = 0,3R$/dia. Os custos foram
representados por um valor fixo Cy = 10 R$ e custo variavel diario de ¢ = 30 R$/dia. O
intervalo de analise foi definido como ¢ € [0, 15], permitindo observar a evolugdo do
lucro total ao longo do tempo. Verifica-se que a fungéo alcanga um ponto de maximo
que representa o instante mais lucrativo para a venda do animal antes que o lucro
comece a decrescer devido a depreciacao do preco de mercado e ao aumento dos
custos diarios.

A partir da execuc¢ao do cédigo desenvolvido, empregou-se o0 método de Newton
para determinar o instante 6timo ¢ que maximiza a fungéo de lucro 7 (t). Os resultados
obtidos por meio das iteragcdes estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados do método de Newton para encontrar o ponto critico de L(t)

Iteracao t Erro relativo Taxa de erro Resultado (valor limite)
1 6.000000 0.33333333 0.2548712 —
2 7.200000 0.16666667  0.0734821 —
3 7.470000 0.03600000 0.0125124 —
4 7.499000 0.00386500  0.0000000 —
5 7.500000 0.00000000 — 7.5

Fonte: Proprio Autor (2025)

A aplicagdo do método de Newton ao problema envolvendo a variavel ¢ resultou
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em um total de cinco iteracdes até que o critério de convergéncia fosse alcancado. Ao
longo das iteracoes, observou-se que os valores calculados se aproximaram rapida-
mente do resultado final, evidenciando a eficiéncia do método na determinacao do
ponto de interesse. O valor limite obtido ao final do processo € o mesmo identificado na
andlise gréfica correspondente, demonstrando a coeréncia entre os métodos numérico
e visual empregados.
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4 CONCLUSAO

O estudo da otimizagao de fungdes, especialmente na analise de maximos e
minimos, possui papel essencial no desenvolvimento do pensamento matematico e na
compreensao de fendmenos praticos. A busca por pontos criticos € uma das bases da
modelagem matematica, permitindo que problemas do cotidiano sejam traduzidos em
expressdes analiticas capazes de representar situagdes reais, como a maximizagao
de lucros, a minimizacao de custos ou a otimizacdo de recursos. Nesse contexto, a
Matematica assume carater nao apenas tedrico, mas também instrumental, viabilizando
a interpretagéo e a solugéo de desafios presentes em diversas areas do conhecimento,
tais como a economia, a engenharia, a biologia e a fisica.

O Método de Newton, objeto de estudo deste trabalho, destaca-se como uma
das técnicas mais eficientes para a determinagéo de raizes de fungdes e, por con-
sequéncia, para a localizacao de pontos criticos. Sua aplicacao, tanto manual quanto
computacional, evidencia a importancia da articulagao entre o raciocinio analitico e o
uso de ferramentas tecnoldgicas, reforcando o papel da Matematica como disciplina
dindmica e aplicada.

Além disso, a realizagéo dos célculos de forma manual contribui para o fortale-
cimento da intuicdo matematica, permitindo a visualizacdo das etapas envolvidas no
processo iterativo e o entendimento das condi¢gdes necessarias para a convergéncia
do método. Essa abordagem promove um aprendizado mais significativo, pois o aluno
passa a reconhecer o sentido dos procedimentos adotados e sua relevancia para a
construcao do conhecimento cientifico.

Dessa forma, este trabalho buscou ndo apenas apresentar o Método de Newton
como ferramenta de otimizagao, mas também demonstrar sua aplicabilidade em proble-
mas concretos, evidenciando o valor pedagégico e pratico da Matematica. A analise
realizada reafirma a importancia da otimizagcdo como instrumento de investigacao e
tomada de decisdo, mostrando que, por meio de métodos numeéricos e conceituais
bem estruturados, é possivel compreender e resolver questées que transcendem o
ambiente académico e se estendem a realidade cotidiana.
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