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RESUMO

Os bioerodidores séao organismos que desempenham um papel ecologico vital
nos recifes, contribuindo para a formacédo de um sedimento rico em carbonato de
calcio (CaCO3) ao consumirem ou desgastarem organismos e substratos calcificados.
Os principais bioerodidores nos recifes de coral sado peixes do grupo
Labridae:Scarinae, popularmente conhecidos como “peixes-papagaio” por possuirem
um aparato bucal em forma de “bico”. No Brasil, a espécie que atinge o maior tamanho
corporal é endémica e a mais ameacada, Scarus trispinosus, desempenha um papel
ecoldgico chave como maior bioerodidor dos recifes. Individuos maiores (> 400 mm)
sdo considerados “escavadores”, sendo capazes de remover maiores quantidades de
substrato ao se alimentarem. No presente estudo, quantificamos a quantidade de
carbonato de célcio contida no estdbmago de 69 individuos desta espécie, de tamanhos
variados (231-590 mm), coletados entre trés recifes com diferentes composi¢des
bentbnicas do Rio Grande do Norte (Urcas, Rio do Fogo e Baia Formosa). A partir
dessas amostras, visamos elucidar a influéncia do tamanho corporal e da localidade
de origem dos espécimes na quantidade de carbonato ingerido. O contetdo estomacal
foi removido e processado para dissolver o carbonato de calcio, quantificando-o pela
diferenca entre o peso da amostra antes e depois do processo de descalcificacao.
Observamos que individuos de maior tamanho (> 400 mm) obtiveram o maior peso de
carbonato de calcio em seus estdbmagos. Porém, individuos de menor tamanho (< 400
mm) e de localidades com maior quantidade de organismos calcificados no substrato
(Rio do Fogo e Urcas) também apresentaram quantidades significativas em relacéo a
individuos maiores da localidade com menos organismos calcificados no substrato
(Baia Formosa). Isto indica que a disponibilidade dos organismos calcificados como
recurso alimentar também pode ser um fator determinante na quantidade de
carbonato de célcio ciclado entre individuos de diferentes tamanhos. Os resultados
apontam que a bioerosdo e contribuicdo para formagcdo de sedimentos ricos em
carbonato de calcio ocorre durante toda a vida do budido-azul e que a espécie pode
ser seletiva em locais com menor abundancia de organismos calcificados, ressaltando

assim sua importancia ecologica.

Palavras-chave: Scarus trispinosus; Bioerosao; Rio Grande do Norte; Carbonato de

calcio; Recife de coral.



ABSTRACT

Bioeroders are organisms that play a vital ecological role in coral reefs,
contributing to the formation of a sediment rich in calcium carbonate (CaCO3) by
consuming or eroding calcified organisms and substrates. The main bioeroders on
coral reefs are fish from the Labridae:Scarinae group, popularly known as "parrotfish"
because they have a beak-shaped mouth apparatus. In Brazil, the species that
reaches the largest body size is endemic and the most endangered, Scarus
trispinosus, plays a key ecological role as the largest bioeroder of the reefs. Larger
individuals (> 400 mm) are considered "excavators" and are able to remove larger
amounts of substrate when feeding. This study quantified the amount of calcium
carbonate contained in the stomachs of 69 individuals of this species in different sizes
(231-590 mm), collected from three reefs with different benthic compositions in Rio
Grande do Norte (Urcas, Rio do Fogo and Baia Formosa). From these samples, we
aimed to elucidate the influence of body size and locality of origin on the amount of
carbonate ingested. The stomach contents were removed and processed to dissolve
the calcium carbonate, quantifying it by the difference between the weight of the
sample before and after the decalcification process. However, individuals of smaller
size (< 400 mm) and from locations with a greater quantity of calcified organisms in
the substrate (Rio do Fogo and Urcas) also presented significant quantities in relation
to larger individuals from the location with fewer calcified organisms in the substrate
(Baia Formosa). This indicates that the availability of calcified organisms as a food
resource may also be a determining driver in the amount of calcium carbonate cycled
between individuals of different sizes. The results indicate that bioerosion and the
contribution to the formation of sediments rich in calcium carbonate occur throughout
the life of the greenback parrotfish and that the species may be selective in places with

a lower abundance of calcified organisms, thus highlighting its ecological importance.

Keywords: Scarus trispinosus; Bioerosion; Rio Grande do Norte; Calcium carbonate;

Coral reef.
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1 INTRODUCAO

Nos recifes de coral, h4A uma grande diversidade de organismos, 0s quais
contam com as mais variadas funcdes ecoldgicas para a manutencao deste rico
ecossistema (Bellwood et al., 2003, 2004). A dinamica de formacao destes recifes
biogénicos envolve uma constante relacdo entre o crescimento de organismos
bioconstrutores que se depde no substrato, os quais contém esqueletos calcificados,
e sua erosdo, havendo um fluxo energético entre diferentes niveis tréficos no
ecossistema a partir do sedimento gerado, o qual € rico em carbonato de célcio
(CaCO:s) (Glynn, 1997; Bellwood et al., 2003; Bonaldo et al., 2014). As algas calcarias
incrustantes e corais pétreos constituem a principal fonte de carbonato de célcio nos
recifes, pois 0 secretam como constituinte de sua estrutura corporal (Goreau, 1963;
Glynn, 1997). A erosao de substratos calcificados, quando realizada por espécies que
habitam os recifes, € denominada de bioerosao, ja 0s organismos que a realizam séo
denominados de bioerodidores, e constituem taxas diversos, que realizam o processo
de forma interna ou externa aos organismos calcificados (Glynn, 1997).

A tribo Scarinae, contida na familia Labridae, constitui um abundante grupo de
peixes recifais herbivoro-detritivoros, denominados popularmente de “peixes-
papagaio”, pois possuem um caracteristico aparato bucal, onde as mandibulas séo
constituidas por placas de dentes fusionados em forma de “bico”, sendo especializado
para morder substratos de diversas naturezas (Bellwood e Choat, 1990; Bonaldo et
al., 2014; Clements et al., 2017). Essa habilidade Ihes confere grande relevancia na
dindmica dos recifes, pois sdo capazes de moldar a estrutura bentbnica ao se
alimentarem de produtores primarios e realizarem a bioeroséo do substrato calcificado
enquanto se alimentam (Bonaldo et al., 2014). Ao removerem 0 substrato com seu
aparato bucal, o conteddo orgéanico e inorganico ingerido € triturado por um aparato
faringeal especializado, o qual transforma componentes alimentares macro e
microscopicos em sedimento (Gobalet, 1989; Clements et al., 2017).

Uma vez processado pelos peixes-papagaio, o sedimento alimentar contendo
carbonato de calcio é liberado pelas fezes dos individuos no substrato em largas
propor¢cdes anuais dentro e fora dos recifes, que chegam a toneladas do mineral. Os
eventos de despejo pela defecacéo variam entre as espécies, podendo ser associados
a sua movimentacdo entre os locais de alimentagédo, se dar no proprio local de

alimentacdo, ou até mesmo em é&reas especificas de preferéncia dos individuos. Ao
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ser defecado, o material carbonatico ciclado pelo peixe-papagaio retorna ao
ecossistema, se tornando um recurso novamente disponivel no ambiente (Bellwood,
1995; Bruggeman et al., 1996; Bonaldo et al., 2014).

Por constituirem um grupo abundante capaz de explorar substratos e habitats
muito diversos, peixes-papagaio ndo sao classificados de forma uniforme quanto a
influéncia que exercem no substrato bentbnico recifal, sendo divididos em trés grupos
funcionais ecologicos com base na capacidade e quantidade de substrato removido:
Os “podadores”, que impedem o crescimento excessivo de macroalgas ao corta-las,
nao removendo o substrato associado; Os “raspadores”, que retiram algas associadas
ao sedimento ao mordé-las em sua base de insercdo no substrato, removendo
também parte do mesmo e permitindo o assentamento de novos organismos no local;
E os “escavadores”, que removem parte do substrato ao morderem organismos
calcificados e constituem os principais bioerodidores dos recifes (Bellwood e Choat,
1990; Bonaldo et al., 2014).

Ha diversas variacbes nos padroes de alimentacdo e papel ecoldgico
desempenhado pelos individuos, as quais sédo espécie-especificas e intra-especificas,
as quais ndo se dao de forma redundante, ou seja, ha variacdes entre as espécies e
durante a vida de individuos da mesma espécie (Bonaldo e Bellwood, 2008; Lokrantz
et al., 2008; Roos et al., 2019). As diferencas intra-especificas se ddo ao longo das
fases ontogenéticas dos individuos, sendo o tamanho corporal um fator-chave para o
desempenho significativo do papel ecolégico de “escavador” (Bellwood e Choat, 1990;
Bonaldo e Bellwood, 2008; Lokrantz et al., 2008), pois 0 maior tamanho da cabeca,
juntamente do aparato bucal mais desenvolvido dos individuos maiores, confere mais
forca para a remocao de substratos ao se alimentarem. Esse desenvolvimento das
estruturas ao crescer permite que haja uma troca de papel ecoldgico entre esses
individuos, os quais deixam de desempenhar a funcdo de “podadores” ou
“raspadores”, que retiram quantidades mais superficiais dos substratos em razao do
seu aparato mandibular mais fragil, e passam a se apresentar como “escavadores”,
0S quais retiram maior volume de componentes do substrato de maior dureza, como
algas calcarias, corais duros e algas endoliticas, por possuirem um aparato
mandibular mais forte (Bellwood e Choat, 1990; Bruggeman et al., 1996; Lokrantz et
al., 2008).

Sendo uma espécie-chave em seu papel ecolégico desempenhado nos recifes

do Brasil (Lellys et al., 2019; Roos et al., 2019), Scarus trispinosus, popularmente
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denominado de “budido-azul”’, € uma espécie endémica do Brasil que apresenta a
mudanca de papel ecolégico ao longo de sua vida. Quando mais jovem, é considerado
como “raspador”, pois seu aparato mandibular € menos robusto e desenvolvido em
suas fases de menor tamanho (< 300 mm), ndo possuindo as dimensodes e a forca nas
superficies cortante para a remoc¢ao de um volume de substrato significativo (Francini-
Filho et al., 2008, 2010; Lellys et al., 2019). J4 quando em tamanhos corporais maiores
(= 400 mm), conta com o aparato mandibular mais forte e robusto, sendo capaz de
remover substratos mais rigidos e em maiores volumes, tanto em relacdo aos
individuos menores da mesma espécie, quanto a outros peixes-papagaio do Brasil,
como Sparisoma amplum, o qual é o principal escavador dos recifes até os 400 mm
de comprimento, porém € superado pela maior abundancia, longevidade e tamanho
maximo atingidos por S. trispinosus, que ja obteve registros de individuos atingindo
até 900 mm de comprimento, sendo o maior peixe-papagaio do Brasil (Francini-Filho
e Moura, 2008; Francini-Filho et al., 2010; Lellys et al., 2019; Roos et al., 2019).

Individuos de S. trispinosus com cerca de 300 mm j& sdo capazes de deixar
marcas significativas no substrato, porém o papel ecolégico de escavador é
desempenhado de forma significativa unicamente por individuos de maior tamanho (=
400 mm), os quais apresentam as maiores taxas de bioerosdo por unidade de
biomassa, se dando de forma desproporcionalmente mais significativa conforme
continuam a crescer, especialmente individuos entre 500 e 600 mm, que sdo capazes
de remover volumes de substrato até cinco vezes maiores em relacdo aos individuos
entre 300 e 400 mm (Francini-Filho et al., 2008, 2010; Lellys et al., 2019; Roos et al.,
2019).

O mesmo padrédo de aumento das taxas de bioerosdo associada ao aumento
do tamanho dos individuos é descrito por autores para diversos peixes-papagaio pelo
mundo (Bonaldo et al., 2014), como nos recifes do Caribe (Bruggeman et al.,
1996), Oceano indico (Lokrantz et al., 2008), Oceano Pacifico (Bonaldo e Bellwood,
2008), Oceano Indo-Pacifico (Bellwood et al., 2003) e para a espécie na costa
brasileira (Francini-Filho et al., 2008, 2010; Lellys et al., 2019; Roos et al., 2019),
demonstrando a importancia de S. trispinosus para a bioerosdo dos recifes
brasileiros.

Apesar de sua grande importancia ecolégica, S. trispinosus se encontra na lista
vermelha internacional da IUCN (Padovani-Ferreira et al., 2012) e na lista vermelha

brasileira (MMA, 2014) de espécies ameacadas. Houve um declinio populacional de
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cerca de 50% nos ultimos 30 anos (Padovani-Ferreira et al., 2012), em virtude da
sobrepesca. A reducdo dos peixe-papagaio € um efeito do declinio das populacdes
de espécies de peixes de interesse comercial, como grandes predadores. Isto vem
tornando as espécies de peixes-papagaio um alvo alternativo, passando a ser
mundialmente comercializadas e até mesmo exportadas nas Ultimas décadas para
suprir as demandas pesqueiras, afetando os papéis ecoldgicos desempenhados nos
recifes (Bellwood et al., 2004, 2012).

No Brasil, 0 mesmo padrédo global de reducdo das populacdes vém sendo
observado entre outros peixe-papagaio nativos (Bender et al., 2014), sendo S.
trispinosus a espécie mais vulneravel a pressdo pesqueira devido ao seu maior
tamanho atingido em relacdo as demais, onde a diminui¢do corporal dos individuos
também vém sendo observados pela reducado de grandes individuos nas populacdes,
causando a diminuicdo do tamanho corporal médio atingido e a abundéancia das
populacdes (Bender et al., 2014; Roos et al., 2016, 2020ab).

A reducdo da abundancia de individuos de maior tamanho nas populactes
causa um efeito negativo desproporcional no papel ecolégico desempenhado, pois
mesmo que a biomassa total da populagédo se mantenha a partir da abundancia de
pequenos individuos, a reducdo das taxas de bioerosdo sera significativamente
afetada, visto que apenas individuos maiores a desempenham de forma mais
representativa (Bruggeman et al., 1996; Bonaldo e Bellwood, 2008).

No sudeste do pais, a espécie ja foi considerada ecologicamente extinta, onde
costumava ser encontrada em abundancia (Bender et al., 2014), e as duas maiores
populacdes remanescentes se encontram na regido nordeste, sendo a primeira
localizada no arquipélago de Abrolhos, no estado Bahia, representando até 76% da
biomassa total de peixes-papagaio, e a segunda na costa do estado do Rio Grande
do Norte. Mesmo quando ocorrem em areas de protecdo marinha regulamentadas,
continuam a sofrer impactos com a pesca artesanal e a pesca recreativa (Francini-
Filho e Moura, 2008; Roos et al., 2016).

No Rio Grande do Norte, as capturas anuais de S. trispinosus chegam a cerca
de 9.4 toneladas, com diferentes pressdes pesqueiras. Em regides recifais mais rasas
e proximas da costa (Rio do Fogo, RN), a pressdo da pesca artesanal € maior,
afetando principalmente individuos de tamanho menor nessas localidades, pois as
capturas compdem majoritariamente individuos entre 220 e 360 mm. Os individuos

menores se localizam nessa regido por haver recursos alimentares de mais facil
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acesso. Estes sdo constituidos principalmente por fémeas imaturas, pois S.
trispinosus é hermafrodita possivelmente do tipo protoginico, iniciando a vida como
fémeas, e os recifes rasos sao utilizados como bercarios pela espécie. A pesca desses
individuos impede que atinjam a maturidade (Roos et al., 2016, 2019).

Ja em recifes profundos e distantes da costa (Urcas e Baia formosa, RN) a
pesca recreativa de arpado exerce maior pressao, tendo como alvo principal os
individuos de maior tamanho. Estes individuos sdo mais abundantes nestas regides,
pois S. trispinosus tende a migrar para os recifes mais profundos e distantes da costa
ao atingir maturidade sexual, pois adquirem a capacidade de acessar recursos
alimentares dessas localidades. A maturidade se d4 em cerca de 390 mm e 4,2 anos
de idade (Roos et al., 2016, 2019). Esse aspecto de migracdo e uso de habitat ao
longo de sua ontogenia torna os impactos da pesca ainda agravados, pois o fluxo de
individuos é interrompido ao haver intensa captura antes de atingirem a maturacéo
sexual e crescimento. Ao impedir que atinjam as dimensdes corporais de escavadores
e, por consequéncia, bioerodam substratos de forma significativa, a pesca representa
uma ameaca ao papel ecoldgico de bioerodidor da espécie (Roos et al., 2020a).

Em virtude da importancia ecoldgica S. trispinosus nos recifes brasileiros, e da
influéncia do tamanho corporal dos individuos nas taxas de bioerosdo de substratos
bentdnicos calcificados, o presente estudo visou quantificar o teor de carbonato de
calcio ingerido por essa espécie ao analisar o contetdo estomacal de 69 individuos
de diferentes tamanhos corporais (entre 231-590 mm), coletados em trés regifes
recifais substratos distintos do Rio Grande do Norte, Rio do Fogo (no municipio de Rio
do Fogo), Baia Formosa e Urcas (entre os municipios de Caicara do Norte e Diogo
Lopes). Buscamos elucidar a importancia do tamanho e da influéncia dos
componentes bentdnicos na quantidade de carbonato de calcio ciclado, as quais nao
possuem estudos para a espécie. Com base nos resultados, esperamos elucidar o
papel ecolégico de S. trispinosus nos ecossistemas recifais no Rio Grande do Norte e

potencialmente contribuir para o fortalecimento de esfor¢os de conservacao.
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2 OBJETIVOS E HIPOTESES

2.1 Objetivos gerais

Nosso trabalho visou avaliar o teor o carbonato de célcio (CaCO3) ingerido por
individuos de Scarus trispinosus de diferentes tamanhos corporais e localidades do

estado do Rio Grande do Norte.

2.2 Objetivos especificos

¢ Quantificar o teor carbonato de célcio ingerido por individuos de S. trispinosus.

e Relacionar a quantidade de carbonato de calcio ao tamanho corporal dos
individuos.

e Comparar a quantidade de carbonato de calcio ingerido entre as diferentes
localidades.

2.3 Hipodteses

(1) Individuos de maior tamanho ingerem maiores quantidades de carbonato
de calcio (CaCO3) em relacdo aos individuos de menor tamanho. (2) As diferencas
entre a quantidade de carbonato de célcio (CaCO;) ingerida entre individuos de
diferentes localidades podem ser explicadas por variacdes nas coberturas bentbnicas

destes locais.
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3 METODOLOGIA

3.1 Areade estudo e coleta dos individuos

Os individuos utilizados foram coletados por Roos et al. (2020a) em recifes do
estado do Rio Grande do Norte, entre 4°00’ S, 37°00' W e 7°00’ S, 34°00’ W (Roos et
al., 2019). Os recifes proximos da costa estao localizados a cerca de sete quildbmetros
de distancia da praia, contendo aguas rasas que variam de um a seis metros de
profundidade (Rio do Fogo), e os recifes mais distantes estédo localizados a cerca de
22 km de distancia da costa e contendo aguas mais profundas, que variam entre seis
e 60 metros de profundidade (Urcas e Baia Formosa) (Figura 1). A profundidade de
coleta utilizada entre as areas variou de oito a 12 metros. Os recifes estédo divididos
entre o territdrio de quatro municipios do estado, sendo eles Rio do Fogo (RF), Caigara
do Norte (CN), Diogo Lopes (DL) e Baia Formosa (BF). A regido abrange a segunda
maior populacdo remanescente de S. trispinosus no Brasil.

Os recifes de coleta estdo presentes em trés areas distintas: Rio do Fogo,
Urcas e Baia Formosa. Os recifes préximos da costa estdo contidos em Rio do Fogo
(RF), e possuem principalmente turfs de algas, corais pétreos (Siderastrea stellata,
Porites astreoides e Agaricia agaricites), zoantideos, algas calcéarias incrustantes e
Dyctiota spp em sua cobertura benténica. J& os recifes de coleta distantes da costa,
estdo subdivididos em duas areas, Urcas e Baia Formosa. A area denominada Urcas
engloba os municipios de Caicara do Norte e Diogo Lopes (CN e DL) e possui
cobertura bentbnica com predominancia de algas calcarias incrustrantes e Dyctiota
spp. Tanto a area de Rio do Fogo quanto das Urcas contém valores predominantes
de carbonato de calcio bentbnico em relacdo a Baia Formosa, sem diferenca
significativa entre si. Ja a area de Baia Formosa (BF) conta com a predominancia de
Dictyopteris spp e Dyctiota spp em sua cobertura bentdnica, possuindo menores
quantidades de carbonato de calcio em relacdo as demais areas. A abundancia de
individuos de S. trispinosus nos recifes de coleta € mais representativa em Rio do
Fogo e Urcas em relacdo a Baia Formosa (Roos et al., 2019, 2020a).

Um total de 69 espécimes de S. trispinosus foram coletados por Roos et al.
(2020a), entre julho de 2016 e margo de 2018. A coleta foi feita por meio de pesca de
arpdao cientifica nos recifes proximos e distantes da costa, entre profundidades de oito

a 12 metros, e pela obtencdo em peixarias das localidades costeiras, onde o0s
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individuos sédo pescados artesanalmente apenas em recifes proximos da costa por
pescadores locais. Todos os individuos foram utilizados para a analise da quantidade

de carbonato estomacal.

Figura 1- Localidades de amostragem de Scarus trispinosus em ecossistemas recifais
do Rio Grande do Norte para a avaliagdo do teor de carbonato de calcio no conteudo
estomacal

o
BRASIL
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5.0°S =
N =52
@
6.0°5~
N=4
O
Locais de coleta
© Urcas
@ Rio do Fogo 50 km
20058 © Baia Formosa

| 1 1 |
38.0°W 37.0°W 36.0°W 35.0°W

Fonte: Elaborado por Albuguerque (2023).

3.2 Remocdo e processamento do conteudo estomacal

Analisamos amostras estomacais de um total de 69 individuos oriundos das
diferentes localidades, sendo 52 de Rio do Fogo (RF), 13 de Urcas e quatro de Baia
Formosa (BF).

As amostras de estdmago utilizadas estavam previamente fixadas em solucéo
de formalina 10%, armazenadas em recipientes plasticos, onde foram devidamente
etiquetadas com a abreviacdo de seus respectivos locais de coleta e numeracdes dos

individuos. O processamento das amostras foi conduzido no Departamento de
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Oceanografia e Limnologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (DOL-
UFRN), sendo a remoc¢do do contetado estomacal realizada no Laboratério de
Experimentos Aquéaticos (LEXA), onde o estbmago era colocado em uma placa de
Petri para o devido manuseio, com o auxilio de uma pin¢ca anatbmica, e em seguida
esvaziado delicadamente com a utilizacdo de uma espatula, empurrando o contetdo
digestério para fora do tecido do 6rgdo, como representado na Figura 2-A. Quando o
tecido se apresentava com rigidez excessiva, dificultando o manejo, era cortado com
uma tesoura cirargica para aperfeicoar a remocédo do conteudo e, se necessario,
umedecido com agua destilada. Todos os itens utilizados foram higienizados com
agua e detergente apds cada amostra manuseada, com o intuito de ndo misturar o
conteudo de diferentes amostras. O tecido do érgdo retornava ao recipiente plastico
de origem apés a remocéao de seu contetdo, sendo novamente armazenado.

Ao fim da remocgdo do contetdo, foram confeccionadas manualmente
pequenas formas de papel aluminio para a armazenagem das amostras. As formas
eram identificadas, com o auxilio de uma caneta permanente, constando o nome da
amostra a qual se destinavam, e em seguida foram pesadas individualmente em uma
balanca analitica, tendo seu peso anotado antes e depois de receberem a amostra
era feita para o controle de dados. Apéds a identificacao e pesagem prévias das formas,
o contetdo estomacal de cada amostra era transferido para a sua respectiva forma,
sendo pesadas individualmente novamente e tendo o peso contendo a amostra
anotado para controle.

As formas com as amostras foram alocadas em um recipiente de metal
apropriado para serem encaminhadas a uma estufa, como ilustrado na Figura 2-B, a
fim de remover toda a umidade presente nas mesmas. A secagem foi realizada no
Laboratério de Biogeoquimica Marinha (BGQMar), onde permaneceram na estufa por

48 horas a temperatura de 50°C.
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Figura 2- Processamento das amostras: A) Materiais utilizados para a remocéao do
contelido stomacal; B Seca em do conteldo estomacal na estufa

Fonte: Elaborado pel Autor (2023).

Apo6s o periodo de 48h, as formas contendo as amostras ja suficientemente
secas eram removidas da estufa e, apos o resfriamento, pesadas novamente em uma
balanca analitica, tendo o peso total do conteldo estomacal seco anotado para o
controle de dados. O sedimento seco agregado contido no interior de cada forma era
transferido a um pildo, sendo macerado manualmente, desagregando a amostra até
que se apresentasse em particulas finas de aspecto arenoso, como ilustrado na Figura
3, e retornando a sua respectiva forma de aluminio. O pildo era higienizado com o
auxilio de um papel-toalha apés a maceracdo de cada amostra, para que nao
houvesse contaminagéo entre as amostras. Ao fim do processo, todas as formas eram
novamente realocadas no recipiente de metal, retornando a estufa para garantir que

a umidade fosse removida, permanecendo por 24 horas a temperatura de 50°C.
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Figura 3- Maceracao de amostra seca de conteudo estomacal de S.
trispinosus no p|Iao

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023)

3.3 Pesagem das amostras e adicdo de HCI (1,0 M)

Ap0s a secagem, as formas contendo as amostras maceradas eram removidas
da estufa para serem adicionadas em tubos de Falcon 15 mL. Os tubos eram
previamente pesados em uma balanga analitica, tendo o seu peso anotado, e sendo
identificados na tampa e no comprimento com 0 uso de uma caneta permanente,
constando o niumero e a localidade da amostra.

Foram adicionadas aliquotas de aproximadamente 0,5 g do conteudo seco de
cada amostra em seu tubo respectivo, sendo o contetdo pesado previamente em uma
balanca analitica, e tendo o peso exato adicionado anotado. Amostras que possuiam
sua totalidade de sedimento seco inferior a 0,5 g eram adicionadas ao tubo por
completo, e amostras que contavam com mais sedimento seco do que o valor
estabelecido tinham suas sobras armazenadas em Eppendorfs, os quais eram
identificados com os dados da amostra recebida utilizando uma caneta permanente.

A digestao do carbonato de calcio presente no conteddo estomacal dos peixes
avaliados foi realizada utilizando 10 mL de HCI (1,0 M). Os tubos Falcon foram
preenchidos com o acido, tampados e agitados de forma manual periodicamente
durante 24 horas, para que o sedimento fosse satisfatoriamente misturado a solugéo,
garantindo a degradacao pelo acido de todo o carbonato de célcio presente. Apos o
tempo de espera, 0s tubos eram transportados a uma centrifuga do Laboratério de
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Limnologia, sendo centrifugados a 3.000 rpm por 5 minutos, tendo em seguida o
sobrenadante cuidadosamente descartado de cada amostra.

O procedimento de adicao de 10 mL de HCI (1,0 M), agitacdo do sedimento
periodicamente por 24 horas, seguida da centrifugacdo a 3.000 rpm por 5 minutos e
remocao do sobrenadante foi repetido por trés vezes, a fim de certificar a remocao de
todo o teor de carbonato de célcio contido nas amostras.

ApoOs esse procedimento, foi feita a lavagem das amostras para a retirada de
resquicios do acido utilizado, onde foram adicionados 10 mL de agua destilada em
cada tubo, agitando-os até que o conteldo ficasse homogéneo na
solugédo. Posteriormente, os tubos foram centrifugados a 3.000 rpm por 5 minutos, e

0 sobrenadante foi descartado.

3.4  Secagem das amostras e pesagem final

As amostras lavadas foram levadas a estufa para secagem, permanecendo por
24 horas a 50 °C. Ao fim do processo, cada tubo contendo a amostra seca era pesado
novamente em uma balanca analitica, tendo o peso final anotado, para que fosse feita
a diferenca de valores do peso inicial e final ao tratamento de acido, sendo possivel
quantificar o teor de carbonato de célcio constituinte em cada amostra, representado
pelo valor de reducéo do peso final em relacdo ao peso inicial. Apés a pesagem final,
0 sedimento seco de cada amostra era removido do tubo Falcon e armazenado em

um Eppendorf identificado com os dados da amostra.

3.5 Determinacédo da quantidade de carbonato de célcio

Os calculos para a determinacdo do teor de carbonato de calcio em cada
amostra triada foram realizados a partir dos dados de pesagem das mesmas, antes e
depois do tratamento realizado com HCI, inseridos na planilha de controle.
Inicialmente, foi estabelecido o peso inicial (P inicial) de cada amostra pela soma do
peso do respectivo tubo de Falcon (P tubo) com o conteddo estomacal macerado
adicionado (P adicionado), como demonstrado na equagéao 01.

P inicial = P tubo + P adicionado (01)
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Em seguida, o peso final do tubo (P final) ap6s o tratamento com &cido foi
subtraido do peso inicial (P inicial), resultando no peso de carbonato de calcio (P

carbonato) apresentado pela amostra, de acordo com a equacao 02.

P carbonato = P inicial — P final (02)

A porcentagem de carbonato de calcio (Prop carbonato) representante em cada
amostra foi calculada a partir da diviséo do peso de carbonato de calcio (P carbonato)
pelo peso da aliquota do conteudo estomacal macerado adicionado (P adicionado)
inicialmente ao tubo, multiplicando o valor da divisédo por 100 para chegar ao resultado

final, como demonstrado pela equacéo 03.

P carbonato

Prop carbonato (%) = P adicionade x 100 (03)

A média de carbonato de calcio (M carbonato) ingerida foi calculada para
individuos de com tamanho corporal maior e menor que 400mm pela soma do peso
de carbonato de calcio ingerido por cada individuo (S carbonato) e divisdo pelo
ndamero de individuos (N° individuos) utilizados na soma, como demonstrado na
equacdo 04. A média de carbonato ingerido entre individuos de cada localidade

analisada também foi calculada.

S carbonato

M = 4
carbonato = —o—— - — (04)

3.6 Anéalises estatisticas

Os valores obtidos para o peso (g) e para a porcentagem de carbonato de calcio
(variaveis resposta) contida nas amostras estomacais de cada localidade (Urcas, Rio
do Fogo e Baia Formosa) foram relacionados com diferentes variaveis dos seus
respectivos individuos (variaveis preditoras), sendo elas o tamanho corporal (mm),

peso total (g) e o peso estomacal (g), utilizando método estatistico de regresséo linear,
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estimando o valor-p (probabilidade de ocorréncia dos resultados ao acaso) para testar
a hipoétese nula (ndo ha relacdo entre as variaveis) a partir (p<0,05), o qual quanto
mais inferior a 0,05, mais significativa € a relacdo entre as variaveis.

A diferenca de proporcéao do carbonato (Prop carbonato) contido no estémago,
a abundéancia de individuos (ind/40m2), e a quantidade de organismos calcificados na
cobertura bentbnica (variaveis resposta), fornecidos por Roos et al. (2019; 2020a),
foram comparados entre as localidades através de analise de variancia (ANOVA) e
teste a posteriori permutacional pareado para indicar, respectivamente, se ha
diferencas entre os grupos (Urcas, Rio do Fogo e Baia Formosa) e onde elas ocorrem,
dividindo os grupos em subgrupos de acordo com a significancia da variacado dessas

diferencas.
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4 RESULTADOS

Os 69 individuos analisados foram oriundos de diferentes localidades,
apresentando também dimensdes morfoldgicas variadas. Dentre as trés areas de
coleta, o maior numero amostral foi proveniente dos recifes de Rio do Fogo,
totalizando 52 individuos, enquanto Urcas obteve 13 e Baia Formosa quatro
individuos. Rio do Fogo contou com o maior numero amostral em razao da maior
abundéancia de individuos e influéncia da pesca artesanal, que resultou em mais
individuos coletados em peixarias. Urcas também possui alta abundancia de
individuos, os quais foram exclusivamente coletados pela pesca cientifica de arpéo.
Ja Baia Formosa possui 0 menor numero amostral pela baixa abundancia de
individuos, os quais foram coletados exclusivamente pela pesca cientifica de arpéo
(Roos et al., 2020a)

Os espécimes apresentaram comprimento corporal variando entre 231 e 590
mm, havendo também variacdes entre as areas de origem, sendo a média em Rio do
Fogo de 354 mm, em Baia Formosa de 407 mm e nas Urcas de 513 mm. Urcas obteve
os individuos de maior tamanho médio, enquanto Rio do Fogo obteve os individuos
de menor tamanho médio. O peso total dos individuos variou entre 260 e 4.955 g,
sendo a média entre as localidades de 795 g em Rio do Fogo, 1.312 g em Baia
Formosa e 2.870 g em Urcas, onde esta ultima localidade apresentou também o maior
peso médio entre os individuos.

Os estdbmagos frescos analisados de cada individuo também apresentaram
diferentes pesos, que variaram de 1,55 a 21,32 g aproximadamente, com médias entre
as localidades de 5,21 g em Rio do Fogo, de 4,82 g em Baia Formosa, e 14,21 g nas
Urcas, aproximadamente. Somente 68 individuos foram utilizados para estabelecer a
relacao entre o peso estomacal e os valores de carbonato de calcio contido, pois uma
das amostras das Urcas nao possuia dados sobre o peso total do érgéo.

A variacdo do peso de carbonato de calcio contido se deu entre individuos no
geral em cerca de 0,02 a 0,43 g, e dentre as localidades, o valor médio foi de 0,13 g
em Rio do Fogo, de 0,05 g em Baia Formosa, e de 0,24 g em Urcas. A porcentagem
de carbonato de célcio em relacdo a totalidade do conteudo estomacal, no geral,
atingiu em seu valor minimo 19% e em seu valor maximo 96%. A média observada
entre as localidades foi de 43% em Rio do Fogo, de 27% em Baia Formosa, e de 46%

em Urcas.
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A quantidade de carbonato de célcio contido nas amostras em relacdo ao
comprimento dos individuos foi variada, onde individuos de comprimento inferior a 400
mm apresentaram para a porcentagem de representatividade no contetdo estomacal
total valores entre 19% e 96%, sendo em média 41%, e, para o0 peso do mineral,
variacbes entre 0,02 e 0,43 g, com média geral de 0,12g. Ja individuos de
comprimento maior que 400 mm obtiveram valores para a porcentagem entre 27% e
84%, sendo em média 46%, e para o peso entre 0,05 e 0,40 g, com média de 0,24 g.

A variacao entre o peso do carbonato estomacal e o tamanho dos individuos,
representada na Figura 4-C, apresentou resultados com alta significancia para o valor-
p (p < 0.001), indicando uma probabilidade menor que 0.01% de que o padrdao de
aumento da quantidade de carbonato ingerido em razdo do aumento do tamanho do
individuo ocorra ao acaso, confirmando a hipotese de que ha o aumento de carbonato
ciclado em espécimes maiores, porém, o valor encontrado para o coeficiente de
determinacdo R-quadrado (Adj R2=0,19) nao foi muito expressivo, indicando que 19%
dos individuos analisados se enquadraram no padrdo, devido a variancia na
guantidade de carbonato ingerida entre individuos de diferentes tamanhos corporais.

Ja a variacao entre a proporcado de carbonato estomacal (%) e o tamanho dos
individuos, representada na Figura 4-F, ndo foi significativa, indicando que ha
influéncia de variagdes na dieta dos individuos.

O padrao observado para a relacdo entre o peso de carbonato estomacal e o
peso dos individuos, indicado na Figura 4-B, foi 0 mesmo para a relacdo entre peso
estomacal e o tamanho corporal, obtendo os mesmos valores para p (p<0.001) e R-
quadrado (Adj R2=0.19), demonstrando que individuos de maior peso corporal
apresentaram maior peso de carbonato de célcio no esttmago em relacdo aos
menores, mesmo com variacdes do peso do mineral entre os diferentes pesos dos
individuos, sendo esta uma relacdo positiva.

Ja arelacéo entre a proporcéo de carbonato estomacal ao peso dos individuos,
ilustrada na Figura 4-E, n&o apresentou resultados significativos, sendo a variagao
observada resultante de possiveis diferengas nos habitos alimentares entre os
individuos.

A relacdo entre o peso de carbonato estomacal e o peso do estbmago dos
individuos, ilustrada na Figura 4-A, obteve valores de alta significAncia e
expressividade para o valor-p (p<0.001) e para o valor de R-quadrado (Adj R2=0.40),
respectivamente, indicando que ha forte relacdo positiva entre 0 aumento do peso do
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estbmago e do peso de carbonato contido em seu interior, contando com 40% das
amostras se ajustando ao padrdo, o que caracteriza o peso do estbmago como a
variavel preditora mais relevante ao peso de carbonato ingerido.

A relacéo entre a porcentagem de carbonato estomacal e o peso do estbmago
dos individuos, indicados na Figura 4-D, ndo foi significativa, onde possivelmente
outras variaveis atuam, como diferengcas na quantidade de outros componentes da
dieta dos individuos.

Dentre todas as relagbes observadas das variaveis resposta “peso de
carbonato estomacal” e “propor¢cao de carbonato estomacal” entre as variaveis
preditoras utilizadas, os individuos de Rio do Fogo e Urcas sdo 0s que possuem
maiores quantidades de carbonato de calcio em seus estdbmagos em relacdo aos
individuos de Baia Formosa, sendo os individuos de menores propor¢des corporais,

mas de maiores quantidades de carbonato ingerida concentrados em Rio do Fogo.
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Figura 4- RelacBes entre o carbonato de calcio estomacal e dimensdes corporais de
individuos de S. trispinosus: A) Relacéo do peso de carbonato estomacal (g) ao peso
do estdbmago (g); B) Relacéo do peso de carbonato estomacal (g) ao peso do individuo
(9); C) Relacéo do peso de carbonato estomacal (g) ao tamanho do individuo (mm);
D) Relacédo da proporcéo de carbonato estomacal (%) ao peso do estébmago (g); E)
Relacdo da proporcdo de carbonato estomacal (%) ao peso do individuo (g); F)
Relacéo da proporcéo de carbonato estomacal (%) ao tamanho do individuo (mm)
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Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

Dessa forma, os individuos de Baia Formosa apresentaram menor propor¢cao
de carbonato na dieta quando comparados a individuos de Rio do Fogo e Urcas, 0
gue é demonstrado pela Anova (ANOVA de permutacdo; GL=2, SQ=1221.5, p=0.014)
na Figura 5-A entre a variavel resposta “proporgédo de carbonato estomacal’ e a
variavel preditora “localidade”. De acordo com a analise, Baia Formosa obteve
significativamente uma menor proporcdo de carbonato de calcio entre as trés
localidades, sendo alocada pelas analises a posteriori no subgrupo “a”, ja Rio do Fogo
e Urcas, que possuiam maiores quantidades, porém sem diferencas significativas

entre si, foram alocadas no subgrupo “b”.
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As diferencas na propor¢édo média de carbonato de calcio entre as localidades
sao condizentes com a proporgao de organismos calcificados na cobertura bentonica,
como algas calcarias e corais duros, indicada na Figura 5-B, demonstrando que Baia
Formosa € a localidade com menor quantidade destes organismos, 0 que justifica a
menor meédia do mineral presente na dieta de individuos provenientes dessa
localidade, e o enquadramento da mesma no subgrupo “a”. Ja Rio do Fogo e Urcas
contam com as maiores propor¢cdes médias, ndo possuindo diferencas significativas
entre si, 0 que as enquadra no subgrupo “b” e justifica a maior abundéancia de
carbonato na dieta dos individuos dessas localidades, mesmo entre os de menores
tamanhos ou pesos corporais.

Além da menor quantidade de organismos bentbnicos calcarios, Baia Formosa
também conta com a menor abundancia de individuos (ind./40m2) em relacdo as
demais localidades, sendo novamente enquadrada em um subgrupo particular,
representado por “a”, pois Urcas e Rio do Fogo possuem uma abundancia
consideravelmente maior de S. trispinosus, e com baixa diferenga entre si, 0 que as

reune no mesmo subgrupo, representado por “b”.

Figura 5- Relag8es entre as localidades de origem de individuos de Scarus trispinosus
analisados: A) Relacdo da proporcédo de carbonato estomacal (%) a localidade de
origem; B) Relacao da proporcao de carbonato benténico (%) a localidade de origem;
C) Relagdo da abundancia de individuos (ind./40m?) a localidade de origem

A b b 4B b b C b
< = 2.0
[=) o
=40 =
@ o}
1S o
g ‘€ 31 o
o Q g 1.51
% 301 S 3
d) -~
_D .
[e] o o
e g 2 = 1.0
| - -
3 20 g 8"
= £ c
: 3
©
o & 14 3
S 10 3 a 0.5
2 — a <
()]
2 S|l :
O @)
& 0- 0A 0.0 i
Baia Riodo  Urcas Baia Riodo  Urcas Baia Riodo  Urcas
Formosa Fogo Formosa Fogo Formosa Fogo
Localidade Localidade Localidade

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).
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5 DISCUSSAO

De acordo com as analises do conteudo estomacal dos individuos de Scarus
trispinosus, foi possivel observar que a quantidade de carbonato ingerida foi variada
entre os diferentes tamanhos corporais, bem como entre as diferentes localidades de
origem, tanto para o peso (de 0,02 a 0,43 g), quanto para a propor¢cédo do mineral (de
22% a 96%) no conteudo estomacal.

O peso de carbonato de calcio no estbmago aumentou conforme o tamanho
corporal total aumentava, bem como outras dimensdes corporais, como 0 peso
corporal e o peso estomacal, apresentando forte relacdo positiva principalmente para
este Ultimo, e sugerindo que individuos maiores removem mais peso de carbonato do
substrato. Entretanto, a porcentagem de carbonato de calcio ingerido ndo obteve uma
relagdo positiva significativa em relagdo ao tamanho dos individuos amostrados, mas
foi condizente com a abundéancia de organismos calcificados no substrato da regido
recifal de origem.

A relacao de aumento do peso de carbonato de calcio ingerido ao aumento das
dimensdes corporais dos individuos demonstra a influéncia do tamanho corporal como
um fator-chave no desempenho do papel ecoldogico de “escavadores”, pois indica
maiores taxas de bioerosdo de substratos calcificados por individuos maiores. Este
resultado é condizente com a relacdo positiva entre o aumento do tamanho do
individuo e da bioerosao realizada, ja observados para a espécie (Francini-Filho et
al., 2008, 2010; Lellys et al., 2019) e em outras espécies de peixes-papagaio
(Bruggeman et al., 1996; Bellwood et al., 2003; Bonaldo e Bellwood, 2008; Lokrantz
et al., 2008), pois os individuos desenvolvem um aparato bucal mais eficiente para a
bioerosédo de organismos calcificados e outros componentes do substrato benténico,
tendendo a ciclar mais carbonato de célcio nos recifes ao realizarem maiores taxas
de bioeroséao.

Embora o peso de carbonato de célcio ingerido tenha apresentado uma relagéo
positiva com o aumento do tamanho corporal dos individuos, houve individuos de
menor tamanho (= 400 mm) que ndo seguiram este padrdo de aumento, o qual
também nao foi acompanhado pela porcentagem de representatividade do mineral no
conteudo estomacal. Juntamente de individuos de grande porte oriundos das Urcas
(2 400 mm), ha individuos de menor porte (< 400 mm) de Rio do Fogo com alta
representatividade de carbonato de calcio em seu conteudo estomacal total, sendo
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essa variacdo explicada pela maior quantidade de organismos calcificados na
cobertura bentdnica das respectivas localidades em comparacdo a Baia Formosa
(Roos et al.,, 2019). Nas Urcas, ha uma alta predominancia de algas calcarias
incrustantes na regido bentbnica, ja em Rio do Fogo, os organismos calcificados mais
abundantes sdo corais duros das espécies Siderastrea stellata, Porites astreoides e
Agaricia agaricites (Roos et al., 2019), os quais sdo recursos alimentares com alta
disponibilidade para os individuos dessas populacdes, sejam eles de maior ou menor
tamanho corporal.

Em Baia Formosa, o mesmo efeito de influéncia bentdnica pode ser observado
na proporcdo de carbonato de célcio do local, pois mesmo contando apenas com
individuos de grande porte (= 400 mm), para 0S quais esperava-se encontrar
propor¢des de carbonato estomacal similares a outros individuos de grande porte das
demais localidades, o padrdo ndo se deu da mesma maneira, sendo a menor
proporcao carbonatica no contetdo estomacal entre as localidades analisadas. Nessa
regido, oS organismos mais representativos sdo as macroalgas Dictyopteris spp e
Dictyota spp (Roos et al., 2019), e a baixa abundancia de organismos calcificados na
regido demonstra que este recurso alimentar ndo possui uma alta disponibilidade para
os individuos da populacéo, que possivelmente recorrem a outras fontes alimentares
com maior oferta, resultando na sua menor média de carbonato em relagéo as demais
localidades.

As relacdes observadas demonstram que a influéncia da composicéo bentdnica
dos recifes analisados foi um fator relevante para a quantidade de carbonato de célcio
ingerida na alimentacdo, que seguiu a tendéncia de ser mais representativa nas
localidades com maior oferta de organismos calcificados, como algas calcéarias
incrustantes e corais duros, os quais constituem a principal fonte de producéo de
carbonato de calcio nos recifes (Goreau, 1963; Glynn, 1997).

O conteudo alimentar dos individuos pode ser influenciado por diversos fatores
ja descritos além do tamanho corporal, como as interagdes com outros herbivoros
territoriais (Francini-Filho et al., 2010), os quais delimitam areas disponiveis para a
alimentacao; a preferéncia por locais relacionados a sua qualidade nutricional, que se
dao desde microhabitas a substratos especificos, como corais vivos (Francini-Filho et
al., 2008), matrizes de algas epiliticas e endoliticas, e até mesmo microrganismos
proteicos (Clements et al., 2017). Outros pontos a serem considerados sdo a
capacidade de acessar 0s recursos, tanto por sua disponibilidade (Bellwood et al.,
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1995; Francini-Filho et al., 2008, 2010) quanto pela capacidade de seu aparato bucal
para remové-los, além do sedimento agregado ao alimento (Bruggeman et al., 1996,
Lokrantz et al.,, 2008; Roos et al., 2019). As preferéncias alimentares de Scarus
trispinosus, no geral, se ddo em organismos calcificados (Francini-Filho et al., 2008,
2010; Lellys et al., 2019), mas ja foram observadas variacdes intra especificas
relacionadas a disponibilidade do recurso alimentar, onde individuos menores (< 400
mm) exploram mais componentes de facil acesso nos recifes rasos, como algas
calcarias incrustantes e a matriz de algas epiliticas, ja individuos maiores (> 400 mm)
podem explorar outros componentes bentdnicos de recifes distante e de maior rigidez,
como algas endoliticas, demonstrando a variagédo alimentar de acordo com o uso do
hébitat variado entre individuos diferentes da mesma espécie (Lellys et al., 2019).
Esses fatores terminam por alterar a composi¢cao dos constituintes estomacais com
base nos habitos alimentares entre individuos e a disponibilidade dos recursos
alimentares, influenciando na propor¢cdo de carbonato de célcio ingerido, como
observado entre os individuos das trés localidades.

A abundancia dos individuos analisados entre as localidades também
apresentou correlacdo com a cobertura bentonica, onde ha maior abundancia de
individuos nas areas das Urcas e de Rio do Fogo, e maior propor¢ao de organismos
calcificados (Roos et al., 2019), provavelmente sendo relacionada a preferéncia desta
espécie por este tipo de recurso alimentar. Individuos menores foram mais
abundantes em Rio do Fogo, por conter recifes mais rasos e préximos da costa, que
caracterizam a area como bercario da espécie (Roos et al., 2019, 2020b). Ja Urcas e
Baia Formosa apresentaram maior abundancia de individuos maiores, pois quando
atingem a maturidade, estes migram para recifes mais profundos e distantes da costa
(Roos et al.,, 2019, 2020a). No entanto, a abundancia de individuos em Urcas €
significativamente maior que Baia Formosa, podendo ser relacionada também a suas
preferéncias alimentares por organismos calcificados, os quais tém sua propor¢ao no
substrato bentbnico mais representativa em Urcas.

Como as estimativas de pesca em 9,4 toneladas anuais de S. trispinosus
retirados dos recifes do Rio Grande do Norte, constituindo principalmente fémeas
imaturas entre 220 e 360 mm (Roos et al., 2016), ao considerar os individuos
analisados com propor¢des similares para o tamanho corporal (entre 231 e 360 mm)
e suas taxas de bioerosao encontradas, o peso médio corporal se d4 em torno de 615

g, e meédia do peso de carbonato de calcio ingerido em cerca de 0,12 g diarios por
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cada individuo com essas proporc¢des. Com essas estimativas, é possivel estimar que
séo pescados anualmente cerca de 15.285 budides-azul. Considerando que grande
parte desses individuos ainda tenha baixa capacidade de escavar o substrato, em
razdo de seu tamanho (< 400 mm), eles deveriam ser capazes de ciclar em torno de
669 kg de carbonato de calcio anualmente nos recifes. Essa quantidade seria ainda
maior quando atingissem a maturidade (= 400 mm), demonstrando a importancia e os
riscos da sobrepesca para o papel ecoldgico da espécie.

Se considerado esse mesmo numero estimado de 15.285 budides-azul
pescados anualmente para os individuos de maior porte analisados (entre 400 e 590
mm), a média de carbonato ciclado diaria seria 0,20 g, resultando em taxas anuais em
cerca de 1115 kg de carbonato de calcio ciclado, sendo quase o dobro do valor dos
individuos menores, demonstrando a maior influéncia na bioerosédo por individuos
maiores (Francini-Filho et al., 2008, 2010; Lellys et al., 2019). Quando se comparam
os individuos de grande porte analisados e com propor¢cdes corporais similares,
oriundos de Urcas (dois individuos de 410 mm), que contém mais carbonato de célcio
em seu substrato, e Baia Formosa (dois individuos de 420 mm), que contém menos
carbonato no substrato, as médias de carbonato ciclado seriam 0,16 g diarios para
Urcas e 0,05 g diarios para Baia Formosa, demonstrando a importancia da
composicdo bentdnica no carbonato de calcio ciclado.

Por fim, a hipétese de que individuos maiores ciclam mais carbonato de calcio
em relacdo aos individuos menores pode ser confirmada pelos resultados observados,
onde as taxas de carbonato de célcio aumentaram de forma positiva com o0 aumento
do tamanho corporal nas localidades analisadas, porém, a influéncia da
disponibilidade de organismos calcificados no substrato recifal de cada localidade
também se mostrou um fator tdo relevante quanto o tamanho corporal para a
guantidade de carbonato de calcio ingerido, sendo significativamente mais alta para
individuos de Urcas e Rio do Fogo, que continham as maiores propor¢des do mineral,
explicando a variagdo entre individuos menores e maiores, e confirmando assim a
segunda hipétese de que ha uma relacdo positiva entre o tamanho e a ingestao de

carbonato de célcio .



32

6 CONCLUSAO

Ao quantificar o carbonato de calcio (CaCOs) ingerido pelo budido-azul (Scarus
trispinosus), 0 maior e mais ameacado peixe-papagaio endémico do Brasil, em trés
recifes heterogéneos do Rio Grande do Norte, regido que compde a segunda maior
populacdo remanescente da espécie no Brasil, foi possivel observar que a quantidade
de carbonato de célcio ciclado sofre influéncia do tamanho corporal e do uso de
habitat, aumentando conforme os individuos crescem, bem como quando estdo
localizados em recifes com maior disponibilidade de organismos calcificados como
recurso alimentar. Para melhores estimativas na quantificacéo de carbonato de calcio
ciclado entre os individuos, estudos futuros associados a taxas de alimentacao diarias
podem refinar esta abordagem. A pesca desta espécie no litoral do Rio Grande do
Norte esta colocando em risco um importante processo ecossistémico, a ciclagem de
carbonato de calcio, o que pode trazer consequéncias negativas ao ecossistema.
Assim, a conservacao do budido-azul pode contribuir ndo apenas com a manutencgao
de suas populacdes, mas para o funcionamento pleno dos recifes de maneira

saudavel.
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