UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E
MATEMATICA

TAIS DOS SANTOS BRAGA

ROBERT HOOKE, O MICROSCOPIO E A CELULA: AHISTORIA DA CIENCIA
NO PNLD 2021

NATAL/RN
2024



TAIS DOS SANTOS BRAGA

ROBERT HOOKE, O MICROSCOPIO E A CELULA: AHISTORIA DA CIENCIA
NO PNLD 2021

Dissertacdo apresentada a Banca de Defesa
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica pelo Programa de Pds-Graduacao
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
do Centro de Ciéncias Exatas e da Terra da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Orientadora: Profa. Dra. Juliana M. Hidalgo

NATAL/RN
2024



Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN
Sistema de Bibliotecas - SISBI
Catalogacao de Publicacdo na Fonte. UFRN - Biblioteca Setorial Prof. Ronaldo Xavier de Arruda - CCET

Braga, Tais dos Santos.

Robert Hooke, o microscépio e a célula: a histéria da ciéncia
no PNLD 2021 / Tais dos Santos Braga. - 2024.

234 f.: il.

Di ssertacdo (nestrado) - Universidade Federal do Rio G ande
do Norte, Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Prograna de Pods-
Graduacao em Ensino de Ciéncias Naturais e Matenmatica. Natal,
RN, 2024.

Orientacdo: Profa. Dra. Juliana M Hidal go.

1. Fornmcdo docente - Dissertacdo. 2. Robert Hooke -
Di ssertacdo. 3. Célula - Dissertacdo. 4. Livros didéaticos -
Di ssertacao. 5. Abordagem histoérico-filosofica - Dissertacdo. |.
Hi dal go, Juliana M II. Titulo.

RN/ UF/ CCET CDU 371.13(043. 3)

El aborado por Joseneide Ferreira Dantas - CRB-15/324



TAIS DOS SANTOS BRAGA

ROBERT HOOKE, O MICROSCOPIO E A CELULA: A HISTORIA DA CIENCIA
NO PNLD 2021

Dissertacdo apresentada a Banca de Defesa
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica pelo Programa de Pds-Graduagdo
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
do Centro de Ciéncias Exatas e da Terra da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Aprovada em: / /

BANCA EXAMINADORA

Dra. Juliana M. Hidalgo - Orientadora
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Dra. Gerda Maisa Jensen
Universidade de Sdo Paulo

Dra. Silvia Regina Groto
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Dra. Giselle Costa de Sousa (SUPLENTE)
Universidade Federal do Rio Grande do Norte



AGRADECIMENTOS

A oportunidade de fazer o mestrado aconteceu na minha vida como uma grata
surpresa, como um presente de Deus, uma motivacdo para atravessar o processo de luto pela
perda da minha mae. Sabendo que a vida € repleta de desafios, e que sdo eles que nos
fortalecem, me dispus na imersdo desse processo formativo perpassado por embates,
conquistas e aprendizagens.

Primeiramente, gostaria de agradecer a Deus e a Nossa Senhora das Gracgas, pela
minha vida, e por me permitir ultrapassar todos os obstaculos encontrados ao longo da
realizacdo desta pesquisa.

Sou grata a minha mée Maria Braga (in memoriam) que ndo media esforgos para me
proporcionar a oportunidade que ndo teve, oportunidade de estudar. Ela que sempre me
incentivava a ir em busca dos meus sonhos, que por suas palavras me transmitia: fé, coragem e
amor, que me fazia acreditar em mim. Sei que mesmo estando no plano espiritual sua presenca
me acompanhou durante todo mestrado. Minha querida mae, dedico essa conquista a senhora,
muito obrigada por ter me dado a vida, ndo somente uma vez, mas, varias vezes durante sua
existéncia.

A Maria Solange Vasconcelos Calado, uma amiga querida enviada por Deus para me
ouvir, aconselhar e me acolher nos momentos mais dificeis. Sua presenca fez toda diferenca
no processo de superacdo do luto, bem como, no percurso desse mestrado.

N&o poderia deixar de agradecer a professora Juliana Hidalgo pela oportunidade de
desenvolver esse trabalho sob a orientacdo de uma pessoa tdo excelente no que faz. Sou
imensamente grata por tudo que me ensinou, pela paciéncia inesgotavel nas correcoes, pela
convivéncia durante esse periodo de mestrado.

Agradeco a todos que participaram, direta ou indiretamente do desenvolvimento deste
trabalho de pesquisa, enriquecendo o meu processo de aprendizado.

Por fim, gratiddo ao programa de pds-graduacdo PPGECNM/UFRN pela oportunidade

de realizar esse trabalho de pesquisa e galgar mais esse degrau na minha formacao académica.



RESUMO

A presente dissertacdo de mestrado tem como foco a formacgédo docente e discussdes sobre
0 episédio histérico envolvendo o pesquisador inglés Robert Hooke (1635-1703), a
microscopia e a "descoberta” da célula. Propde-se um produto educacional voltado para a
formacédo de professores atuantes nas disciplinas de Ciéncias e de Biologia na Educacao
Bésica, e licenciandos de cursos que propiciam habilitacdo para o ensino nessas
disciplinas. Trata-se de um conjunto de recursos autoinstrucionais, de autoria propria,
composto por: 1) Uma videobiografia de Robert Hooke — trajetdria pessoal, formacao
académica, atuacdo na Royal Society, aspectos de suas principais pesquisas e realizacoes,
bem como suas relacdes com pesquisadores da época; 2) Uma videoaula que discute a
partir do texto Micrographia (1665), de Robert Hooke, as observacbes da cortica
realizadas por ele ao microscépio, suas motivacBes ao realizar essas investigacoes,
relacionadas ao estudo das propriedades fisicas desse material. Explica-se porque a
historiografia coetanea ndo concorda que a descoberta da célula seja atribuida a Hooke,
ao contrario do que se costuma notar em livros didaticos e na divulgacao cientifica; 3)
Uma sequéncia de videoaulas, nas quais sao discutidas uma a uma as colecdes aprovadas
no Programa Nacional do Livro Didatico 2021, considerando a tematica célula,
microscopia € Robert Hooke. As videoaulas demonstram que, na maior parte das
colecdes, com raras exce¢Oes, ha uma significativa auséncia de uma Histéria da Ciéncia
adequada, sob o ponto de vista historiografico e da legislacdo educacional vigente. O
Produto Educacional foi aplicado na formagdo docente, em curso de extensdao em formato
remoto assicrono. Ao longo da aplicacdo, foram utilizados instrumentos de pesquisa com
o0 intuito de avaliar se, e em que medida, a utilizacdo desse Produto Educacional junto ao
publico-alvo visado, pode colaborar para uma visdo historicamente contextualizada
acerca de Hooke e dos seus trabalhos, bem como para uma percepcao critica do conteudo

relacionado a essa tematica em livros didaticos atuais.

Palavras chave: Robert Hooke; célula; livros didaticos; formacdo docente; abordagem

historico-filosoéfica.



ABSTRACT

This master's thesis focuses on teacher training and discussions on the historical episode
involving the English researcher Robert Hooke (1635-1703), microscopy and the "discovery"
of the cell. It proposes an educational product aimed at training teachers working in the
subjects of Science and Biology in Basic Education, and graduates of courses that provide
qualifications for teaching in these subjects. This is a set of self-instructional resources,
prepared by the author, composed of: 1) A video biography of Robert Hooke — personal
trajectory, academic training, work at the Royal Society, aspects of his main research and
achievements, as well as his relationships with researchers of the time; 2) A video lesson that
discusses, based on the text Micrographia (1665), by Robert Hooke, the observations of cork
carried out by him under the microscope, his motivations in carrying out these investigations,
related to the study of the physical properties of this material. It explains why contemporary
historiography does not agree that the discovery of the cell is attributed to Hooke, contrary to
what is usually noted in textbooks and scientific dissemination; 3) A sequence of video
classes, in which the collections approved in the National Textbook Program 2021 are
discussed one by one, considering the themes of cells, microscopy and Robert Hooke. The
video classes demonstrate that, in most collections, with rare exceptions, there is a significant
absence of an adequate History of Science, from a historiographical point of view and from
the current educational legislation. The Educational Product was applied in teacher training, in
an extension course in an asynchronous remote format. Throughout the application, research
instruments were used with the aim of evaluating whether, and to what extent, the use of this
Educational Product with the intended target audience can contribute to a historically
contextualized view of Hooke and his works, as well as a critical perception of the content
related to this theme in current textbooks.

Keywords: Robert Hooke; cell; Didatic books; teacher training; historical-philosophical

approach.
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CAPITULO 1 - APRESENTACAO

A insercdo da HC no ensino vem em resposta a um dos desafios enfrentados pela
escola contemporanea que é atribuir significado aos contetdos estudados pelos alunos. Neste
sentido, observamos algumas iniciativas no sentido de inserir a HC no ensino na educagao
bésica através da utilizagdo de episodios histdricos, o que contribui para a contextualizacdo
dos conteddos, humanizacdo da ciéncia, compreensdo da construcdo do conhecimento
cientifico, como empreendimento humano que se desenvolve por acumulacdo, continuidade
ou rupturas de paradigmas. Vale salientar que a contextualizacdo historico-filosofica é
preconizada pela legislacdo educacional brasileira, estando presente nos PCNs e na BNCC.

Nesta entrevia, sabemos que no fazer pedagodgico, o professor deixa transparecer sua
visdo a respeito da ciéncia, essa na maioria das vezes e repleta de fragilidades, por exemplo,
visdo anacronica, a-histdrica, pseudo-histérica. Dessa forma, essa visdo SIMPLISTA da
ciéncia pode esta relacionada a dificuldade de acesso a produgéo cientifica sobre a insercdo da
HC no ensino, a escassez de material didatico com abordagem histérico-filoséfica condizente
a historiografia contemporanea, a reduzida disponibilidade de disciplinas de cunho HF no
curriculo das licenciaturas e na pos-graduacao, por exemplo, para o curriculo de Ciéncias
Biologicas licenciatura temos apenas duas disciplinas optativas (60 h, 4 créditos) para a
graduacdo na UFRN que menciona a historia e filosofia da ciéncia cujo titulos s&o: (Historia
da Biologia DFS 0216 ofertada pelo departamento de fisiologia e comportamento) e (Filosofia
da Ciéncia FIL 0923 ofertada pelo departamento de filosofia). Nosso programa de pds-
graduacdo oferta duas disciplinas optativas 60 h, 4 créditos: Historia das Ciéncias e da
Matemética ECMO006, Filosofia das Ciéncias e Mateméatica ECMO001.

Diante disto, essa realidade pode estar relacionada com reduzido numero de
profissionais com formacéo especifica na area da histdria e filosofia da ciéncia capacitados
para ministrar componentes curriculares no ensino superior sobre essa temética.

Partindo desse cendrio surgiu a necessidade dessa pesquisa que visa contribuir para a
formacéo inicial e continuada de professores de ciéncias e biologia, possibilitando a reflexao
sobre o episodio historico de Robert Hooke como o “descobridor” da célula e a andlise critica
sobre como esse episodio figura nos livros didaticos do PNLD 2021. Frente a isso, esta
pesquisa de mestrado se conduz com o intuito da producdo de um material educacional sobre
0 episodio Hooke com embasamento histérico-filoséfico afim de desmistificar a pseudo-

historia entorno da “descoberta” da célula e desta forma contribuir com recursos didaticos
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adequados para formagdo docente. Passamos a contextualiza-la com as consideracdes iniciais

e justificativas.

1.1 Considerac0es iniciais e justificativas

A escola desse mundo contemporaneo é repleta de desafios. Dar significado aos
contetdos planejados e estudados pelos alunos é um deles. Os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) para o Ensino Médio elegeram a contextualizagdo sociocultural como um
dos trés eixos de competéncias e habilidades, cujo dominio é almejado para os alunos. O

documento reforgou dentre essas competéncias:

Reconhecer o sentido histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na
vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o meio;
compreender as ciéncias como constru¢cdo humanas, entendendo como elas se
desenvolveram por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade
(BRASIL, 2000, p. 13).

Em dialogo, pode-se observer que mais recentemente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), por sua vez, estabeleceu que os alunos devem “compreender as ciéncias
da natureza como empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como provisorio,
cultural e historico” (BRASIL, 2017, p. 324). Neste interim, as orienta¢cdes educacionais no
sentido de proporcionar ao aluno a compreensdo da ciéncia como constru¢cdo humana e
reconhecer o sentido historico da ciéncia remetem a uma abordagem historicamente
contextualizada dos contetdos cientificos, englobando seu desenvolvimento, génese e
motivacdes. Estudos de didatica das ciéncias demonstram que esses aspectos constituem um
dos componentes fundamentais para a alfabetizacéao cientifica.

Desse modo, o ensino de ciéncias amplia o conhecimento dos processos e produtos
cientificos. Tem-se a importancia de estudar o contexto cientifico, a dindmica do processo de
descoberta, justificacdo, discussdo e difusdo das ideias. 1sso € relevante, pois capacita 0s
estudantes a pensarem criticamente, questionarem as conclusdes cientificas e entenderem
como o conhecimento é estabelecido, se mantém ou se modifica ao longo do tempo
(MARTINS, 2006; DEL PINO; STRACK, 2012; FORATO, 2012; ALLCHIN, 2017).t

1 O letramento dos cidad&os vai desde o entendimento dos principios basicos de fenémenos do cotidiano até a
capacidade de tomada de decisdo em questdes nas quais a ciéncia e a tecnologia estdo diretamente envolvidas
(DEL PINO; STRACK, 2012). Argumenta-se que a problematiza¢do de visdes “ingénuas” da ciéncia faz parte
da alfabetizacdo cientifica (OLIVEIRA; HIDALGO, 2015).
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Em discussdes e publicacdes académicas, a insercdo da Histéria da Ciéncia? (HC) no
ensino tem sido uma tematica recorrente®. O volume crescente de trabalhos na area reforga a
importancia da elaboracdo de estratégias para a implementacdo da HC em todos os niveis de
ensino. Ha décadas a comunidade de educadores de ciéncia também reconhece a importancia
de se saber sobre a ciéncia, isto é, sobre a Natureza da Ciéncia (NdC). O professor, no seu
fazer pedagogico, ainda que implicitamente, transmite concepcdes sobre a NdC. Dessa forma,
em uma pratica reflexiva, deve estar atento ao seu préoprio entendimento sobre a construcdo da
ciéncia (FORATO, 2011).

A possibilidade de recorrer a episodios histéricos como contextualizagdo para
discussdes sobre a NdC vem sendo encorajada.* Uma abordagem a respeito de controvérsias e
disputas envolvendo cientistas, por exemplo, tem o potencial de ilustrar e contextualizar
discussdes sobre diversos aspectos relacionados a essa tematica. Por meio de uma abordagem
contextualizada de episddios histéricos, o aluno pode conhecer incertezas e expectativas com
as quais os cientistas do passado tiveram que lidar. E trazido & tona o carater humano e
coletivo da construcdo do conhecimento, colaborando para visbes mais sofisticadas sobre a
ciéncia, seus procedimentos e suas limitagdes, desmistificacdo a visdo de conhecimento
cientifico verdadeiro, definitivo (FORATO, 2012; MARTINS, 2015; MENDONCA, 2020).°

A HC colabora também para a compreensdo das interrelac@es entre ciéncia, tecnologia
e sociedade. Possibilita a formacdo de uma visao mais sofisticada da ciéncia, e contribui para
a percepcéo de que o seu desenvolvimento é gradativo e coletivo, envolvendo os esforgos de

muitos individuos, inclusive anénimos. Pode, ainda, auxiliar no processo de aprendizado dos

2 Ao mencionarmos aqui a Histdria da Ciéncia, estamos também nos referindo a Filosofia da Ciéncia, uma vez
que reconhecemos as relagdes de interdependéncia entre essas areas.

3 A HC é um estudo especializado da construgio contextualizada do conhecimento. Ao longo da trajetdria de
existéncia dessa area, foram se consolidando enfoques internalistas, relacionados a fatores conceituais internos
do desenvolvimento da ciéncia, e enfoques externalistas, direcionados a fatores politicos, sociais, econdémicos e
religiosos, por exemplo, que influenciariam na producéo do conhecimento cientifico. Considerando que n&o se
pode explicar o desenvolvimento cientifico exclusivamente a partir de uma perspectiva, costumou-se buscar um
equilibrio entre internalismo e externalismo (MARTINS, 2006; MARTINS, 2015).

* E importante ressaltar a existéncia de uma pluralidade de visdes sobre essa tematica. A visdo consensual, por
exemplo, caracteriza-se por apresentar uma lista com concepgdes sobre a ciéncia. Uma lista de aspectos
consensuais, compreensiveis pelos estudantes, poderia ser Util para fins educativos, servindo como pardmetro
para evitar visdes distorcidas da ciéncia. Por outro lado, hd quem considere que essa abordagem possui falhas na
representacdo da heterogeneidade da ciéncia, trazendo simplificagdes e generalizagcdes ndo condizentes com
todos os campos cientificos (MENDONCA, 2020). A sugestdo de uma abordagem da NdC por meio de temas e
questdes, por exemplo, seria um contraponto a formulacéo de principios ou aspectos da NdC (MARTINS, 2015),
ao passo que assercBes comentadas sobre NdC trariam uma discussdo contextualizada sobre a temaética, em
contraste com enunciados simplificados (PEDUZZI; RAICIK, 2020).

5> As potencialidades sdo grandes, mas os cuidados necessarios também. Trazer para 0 ensino o carater provisorio
do conhecimento, por exemplo, demanda cautela. As transformacdes na ciéncia sdo lentas, graduais e difusas,
ndo abruptas. Outro aspecto importante a ser refletido é a impossibilidade de se fazer generaliza¢des sobre a
transitoriedade dos conhecimentos, uma vez que existem aqueles relativamente consolidados (ELBY;
HAMMER, 2001; MARTINS, 2006).
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conteldos cientificos, na medida em que traz a tona as questdes as quais esses conhecimentos
responderam nas epocas em que foram forjados (Matthews, 1995). Conhecer sobre o
desenvolvimento dos conceitos pode levar o estudante a perceber que no passado existiam
ideias semelhantes as que ele préprio tem, mas que essas foram substituidas ao longo do
tempo (Martins, 2006).

Esse “estudo adequado” pode ser contrastado com a mera exposi¢do eventual de
informacdes histéricas em aulas e livros didaticos - registro de cientistas geniais e suas
descobertas pontuais, repentinas e isoladas. A reducdo da HC a nomes, datas e anedotas se
insere dentre os “equivocos sobre a propria natureza da Histéria da Ciéncia e seus usos na
educagdo” (Martins, 2006, p. XXIX). Esse tipo de historia distorcida e estritamente
cronoldgica reforca visdes ingénuas de ciéncia, tais como a individualista e a acumulativa de
crescimento linear. Associa-se, ainda, a uma visdo empirico-indutivista, segundo a qual
descobertas, supostamente tidas como eventos pontuais, costumam ser relacionadas a insights
repentinos, decorrentes da experimentacdo e da observacao (Gil-Pérez et al., 2001).

Decerto, apesar das multiplas potencialidades, no contexto didatico, a presenca da HC
ainda é escassa. Dissemina-se uma Vvisdo a-histdrica da ciéncia. Os livros didaticos (LD)
enfatizam quase que exclusivamente resultados, teorias e conceitos atualmente aceitos. E
acentuado o problema das abordagens descontextualizadas. Chegam a sala de aula apenas 0s
produtos da ciéncia, sem mencdo das dificuldades ocorridas no seu desenvolvimento. A
ciéncia pronta é desconectada do seu contexto de desenvolvimento. Desse modo, tem-se uma
visdo socialmente neutra, aprobleméatica e ahistérica da ciéncia, uma vez que O0S
conhecimentos sdo apresentados ja elaborados, sem que o aluno conheca as questdes que lhe
deram origem, sua evolucdo e relacdes contextuais. Tem-se a impressdo de uma ciéncia
atemporal, isolada de outras atividades humanas (Gil-Pérez et al., 2001; Martins, 2006;
Moura, 2016).

E forte em LD a presenca de narrativas pseudohistoricas, que distorcem os episodios
histéricos e romantizam a atividade cientifica. Douglas Allchin (2004) defende que o
educador deveria conhecer as distor¢cdes mais comuns da HC por meio de sinais de alerta. A
pseudo-historia, que reduz os episodios historicos a uma idealizagdo imaginaria e simplifica o
processo cientifico, poderia ser reconhecida por meio de indicadores. A monumentalidade diz
respeito a retratar os cientistas como herdis, deixando de lado aspectos menos nobres e erros.
A idealizagdo implica retirar o conhecimento do seu contexto, ndo indicando influéncias
precedentes. Como drama afetivo, temos o realce da emocdo e da surpresa do momento da

descoberta. O quarto indicador € a apresentagdo dos metodos da ciéncia como fonte da
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verdade.

Em muitos LD, a HC, quando existente, € um elemento decorativo, puramente
descritivo, centrada em génios isolados responsaveis por descobertas instantaneas e pontuais.
A falta de material didatico adequado é um dos obstaculos a insercdo didatica da HC, uma vez
que o0s textos acessiveis aos professores costumam ser de ma qualidade, ndo fundamentados
em estudos confiaveis (GIL-PEREZ et al, 2001; ALLCHIN, 2004; MARTINS, 2006;
MARTINS, 2015).

Em suma, podemos dizer que a HC tem conquistado espa¢o no ensino, embora o
cenario ainda seja desafiador. Assim, considerando toda essa complexidade, é necessario que
0 docente se acerque de cuidados como, por exemplo, observar se a abordagem histérica que
deseja implementar é adequada ao contexto escolar. E necessario refletir sobre “a qual historia
da ciéncia se deve recorrer para se atingir os objetivos educacionais” (BALDINATO;
PORTO, 2008, p. 1). Contudo, isso ndo é trivial, uma vez que é insuficiente o nimero de
professores com capacitacdo para trabalhar com a HC. H4, ainda, obstaculos importantes a
superar como conflitos entre elementos provenientes de abordagens historicas e conteddos da
ciéncia arraigados no curriculo escolar (MARTINS, 2006; FERREIRA; FERREIRA, 2010;
MOURA, 2016).

Muitos professores se apoiam fortemente nos LD ao selecionarem conteldos
histdricos, recorrendo acriticamente a introdugdes histéricas disponiveis nesses materiais. 1sso
em parte se explica pelo fato de que esses profissionais ndo tém uma educacao formal em HC,
embora reconhecam sua importancia para o ensino. Sdo fundamentais, assim, trabalhos que
analisam como a HC se apresenta em LD, uma vez que estes assumem certo protagonismo no
contexto escolar. E importante que sejam compartilhados resultados desse tipo de analise de
modo amplo, inclusive com os professores atuantes na Educacdo Basica (LEITE, 2002;
FRACALANZA; MEGID NETO, 2003; MARTINS, 2007; TAVARES; PRESTES, 2012;
LUZ; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2018).

Para que ocorra uma inser¢ao mais acentuada e adequada da HC no ambiente escolar é
necessario atuar na formacéo dos professores de disciplinas cientificas. Urge a necessidade de
oportunizar situacdes nas quais os educadores possam estabelecer contato com compreensdes
béasicas sobre a HC e sua insercdo didatica, por exemplo, engajando-se em discussdes acerca
da pseudo-historia e de visdes ingénuas de ciéncia associadas.

Nesse contexto, o presente trabalho de mestrado desenvolveu, como Produto
Educacional, um conjunto de videoaulas voltado para a formacdo de professores das

disciplinas de Ciéncias e de Biologia na Educacao Basica, e para licenciandos de cursos que
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habilitam para o ensino nessas disciplinas. Mais especificamente, trata-se de um material de
carater autoinstrucional, de cunho histérico-filosofico, que trata do episddio envolvendo
Robert Hooke e a suposta "descoberta” da célula.

As justificativas para escolha desse recorte historico especifico podem ser
compreendidas por meio dos capitulos subsequentes, os quais trazem o episodio sob 0 ponto
de vista da historiografia da ciéncia atual, e comentam sobre os contrastes observados a
respeito no contexto escolar. Discussdes e iniciativas relacionadas a esse recorte histérico vém
sendo realizadas na linha Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no Ensino (Martins, 2011),
Tavares e Prestes (2012) Azevedo, Corso e Trivelato (2017), Pinheiro; Echalar; Queiroz
(2021), Silva; Aires (2021).

Para tanto, a relevancia do presente trabalho e as principais justificativas para o
seu desenvolvimento sdo: i) Abordagens pautadas na HC podem contribuir para a
compreensdo das ciéncias como empreendimento humano, imerso em contextos sociais.
Esse tipo de abordagem, se inserida na formacdo docente, estimula a percepcao critica
dos profissionais em relacdo ao desenvolvimento historico dos contetdos cientificos; ii)
Sdo necessarias contribuicbes para a formacéo inicial e continuada de professores de
disciplinas da area de Ciéncias Naturais, de modo a contemplar elementos que permitam
superar eventuais lacunas formativas em termos da insercdo didatica da HC; iii) E
relevante contribuir com a melhoria das praticas dos docentes atuantes na Educacdo
Baésica, e as discussdes sobre HFC no Ensino podem, eventualmente, contribuir em suas
atuacdes no ensino de Ciéncias e de Biologia; iv) E relevante estimular o senso critico
dos professores em formacéo a fim de formentar reflexdes que permitam a identificagdo
da pseudo-historia e superem a tradicional narrativa da “descoberta” da célula usual em
livros didaticos; v) E relevante o desenvolvimento e a disponibilizacdo de recursos
didaticos sobre o tema Robert Hooke e célula, que possam ser empregados por docentes

do Ensino Superior em cursos de formacéo de professores de Biologia e de Ciéncias.

1.2 Objetivos

Realizamos uma pesquisa tendo como objetivo geral avaliar o impacto de um
Produto Educacional que visa colaborar com a formacéo de professores de Ciéncias e
de Biologia, tendo como foco o tema Robert Hooke, o microscopio e a “descoberta” da
célula. Para a elaboracdo desse Produto Educacional, seguimos uma trajetoria de estudos

fundamentados em referenciais da linha HFC em Ensino, bem como em referéncias



20

historiogréaficas e fontes primarias relacionadas ao episédio.

Fizemos uma analise das cole¢Bes dos livros didaticos aprovados no PNLD 2021,
distribuidas em escolas publicas brasileiras, a fim de observarmos como o episodio de
Robert Hooke e a “descoberta” da célula é apresentado nessas obras (ver CAPITULO 4).
A identificacdo desse panorama foi subsidiada pelo estudo de aspectos da trajetéria
pessoal e profissional de Hooke (ver CAPITULO 2), bem como pela leitura do texto
original sobre a observacdo da cortica e por trabalhos historiograficos sobre esse episodio
(ver CAPITULOS 2 e 3). A partir desses elementos, desenvolvemos um Produto
Educacional composto por videobiografia e videoaulas (ver CAPITULO 5 e APENDICE
5).

Os objetivos didaticos desse material sdo inserir a tematica HFC na formacéo
docente, e, mais especificamente, trazer a esse publico conhecimentos bem
fundamentados sobre o episddio historico especifico, por meio da utilizacdo de fonte
primaria sobre a observacdo da cortica por Robert Hooke, estimulando também uma
percepcdo critica acerca das inser¢des de cunho histérico-filosofico na abordagem da
tematica célula em LD.

O Produto Educacional foi aplicado na formacéo docente, em curso de extensdo
em formato online. Essa aplicagio € relatada no CAPITULO 5 da presente dissertacio.
Por meio de questionarios respondidos ao longo do curso, obtivemos dados para
investigarmos as visdes iniciais dos cursistas sobre a tematica, bem como suas
percepcdes sobre a proposta e os elementos abordados na intervencdo. No CAPITULO 8,
analisamos as respostas dos participantes a esses questionarios de modo a investigarmos

0 impacto do Produto Educacional na formacéo de professores.

1.3 Referenciais tedricos e problema-foco da pesquisa

O termo célula foi utilizado por Robert Hooke em referéncia aos quartos dos
mosteiros, uma vez que 0S espacos vazios observados na cortica o fizeram lembrar das
pequenas acomodacOes ocupadas por monges (celas, em latim). Hooke ndo tinha
interesse em estudar as caracteristicas bioldgicas da cortica. Sua intencdo era investigar
as propriedades fisicas desse material (além de observar muitos outros materiais e seres
vivos), utilizando versbes aprimoradas por ele de microscopios existentes na época. O
conceito de célula e a formulacdo da Teoria Celular vieram muito posteriormente, em

decorréncia de um esforgo coletivo, consolidado no século XIX. Hooke, assim, ndo pode
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ser considerado o “descobridor da célula”, ou “Pai da Citologia”. Por outro lado, ele
realizou observacbes muito significativas, empregou metodologias inovadoras e
contribuiu fortemente para o desenvolvimento da microscopia (HOOKE, 1665;
PRESTES, 1997; MARTINS, 2011, TAVARES; PRESTES, 2012) .

Diversos trabalhos historigraficos e da linha de HFC no Ensino tratam desse
episodio historico, bem como da sua inser¢do no contexto escolar, e se constituem como
referenciais para o presente trabalho de mestrado (por exemplo: BERON, 2001; BRITO,
2008; GABAUDAN, 2008; MARTINS, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012; CAMPOS,
2015; GOMEZ, 2016; ARAUJO, 2017; AZEVEDO; CORSO; TRIVELATO, 2017;
LUZ, 2018; PINHEIRO; ECHALAR; QUEIROZ, 2021; SILVA; AIRES, 2021).

Também utilizamos como referenciais trabalhos que tratam da tematica NdC,
especialmente os que abordam o uso da HC para a discussdo de elementos relativos ao
desenvolvimento da ciéncia. Os episodios histéricos nos permitem perceber a ciéncia
como empreendimento humano, coletivo, contextualizado histérica e socialmente, em
contraste com visdes individualistas e socialmente neutras da ciéncia (OSBORNE, 2003;
CARRILLO, 2011; MENDONCA, 2020).

A narrativa usualmente encontrada no contexto escolar sobre o episodio da
“descoberta da célula” por Robert Hooke pode ser considerada uma pseudo-historia
(TAVARES; PRESTES, 2012; ARAUJO, 2017). Esta, segundo critérios propostos por
Douglas Allchin (2004), descreve os acontecimentos historicos de modo fragmentado,
forjando imagens simplistas sobre a NdC. Auxiliariam a identificagdo das pseudo-
historias os seguintes indicadores: personagem-herdi e amplificagdo do feito cientifico,
sendo esses isolados do seu contexto; drama afetivo, conflito dramético entre pessoas e
ideias; relacdo direta e univoca entre determinado método e a producéo de conhecimento.
Esses indicadores funcionam como parametros para a percep¢do das pseudo-historias,
somando-se ao trabalho de Gil-Pérez e outros autores (2001) sobre visdes distorcidas da
ciéncia, como referenciais tedricos nos quais a presente pesquisa se apoia.

A legislacdo educacional vigente serviu de baliza para o desenvolvimento desse
trabalho, pois, os documentos que regem a educacao brasileira evidenciam a importancia
da HC na formacao de professores, uma vez que, sem essa insercdo, seria dificil conceber
que os professores formados possam atuar da forma recomendada pela legislacéo, tal
como indicam, por exemplo, trechos dos PCN e da BNCC citados na introducdo ao
presente capitulo.

Nesse sentido, referenciais relacionados a inser¢cdo da HFC na formacao docente
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foram base para a elaboragdo da presente dissertacdo de mestrado. A partir desses
referenciais podemos citar consideracdes que nos sdo de grande relevancia. Nisto, é
importante registrarmos, por exemplo, que os professores atuantes na Educacdo Basica
pouco tém contato com produgdes académicas relacionadas a insercdo didatica da HC,
bem como a outras inovagdes didaticas (MOREIRA, 2018).

Desde a década de 1990, o pesquisador Michael Matthews (1995) ja apontava que,
nos cursos de formacdo de professores, as disciplinas de HFC deveriam comecar
explorando os problemas que os professores de ciéncias considerassem relevantes para o
desenvolvimento de suas praticas. Assim, embora essa perspectiva ndo seja recente, ha
ainda um longo caminho pela frente. A implantacdo de disciplinas de cunho histérico-
filoséfico nos curriculos das licenciaturas poderia colaborar, por exemplo, para uma
percepcdo mais sofisticada dos professores sobre questBes relativas a NdC, permitindo
superar visOes ingénuas muito comuns entre eles. Desse modo, esses profissionais
poderiam se tornar mais criticos face a narrativas distorcidas da HC, permeadas por esse
tipo de visdo simplista sobre a ciéncia, o que colaboraria para uma selecdo consciente de
materiais historicos para utilizacdo em aulas, avancando em relagdo a apresentacéo
exclusiva dos produtos da ciéncia (GIL PEREZ et al., 2001; FORATO; MARTINS;
PIETROCOLA, 2012).

Para que a relacdo entre a HC e o Ensino de Ciéncias se concretize em salas de
aula do nosso pais, é preciso (dentre outros fatores) investir em formacdo inicial e
continuada de professores em disciplinas e cursos de cunho histérico-filoséfico. Contudo,
uma dificuldade no que diz respeito a avangar nesse aspecto reside na escassez de
professores atuantes no Ensino Superior com formacdo especifica na area de HC, que
possam ministrar esses cursos e disciplinas (MARTINS, 2006).

Conforme evidenciou estudo de Rosa (2006), apenas um, dentre vinte professores
do Ensino Superior entrevistados, atuantes nessas disciplinas, tinha formacgédo especifica
na area de HFC. Pereira e Martins (2011) consideram que esse quadro tende a mudar de
maneira gradativa, com o crescimento do numero de cursos de pés-graduacdo em HFC,
bem como devido ao ingresso de docentes no Ensino Superior com formacédo especifica
na area. Ha, contudo, um longo caminho nesse sentido, de modo que Produtos
Educacionais tais como o desenvolvido no presente trabalho de mestrado, podem ser de
grande valia para que os docentes da Educacdo Béasica sejam inseridos em discussfes de
relevancia.

Nosso problema-foco, portanto, residiu em avaliar se, e em que medida, pode
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contribuir para a formagdo docente, a utilizacdo de um Produto Educacional junto a esse
publico-alvo, de modo a contemplar uma visao historicamente contextualizada acerca de
Hooke e dos seus trabalhos, bem como uma analise critica do conteudo relacionado a

essa tematica em LD atuais.

1.4 Percurso metodolégico e o produto educacional

A presente pesquisa teve inicio com a busca e leitura de material historiografico
relacionado a Robert Hooke, ao Micrographia e ao suposto episdédio da “descoberta” da
célula (HOOKE, 1665; BERON, 2001; GABAUDAN, 2008; BRITO, 2008; CARRILLO,
2011; MARTIS, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012; SHAPIN, 2013; ARAUJO; SILVA;
TAVARES; MARTINS, 2014; CAMPOS, 2015; GOMEZ, 2016; SILVA; AIRES, 2016).
Também foram estudados textos relacionados a insercdo da tematica “descoberta” da
célula no ensino (podemos citar, por exemplo: BATISTETI et al., 2009; CARRILLO et
al., 2011; TAVARES; PRESTES, 2012; GOMEZ, 2016; ARAUJO, 2017; AZEVEDO;
CORSO; TRIVELATO, 2017; LUZ; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2018; TEOFILO;
GALLAO, 2019; SILVA; AIRES, 2021). Essas leituras iniciais foram complementadas
no decorrer da pesquisa.

Ao cursar a disciplina Histdria das Ciéncias e da Matematica, no semestre 2021.2,
foram realizadas diversas leituras gerais relacionadas as tematicas Historia da Ciéncia,
Natureza da Ciéncia e sua insercao didatica. Adicionalmente, realizamos a busca e leitura
de literatura académica acerca da inser¢cdo da HC na formacéo de professores (podemos
citar, por exemplo: GIL-PEREZ et al., 2001; MARTINS, 2006; FORATO; MARTINS;
PIETROCOLA, 2012; MARTINS, 2015; MENDONCA, 2020; FORATO et al., 2021).

Retomando o episédio histérico especifico do nosso interesse, realizamos a leitura
e uma traducéo da Observacao XVIII do Micrographia, na qual Robert Hooke expde seus
comentarios acerca da visualizacdo da cortica, seus interesses e conclusdes (HOOKE,
1665).

Em seguida, considerando os referidos aportes tedricos provenientes das etapas
anteriores, procedemos a analise detalhada das colecdes didaticas do PNLD 2021. Em
decorréncia dos resultados dessa analise, bem como dos aportes tedricos j& mencionados,
elaboramos os roteiros das videoaulas que compdem o Produto Educacional. Logo, a
videobiografia sintetiza informagdes relevantes a respeito da vida pessoal e profissional

de Robert Hooke, a juventude marcada pela perda do pai e dificuldades financeiras, suas
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habilidades para o desenho e para a construgdo de equipamentos, sua saude debilitada, o
esforco para ser respeitado pelos estudiosos da época e sua inser¢cdo no meio intelectual,
seus registros na obra Micrographia e suas principais contribuic¢des cientificas, incluindo
avancgos para a microscopia.

A temética da observacdo da cortica por Robert Hooke foi contemplada em uma
videoaula exclusiva, que problematiza o suposto episodio da “descoberta” da célula. Por
fim, uma sequéncia de videoaulas traz a analise de cada uma das sete colecdes aprovadas
no PNLD 2021 para a &rea de Ciéncia da Natureza, evidenciando lacunas, distorgdes,
bem como aspectos positivos e potencialidades desses recursos em relacdo ao tema
especifico do nosso interesse.

O conteddo cientifico ao qual o trabalho de mestrado se relaciona é abordado na
disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental e costuma retornar no Ensino Médio, no
tema Citologia. A aplicacdo do Produto Educacional ocorreu em curso de extensdo
ofertado, dessa forma, a licenciandos e professores de Biologia e de Ciéncias
encarregados de aborda-lo. Licenciandos e docentes de outras areas das Ciéncias da
Natureza também foram aceitos como participantes do curso. A intencdo foi atuar na
formacdo desses profissionais a fim de propiciar uma visdo contextualizada acerca de
Hooke e dos seus trabalhos, bem como uma visdo mais critica do conteddo apresentado
nos livros didaticos, evitando, assim, a propagacdo da pseudo-historia acerca da

“descoberta” da célula.
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CAPITULO 2 — REVISITANDO O EPISODIO HISTORICO: ROBERT HOOKE, O
MICROGRAPHIA E A CELULA

Neste capitulo trazemos informacGes que nos auxiliam a compreender de modo
contextualizado o trabalho de Robert Hooke (1635-1703). Por exemplo: Por que o
pesquisador realizou observacdes e desenhos tdo extraordinarios em sua obra Micrographia,
se comparados a outros da época? Em que sentido a trajetoria pessoal peculiar de Hooke
colaborou para os seus resultados? Os elementos apresentados nesse capitulo mostram que
certas caracteristicas do trabalho de Hooke que o diferenciavam de outros do periodo estdo

intrinsecamente relacionados a sua biografia.

2.1 Tracos biograficos de Robert Hooke

Robert Hooke foi um importante estudioso do século XVII (Figura 1). Nasceu em uma
familia ndo abastada, em 18 de julho de 1635, na ilha de Wight, no Canal da Mancha, na
Inglaterra. Seu pai, curador da Igreja de Todos os Santos na vila de Freshwater, morreu
deixando-o aos 13 anos de idade. A partir desse momento, as dificuldades financeiras de
Hooke se tornaram mais severas. Ele se tornou aprendiz do maior pintor de aristocrata da
época, Peter Lely (1618-1680), de origem holandesa. Embora tivesse grande aptidao pelo
desenho e pela pintura, precisou deixar esssa ocupacdo, pois o cheiro da tinta a 6leo
prejudicava sua saude. Hooke passou a viver de favores, como auxiliar de estudiosos, a fim de
sobreviver e conseguir estudar (MARTINS, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012; SHAPIN,
2013).5

Figura 1 — Representacdo de Robert Hooke, por Rita Greer (2006), a partir de descricOes de
dois de seus contemporaneos (John Aubrey e Richard Waller).

6 Consultamos diversos textos com informagdes biogréficas sobre Robert Hooke. Contudo, nio observamos
referéncias a mée de Hooke. Em uma sociedade conservadora, patriarcal, essa auséncia de informagdes ndo €
algo extraordinario.
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Fonte: http://commons.wikimedia.org

Se por um lado, a salde fragil acompanharia Hooke desde a infancia, por outro, o
interesse vivido pelos estudos e uma grande habilidade para construir objetos mecénicos e
desenhar também podiam ser notados desde tenra idade:

Foi uma crianga fraca e doente, mas cedo manifestou grande habilidade manual para
construcdo de brinquedos, para o desenho e para a pintura. Fazia modelos de barcos
e chegou a fazer um relogio de madeira que funcionava. Ap6s a morte do pai entrou
para a Westminster School onde aprendeu latim, grego e hebraico, familiarizando-se

com a geometria euclidiana e outros topicos matematicos. Também apreendeu a
tocar 6rgdo. (BRITO, 2008, p. 38)

A aptiddo pelo desenho, aliada ao treinamento no ateli€ de pintura de Lely,
contribuiram para que Robert Hooke elaborasse as ilustracdes notaveis presentes em sua obra
mais conhecida, o livro Micrographia. Esse aspecto sera retomado mais adiante. Dando
sequéncia a breves momentos da biografia do pesquisador, sabe-se que Robert Hooke

demorou para concluir seus estudos. De acordo com Martins (2011, p. 107)

Em 1653, aos 18 anos de idade, Hooke deixou Westminster indo para Oxford,
passando a estudar no Christ Church College. Os estudos de Hooke ndo correram
muito bem: ele apenas obteve o titulo de mestre em artes dez anos depois, em 1662
ou 1663, aos 28 anos de idade.

Podem ter contribuido para esse atraso na conclusdo dos estudos as dificuldades de
salde e financeiras enfrentadas por Robert Hooke. Impedido de se dedicar integralmente aos
estudos, ele precisou trabalhar como monitor e aprendiz para sobreviver. Muito embora esse
tenha sido um aspecto dificil da biografia de Robert Hooke, a necessidade de trabalhar

enguanto estudava colocou-o em contato com diversos estudiosos e areas do conhecimento, e,
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dessa forma, Hooke transitou por diferentes estudos. Tornou-se fluente em varios idiomas e
aprendeu muito por onde passou. Uma de suas colocagfes como uma espécie de técnico no
laboratorio do pesquisador Robert Boyle (1627-1691) levou-o0 a Royal Society de Londres.

Hooke manteve uma relacdo de proximidade com Boyle, a quem admirava
profundamente como mestre. Visitava-o regularmente em sua residéncia para aprender e
socializar com Boyle e pesquisadores que a frequentavam. Costumava fazer refeicdes na
residéncia de Boyle. Havia um vinculo de trabalho entre eles, uma vez que Hooke era pago
por Boyle para elaborar inventos mecanicos sob demanda do mestre. Esse aspecto colaborava
para certa relacdo de hierarquia, uma vez que Hooke ndo compartilhava da mesma condigéo
social de Boyle e dos estudiosos frequentadores da casa, e nem mesmo era considerado sob o
mesmo status académico. Essa condicdo de auxiliar técnico remunerado pode ter contribuido
para que Boyle ndo citasse a participacdo de Hooke na elaboracdo da sua famosa bomba
pneumatica (SHAPIN, 2013).

Robert Hooke conhecia o valor dos seus inventos e tinha uma visdo empreendedora.
Era visto como um vendedor que seguia seus proprios padrdes de conduta. Essas condicGes
distinguiam socialmente Hooke de Boyle. Na época, as diretrizes sociais e normas dos
cavalheiros ingleses enfatizavam a oposicdo entre esses, sindnimos de verdade e
generosidade, e 0os comerciantes, associados a mentira, enganacdo, interesses sordidos e
péssima reputacdo. Robert Boyle se apresentava e era visto como um cavalheiro, respeitado
fildsofo experimental e cristdo virtuoso. Sua palavra tinha peso de verdade’. Seu pupilo,
Robert Hooke, de origem humilde, precisava vender inventos e montagens de experimentos
para conseguir prover seu sustento. Por isso, era visto pelos aristocratas da época de forma
bem distinta, como um comerciante de inventos, mecanico, socialmente inferior (SHAPIN,
2013).

Assim, tido como social e academicamente inferior, Robert Hooke era facilmente
tomado como empregado. Sua entrada na Royal Society ocorreu nesse patamar. Cedido por
Boyle, em novembro de 1662, Hooke foi aceito na Royal Society como curador de
experimentos. Impulsionada pela perspectiva empirista de Francis Bacon, a instituicdo
prezava pela observacdo e pela experimentacdo. Semanalmente, Hooke era encarregado de

trazer novidades:

" Boyle escreveu um tratado de conduta do cristdo virtuoso, a quem caberia: humildade, hombridade, ser
merecedor de confianca, devoto e estudioso assiduo das Escrituras. Essas posturas eram apropriadas para o
estudo experimental da natureza, o qual, por sua vez, refor¢cava os atributos de cavalheiro e cristdo. Para Boyle, o
fildsofo experimental era um sacerdote da natureza e, seu laboratério se equiparava a um local de adoracao
divina (SHAPIN, 2013).
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O sr. Hooke propds trazer para a proxima reunido os seguintes experimentos: 1.
Sobre a sobrevivéncia de insetos em ar comprimido. 2. Sobre a forca de corpos em
queda. 3. Sobre a respiragdo. 4. Sobre as diferentes refragdes na agua fria e quente
(BIRCH, 1756, V. 1, p. 179 apud MARTINS, 2011, p. 111)

Havia acentuada demanda dos membros da Royal Society para que Hooke trouxesse
uma grande diversidade de experimentos e observacgdes. Sendo, na época, um empregado da
instituicdo, ele usualmente costumava atender a demandas especificas, nem sempre podendo
escolher o que iria investigar. Ndo havendo possibilidade de aprofundar e dar continuidade a
todos os estudos, Hooke precisava deixar pesquisas inconclusas, sendo, por isso, considerado,
por alguns membros, como inconsistente (MARTINS, 2011).

Importante ressaltar que mesmo com todos os obstaculos enfrentados, Hooke se
firmou na vida devido ao seu esfor¢co pessoal, dedicacdo aos estudos e uma significativa rede

de contatos com estudiosos de sua época:

[...] chegou ao final da vida com uma notavel biblioteca de livros, e milhares de
libras em ouro e prata, que o tornava rico [...] tendo sido encontrado, depois de sua
morte, um bal de ferro contendo muitos milhares de libras em ouro e prata.
(WALLER, 1705 apud MARTINS, 2011, p. 109)

Para alcancar tal condicdo financeira, Robert Hooke precisou inclusive judicializar
uma causa trabalhista. Apesar da acentuada demanda de trabalho na Royal Society na época
em que atuou como curador de experimentos, ele ndo havia sido remunerado pelos servicos
prestados. Posteriormente, conseguiu receber seu prolabore na justica (MARTINS, 2011).

Na Royal Society, na funcdo de curador de experimentos, Robert Hooke era
responsavel por realizar varios experimentos semanais diferentes. Posteriormente, Hooke
passou a funcdo de secretario, tesoureiro, e por fim, foi aceito como membro efetivo dessa
instituicdo cientifica. Contribuiu com vérias areas de estudo, tais como Matematica, Fisica,
Artes, Astronomia, Geologia, Paleontologia, Arquitetura e Urbanismo. Hooke desenvolveu e
aprimorou diversos inventos mecénicos. Sao atribuidos a ele instrumentos cientificos como o
microscopio composto, o telescopio gregoriano e a bomba de vacuo (MARTINS, 2011).

Ao estudar sobre suas pesquisas, percebe-se que Robert Hooke tinha um interesse
amplo por observacbes ao microscopio. Observou gotas de agua, rochas, piolhos, pulgas,
plantas, fios de seda, areia, cortica, vidro, dentre outros materiais. Curioso e investigativo, ndo
apenas observava, mas fazia ilustrac6es e descri¢des detalhadas. Conduzia experimentos. Por

exemplo, deixava que um piolho o picasse e investigava o trajeto do sangue no corpo do
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inseto. Era um estudioso entusiasmado pelo trabalho que desenvolvia.

Devido a sua aptidao para o desenho, transformava imagens confusas, observadas ao
microscépio, em ilustracdes magnificas com um toque de realismo e sofisticacdo (Figuras 2, 3
e 4). Seus desenhos eram nitidos, convincentes e traziam, por exemplo, representaces
detalhadas dos insetos em trés dimensdes, compostas a partir de multiplas observacgdes do

animal em diferentes perspectivas ao microscopio.

Schem 010

Figura 2. Pulga representada por Hooke no Micrographia.
Fonte: HOOKE, 1665, Observagdo LIII.

Schem.00v1.

Figura 3. Mosca representada por Hooke no Micrographia.
Fonte: HOOKE, 1665, Observagdo XLII.
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Figura 4. Piolho representado por Hooke no Micrographia.
Fonte: HOOKE, 1665, Observagdo LIV.

Conforme Martins (2011, p. 138), havia aspectos que diferenciavam seu trabalho dos

seus antecessores microscopistas. O autor faz a seguinte inferéncia:

Robert Hooke ndo inventou o microscépio nem foi o primeiro a utiliza-lo no estudo
de seres vivos. Porém, pode-se dizer que ele se destacou de seus antecessores pelo
uso do microscopio simples com grande poder de ampliagdo, pelo cuidado das
descricbes e desenhos, pela variedade de objetos naturais estudados e,
principalmente, pelo seu esforco em compreender a fungdo de cada parte dos
pequenos seres vivos, fazendo ndo apenas observagfes, mas também experimentos,
de forma sistematica (MARTINS, 2011, p. 138).

Ele realizava experimentos e se dedicava a ilustrar primorosamente e descrever com
detalhes o0 que observava. Seguia uma metodologia propria em suas pesquisas. Elaborava a
proposta de um experimento ou projeto de observacdo, conduzia o que havia planejado
anotando suas observacdes com diligéncia e precisdo. Concluia seus trabalhos com discussdo
e argumentacdo a respeito dos resultados observados, registrando sucessos, falhas e possiveis
explicacdes para 0 que considerava como erros.

Como se pode notar, Robert Hooke era extremamente meticuloso em seus trabalhos.
Em 1666, ele compartilhou consideragcdes metodoldgicas no estudo intitulado “Método para

aperfeicoar a filosofia natural”. Seguindo os preceitos da Grande Instauracdo de Francis
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Bacon, de acentuada repercussdo para a ciéncia no século XVII, Hooke defendeu que a
producdo do conhecimento fosse coletiva e disponibilizada a todos. Essa perspectiva
baconiana estava no cerne das motivacfes que levaram a criacdo da Royal Society, além de
outras sociedades cientificas europeias como a Academia das Ciéncias, na Franga, e a
Academia dos Linces, na atual Italia. No mesmo trabalho, Hooke considerou que o estudioso
da natureza deveria ter o pensamento livre de pré-concepces, repercutindo o ideal baconiano
de observacio e experimentacio neutras (MARTINS, 2011)8,

Embora Robert Hooke tenha publicado outros trabalhos, sua obra de maior impacto foi
o livro Micrographia, de 1665, cujo titulo completo era Micrographia, or some physiological
descriptions of minute bodies made by magnifying glasses with observations and inquiries
thereupon — ou seja, Micrografia, ou algumas descri¢des fisiologicas de pequenos corpos,
feitas com lentes de aumento, com observacdes e investigagdes sobre 0s mesmos.

O Micrographia continha cerca de 60 ilustracdes de animais, vegetais e minerais. Na
época, Robert Hooke ainda era visto como empregado da Royal Society e boa parte das
observacdes apresentadas no Micrographia advinha do trabalno como curador de
experimentos da instituicdo. A publicacdo foi de grande importancia para o proprio Robert
Hooke, pois alterou 0 modo como ele era percebido pela Royal Society e pela comunidade
cientifica da época de modo geral. Hooke obteve reconhecimento do seu trabalho como
pesquisador, sendo fonte de inspiracdo para outros estudiosos microscopistas como, por
exemplo, os holandeses Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723) e Jan Swammerdam (1637-
1680). O Micrographia vendeu muitos exemplares, apesar de ter um valor monetario entdo
considerado bastante elevado®.

As ilustragbes que fazem parte do acervo presente na obra Micrographia foram
resultantes das observacdes ao microscépio feitas por Robert Hooke. Como descreve Martins
(2011), Hooke utilizou dois tipos de microscopios: simples e composto. No Micrographia ha
uma imagem acompanhada da descricdo detalhada de um microscopio composto produzido
por ele (Figura 5). O microscopio simples era mais vantajoso em termos de fornecer imagens
mais nitidas e sem o inconveniente do efeito de aberracdo cromatica das linhas verdes e
vermelhas observado no microscopio composto. Contudo, Hooke deixou de usar o

microscépio simples por motivos de salde:

8 Sob o ponto de vista atual, considerando discussdes sobre a NdC nas Ultimas décadas, registra-se como ingénua
a visdo empirico-indutivista e atedrica da ciéncia, que exclui os pressupostos teéricos inerentes ao processo de
construgdo do conhecimento cientifico (GIL-PEREZ et al, 2001).

° Na tentativa de reduzir os custos da publicagdo, Henry Baker elaborou uma reedicdo da Micrographia.
Contudo, nesta havia apenas as ilustracGes originais. Os escritos pertenciam ao prdprio Baker (MARTINS,
2011).
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[...] descobri que o uso deles [microscopios simples] ofendia meu olho, e forgou e
enfragueceu muito a vista, sendo esta a razdo pela qual deixei de fazer uso deles,
embora na verdade facam o objeto aparecer muito mais claro e distinto, e aumentem
tanto quanto o microscopio duplo: de fato, para aqueles cujos olhos possam suporta-
lo bem, € possivel com o microscépio simples fazer descobertas melhor do que com
um duplo, porque as cores que perturbam muito a visdo clara nos microscépios
duplos séo evitadas nos simples. (HOOKE, 1665, p. 96-97).

Figura 5. Microscopio composto representado por Hooke no Micrographia.
Fonte: HOOKE, 1665, prancha 1.

Robert Hooke contribuiu com a insercdo de varias inovagdes significativas no
microscopio composto. A partir de modelos da época que tinham até dois metros de
comprimento, ele elaborou um aparelho pequeno, compacto, portatil e de facil manuseio™®.
Para evitar os reflexos provocados pela luz solar direta, dotou o aparelho de um sistema de
iluminacdo com luz difusa; adicionou uma lente entre a objetiva e a ocular. Criou também um
sistema de sustentacdo com pecas mdveis para adequar 0 microscépio a postura do observador
e inseriu uma plataforma giratoria para colocacdo das amostras (MARTINS, 2011).

Os historiadores da ciéncia vém discutindo acerca da autoria das 60 ilustracbes que
Robert Hooke apresentou na obra Micrographia. Essas ilustracfes teriam sido realmente
produzidas pelo préprio Hooke?

Sabe-se que, em 1661, quatro anos antes da publicacdo do Micrographia, o

10°A portabilidade era um aspecto importante para o préprio Hooke, uma vez que ele precisava transportar seus
equipamentos de sua residéncia para as sessoes da Royal Society (SHAPIN, 2013).
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pesquisador Christopher Wren (1632-1723), entdo membro da Royal Society, havia
presenteado o Rei Charles Il com trés ilustracdes de sua propria autoria, um piolho, uma pulga
e uma asa de mosca. O rei se interessava pelas ilustracbes de insetos e Wren havia
inicialmente se encarregado de realiza-las. Com a desisténcia de Wren, Hooke foi
encarregado de realizar as observa¢Ges microscépicas e ilustragcdes. Segundo Martins (2011),
existem indicios de que as ilustracdes apresentadas por Hooke no Micrographia seriam de sua
propria autoria e ndo de Wren. Caso ndo pertencessem a Hooke, seria estranho que a resenha
publicada pela Royal Society acerca do Micrographia omitisse uma eventual contribuicdo de
Wren ao livro. Além disso, nota-se que, no prefacio do Micrographia, Hooke comenta que 0s
gravadores haviam sido fiéis as suas instrucoes e desenhos.

O fato € que as ilustracdes apresentadas na obra eram belissimas e Robert Hooke tinha
de mesmo aptiddo e treinamento para realiza-las. O trabalho minucioso gerou repercussao
positiva para Hooke no ambito pessoal e cientifico. Por outro lado, o sucesso da obra
incomodou alguns personagens da época, que quiseram desmerecer o trabalho de Hooke e o
apoio da Royal Society. Na peca teatral “O virtuoso”, de 1676, o autor Thomas Shadwell
ridicularizou um tolo cientista amador, fisicamente semelhante a Hooke, que havia dispendido
somas vultuosas com microscépios para examinar insetos e enguias do vinagre. Em 1669,
Robert South, em discurso publico na inauguracdo do Sheldonian Theatre em Oxford,
ridicularizou a Royal Society, dizendo que seus membros “ndo conseguiam admirar nada além
de pulgas, piolhos ¢ a si proprios” (GIBSON, 1970 apud MARTINS, 2011, p.131).

O grande rival de Robert Hooke, no entanto, foi o pesquisador Isaac Newton (1643-

1727). A desavencga entre Hooke e Newton teve repercussoes significativas:

As suas questdes com seus colegas, sobretudo com o seu “fellow” na Royal Society,
Isaac Newton, trouxeram-lhe grandes dissabores durante a vida e um injustificado
esquecimento depois de morto. (BRITO, 2008, p. 35)

Newton e Hooke tinham fortes tracos de personalidade e pontos de vistas divergentes,

0 que explicaria 0 antagonismo entre os dois.

[...] Newton, ciente da sua incontestavel genialidade, era, como se sabe, autoritario,
presuncoso e sobretudo rancoroso, ndo admitindo que alguém pudesse contestar as
suas teorias, nem tao pouco iguala-las. [...] Hooke ndo hesitava em opor-se a ciéncia
estabelecida quando estava convencido da veracidade das suas teorias. Esses factos
aliados a alguma rebeldia e impetuosidade (e mesmo a alguma conflituosidade que
por vezes lhe atribuem), trouxeram-lhe muita animosidade e até descrédito. (BRITO,
2008, p. 36-37)
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Houve uma acentuada rivalidade entre esses dois importantes estudiosos do século
XVII. Isaac Newton viveu 25 anos a mais do que Robert Hooke tendo feito de tudo nesse
periodo para apagar a imagem do seu adversario. Ha, inclusive, suspeitas de que Newton teria
destruido todos os retratos originais do seu oponente, de modo que somente existem
representacfes atuais de Hooke compostas a partir de eventuais comentarios dos seus
contemporaneos sobre suas caracteristicas fisicas (vide Fig. 1 ja apresentada).

Sabe-se que mesmo a famosa citacdo de Isaac Newton - “Se alcancei mais longe foi
porque subi aos ombros de gigantes” remonta as disputas com Robert Hooke — e é enganosa
no sentido de que ndo pode ser tomada como representativa de uma eventual humildade do
pesquisador. Newton a proferiu em contexto de disputa em uma carta dirigida a Hooke, em 5
de fevereiro de 1675. Essa era uma frase medieval muito conhecida no século XVII, de modo
que Newton ndo a inventou. Particularmente, ele a teria usado em tom sarcastico, para
espezinhar Hooke em face de outros pesquisadores, ao mesmo tempo em que aludia a

compleicdo fisica franzina e fragil do seu interlocutor.

2.2 Robert Hooke e a célula

No Micrographia, Robert Hooke fez uso de diferentes termos para denominar a
estrutura percebida por ele ao observar ao microscépio a casca de uma arvore: poros, caixas,
bolhas de ar, células. Essa ultima denominagdo, em particular, decorria da impressdao de que
0s espacos vazios guardavam certa semelhanga com os quartos de mosteiros ou celas.

E importante frisar, entretanto, que o uso do termo “célula” por Robert Hooke nio
deve ser tomado de acordo com a conceituacao de célula conforme conhecemos atualmente,

isto €, como a unidade basica morfofuncional dos seres vivos.
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Schem.x1

Figura 6 — llustracdo da cortica no Micrographia.
Fonte: HOOKE, 1665, observacdo XVIII.

Sob o ponto de vista atual, Robert Hooke observou a parede de uma célula vegetal
(Figura 6). Contudo, Hooke nédo fazia nogcdo de que aquele espaco vazio um dia havia sido
ocupado por uma estrutura viva capaz de se reproduzir e gerar outros seres vivos da mesma
espécie: “Ele ndo interpretou a célula vista ao seu microscopio como algum tipo de unidade
basica, estrutural e fisiologica, dos seres vivos” (TAVARES; PRESTES, 2012, p. 41).

A leitura do Micrographia evidencia que Robert Hooke observava ao microscépio
materiais variados. Demonstra, ainda, que a intencdo de Hooke ao observar a cortica nao era
de cunho biolégico. Seu interesse residia em estudar propriedades fisicas da cortica, tais
como, leveza, flutuabilidade e elasticidade (MARTINS, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012;
TEOFILO, 2019). Tal percepcio é reforcada pelas palavras do pesquisador ao observar a
cortiga. “Pude perceber claramente que ela era toda perfurada e porosa, como um favo de mel,
mas os poros nao eram regulares” (HOOKE, 1665, p. 112-113). Hooke nédo descobriu a
célula, tendo em vista que ndo sabia o significado dos espacos que observava, nem tdo pouco
tinha a intencdo de descobrir a célula (LUZ et al., 2018).

Apenas no século XIX, o uso deste termo [célula] foi consagrado para denominar as
estruturas basicas que formam os seres vivos, a partir de estudos sobre a origem
(divisdo) das células, levando a sintese tedrica de Theodor Schwann (1810-1882) e
de Matthias Schleiden (1804-1881), denominada “teoria celular”. A historiografia
atual ndo aceita que tais desdobramentos sejam efeito diretamente da pesquisa
realizada por Hooke, no século XVII. (ARAUJO, 2017, p. 39; énfase nossa)
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Em suma, Robert Hooke ndo descobriu a célula nem postulou a teoria celular. Houve
uma construcdo coletiva e posterior a Hooke do conceito de célula, e, dessa forma, afirma-lo
como “descobridor da célula” ou “pai do conceito de célula” significa incorrer em uma visao
de ciéncia simplista, individualista (GIL-PEREZ et al., 2001), tipica da historiografia Pedigree
das primeiras décadas do século XX, que se empenhava na busca de pais e precursores da
ciéncia (ALFONSO-GOLDFARB, 1994)%,

Trata-se, ainda, de uma pseudo-histéria na medida que ha uma narrativa mal contada,
caracterizada pela omisséo de informagdes precisas sobre o contexto no qual um determinado
evento ocorreu. Esse tipo de narrativa compromete a compreensdo histérica da NdC
(TAVARES; PRESTES, 2012; ARAUJO, 2017).

Dado o exposto, € inconveniente, segundo a historiografia das ciéncias
contemporanea, atribuir a Robert Hooke a descoberta da célula como muitas vezes se nota em
materiais didaticos e de divulgagdo cientifical?. Trata-se de uma referéncia anacrbnica a
alusdo a Hooke como “descobridor” da célula, uma vez que h4, nesse caso, a transferéncia de
conhecimentos posteriores ao pesquisador.

Robert Hooke nédo descobriu a célula, nem inventou o microscopio. Contudo, deixou
contribuicGes valiosas em diversas areas do conhecimento, dentre as quais inovagGes muito
significativas para a microscopia. Além disso, sem incorrermos em uma narrativa do tipo
hagiogréafica, sua trajetoria pessoal é representativa de uma histéria humana de superacéo e

dedicacéo as pesquisas.

2.3 Sobre o episddio historico no ensino

Estudos sobre a insercdo didatica da HC tém promovido discussdes e propostas
relacionadas ao tema especifico objeto do presente mestrado.

Como forma de contribuir para o ensino-aprendizagem e melhoria na motivacdo dos
alunos, Araujo (2017) elaborou e aplicou sequéncias didaticas voltadas a replicacdo de
experimentos historicos para alunos do segundo ano do Ensino Médio. Ao aplicar uma

sequéncia didatica baseada na replicacdo das observacdes historicas de Robert Hooke,

11 «Qs historiadores da ciéncia sdo atualmente céticos sobre o conceito de ‘descoberta’ como um evento discreto
para o qual certa pessoa deve receber ‘crédito’ ou ‘prioridade’.” (BAGDONAS; ZANETIC; GURGEL, 2017, p.
e2602-11).

12 Tavares e Prestes (2012), a partir de um estudo historiografico criterioso do episddio historico, examinaram o
contetido de livros didaticos de Biologia e identificaram distor¢des. Em um dos materiais analisados, 1é-se, por
exemplo: “Em 1665, o inglés Robert Hooke (1635-1703) publicou suas observagdes de estruturas visiveis ao
microscopio de luz [...]. Essas observagdes lhe valeram o crédito de descobridor das células” (LOPES; ROSSO,
2009 apud TAVARES; PRESTES, 2012, p. 38).
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observou por meio de analise de questionarios aplicados aos alunos que esses se sentiram
mais motivados para aprender Biologia.

Uma outra proposta de intervencdo relacionada ao tema encontra-se em Batisteti
(2009). O autor propods a insercdo da HC no ensino do conceito de célula para alunos com
deficiéncia visual. Levando em consideracdo a abstracdo que envolve a aprendizagem desse
conteddo, adotou em sua pesquisa a utilizacdo de modelos didaticos tateis.

Azevedo e colaboradores (2017) utilizaram o episodio historico de Robert Hooke
e a observagdo da pulga para trabalhar a tematica microscopia com alunos do ensino
médio. Essa insercdo didatica da HC ocorreu por meio da replicacdo de experimentos de
Hooke. Os autores elaboraram um roteiro que contemplava uma contextualizacdo sobre a
vida pessoal e profissional de Hooke, seguido das orientacdes das atividades praticas de
observacdo e descricdo de amostras (exemplares de pulga). Apds a aplicacdo da
sequéncia didatica, observaram, por meio da analise das descricdes e dos desenhos
realizados pelos estudantes, que estes mobilizaram praticas epistémicas, tais como 0 uso
de linguagem representacional, de analogia e de metéaforas. Tais resultados reforcam a
contribuicdo da insercdo da HC para contextualizar conceitos, engajar os alunos e criar
ambientes propicios para discutir NdC.

Em estudo envolvendo os LD de Biologia aprovados no PNLD 2015, Pinheiro e
colaboradores (2021) analisaram como o conceito de célula foi apresentado. Perceberam
que, em geral, os LD trazem uma visdo rigida da Ciéncia. Nao introduzem o contexto em
que as investigac@es cientificas ocorrem, as dificuldades enfrentadas pelos pesquisadores
e as contradigOes existentes entre as diferentes concepc¢des. Transmitem uma visdo de
ciéncia aproblematica e a-histérica, portanto, dogmatica e fechada.

Pesquisa realizada por Silva e Aires (2021), em LD aprovados no PNLD/2012 e no
PNLD/2018 teve o intuito de identificar, conhecer e refletir sobre concepcfes a respeito da
NdC apresentadas ao abordarem a tematica Teoria Celular. Os autores realizaram uma
pesquisa quali—quantitativa, sendo empregada nas analises a metodologia da analise de
conteddo. Os resultados comparativos das duas edi¢cdes do PNLD evidenciaram indicios de
mudancas nas concepgdes dogmaticas e hegemdnicas sobre a ciéncia/cientistas, apesar do
predominio de categorias que expressam visdes deformadas em ambas as edi¢des.

Analisar livros didaticos sobre concepgdes equivocadas a respeito da NdC e o episddio
histérico de Robert Hooke foi a proposta desenvolvida por Tavares e Prestes (2012). Dentre
os nove livros de Biologia aprovados no PNLEM de 2009, sete foram analisados pelas

autoras, uma vez que continham informagdes historicas sobre o tema. Foram realizadas
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leituras integrais dos trechos encontrados, com o objetivo de localizar palavras ou expressoes
dos quatro indicadores gerais de pseudo-histéria (monumentalidade, idealizacdo, drama
afetivo, narrativa explicativa e de justificacao) delineados pelo pesquisador Douglas Allchin,
ou seja, de narrativas que transmitem ideias distorcidas sobre a ciéncia®®. Numa segunda etapa
de avaliacdo, tornou-se possivel identificar, além de equivocos factuais e distorcGes
historiograficas, omissdes que implicam a descontextualizacdo do episodio histérico de
Hooke. Os trechos referentes a Hooke notados eram bastante curtos, tendo variado, nos livros
analisados, de um a trés paragrafos. Isso, por um lado, minimiza a possibilidade de
ocorréncias de narrativas miticas, por outro, demonstra a existéncia de lacunas quanto a
contextualizacdo histérica da tematica cientifica.

Em termos gerais, a HC contida em LD da Educacdo Basica costuma ser caracterizada
por problemas como o uso de ilustracdes descontextualizadas e a presenca de atividades que
solicitam apenas a memorizacdo de datas de descobertas e nomes de pesquisadores. No caso
do conceito de célula, sua atribuicdo a Robert Hooke pode ser caracterizada como
anacronismo. Costuma-se observar nos livros uma mencéo distorcida e descontextualizada,
restrita a poucas linhas, ao suposto episodio historico envolvendo Hooke e a descoberta da

célula:

[...] em geral, toma-se Hooke como aquele que “descobriu” a célula e seu papel nos
seres vivos. Contudo, ele ndo descobriu a célula e tampouco desenvolveu
qualquer hipGtese parecida com a teoria celular. (ARAUJO, 2017, p. 38-39;
énfase nossa)

De modo geral, pode-se dizer que o professor que pretende abordar o episédio
histdrico relativo aos estudos de Robert Hooke ndo dispde de muitos recursos, e dificilmente
estd preparado para fazé-lo. Para ensinar o conceito de célula segundo uma abordagem
histdrico-filosofica, o professor precisa estar atento a aspectos socioculturais relativos ao
desenvolvimento desse conceito. Deve se preocupar, por exemplo, em ndo transmitir visdes
simplistas da ciéncia como individualista (segundo a qual o conhecimento € construido por
um Unico personagem), implicita na afirmacdo de que Robert Hooke ¢ o “pai do conceito de
célula” ou o “descobridor da célula” (GIL PEREZ et al, 2001; ARAUJO, 2017).

O professor poderia pensar que, entdo, seria melhor evitar qualquer aluséo a episodios
historicos, a fim de ndo correr o risco de transmitir uma pseudo-histéria. Porém, vale ressaltar

que a insercdo didatica da HC é relevante para o aprendizado de conceitos cientificos.

13 Para maiores detalhes dos indicadores consultar TAVARES; PRESTES, 2012, p.36-37.
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Convém lembrar, ainda, que a contextualizacdo historica é requerida pelos principais
documentos oficiais para a Educacdo Basica.
Uma abordagem didatica historicamente contextualizada para a tematica “célula”

poderia incluir a contribuigdo coletiva de pesquisadores de areas diversas:

[...] o desenvolvimento da Citologia resulta de um empreendimento coletivo, se faz
necessario lembrar que o estudo da célula e de seus componentes ndo envolveu
exclusivamente o trabalho de biélogos, mas também contou com as contribuicdes de
outras personagens de variadas formagdes, como, por exemplo, estudiosos de outras
ciéncias, com destaque para a Fisica e a Quimica (TEOFILO, 2019, p. 792).

Em alguns casos, pode-se notar que autores de LD trazem perspectivas alinhadas a
atual historiografia da ciéncia. A realidade da insercdo didatica da HC tem se modificado,
ainda que muito lentamente e ndo de forma consistente. Além das pressdes do meio
académico em prol dessas mudancas, tem-se critérios elegidos pelo PNLD que remetem a
qualidade da HC contida nos exemplares didaticos. A seguir, trazemos um trecho de LD de
Biologia que faz alusdo a Hooke e suas observacbes, em perspectiva distinta daquela

usualmente distorcida, notada nesses recursos:

Hooke procurava entender as propriedades da cortica. Nas ilustracBes e na descri¢do
que fez de suas observacdes, afirmou que a cortiga é formada por numerosos poros
ou células. A palavra “célula” ¢ o diminutivo de “cela”, que significa compartimento
ou cubiculo. Surge ai o termo “célula”, mas ndo com o objetivo de se referir as
células como o conceito que temos hoje. O que Hooke visualizou foi, na verdade, a
parede de células vegetais mortas, que formam a cortica dos sobreiros. (LOPES,
2018, p. 20)

Essa passagem do LD ilustra uma tentativa de insercdo do episodio historico
envolvendo Robert Hooke mais alinhada a historiografia atual e, portanto, mais adequada do
ponto de vista das visGes de ciéncia transmitidas. A autora do material didatico ressaltou, por
exemplo, as intencionalidades do pesquisador ao observar a corti¢a. Algumas iniciativas nesse
sentido constituem um avanco na insercio didatica do episodio histérico nos LD. E
fundamental olhar para a formacdo docente inicial e continuada para que 0S avancos

prossigam e se consolidem.
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CAPITULO 3 - O MICROGRAPHIA - TRADUCAO E COMENTARIOS SOBRE A
OBSERVACAO XVIII

3.1 Andlise da traducéo da observacéo da cortica

Em 1665, Robert Hooke publicou o livro Micrographia com o intuito de divulgar o
seu trabalho, conquistar respeito e prestigio junto a comunidade cientifica da época. Como o
Micrographia era dirigido a comunidade de intelectuais, utilizou linguagem formal propria
dos escritos cientificos para divulgar suas observa¢des ao microscopio.

Os microscopios utilizados por Hooke representavam um avanco em relacdo a outros
ja existentes. Ele introduziu mecanismos de iluminacdo, empregando luz difusa para evitar 0s
fortes reflexos ocasionados pela luz solar direta. Modificou o sistema de sustentacdo do
microscopio. Inseriu uma plataforma giratoria para colocar as amostras, de modo a tornar
possivel mové-las para estudo de diferentes perfis. Introduziu uma lente intermediaria entre a
objetiva e a ocular, elaborando instrumentos que permitiam maior precisdo (BRITO, 2008;
MARTINS, 2011; CARRILLO, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012; SHAPIN, 2013;
ARAUJO, 2017; LUZ, 2018).

Ainda assim, Hooke ndo estava plenamente satisfeito. Ele considerava que
futuramente os aparelhos teriam maior poder de ampliacdo, de modo que era preciso, por
enquanto, se valer de expedientes que ajudassem a contornar as dificuldades:

[...] mas até o momento em que o nosso Microscopio, ou algum outro meio, nos
permitam descobrir o verdadeiro Esquema e Textura de todos os tipos de corpos,
devemos tatear, por assim dizer, no escuro, e apenas adivinhar as verdadeiras razdes
das coisas por semelhancas e comparacdes (HOOKE, 1665, OBSERVACAO 18).

Considerando suas habilidades artisticas para o desenho, desenvolvidas quando jovem,
em estagio em atelié de pintura, Robert Hooke pdde realizar registros meticulosos com
qualidade superior aos que existiam. Para compor suas conclusdes, movia as amostras em
diferentes posi¢oes, produzindo desenhos detalhados a partir da composicdo das imagens que
observava ao microscépio (BRITO, 2008; MARTINS, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012;
SHAPIN, 2013).

Na época da publicacdo do Micrographia, Robert Hooke aspirava ser um membro
efetivo da Royal Society, entdo uma das mais importantes sociedades cientificas. Ele era

secretério da instituicdo, pago para realizar experimentos e observacdes sob demanda intensa
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dos associados, para quem deveria realizar apresentacdes semanais. Esses pesquisadores eram
geralmente membros abastados da aristocracia, de modo que Hooke, de origem humilde e
assalariado da instituicdo, ndo era visto sob um mesmo patamar, embora tivesse circulacdo no
meio intelectual (BRITO, 2008; MARTINS, 2011; SHAPIN, 2013).

Esse contexto de ambicdo por uma colocagdo no meio cientifico parece ter
impulsionado a qualidade do trabalho de Robert Hooke. No texto sobre a observacdo da
Prancha XVIII, no Micrographia, Hooke, de forma recorrente, fez comentarios que refletiam
sua preocupacdo de se mostrar como um pesquisador metodico e meticuloso, imbuido da
intencdo de trazer avancos a ciéncia: “eu tenho me esfor¢ado com grande diligéncia”,
“diversas tentativas”, “contei varias vezes”, “cortei um pedaco de cortica examinando-0,
entdo, diligentemente”.

Robert Hooke pretendia esclarecer, utilizando a microscopia, algumas propriedades
fisicas da cortica: leveza, maciez, flutuabilidade, elasticidade. Para estudar tais propriedades,
Hooke levantou alguns questionamentos a fim de orientar sua pesquisa: Por que a cortica
flutua na superficie da agua? Como a cortica impede a entrada e saida de ar e agua ao ser
usada para tampar o gargalo de uma garrafa? O que possibilita a cortica retornar ao seu estado
original ap6s uma compressao?

Hooke deixou explicita a contribuicdo que, nesse caso, pretendia dar a ciéncia,

expondo seu interesse ao estudar a cortica nos seguintes termos:

E poderiamos muito facilmente e com certeza descobrir o Esquema e a Textura até
mesmo desses filmes, e de varios outros corpos, como podemos [a respeito] desses
da Cortica; parece ndo [haver] razdo provavel para o contréario, e sim que
poderiamos prontamente apresentar a verdadeira razdo de todos os seus Fendmenos;
a saber, quais foram as causas da elasticidade e rigidez de alguns, tanto quanto a
flexibilidade e a restituicio deles (HOOKE, 1665, OBSERVACAO 18).

Ao apresentar suas observacdes sobre a Prancha XVIII, Hooke fez comentarios sobre
a “Historia da Cortiga”, aqui considerando o contexto de conhecimentos contemplados na
entdo denominada Historia Natural.

A cortica seria uma espécie de proeminéncia distinta das duas cascas que se encontram
dentro da arvore. Sua remocdo ndo causaria lesdo a arvore pelo contréario, evitaria o
estrangulamento da mesma.

Robert Hooke percebeu que a cortica continha multiplos espacos internos, aos quais se
referiu no texto do Micrographia como poros, caixa, bolha, bexiga de ar, caverna, favo de mel

vazio, célula. Observou que a camada interna do caule da cortica se assemelhava a de outras
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arvores, exceto, quanto a disposi¢do dos poros — eram transversais na cortica e longitudinais
nas outras. Sobre a visualizacdo de poros microscopicos, ele considerou gque era o primeiro a
fazé-lo, uma vez que ndo conhecia na literatura da época qualquer mencéo a respeito.

Hooke descreveu de forma pormenorizada os poros observados - suas caracteristicas
fisicas, dimensdes e quantidade. Vale destacar alguns argumentos utilizados pelo autor para

embasar suas explicacdes a respeito das propriedades fisicas da cortica:

[...] nosso Microscdpio nos informa que a substancia da Cortica é totalmente
preenchida por Ar, e que aquele Ar estd perfeitamente encerrado em pequenas
Caixas ou Células distintas umas das outras. [...] toda a massa consiste em um
conjunto infinito de pequenas Caixas ou Bexigas de Ar, o qual é uma substancia de
natureza eldastica, e que ird sofrer uma condensacdo consideravel. [...] parece muito
provavel que as proprias peliculas ou laterais dos poros, tenham em si uma
propriedade de elasticidade, como quase todos os outros tipos de substancias
Vegetais tém, de modo a ajudar a se restaurarem as suas posicOes anteriores
(HOOKE, 1665, OBSERVACAO 18).

Considerando os conhecimentos em Hidrostatica na época, Hooke explicou que a
flutuabilidade da cortica era conferida pelo fato de que os poros estavam preenchidos por ar.
Além disso, o material da cortica era incapaz de absorver dgua, 0 que se relacionava a sua
capacidade de flutuar na superficie da &gua. A natureza elastica do ar que preenchia os poros,
bem como as estruturas que compunham as paredes das cavidades, explicariam ser a
elasticidade uma das propriedades fisicas da cortica. Por sua vez, a impenetrabilidade era
assegurada pelo fato de que o ar estava confinado no interior dos poros, impedindo a entrada e

saida de matéria.

E poderiamos muito facilmente e com certeza descobrir o Esquema e a Textura [...]
Cortiga; parece ndo [haver] razdo provavel para o contrario, e sim que poderiamos
prontamente apresentar a verdadeira razdo de todos os seus Fendmenos; a saber,
quais foram as causas da elasticidade e rigidez de alguns, tanto quanto a
flexibilidade e a restituicdo deles. [...], mas até o momento em que O NOSSO
Microscopio, ou algum outro meio, nos permitam descobrir o verdadeiro Esquema e
Textura de todos os tipos de corpos, devemos tatear, por assim dizer, no escuro, e
apenas adivinhar as verdadeiras razdes das coisas por semelhangas e comparacGes
(HOOKE, 1665, OBSERVACAO 18).

Com relacéo as propriedades fisicas da cortica, Hooke sup6s que a flutuabilidade, a
elasticidade, a leveza e a maciez decorriam da presenga de numerosos poros preenchidos por
ar, tendo em suas delimitagbes um material que proporcionava elasticidade e reforcava a
flutuabilidade dessa estrutura.

Transmitindo uma imagem de pesquisador cauteloso, Robert Hooke, ao ndo encontrar

uma estrutura para passagem de nutrientes entre 0s poros, ndo manifestou uma concluséo
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definitiva sobre esse assunto. Para Hooke, o conhecimento sobre esse tipo de estrutura
(atualmente os conhecidos vasos condutores de seiva), bem como outros detalhes, poderiam
ser encontrados futuramente por um observador diligente equipado com microscépios mais
potentes. O tipo de interesse manifestado por Hooke motivou outros pesquisadores a
utilizarem o microscopico para investigar estruturas e texturas de varios materiais.

A seguir, apresentamos uma traducdo completa, de nossa autoria, para o relato de

Robert Hooke na Observacdo XVIII do Micrographia.

3.2 Traducao da observacao xviii do micrographia*

Observ. XVIII. Do Arranjo ou Textura da Cortica, e das Células

e Poros de alguns outros Corpos espon;josos.

Peguei uma boa peca de cortica, e com um canivete tdo afiado quanto uma navalha,
cortei um pedaco dela, e deste modo deixei sua superficie extremamente lisa, entdo
examinando-a muito diligentemente com um Microscopio, pensei té-la percebido um pouco
porosa; mas eu ndo podia distingui-los [0s poros] tdo claramente, para ter certeza de que eram
poros, menos ainda de que Figura [formato] eram: Mas, a julgar pela leveza e pela qualidade
delicada da Cortica, certamente a textura ndo poderia ser tdo recdndita, e possivelmente, se eu
usasse um pouco mais de diligéncia, poderia descobri-la discernivel com um Microscopio,
com o mesmo canivete afiado, recortei da superficie lisa anterior um pedaco extremamente
fino, colocando-o sobre uma placa objetiva preta, uma vez que ele proprio [0 pedaco] era um
corpo branco, e lancando a luz sobre ele com uma lente plano-convexa grossa, pude perceber
com extrema nitidez que era todo perfurado e poroso, muito parecido com um Favo de mel,
mas que 0s poros ndo eram regulares; também ndo era diferente de um Favo de mel nesses
detalhes.

Primeiro, devido ao fato de que havia muito pouca substancia sélida, em comparacgao
com a cavidade vazia contida internamente, como de fato aparece mais manifestamente pelas
Figuras A e B do Esquema XI, para o Intersticio, ou paredes (como eu poderia chama-las) ou

particOes desses poros eram quase tdo finas em proporgdo aos seus poros, quanto aquelas finas

14 Traducdo realizada a partir d¢ HOOKE, Robert. Micrographia: or some physiological descriptions of minute
bodies made by magnifying glasses with observations and inquiries thereupon. London: J. Martyn and J.
Allestry, 1665.
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peliculas de Cera em um Favo de mel (que encerram e constituem os sexangular celts) sdo em
relacdo a eles [os favos].

Depois, devido ao fato de que esses poros, ou células, ndo eram muito profundos, mas
consistiam em um grande nimero de pequenas Caixas, separadas [da configuracdo] de um
poro longo e continuo, por certos Diafragmas, como é visivel pela Figura B, a qual representa
uma visdo daqueles poros divididos longitudinalmente.

N&o os discerni rapidamente (aqueles que foram de fato os primeiros poros
microscopicos que ja vi, e que talvez, ja tenham sido vistos, pois eu ndo encontrei nenhum
Escritor ou Pessoa, que tenha feito qualquer mencédo a eles antes disso), mas pensei que a
descoberta deles prontamente me sugeriu a razdo verdadeira e inteligivel para todos os
Fendmenos da Cortica; Como,

Primeiro, se eu perguntasse por que era um corpo tdo demasiadamente leve? o meu
Microscopio poderia imediatamente me informar que nesse caso havia a mesma razdo
evidente que explica a leveza da espuma, de um Favo de mel vazio, [da] L&, [de] uma
Esponja, [de] uma Pedra-pomes ou [de] algo semelhante; a saber, uma quantidade muito
pequena de um corpo solido, estendido em dimensfes excepcionalmente grandes.

Depois, nada parecia mais dificil do que dar uma razdo inteligivel, pela qual a Cortica
é um corpo tdo incapaz de sugar e absorver Agua e, consequentemente, permanece, flutuando
na superficie da agua, desde que ndo deixada por muito tempo: e por qué ela é capaz de
segurar e reter o ar em uma Garrafa, embora [0 ar] esteja 1& muito condensado [mudanca de
pagina] e, consequentemente, pressione muito fortemente para conseguir uma passagem, sem
permitir que a menor bolha passe pela sua substancia. Pois, quanto ao primeiro, ja que nosso
Microscopio nos informa que a substancia da Cortica é totalmente preenchida por Ar, e que
aquele Ar esta perfeitamente encerrado em pequenas Caixas ou Celulas distintas umas das
outras. Parece muito claro, por qué nem a Agua, nem qualquer outro Ar podem facilmente se
insinuar neles [nos poros], uma vez que neles ja ha um intus existens®, e consequentemente,
por qué os pedacos de Cortica se tornam tdo bons flutuadores para Redes, e rolhas para
Frascos ou outros Recipientes fechados.

E terceiro, se perguntarmos por que a cortica tem tal natureza elastica e expansiva
quando comprimida? e como ela pode sofrer uma compressdo tdo grande, ou uma aparente
penetracdo de [suas] dimensdes, de modo a se tornar uma substancia tdo pesada novamente e

mais, volume por volume, tal como era antes da compressédo, e ainda submetida a retornar,

15 Um “Intus existens”, um “existente dentro”.
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pode estender-se novamente no mesmo espa¢o? Nosso Microscopio ira nos informar
facilmente, que toda a massa consiste em um conjunto infinito de pequenas Caixas ou
Bexigas de Ar, o qual € uma substancia de natureza elastica, e que ira sofrer uma condensacéo
consideravel (como tenho constatado varias vezes em diversas tentativas, nas quais eu muito
evidentemente o condensei em menos de uma vigésima parte de suas dimensdes usuais perto
da Terra, e isso sem qualquer forca a excecdo das minhas maos sem qualquer tipo de Maquina
de forca, como Cremalheiras, Elevadores, Roldanas, Polias, ou similares, mas [usando]
apenas isso e aos poucos) e alias, parece muito provavel que as prdprias peliculas ou laterais
dos poros, tenham em si uma propriedade de elasticidade, como quase todos 0s outros tipos
de substancias Vegetais tém, de modo a ajudar a se restaurarem as suas posicdes anteriores.

E poderiamos muito facilmente e com certeza descobrir o Esquema e a Textura até
mesmo desses filmes, e de varios outros corpos, como podemos [a respeito] desses da Cortica;
parece ndo [haver] razdo provével para o contrario, e sim que poderiamos prontamente
apresentar a verdadeira razdo de todos os seus Fendmenos; a saber, quais foram as causas da
elasticidade e rigidez de alguns, tanto quanto a flexibilidade e a restituicao deles. E quanto, a
friabilidade ou fragilidade de alguns outros, e similarmente; mas até 0 momento em que 0
nosso Microscopio, ou algum outro meio, nos permitam descobrir o verdadeiro Esquema e
Textura de todos os tipos de corpos, devemos tatear, por assim dizer, no escuro, e apenas

adivinhar as verdadeiras razdes das coisas por semelhancgas e comparacoes.
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Mas, retornemos a nossa Observacao. Contei varias linhas desses poros e descobri que

geralmente havia cerca de sessenta dessas pequenas Células colocadas nas extremidades na
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décima oitava parte de uma Polegada de comprimento, de onde conclui que deveria haver
cerca de onze centenas delas, ou pouco mais de mil no comprimento de uma Polegada e,
portanto, em uma Polegada quadrada acima de um milh&o, ou 1166400. e em uma Polegada
Cubica, acima de doze centenas de Milhdes, ou 1259712000. algo quase inacreditavel, se o
nosso MicroscOpio ndo nos garantisse isso por demonstracdo ocular; mais do que isso, se ndo
nos revelasse 0s poros de um corpo, os quais fossem diafragmados, como os da Cortica, nos
forneceriam em uma Polegada Cubica, mais do que dez vezes tantas pequenas Células, como
é evidente em varios Vegetais tostados; tdo prodigiosamente extraordinarias sdo as obras da
Natureza, que mesmo esses poros Visiveis dos corpos, que parecem ser 0s canais ou tubos
através dos quais o Succus nutritius®.

Dessa forma, o0s sucos naturais dos Vegetais sdo transportados, e parecem
corresponder as veias, artérias e outros VVasos em criaturas sensiveis, que esses poros eu digo,
que parecem ser oS Vasos de nutricdo para 0 maior corpo no Mundo, sé&o ainda tdo
demasiadamente pequenos, que os Atomos que Epicuro imaginou se mostrariam grandes
demais para entrar neles, mais ainda para constituirem neles um corpo fluido. E quéo
infinitamente menores entdo devem ser os Vasos de um Acaro, ou os poros de um daqueles
pequenos Vegetais [mudanca de pagina] que descobri crescer no verso de uma Folha de Rosa,
0s quais em breve descreverei mais detalhadamente, cujo volume é muitos milhdes de vezes
menor do que a do pequeno arbusto em que cresce; e mesmo esse arbusto, muitos milhdes de
vezes menor em volume do que varias arvores (que até agora cresceram na Inglaterra, e hoje
florescem em outros Climas mais quentes, como somos informados com muita credibilidade)
se a0 menos o0s poros desse pequeno Vegetal deve manter qualquer proporgdo em relagéo ao
seu corpo, como descobrimos que esses poros de outros Vegetais fazem em relacdo ao seu
volume. Mas sobre esses poros eu disse mais em outra ocasiao.

Procedendo entdo, a Cortica parece ser pela constitui¢cdo transversal dos poros, uma
espécie de Fungo ou Cogumelo, pois 0s poros ocorrem como muitos Raios partindo do
centro, ou a medula da &rvore, para fora; de modo que se vocé cortar um pedago de uma tdbua
de Cortica transversalmente, ao seu plano, vocé ira, por assim dizer, dividir os poros, e eles
aparecerdo exatamente como estao expressos na Figura B do Esquema XI. Mas se vocé raspar
um pedago muito fino dessa tabua, paralelo ao seu plano, cortara todos 0s poros
transversalmente, e eles aparecerdo aproximadamente como estdo expressos na Figura A, a

excecdo apenas dos Intersticios solidos que ndo parecerdo tdo espessos como estdo

16 Syco nutritivo.
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representados la.

De modo que a Cortica parece tirar sua nutricio da casca subjacente da Arvore
diretamente, sendo uma espécie de proeminéncia, ou uma substancia distinta das substancias
de toda a Arvore, algo analogo ao Cogumelo, ou a0 Musgo em outras Arvores, ou aos pelos
nos Animais. E tendo pesquisado sobre a Historia da Cortica, encontrei-a reconhecida como
uma proeminéncia da casca de uma determinada Arvore, a qual é distinta das duas cascas que
se encontram dentro dela, sendo essas comuns também a outras arvores; Que isso € algum
tempo antes que a Cortica que cobre os brotos jovens e tenros venha a ser discernivel; Que ela
racha, quebra e se divide em muitas grandes fendas, enquanto a casca por baixo permanece
inteira; Que ela pode ser separada e removida da Arvore, e ainda assim as duas subcascas (que
também sdo comuns em outras arvores) [permanecem] nédo danificadas, mas sim protegidas e
livres de qualquer agresséo externa. Assim Jonstonus em Dendrologia, falando rapidamente,
diz: “E uma arvore alta, a madeira ¢ robusta e, sem a cortica, ndo flutua na agua.

Quando a cortica € removida em anel, € Util. Quando se torna espessa, sem duvida, ele
molesta e estrangula [a arvore]. Em um periodo de trés anos [a cortica] é preenchida
novamente. Quando o tronco da arvore engrossa, sua cortica, nas partes exteriores, torna-se
mais densa, carnosa, com espessura de dois dedos, aspera, fendida; e, a ndo ser que seja
removida, racha-se e é expelida sozinha; a parte interior, que fica abaixo, novinha em folha,
tinge a arvore como se ela tivesse sido pintada de vermelho”. Cujas Histdrias, se bem
consideradas, e a arvore, substancia e modo de crescimento, se bem examinadas, iriam muito
confirmar, estou disposto a acreditar, esta minha conjectura sobre a origem da Cortica.

Nem este tipo de Textura é peculiar a Cortica apenas; pois apds examinar com 0 meu
Microscopio, descobri que a medula de uma [arvore] mais velha, ou de quase qualquer outra
Arvore, a polpa interna ou a medula dos caules ocos de Cany de varios outros Vegetais: como
Funchos, Cenouras, Cenouras Bravas, Bardanas, Cardos, Samambaias, alguns tipos de
Juncos, & c.. tm muito esse tipo de Estrutura, tal como a da Cortica que eu mostrei, exceto
gue aqui os poros sdo dispostos longitudinalmente, ou das mesmas maneiras ao longo do
comprimento do Junco, enquanto na Cortica eles sdo transversais.

A medula que também preenche aquela parte do talo de uma Pena que estd acima da
Caneta de Pena, tem muito esse tipo de textura, exceto que qualquer que seja a maneira como
eu coloco essa substancia leve, os poros parecem ser cortados transversalmente; de modo que
eu imagino que essa medula que enche a Pena ndo consiste em uma abundancia de poros
longos separados por Diafragmas, como ocorre com a Cortica, mas € uma espécie de espuma

solida ou endurecida, ou um amontoado de bolhas muito pequenas consolidadas naquela
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forma, dentro de um concreto muito rigido assim como resistente, e que cada Caverna, Bolha,
ou Célula, estd distintamente separada de qualquer uma das demais, sem qualquer tipo de
buraco nas peliculas circundantes, de modo que eu nao poderia mais soprar através de um
pedaco desse tipo de substancia, do que eu poderia [soprar] através de um pedaco de Cortica,
ou da medula de uma [arvore] antiga

Mas embora eu ndo pudesse nem com o meu Microscopio, nem com 0 meu Sopro,
nem de qualquer outra maneira que tentei, descobrir uma passagem de uma dessas cavidades
para outra, ainda assim eu ndo poderia entdo concluir, que portanto ndo existem tais
[passagens], pelas quais o Suco Nutritivo, ou 0s sucos apropriados de Vegetais, possam
passar; pois, em diversos desses Vegetais, ainda verdes, tenho com meu Microscopio,
claramente descoberto essas Células ou Estacas cheias de sucos, e aos poucos transpirando-os;
como também observei na Madeira verde todos aqueles longos poros Microscépicos que
aparecem no Carvéo perfeitamente vazios de qualquer coisa exceto ar.

Agora, embora eu tenha me esforcado com grande diligéncia para descobrir se existe
alguma coisa nesses poros Microscopicos de Madeira ou Medulas, como as Valvulas no
coracao, veias e outras passagens dos Animais, que abrem e ddo passagem ao contetdo de
sucos fluidos em uma direcdo e se fecham e impedem a passagem de tais licores de volta,
contudo, até agora ndo pude dizer nada de definitivo sobre ele; embora, penso eu, pareca
muito provavel, que a Natureza tenha nestas passagens, bem como nas dos corpos dos
Animais, muitos instrumentos e artificios apropriados, pelos quais realizam seus designios e
finalidades, o que ndo é improvavel, mas que algum observador diligente, se ajudado com
microscopios melhores, possa detectar com o tempo.

E que isso pode vir a ser assim mesmo, parece com grande probabilidade argumentar-
se a partir dos estranhos Fendémenos das Plantas sensiveis, nas quais a Natureza parece
realizar vérias a¢des dos Animais com o mesmo Esquema ou Organiza¢do que é comum a
todos os Vegetais, como pode parecer por algumas ndo menos instrutivas observacoes
curiosas relatadas por diversos Membros Eminentes da Royal Society sobre alguns desses
tipos de plantas, das quais um relato foi entregue a eles pelo médico mais engenhoso e
excelente, Dr. Clark, e tendo essa liberdade concedida por essa ilustre Sociedade, eu tenho

aqui anexado.
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CAPITULO 4 -HOOKE, O MICROSCOPIO E A CELULA NO PNLD 2021

4.1 O episodio histérico em livros didaticos

Diversas pesquisas académicas tém investigado a presenca da HC em LD. Algumas
investigacbes buscam identificar e avaliar eventuais inser¢des historico-filosoficas na
abordagem de contetdos cientificos especificos. Parametros para a analise dos recursos
didaticos vém sendo considerados. Tém-se, por exemplo, a formulacdo de critérios gerais
relacionados a historiografia da Ciéncia, como a percepcao de eventuais anacronismos. Ha
investigacdes que partem de narrativas historiograficas sobre um episodio da HC, a fim de
averiguar como este figura em livros didaticos. Observa-se, enfim, uma multiplicidade de
vertentes de investigacdo nas Gltimas décadas (LEITE, 2002; BATISTA, MOHR, FERRARI,
2007; VIDAL; PORTO, 2012; TAVARES; PRESTES, 2012; KAPITANGO-A-SAMBA;
RICARDO, 2014; SILVA; AIRES, 2016; PINHEIRO, 2018; HIDALGO; QUEIROZ;
ANSELMO, 2021; HIDALGO; QUEIROZ; OLIVEIRA, 2021; PINHEIRO; ECHALAR,
QUEIROZ, 2021; SILVA,; AIRES, 2021).

Nesse capitulo, apresentamos os resultados da analise de como o contetdo cientifico
célula aparece nas colegcdes aprovadas no PNLD 2021, considerando o ponto de vista
historico-filoséfico e, mais especificamente, as contribuicdes de Robert Hooke.

Esta escolha especifica se justifica por varios fatores. Como afirmam Tavares e Prestes
(2012, p. 36), trata-se de um “tema recorrente nos materiais instrucionais”, de relevancia por
“fornecer o contexto das primeiras observagdes microscopicas de seres vivos”. Nao raramente
Hooke costuma ser inserido no contexto escolar como o responsavel pela descoberta da
célula, sendo por vezes nomeado o Pai da Citologia. Em contraste, trabalhos académicos,
baseados em uma historiografia adequada, porque bem fundamentada, tém ressaltado que
atribuir tais feitos a Hooke € um equivoco (PRESTES, 1997; MARTINS, 2011; TAVARES;
PRESTES, 2012; SOUSA; FIGUEIREDO; QUEIROZ, 2021).

Considerando as indicagdes de Tavares e Prestes (2012), para identificar narrativas
miticas nas passagens sobre Robert Hooke e a descoberta da célula em LD, é necessario um
conhecimento profundo do episddio histdrico. Assim, tomaremos como base as consideracdes
apresentadas nos Capitulos 2 e 3, a fim de investigar como os temas Robert Hooke, o
microscopio e a célula aparecem nas sete cole¢des didaticas aprovadas no PNLD 2021.
Nossa intengdo foi realizar uma anélise detalhada a fim de subsidiar o conteudo das

videoaulas que compartilham tais resultados com professores em formacao inicial e
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continuada (os links para as videoaulas no Capitulo 5 e no Produto Educacional, no Apéndice
5).

Observamos os exemplares direcionados aos alunos, bem como as recomendagdes
contidas nos respectivos Manuais do Professor. Considerando objetivos exploratdrios e uma
abordagem qualitativa, fomos orientados pela seguinte questdo: Desdobramentos decorrentes
das discussdes académicas direcionadas a essa tematica histdrica especifica (Robert Hooke,
célula, microscopio) estdo se materializando nos LD?

A luz do referencial tedrico de Tavares e Prestes (2012), duas categorias foram
particularmente consideradas: a) equivocos factuais e distor¢des historiograficas; b) omissdes
gue ocasionam descontextualizacdo do episédio. Como exemplos de omissdes que se refletem
na descontextualizacdo do episddio, temos a auséncia de referéncias aos interesses de Hooke,
bem como a omissdo de outros microscopistas, 0 que contribui para uma visdo de ciéncia
individualista, ahistorica e aproblematica (GIL-PEREZ et al., 2001). Como exemplos de
equivocos factuais e distorcdes historiograficas, podemos citar casos de anacronismo, tais
como a referéncia a célula, em sentido conceitual atualizado, para indicar o que Hooke
observou, bem como a afirmacdo de que o microscopio de Hooke era rudimentar ou muito
simples, a qual carrega consigo juizo de valor decorrente de comparagdo descontextualizada
com tecnologias atuais.

Optamos por apresentar os resultados obtidos obra a obra, tendo em vista a natureza
diversa do que pdde ser observado: de um lado, mengdes esparsas a elementos historicos; e do
outro, uma abordagem histérico-filosofica, cuja robustez s6 se pode traduzir a partir de uma

visdo integral do que traz o livro didatico sobre o tema.

4. 2 Ser protagonista: ciéncias da natureza e suas tecnologias

A colecédo Ser Protagonista dedica um capitulo da unidade “Do que os seres vivos sdo
feitos” ao tema “Os tecidos celulares”. O Manual do Professor destaca que a unidade
desenvolve as competéncias gerais CGEB1 previstas na BNCC, no sentido de valorizar e
utilizar o conhecimento historicamente construido. Em associagdo a reconhecer a célula como
menor unidade estrutural dos seres vivos, o0 Manual do Professor destaca como objetivo:
“Reconhecer, por meio do exemplo da historia das observa¢des microscOpicas, o carater
historico e cultural da ciéncia” (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 233).

De fato, é possivel verificar que o livro alcanga os objetivos almejados por meio de

uma abordagem histérica do conceito de célula condizente com a historiografia
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contemporanea. Neste sentido, as orientagcdes ao professor sdo incisivas quanto aos beneficios
da secdo “Ciéncia tem historia — As contribuicoes de Robert Hooke”, ressaltando sua

consonancia com a legislacao educacional vigente:

Nessa secdo, sdo apresentadas as contribui¢cBes do naturalista inglés Robert Hooke
para a microscopia e para a ciéncia. Dessa forma, fornece-se aqui uma oportunidade
para discutir o carater histérico e cultural da ciéncia e a nocao de construcdo coletiva
que nela tem lugar. Trabalhar com histéria e filosofia da ciéncia é uma forma de
promover o engajamento dos alunos, além de lhes dar subsidios para que construam
uma visdo mais informada e critica do fazer cientifico (FUKUI et al, 2020, V. 1, p.
242).

O texto didatico apresentado ao aluno efetivamente se insere nessa perspectiva. Inicia

com uma consideracao sobre as relacdes entre ciéncia e tecnologia:

O avango da ciéncia muitas vezes estd associado ao desenvolvimento de novas
técnicas e instrumentos. Cada novo recurso cientifico permite conhecer mais
detalhes sobre o objeto de estudo e, em certos casos, pode abrir as portas para o
aparecimento de um novo campo do conhecimento (FUKUI et al, 2020, V. 1, p.
128).

O “novo campo do conhecimento” em questdo ¢ a Citologia, cujo desenvolvimento o
LD relaciona intrinsecamente ao microscopio. Observa-se que o texto € cuidadoso ao nao se
referir imediatamente ao mecanismo produzido no final do século XVI, pela familia Janssen,
na Holanda, como “microscopio”, mas sim como “um dos primeiros instrumentos Opticos
para ampliacdo de objetos” (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 128). Esse tipo de instrumento “levou
a criagdo e ao aperfeigoamento do microscopio” (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 128). Quanto ao
conteldo da célula e suas estruturas, o LD esclarece que a observacdo ocorreu muito
posteriormente, com 0 uso do microscépio eletrénico, no século XX. O texto reforca que
“somente com o aperfeicoamento das técnicas de microscopia foi possivel identificar
estruturas celulares comuns a todos os seres vivos” (FUKUI et al, 2020, V. p. 128).

Tem-se, assim, no texto, a apresentacdo de informacOGes sobre a Historia da
Microscopia relacionadas ao desenvolvimento histérico do conhecimento sobre a célula.
Emerge a percepgéo de que este ocorreu ao longo do tempo, coletivamente, em decorréncia de
contribuicGes diversas associadas ao desenvolvimento tecnolégico.

Esses elementos introduzem o conteddo cientifico sobre tecidos celulares. Nota-se,
contudo, que a HC néo fica restrita a uma introducédo ao tema. Outras informac6es histéricas
sdo contempladas a medida que o conteudo é abordado. Ha uma narrativa que remete ao

processo de desenvolvimento historico dos conhecimentos sobre a célula, a questdes
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abordadas pelos pesquisadores e hipéteses que orientaram as investigacfes. Sobre a
membrana plasmatica, por exemplo, o LD expbe que esta foi percebida no século XIX,
quando os corantes e 0s microscopios estavam bem desenvolvidos.

A célula teria um limite definido, uma vez que o corante era contido em seu interior
mesmo apos a lavagem da amostra. Os pesquisadores, entdo, postularam a existéncia de uma
membrana celular, hipotese que s6 posteriormente viria a ser confirmada. Perceberam
estruturas espalhadas no interior da célula e algo viscoso que o preenchia, chamando-o de
citoplasma, o qual parecia variar de um tipo celular para outro. Parecia haver uma estrutura
esférica ou ovalada em seu interior, segundo indicavam os processos de coloragdo: “Em 1833,
0 pesquisador escocés Robert Brown (1773-1858) prop6s a ideia de que essa estrutura seria
parte fundamental de todas as células, dando-lhe o nome de nucleo” (FUKUI et al, 2020, V. 1,
p. 129).

Nota-se, assim, uma preocupagdo em introduzir aspectos histéricos na apresentacao do
conteldo, e ndo apenas expressar a afirmacdo candnica de que a célula é composta por nucleo,
membrana e citoplasma. Dessa forma, avancando a abordagem historica, o capitulo traz uma
secdo de duas paginas, intitulada “Ciéncia tem historia”, cujo primeiro item €: “As
contribuigdes de Robert Hooke”. Notam-se referéncias adequadas, sob o ponto de vista
historiografico, aos trabalhos realizados por Hooke, suas contribuicBes a Fisica e as
observacdes microscopicas. O conteudo da obra Micrographia é bem descrito como um relato

detalhado de observacgdes microscépicas variadas:

[...] apresenta relatos de observagdes microscopicas e ilustracbes de uma grande
variedade de objetos, como a ponta de uma agulha, grdos de areia e tecidos.
Também descreve as observacgdes de diferentes organismos e de suas partes, como
mosca [...], formiga, mofos e cogumelos, algas marinhas, fio de cabelo, ferrdo de
abelha, penas de aves, ovos de bichos-da-seda e superficie de algumas folhas, além
da famosa descricdo e discussdo sobre a cortica, material obtido a partir da casca de
certas arvores (FUKUI et al, 2020, p. 130).

E perceptivel ao estudante leitor, portanto, que as observacdes de Hooke sobre a
cortica se inserem em meio ao interesse por uma série de materiais, objetos e seres vivos.
Alias, demonstrando a amplitude do trabalho de Hooke, o texto didatico acrescenta que o
Micrographia ndo se reduz a observac6es microscopicas. Traz também observacgdes de corpos
celestes por meio de um telescépio e uma descrigdo tedrica e experimental sobre a natureza do
ar, com implicacdes sobre o modo como os corpos celestes deveriam ser observados. A

narrativa contida no LD expressa, portanto, o interesse de Hooke pela pergun observacional
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com 0 uso de instrumentos tecnoldgicos em desenvolvimento na época — 0 microscopio € o
telescopio.

Em sequéncia, trazendo uma reproducdo do desenho da mosca no Micrographia, o
texto didatico destaca a precisdo das observacdes de Hooke, e 0 seu interesse em descrever as
funcdes das partes dos insetos observadas. Sobre as observacfes a respeito da cortica, é
importante destacar que o texto didatico ndo as apresenta como o “momento de descoberta da
célula”. Pelo contrario, contextualiza o interesse de Hooke pela cortica no ambito de um

estudo sobre suas propriedades fisicas:

[...] além de descrever sua estrutura [da cortica], ele procurou compreender as
propriedades fisicas desse material, como a leveza, a elasticidade e a facilidade
de flutuar (FUKUI et al, p. 130).

Dessa forma, percebe-se que o pesquisador ndo buscava identificar algo como a
unidade fundamental dos seres vivos. Sua motivacao era de outra natureza.

Ainda explorando as observac6es de Hooke sobre a cortica, 0 LD reproduz em box um
trecho de trés paragrafos traduzido do Micrographia (Figura 7).

Figura 7: Box apresentado em LD
Fonte: FUKUI et al, 2020, p. 130

A traducdo € parte de um artigo publicado no Boletim de Historia e Filosofia da

Biologia'’, produzido pela Associacdo Brasileira de Histdria e Filosofia da Biologia, 0 que

1 ARAUJO, J. P. F T.; SILVA, C. G. C.; PRESTES, M. E. B.; MARTINS, R. A. Tradugdes de textos primarios
de historia da biologia: “observagdo 18, da Micrographia, de Robert Hooke”. Boletim de Historia e Filosofia da
Biologia, V. 8, n. 4, 2014, p. 9-12. Disponivel em: <https://www.abfhib.org/Boletim/Boletim-HFB-08-n4-Dez-

2014.pdf >.
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indica a atualizagdo dos autores do LD quanto a buscar em publica¢Bes académicas elementos
relevantes para o contexto escolar.

A utilizacdo de um box para a apresentacdo do trecho da fonte priméaria ndo indica que
este seja um elemento dissociado do texto, acessorio ou meramente ilustrativo. A HC néo
exerce um papel decorativo nesse capitulo. Pelo contrario, articula-se a apresentacdo do
conteudo, de modo que hd uma solicitagdo explicita para que o aluno “Leia o trecho a seguir
(em referéncia ao box)” (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 130).

Tem-se, efetivamente, uma proposta de utilizacdo do excerto historico de quatro
paragrafos, de leitura acessivel ao estudante do Ensino Médio, cuja escolha teria sido
criteriosa a partir das considera¢es de Hooke sobre a cortica. O primeiro paragrafo relata o
procedimento utilizado na preparacdo da amostra, enquanto 0s subsequentes sdo passagens
que trazem muito claramente quais questBes especificas Hooke buscava responder sobre a
cortica, e 0 que suas observacdes lhe permitiram concluir.

Dessa forma, os estudantes tém a sua disposicdo um relato de Hooke a respeito do seu
trabalho com a cortica, bem como suas interpretacfes a luz das questdes de investigacéo.
Percebe-se a ciéncia como uma busca de solugéo para problemas que instigam o pesquisador,
sendo os procedimentos observacionais norteados por inquietagdes. Seguindo a reproducédo do
excerto primario, o texto didatico apresenta consideragdes muito pertinentes sob o ponto de
vista historiogréafico, inclusive recorrendo a terminologia propria da pesquisa historica ao

fazé-lo:

Embora Hooke tenha observado essa mesma estrutura em outras plantas, ele ndo
generalizou sua presenca para todos 0s vegetais, muito menos a estendeu para 0s
animais. Por essas razdes, ndo se pode atribuir a Robert Hooke a descoberta da
célula ou a fundacdo do estudo das células, a Citologia. Isso seria um equivoco
que os historiadores das ciéncias denominam anacronismo, isto & um juizo
sobre o passado com base nos conhecimentos atuais (FUKUI et al, 2020, V. 1, p.
131).

As consideracOes realizadas nesse trecho estdo alinhadas a historiografia da ciéncia
contemporanea, a qual rejeita as chamadas narrativas Pedigree, caracterizadas pela busca de
pais e precursores do conhecimento cientifico. Especificamente, o trecho reproduzido refuta a
narrativa pseudo-historica, segundo a qual Hooke “descobriu a célula” ao observar a cortiga,
de modo que seria o “pai da Citologia”.

Ainda sobre a fonte priméria transcrita, o LD apresenta outras considera¢fes no
sentido de que Hooke observou — “estruturas preenchidas de ar”. Trazendo uma redagio

diacronica, explica ao leitor a que isso corresponderia segundo o ponto de vista atual — “que
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hoje sabemos representar as paredes celulares de um tecido vegetal morto, como ocorre na
casca de arvores” (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 131).

O livro chama também a aten¢do para o uso da terminologia “célula”, por Hooke.
Destaca que, no excerto historico disponibilizado, ele a usou, assim como também se referiu &
estrutura observada na cortiga por outros termos como “caixas”, “baldes” e “poros”. Esclarece
que esses e outros termos, como “bolhas” e “bexigas”, também foram usados na época por
pesquisadores como Nehemiah Grew e Marcello Malpighi, de modo que: “Apenas mais tarde
o termo técnico foi consolidado com a palavra célula” (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 131).

A visdo de ciéncia como atividade coletiva é reforcada quando a obra didatica
explicita a influéncia do Micrographia nos trabalhos de Nehemiah Grew (responsavel pelo
termo “parénquima” para se referir aos tecidos vegetais), Marcello Malpighi (desenvolveu a
microanatomia em animais e vegetais, descrevendo suas estruturas celulares e intracelulares)
e Antonie van Leeuwenhoek (observou cavidades microscopicas em secOes transversais de
sementes - mostradas em imagem reproduzida no LD) (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 131). A
partir dessas contribuicdes, destaca-se que, no final do século XVIII, os botanicos em geral
aceitavam a composicédo dos tecidos vegetais por células.

Finalizando a se¢éo, o LD traz duas atividades em destaque (Figura 8).

% Observe a ilustracdo retirada do livro Anatomia das plantas, de Grew, e
procure discernir, com base no conhecimento cientifico atual, as estruturas
ali representadas

2 Embora muitas vezes se costume atribuir conceitos, leis, teorias e instrumen-
tos das ciéncias a um unico estudioso e a datas precisas, a historia mostra
que as realiza¢des cientificas sdo graduais e fruto do trabalho de diversos
pesquisadores, envolvendo colaboradores e auxiliares. Releia o conteddo do
texto desta se¢do. Anote os nomes dos estudiosos citados. Faca uma breve
pesquisa na internet sobre as principais contribuicdes a ciéncia de outros
investigadores dedicados aos estudos de organismos microscopicos

Figura 8: Atividades propostas.
Fonte: FUKUI et al, 2020, p. 31

Na primeira questdo, tem-se a sugestdo de trabalhar com uma ilustracdo proveniente
de uma fonte priméaria de Nehemiah Grew, a qual mostra um corte transversal de uma arvore.
Solicita-se que esta seja observada a luz de conhecimentos cientificos atuais. A atividade
remete a interpretar a ilustracdo original, buscando um didlogo entre passado e presente. O
Manual do Professor destaca, por exemplo, a possibilidade de notar que a representacdo de
Grew do caule difere dos registros atuais. A observacdo desse e de outros detalhes € sugerida
para eventuais comentarios em mediacdo, caso o professor julgue conveniente. Convém

observarmos aqui que ndo se trata de uma proposta anacrénica, na medida que nao se propde
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avaliar no sentido de emitir um valor ao conhecimento do passado tendo em vista 0 padrao
que conhecemos.

Na segunda questdo, busca-se trabalhar a perspectiva da ciéncia como atividade
humana coletiva. O enunciado inclusive chama a atencéo do aluno para a necessidade de uma
visdo critica sobre perspectivas individualistas da ciéncia. O Manual do Professor, ao

comentar essa questdo, cita uma lista extensa de diversos pesquisadores e suas contribuicoes:

Hans Janssen e Zacharias Janssen (1580-16380): estudos sobre a construcdo de
microscdpios, telescopios e éculos; Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723): andlise
microscopica de tecidos para 0 comércio; estudos microscépicos dos mais variados
objetos naturais e de organismos e partes de organismos; producdo de lentes;
constru¢do e venda de microscdpios. Robert Hooke (1635-1703): estudos em
mecénica (estabelecimento da lei da elasticidade), gravitacdo, horologia (construcéo
de reldgios), microscopia, paleontologia (reconhecimento de que conchas como as
amonitas eram restos de seres vivos que foram embebidos em agua mineralizada),
astronomia, arquitetura (contribuicdo com a reconstrucao de Londres apds o grande
incéndio de 1666); Nehemiah Grew (1641-1712): estudos em anatomia, morfologia
e fisiologia de plantas; cunhou o termo parénquima para se referir aos tecidos
vegetais; Marcello Malpighi (1628-1694): estudos médicos e naturalistas sobre
animais, especialmente insetos; em sua homenagem, foram nomeados os 6rgaos
excretores dos insetos como tdbulos de Malpighi; Matthias Jacob Schleiden (1804-
1881): atuacéo profissional em Direito; seu hobby pela Botanica o levou a destacar a
importancia do ndcleo das células e sua relagdo com a diviséo celular, concluindo
que todas as partes das plantas sdo feitas de células; Theodor Schwann (1810-1882):
prop6s o que se convencionou chamar de primeira teoria celular, segundo a qual ha
“similaridade do principio de desenvolvimento de particulas elementares [...]
animais e vegetais” e um “mesmo principio de desenvolvimento para todas as
particulas elementares, ndo importando qudo dessemelhantes possam ser”, como
ocorre com as células epiteliais, musculares, nervosas, sanguineas; Rudolf Virchow
(1821-1902): criticando o “principio de desenvolvimento” defendido por Schleiden
e Schwann, por se relacionar com a geracdo espontanea, cunhou a frase em latim
Omnis cellula ex cellula (Toda célula vem de outra célula), parafraseando a famosa
afirmacdo de Francesco Redi (1626-1697) contra a geracdo espontanea, Omne
vivum ex vivo (Toda vida vem da vida) (FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 245).

Como se pode notar, os registros ndo se referem exclusivamente as Ciéncias da Vida.
No caso de Hooke, por exemplo, ha registro dos estudos e das realizacGes do pesquisador em
areas variadas, o que sinaliza a caracteristica pluridimensional dos seus interesses. Pode-se
perceber, também, que o0s registros nesse gabarito da questdo sdo cuidadosos, diacrénicos.
Quando convém, sdo anotados de modo que indicam interpretacGes ou propostas divergentes.
N&o se trata, portanto, de uma cronologia linear, pontual, de descobertas isoladas.

Além do cuidado com a discussao dessas questdes no Manual do Professor, percebe-se
que a colegdo se preocupou também em proporcionar ao docente elementos que contribuem
para a abordagem proposta. Indica-se como fonte complementar para o professor uma

referéncia historiogréafica acessivel online, sobre a qual se comenta:
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Batisteti, C. B. et al. As estruturas celulares: o estudo histérico do nlcleo e sua
contribuicdo para o ensino de biologia. Filosofia e Historia da Biologia, Séo Paulo,
Associacgdo Brasileira de Filosofia e Historia da Biologia (ABFHiB), 2009, V. 4, p.
17-42.

[...] Nesse artigo, os autores discutem, do ponto de vista historico, as caracterizagdes
das estruturas celulares e o quanto esse tipo de abordagem pode promover a
facilitacdo da aprendizagem de conceitos cientificos por parte dos alunos, bem como
fomentar uma visdo mais critica de aspectos relacionados ao fazer cientifico
(FUKUI et al, 2020, V. 1, p. 243).

Considerando todos os elementos identificados em nossa analise, tem-se uma
abordagem histérico-filoséfica bastante robusta para o contetdo cientifico em questéo,
alinhada a historiografia atual, se comparada a outras iniciativas contempladas por livros

didaticos.

4.3 Multiversos. ciéncias da natureza

Nas orientacdes ao professor, a colecdo didatica Multiversos trata da diversificacdo
dos métodos e das estratégias de ensino, incluindo um discurso de uma pagina completa sobre
a importancia da abordagem da HC. Ressalta-se, dentre outros varios aspectos, que o trabalho
escolar com a HC fornece subsidios para que o estudante compreenda a atividade do cientista,
perceba a ciéncia como construcdo humana nao isolada da sociedade e da cultura, entenda o
dinamismo dos processos cientificos, os quais envolvem erros e acertos, gerando mudancas
em teorias e conceitos. Afirma-se que: “A abordagem historica nas aulas de Ciéncias da
Natureza, presente em variados momentos nesta obra, coopera para a cultura do estudante e
auxilia na resolugdo de problemas” (GODOY et al., 2020, p. 189).

Apesar do discurso encorajador, nota-se que a presenca da HC nos seis volumes que
compdem a colegdo é escassa, restrita a poucos exemplos pontuais. Esta aparece em alguns
topicos como no Volume 5, na unidade que trata dos Fendmenos Térmicos. Ha, nas
orientacBes metodoldgicas, a afirmagdo de que, nesse caso, a abordagem historica facilita a
diferenciacdo entre os conceitos de calor e de temperatura. A HC surge de modo mais
acentuado no Volume 6, em uma narrativa de trés paginas sobre a Historia da Radioatividade.
Esta ressalta explicitamente o carater colaborativo e a presenga feminina na atividade
cientifica, dentre outros aspectos relativos a NdC. Esse tipo de abordagem é uma excecéo se
considerarmos a colecdo de modo geral. Dessa forma, efetivamente ela ndo contempla a HC
como um dos métodos ou estratégias de ensino, ao contrario do que apregoa no Manual do

Professor.
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Em relacdo a temética célula, ndo ha preocupacdo em contemplar elementos
histéricos. No Volume 1, no tema “A unidade basica da vida”, ha uma tnica passagem

contendo alguma informacé&o histoérica:

Diversos cientistas colaboraram com a constru¢cdo do conhecimento sobre a
composicdo dos seres vivos. No século XIX, o fisiologista alemdo Theodor
Schwann (1810-1882) prop6s uma teoria que estabelecia que todos os tecidos
vegetais e animais eram formados por células. Ela ficou conhecida por teoria celular
e passou por diversas modificacbes com o avanco dos estudos. Atualmente, essa
teoria estabelece que todos os seres vivos sdo formados por células, e que elas séo as
unidades basicas estruturais e funcionais dos seres vivos (GODOY et al., 2020, V. 1,
p. 45).

A passagem transcrita se inicia com uma referéncia a construcédo coletiva da ciéncia e
é finalizada com uma consideracdo sobre o seu dinamismo. Contudo, a exce¢do da mencao a
Theodor Schwann, o texto ndo traz informacgdes sobre como se deu o desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos em torno dessa tematica. H4 uma lacuna no que diz respeito aos
antecedentes em que Schwann se apoiou. Adicionalmente, atribui-se exclusivamente a ele a
Teoria Celular que estabelecia que todos os tecidos vegetais e animais eram formados por
células. Essa afirmacdo ndo é adequada sob o ponto de vista historico, uma vez que omite, por
exemplo, as contribuicbes de Matthias Schleiden (1804-1881) para a postulacdo dessa teoria.
Assim, pode colaborar para uma visdo individualista da ciéncia, oposta ao discurso presente
nas orientacdes metodoldgicas.

A temaética microscopia é abordada no Volume 4 da colecdo, em texto desprovido de
referéncias historicas. As investigacdes de Robert Hooke ndo sdo citadas. Dessa forma,
quando comparada a outras iniciativas contempladas por livros didaticos, no que se refere a

uma abordagem histérica do contetido de Citologia, esta obra se mostra insatisfatoria.

4.4 Matéria, energia e vida: uma abordagem interdisciplinar

As orientagdes ao professor dessa colecdo destacam que, no box “Um pouco de
Histéria”, sdo apresentados episodios historicos relacionados aos temas dos capitulos, o que
auxiliaria na compreensao contextualizada dos conhecimentos (MORTIMER et al., 2020, V.
1, p. 180).

Essa descricdo da presenca da HC em boxes transmite a impressao de uma insercédo
limitada. E, de fato, a HC ndo se faz presente de modo regular na apresentacdo dos contetdos,
embora figure de modo substancial em algumas situacbes. Por exemplo, no tratamento do

tema Geracdo Espontanea ha uma abordagem historico-filosofica robusta, de nove péginas,
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embasada em trabalhos historiograficos contemporaneos (MORTIMER et al., 2020, p. 134 -
142). Sdo apresentadas contribuicOes diversas, contrarias e favoraveis a geracdo espontanea,
com destaque para as controvérsias cientificas sobre o tema. E incomum no contexto escolar
mengdes a contribui¢des favoraveis a Geragdo Espontanea, de modo que o texto didatico tem
certo carater inovador nesse sentido.

A expectativa de uma abordagem historico-filoséfica ao longo do restante desse
capitulo ndo se materializa, contudo. Assim, finalizando o capitulo, para o conteddo de
Citologia ndo hé esse tipo de proposta, mas sim uma pequena secdo de menos de uma pagina,
intitulada “A teoria celular” (MORTIMER et al., 2020, V. 1, p. 155). Esta apenas registra, em
paragrafo Unico, os nomes de trés alemdes: do botanico Matthias Schleiden (1804-1881) e do
fisiologista Theodor Schwann (1810-1882), como postuladores da Teoria Celular, e do
médico Rudolf Virchow (1821-1902), como autor da frase “Omnis cellula ex cellula” (“Toda
célula se origina de outra célula”). N&o sdo mencionadas contribui¢bes anteriores ao século
XIX, de modo que o trabalho de Hooke ndo € citado.

Portanto, ndo hd uma abordagem histérico-filosofica para a temaética célula ou mesmo
informacdes historicas sobre o episddio de Robert Hooke e a observacdo da cortica. E
possivel que os autores da colecdo didatica tenham optado, conscientemente, por um recorte
para realizar uma abordagem historica em torno do tema Geracdo Espontanea em detrimento
da Citologia. Comentarios sobre os diversos tipos de microscdpio e suas potencialidades sdo
observadas ao longo dos volumes da cole¢do, mas nessas alusdes também nao ha elementos

historicos. Essa lacuna acentuada destoa do que se observa nas cole¢des do PNLD 2021.

4.5 Moderna Plus — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O Manual do Professor destaca que o capitulo sobre Citologia nessa colecéo, pretende
que os alunos reconhecam o carater coletivo da producdo do conhecimento, em consonancia
com a Competéncia Geral 1 e com a Habilidade EM13CNT301 da BNCC. Assim justifica o

seguinte encaminhamento para a apresentacdo do conteudo:

O tdpico se inicia com os fundamentos da teoria celular propostos por Schleiden e
Schwann. Embora a invencdo do microscopio tenha permitido a visualizagdo das
células, a concep¢do de que a célula é a unidade da vida foi construida passo a
passo, ao longo de quase dois séculos, gragas a contribuicBes de muitos cientistas.
[...] Uma pergunta que pode ser feita para direcionar essa discussdo é se a célula foi
“descoberta” em 1665, quando Hooke visualizou pela primeira vez as cavidades da
cortica, ou quando Schleiden e Schwann propuseram os fundamentos da teoria
celular, em 1838-1839. Leve os estudantes a compreensdo de que o conceito de
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célula como unidade da vida decorreu de uma evolucdo do conhecimento em
diversas areas da Biologia e foi fundamental para o avanco dessa disciplina.
(AMABIS et al, 2020, V. 1, p. LIII)

Nota-se que a questdo sugerida para discussao busca promover uma visdo critica sobre
a narrativa pseudo-historica da descoberta da célula por Hooke ao observar a cortica ao
microscépio. No livro-texto, o aluno dispde de algumas informacdes que fundamentam sua

participacdo nessa discussao:

Em 1665 o cientista inglés Robert Hooke (1635 -1703) observou, em um
microscopio recém-construido por ele, que a cortica era porosa, dai sua baixa
densidade. Hooke chamou de células os poros microscopicos da cortica, e logo essa
denominacdo também passou a ser utilizada para designar as cavidades cheias de
fluido, presentes em partes vivas das plantas [...]. Hoje sabemos que as cavidades
ocas da cortica sdo células que morreram e perderam seu conteldo, restando apenas
as paredes celulares. Passou-se cerca de um século e meio até que o conceito de
célula fizesse realmente sentido para a Biologia, pois foi somente no inicio do século
XIX que as células foram reconhecidas como constituintes fundamentais dos seres
vivos (AMABIS et al, 2020, V. 1, p. 83).

Em 1839, reunindo estudos microscopicos proprios e de diversos outros
pesquisadores, o botanico Matthias Schleiden (1804 -1881) e o zo6logo Theodor
Schwann (1810 -1882) chegaram a conclusdo de que plantas e animais eram
formados por células. Comecava a se estruturar a teoria celular [...] (AMABIS et al,
2020, V. 1, p. 84).

H& nesses trechos algumas informacdes contextuais alinhadas a historiografia da
ciéncia contemporénea. Estas contribuem para que o estudante tenha uma visdo mais
verossimil sobre a contribuicdo de Hooke e o desenvolvimento do conhecimento sobre a
celula. Nota-se, por exemplo, que o livro texto diferencia a nomenclatura “célula”, utilizada ja
por Hooke, do conceito de “célula”, indicando que este ultimo adveio de contribuicdes
coletivas ao longo do tempo.

No primeiro trecho transcrito, contudo, alguns detalhes poderiam ser melhorados. A
fim de subsidiar de modo mais efetivo 0 engajamento na discussdo proposta sobre a
“descoberta da célula”, o texto poderia contemplar dois aspectos importantes. Na passagem
transcrita, “célula” parece ter sido a unica nomenclatura utilizada por Hooke. Tem-se a
impressdo de uma escolha pontual, decisiva, a qual ndo é explicada pelo texto. Para assegurar
menor relevancia ao emprego da nomenclatura “célula” por Hooke, o texto poderia comentar
sobre 0 uso concomitante de outros termos pelo pesquisador para se referir a estrutura
observada, bem como poderia incluir a explicagdo de que “célula” designava os quartos de
mosteiros na época, 0 que motivou a analogia. Além disso, evidenciar que o interesse de

Hooke pela cortica residia em explicar suas propriedades fisicas, colaboraria para desfazer
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qualquer impressao de que o pesquisador estava em busca de unidades constituintes dos seres
vivos. A inclusdo desses aspectos daria mais consisténcia a visao critica que o exemplar busca
promover.

No segundo trecho transcrito, sdo citados nominalmente Schleiden e Schwann. A
passagem acrescenta que eles teriam se baseado em suas proprias investigagdes “e de diversos
outros pesquisadores”. Poderiam ter sido citados os estudos de Rudolf Virchow (1821-1902),
por exemplo, reforcando a ideia de uma atuacdo coletiva na ciéncia, mas entende-se que 0s
autores do texto didatico realizaram um recorte ao omitirem Virchow.

Ainda voltando a questdo proposta, € interessante realizarmos uma reflexdo sobre a
sua propria validade. Quer se responda que a “descoberta” da célula ocorreu “em 1665,
quando Hooke visualizou pela primeira vez as cavidades da corti¢a”, ou que ocorreu “quando
Schleiden e Schwann propuseram os fundamentos da teoria celular, em 1838-1839”, ainda
assim € intrinseca ao préprio questionamento uma perspectiva rejeitada pela historiografia

contemporanea. Isso porque,

[...] ndo h& mais o interesse de debater prioridades cientificas [...]. Os historiadores
da ciéncia sdo atualmente céticos sobre o conceito de ‘descoberta’ como um evento
discreto para o qual certa pessoa deve receber ‘crédito’ ou ‘prioridade’f...].

(BAGDONAS; ZANETIC; GURGEL, 2017, p. €2602-11).

Assim, o proprio questionamento proposto pode induzir a equivocos sobre 0 processo
de producdo de conhecimento na ciéncia, uma vez que transmite a impressdo de que as
descobertas sdo ocorréncias pontuais. Observa-se, contudo, que, na exposicdo do
guestionamento no livro-texto o termo “descoberta” aparece entre aspas. Os autores nio
esclarecem ao professor ou ao aluno sobre o porqué desse sinal gréafico. Sua utilizacdo no
texto pode inclusive remeter justamente ao ponto que questionamos, mas, nesse caso, as duas
opcdes expostas pelo livro seriam inadequadas. Uma possibilidade interessante seria o
professor explorar o questionamento, chamando a atencdo para a inadequacéo de se pensar a
descoberta cientifica como um acontecimento pontual.

Ainda sobre os trechos transcritos, merece atengdo a passagem “as cavidades ocas da
cortica sdo células que morreram e perderam seu contetdo, restando apenas as paredes
celulares”. Esta poderia ser reescrita em prol de uma adequagdo semantica. O verbo “ser” tem
como um dos seus significados “ter como caracteristica ou propriedade de si mesmo”.
Afirma-se que as cavidades ocas sdo as préprias células. Contudo, elas sdo 0s espa¢os vazios

que anteriormente eram ocupados por células.
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Observa-se no LD, na lateral do referido comentario, uma figura contendo em
destaque uma réplica do microscopio utilizado por Hooke e a imagem da cortica exposta no

Micrographia (Figura 9).

Figura 1 Réplica do microscopio
que Robert Hooke utilizou para
observar 3 estrutura microscopica

da cortica (no detalhe, no circulo
superior a esquerda), cujas
cavidades ele denominou células

Figura 9: Imagem alusiva as investigacdes de Hooke.
Fonte: AMABIS et al, 2020, p. 83

Na representacdo em questdo, a imagem da cortica € apresentada em formato muito
reduzido, de modo que esta perde o detalhismo impactante do original. Essas figuras, na
forma como sdo apresentadas (como elemento decorativo), seriam dispensaveis, uma vez que
sua compreensao ndo € explorada. Ndo ha comentarios a respeito do microscépio de Hooke,
embora microscopios fotdnicos e eletronicos sejam explicados ainda no mesmo capitulo. Esse
aspecto reflete a proposta da colecdo, que cita conhecer esses instrumentos mais atuais como
destaque entre os objetivos do capitulo, no Manual do Professor (AMABIS et al, 2020, p.
LI1I), ao passo que ndo ha mengdo a contemplar a Histdria da Microscopia.

4.6 Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O capitulo “Célula: a unidade da vida” registra como objetivos: “Compreender o
funcionamento do microscopio 6ptico; reconhecer a célula como unidade bésica da vida;
identificar os componentes celulares e suas fungdes; conhecer diferentes tipos de células e
onde ocorrem” (THOMPSON et al, 2020, V. 4, p. LXXX). Embora contemplar elementos

relativos a HC ndo faca parte dessa lista, afirma-se ao professor que “O capitulo como um
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todo valoriza e apresenta conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico”
(THOMPSON et al, 2020, V. 4, p. LXXXI).

De fato, observa-se no referido capitulo certa preocupacdo em relacdo a HC, a qual
ocupa suas duas paginas iniciais. A obra introduz elementos histéricos como contextualizacdo
para a abordagem da tematica NdC. Nas sugestdes metodoldgicas contidas no Manual do
Professor, indica-se problematizar a percepcao de que cientistas sdo figuras inatingiveis, a fim
de alcancar uma visdo humanizada da profissdo. Sugere-se, inicialmente, pedir que os alunos
imaginem e descrevam cientistas, busquem informacg6es, imagens e histdrias relacionadas a
eles. Recomenda-se ao professor passar a leitura em voz alta da biografia de Antonie van
Leeuwenhoek contida no livro texto, a fim de ‘“desmistificar uma visao romantizada da
ciéncia, mostrando que ela pode ser acessivel e proxima” (THOMPSON et al., 2020, V. 4, p.
LXXXI). Toma-se a biografia como argumento para comunicar que “qualquer um de nos
pode ser um investigador do cotidiano ou mesmo um cientista” (THOMPSON et al., 2020, V.
4, p. 124).

Trata-se, na realidade, de um brevissimo recorte biografico restrito a pontos
especificos. Este destaca a origem humilde de Leeuwenhoek, a falta de uma educacdo
cientifica formal, e a sua dificuldade por se comunicar apenas em holandés — considerado um
“idioma de pescador”, segundo o texto, sendo o latim o idioma culto da época. As
dificuldades foram superadas devido a sua habilidade para observar e descrever com precisao
as amostras vistas com microscopios simples, que construia com lentes de vidro de diversos
formatos. Seu trabalho era respeitado e ele mantinha contato com a comunidade cientifica
(THOMPSON et al., 2020, V. 4, p. 124).

Mas o que, de fato, Leeuwenhoek observou e descreveu? O que ele pensou a respeito?
Considerando o propoésito de humanizar a ciéncia, o recorte biografico de certo modo cumpre
seu papel. Contudo, seria conveniente que trouxesse as contribuicdes de Leeuwenhoek, de
modo que o aluno pudesse ter a oportunidade de conhecer o que ele fez e entender por que seu
trabalho era tdo considerado.

O LD traz a imagem de uma pintura acompanhada da legenda: “Leeuwenhoek com
seu microscopio”, do pintor Ernest Board (1877-1934). Esta ocupa boa parte da uma pagina,
mas parece ter sido inserida meramente pelo carater ilustrativo, uma vez que ndo ha qualquer

comentario sobre ela no livro (Figura 10).
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Figura 10: “Leeuwenhoek com seu microscopio”

Fonte: THOMPSON et al., 2020, V. 4, p. 124.

O titulo reproduzido pelo livro, pelo qual ficou conhecida a pintura é emblematico da
invisibilidade feminina, uma vez que, na realidade, Antonie van Leeuwenhoek ndo é o Unico
personagem em cena. Ele aparece com semblante pacifico, concentrado, realizando uma
observacdo ao microscopio ao mesmo tempo em que realiza registros. E acompanhado pela
sua esposa, Cornelia Swalmius, que esta atras dele, de pé, de bragos cruzados sobre o espaldar
da cadeira do marido, em atitude passiva, porém atenciosa. Sua atencdo nao é dirigida ao
marido, mas ao trabalho dele em si, as anotacdes, quica a propria amostra. Seu semblante
contemplativo é idéntico ao de Leeuwenhoek. Embora o livro ndo traga qualquer apontamento
sobre a cena, esta pode ser usada para refletir sobre o interesse feminino pela ciéncia, em
época na qual seu papel socialmente aceito ndo atingia esse ambiente®®,

Em prosseguimento ao recorte biografico de Leeuwenhoek, o material didatico propde
refletir sobre a questdo: “Como a invengdo do microscopio € a observagdao de diferentes
materiais levou a descoberta de estruturas denominadas células?” (THOMPSON et al., 2020,
V. 4, p. 124). E pertinente a forma cuidadosa como esse questionamento é redigido, uma vez
que remete a “célula” como nomenclatura, ndo dando a dimensdo de que teria havido uma
percepcao repentina de um papel funcional na constituicdo dos seres vivos.

No mesmo capitulo, uma secéo traz elementos da Histdria da Microscopia e relaciona

0s primeiros microscopios ao surgimento da Citologia. Comenta sobre a origem controversa

18 O material didatico em outros topicos sinaliza a importancia de discutir sobre o papel da mulher na ciéncia.
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do instrumento a partir do aperfeicoamento da producdo de lentes de vidro, no final do século
XVI, na Holanda, por obra de Zacharias Jansen ou de Hans Lippershey.

Em seguida, nesse mesmo contexto, a secdo se refere a Robert Hooke. N&o sdo citadas
informac0es biogréficas sobre Hooke, embora ele seja um personagem com uma trajetéria
pessoal muito interessante, que também valeria a pena ser explorada, inclusive sob um prisma
analogo ao que o exemplar realiza a respeito de Leeuwenhoek. Sobre a atividade cientifica de

Hooke, o texto didatico registra:

Em 1665, o fisico britanico Robert Hooke (1635-1703) construiu um microscépio
composto de duas lentes com poder de aumento de aproximadamente 20 vezes e,
com ele, observou diversas amostras de tecidos vivos. Ao estudar um fino pedaco de
cortica, notou estruturas que delimitavam pequenos compartimentos, como pequenas
celas, e as chamou de “células” (do latim cella, “pequeno quarto”) (THOMPSON et
al., 2020, V. 4, p. 125).

Esse comentario contém elementos adequados do ponto de vista historiografico.
Explica a origem do termo célula utilizado por Hooke ao observar a cortica e sinaliza que a
denominacdo “célula” € circunstancial, relativa ao formato daquela estrutura, e ndo a uma
compreensdo sobre o papel do que foi observado enquanto elemento estrutural dos seres
vivos. Coincide, assim, com a redacédo cuidadosa do questionamento proposto anteriormente,
o qual se refere a “descoberta de estruturas denominadas células”. Para melhor percepcdo de
que a nomenclatura ndo tinha uma implicacdo conceitual (no sentido atual de célula), o texto
poderia, ainda, ter trazido outras expressdes utilizadas por Hooke em referéncia ao que
visualizou.

Seria oportuno e relevante que o professor explorasse com 0s estudantes essa
passagem do LD de modo a mediar a concluséo de que, portanto, seria inadequado afirmar
que Hooke descobriu a célula. Nota-se, contudo, que ndo ha recomendagdes metodologicas no
Manual do Professor nessa direcdo. Assim, embora seja latente a possibilidade de utilizar esse
trecho para problematizar explicitamente a pseudo-histéria em torno de Hooke, a
oportunidade pode escapar ao professor ndo sensibilizado quanto a insercédo didatica da HFC.

Ainda sobre a passagem anterior, afirma-se que ele “observou diversas amostras de
tecidos vivos”. Contudo, essa afirmag¢dao ¢ imediatamente seguida de comentario sobre a
observacao de Hooke a respeito da cortica, a qual ndo é um tecido vivo. A redacdo, portanto,
pode confundir o aluno. A cortica é composta de tecido morto, e, por isso, ndo apresenta
contetudo celular, como cita a legenda de uma figura no mesmo capitulo (Figura 11).

Importante lembrar, ainda, que o conceito de tecido ndo existia a época de Hooke, de modo
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que ndo é adequado dizer que ele observou tecidos, sejam eles vivos ou mortos. Mais
adequado seria afirmar que ele observou ao microscépio diversos tipos de materiais, tais
como areia, cortica, a lamina de uma navalha, vidro, carvdo etc. De outro modo, tem-se a
impressdo de que ele teria estritamente observado materiais que, do ponto de vista atual,
seriam bioldgicos. Seria pertinente, inclusive, esclarecer que seu interesse pela cortica residia
em explicar as propriedades fisicas daquele material.

Em contraste com o que se pode depreender da passagem transcrita anteriormente,
uma legenda especifica para uma figura lateral ao texto pode transmitir uma impressdo
equivocada sobre o episodio histérico (Figura 11). Esta traz a imagem de uma réplica do
microscopio utilizado por Hooke e o “desenho feito por Hooke de células da cortica”. Esta
Gltima afirmacdo contida na legenda pode sugerir erroneamente que Hooke sustentava a
compreensdo de que a estrutura vista ao microscopio representava a unidade fundamental do

Ser vivo.

ta
e Suporte para 0 material
2 aserobservado

Figura 11: Imagens alusivas ao trabalho de Hooke.
Fonte: THOMPSON et al., 2020, p. 125

A mesma compreensdo distorcida pode emergir da alusdo ao trabalho de
Leeuwenhoek em pardgrafo subsequente & mengao a Hooke, no qual se afirma que ele “pode
observar cé¢lulas vivas” (THOMPSON et al., 2020, p. 125).

Seria importante que a redacdo do texto de modo uniforme evitasse propagar esse tipo
de entendimento equivocado. Contudo, acerca do significado das observagdes realizadas pelos
pesquisadores do século XVII, pode-se depreender uma alternancia entre visdes historicas
adequadas e ndo adequadas, ao longo do capitulo.

Mais adiante, ainda no mesmo capitulo, um comentario de natureza historica, volta a
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esclarecer a questdo, levando a percepcdo de que no século XVII a compreensdo sobre o que

se observava difere de um entendimento apenas muito posteriormente estabelecido:

No século XIX, dois cientistas alemdes destacaram-se nessa darea: Matthias
Schleiden (1804-1881) e Theodor Schwann (1810-1882). O primeiro foi responsavel
por descobertas a partir de trabalhos realizados com tecidos vegetais; o segundo,
com tecidos animais. Comparando seus estudos, chegaram juntos a conclusdo de que
os seres vivos sdo formados por células que podem se diferenciar em relacdo ao
formato e a funcdo. Essas ideias, em conjunto com outras importantes descobertas
na area da Citologia, fundamentaram o conjunto de principios em que se baseia a
teoria celular (THOMPSON et al., 2020, V. 4, p. 127).

Tem-se, assim, nessa passagem, uma construcdo narrativa que remete a um carater
coletivo do desenvolvimento do conhecimento cientifico, uma vez que o conceito de célula
emerge de contribuicgdes diversas.

A introducdo historica sobre os microscopios é seguida por uma secdo intitulada
“Tipos de microscopio”, que explica a estrutura e o poder de ampliacao dos microscopios
fotdnico e eletrdnico. O professor é orientado a promover um debate sobre a evolugdo dos
primeiros microscopios, bem como analisar imagens com diferentes ampliagGes. Dentre as
atividades propostas, duas remetem a Historia da Ciéncia. A primeira cita o pesquisador
Rudolf Virchow apenas de forma ilustrativa. Pede que o aluno explique a que teoria se
relaciona a frase “Omnis cellula ex cellula” (“Toda célula se origina de outra célula”, nossa
traducdo), proferida por Virchow em 1855.

Outra atividade propde: “Em grupo, fagam uma pesquisa para responder a controversa
questdo ‘quem inventou o microscopio?’” (THOMPSON et al, 2020, V. 4, p. 128). Sugere-se
que os alunos elaborem uma linha do tempo com textos e imagens. A redagdo da pergunta
indica a busca da paternidade do instrumento, 0 que remete a um conhecimento construido
pontualmente, em data especifica, por individuo especifico.

Por outro lado, a sugestdo de construcdo de uma linha do tempo remete a um trabalho
coletivo. Embora o texto didatico ndo traga orientacbes ao professor sobre a atividade, é
interessante que a questdo da autoria em si seja debatida com os alunos, antes mesmo que eles

busquem informacdes na internet para respondé-la.

4.7 Ciéncias da Natureza Lopes & Rosso

Para o tema Citologia, da unidade Energia e Vida, o Manual do Professor dessa

colegdo sugere que se dé atencdo a elementos relacionados a Historia da Microscopia. Esta
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deve ser entrelagada ao desenvolvimento do conceito de célula, de modo que sejam

contempladas relacdes entre Ciéncia e Tecnologia:

Enfatize a importancia do desenvolvimento de novas técnicas para o estudo de
estruturas que permitiram a compreensao de processos vitais. No século XVI, com o
alinhamento de duas lentes em um tubo, feitas pelos holandeses Hans Janssen e
Zacharias Janssen, foi possivel a visualizagdo de objetos que eram invisiveis a olho
nu. No século XVII, o holandés Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) e o inglés
Robert Hooke (1635-1702), independentemente, construiram 0s seus microscopios.
Mesmo sendo diferentes, pois 0 de Leeuwenhoek possuia apenas uma lente e o de
Hooke duas, os estudos e publicacbes feitos acerca das observacBes com o
microscopio possibilitaram o desenvolvimento de uma nova area. Destaque que a
Citologia ou Biologia Celular foi se aperfeicoando com o desenvolvimento de
instrumentos que permitiram a observacdo de estruturas microscopicas (LOPES,
ROSSO, 2020, p. XXXIX).

Afirma-se que “a construcdo historica dos conhecimentos de Citologia [...] mobiliza a
Competéncia Geral 1” (LOPES, ROSSO, 2020, p. XXXIX), sendo ponto de partida para esse
encaminhamento a percepcdo da relacdo entre o surgimento dessa area e a invengdo do
microscépio. Argumenta-se que essa proposta facilitaria o estudo de estruturas microscépicas
que permitiram a compreensao de processos vitais.

Apesar do discurso metodoldgico ressaltar a importancia da insercdo didatica de
aspectos historicos, observamos um descompasso entre o0 Manual do Professor e o conteido
disponibilizado para o aluno. Essa perspectiva metodologica acaba ndo se concretizando no
livro-texto. Ao longo de uma abordagem notadamente candnica do contetdo de Citologia, ndo
h& qualquer referéncia & Histéria da Microscopia, ou as observacdes de Hooke e de
Leeuwenhoek. Traz-se unicamente a afirmacdo isolada de que a Citologia comegou a se
desenvolver a partir do surgimento do microscépio, que possibilitou observar estruturas
invisiveis a olho nu. Assim, insercdes no sentido de contemplar a Competéncia Geral 1
caberiam ao professor, que ndo encontra no livro texto apoio a essa tarefa.

O Manual do Professor solicita também que o educador “comente que [...] os alemaes
Mathias Scheleiden (1804-1881) e Theodor Schwann (1810-1882), no desenvolvimento de
um trabalho entre 1837 e 1838, chegaram a conclusao de que as células constituiam a base de
todos os seres vivos” (LOPES, ROSSO, 2020, p. XXXIX-XXXX). Contudo, ao abordar a
Teoria Celular, novamente o livro texto ndo contempla qualquer elemento histérico nesse

sentido®®.

19 Algo muito distinto pode ser notado em relagdo ao contelido Geragdo Espontanea, no qual a HC efetivamente
ganha espaco nessa colecéo didatica.
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As orientagcdes ao professor sugerem como apoio ao trabalho pedagdgico, para o
aprofundamento dos aspectos historicos, a leitura de uma obra bastante adequada a esse
propodsito: Teoria celular: de Hooke a Schwann, da historiadora da ciéncia Maria Elice
Brzezinski Prestes (1997). Trata-se um livro de pouco mais de 70 péaginas, em estilo
paradidatico (inclui um roteiro de estudo e atividades para o leitor), em cuja apresentacao se
1€: “o profissional devotado ao estudo e ao ensino da historia da ciéncia podera usar este livro
como base para uma serie de discussoes, tanto relacionadas ao contelldo, como ao processo
cientifico” (PRESTES, 1997, p. 5).

Observa-se, assim, a indicacdo, ao educador, de uma leitura bastante apropriada e
especializada sobre a tematica. Por outro lado, seria interessante que elementos histéricos
fossem contemplados no livro texto, de modo que a responsabilidade pela insercdo didatica da

HC néo ficasse delegada exclusivamente ao professor.

4.8 Dialogo: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Em referéncia aos fundamentos tedrico-metodoldgicos dessa obra didatica, o Manual

do Professor explica que:

A historia da Ciéncia possibilita aos estudantes que conhecam os caminhos da
Ciéncia, como ela se desenvolveu e de que forma os estudiosos elaboram suas
teorias, das primeiras até chegarmos as atuais. Ela auxilia os estudantes a perceber
que a Ciéncia se desenvolve com base em problemas e questionamentos que devem
ser solucionados seguindo determinados passos. Assim, eles devem perceber que as
descobertas ocorreram com dificuldades, dividas e equivocos. Essa visdo pode
contribuir para a formacdo de um individuo com potencial de andlise reflexiva e
analitica, percebendo que a Ciéncia é uma construcdo humana, dindmica e mutavel e
que o conhecimento cientifico pode ser provisorio [...]. (SANTOS, 2020, V. 2, p.
XVII)

As orientagdes ao professor sobre a unidade “Estudando a C¢lula” indicam que “a
compreensdo desses conteudos incentiva a valorizagcdo dos conhecimentos historicamente
construidos ao longo do tempo” (SANTOS, 2020, V. 2, p. LXXXVI).

Nessas orientagdes, o item “BNCC em cena” destaca:

A abordagem das paginas de abertura da unidade contribui para o desenvolvimento
da competéncia geral 1 pois apresenta aos estudantes o inicio do estudo celular,
com a observacdo da primeira célula em microscopio pelo cientista inglés Robert
Hooke (1635-1703). (SANTQS, 2020, V. 2, p. LXXXVI; grifo no original).
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A redacdo desse trecho direcionado ao professor transmite a impressao anacrénica de
que, para Hooke, aquilo que ele observou se constituia como a unidade fundamental da vida.
Reforca uma narrativa pseudo-histérica, ndo alinhada a historiografia da ciéncia
contemporanea.

De forma anéloga, isto é o que se depreende do livro texto, em apresentagdo na
abertura. Esta, alias, € uma referéncia minima aos estudos de Robert Hooke: um unico

paragrafo desconectado da apresentacdo do contetdo (Figura 12).

O estudo celular se iniciou no século XVII, com a ob-
servacao da primeira célula em microscopio, pelo cientista in-
glés Robert Hooke (1635-1703). As observacoes de Hooke,
aliadas a evolucdo dos microscépios, deram inicio a uma
série de outros estudos a respeito dessas unidades. O co-
nhecimento sobre as células avangou muito ao longo do
tempo, mas ainda ha muito a ser estudado sobre essas
unidades formadoras dos seres vivos.

AP

llustracdo de células da
cortica, feita por Robert §
Hooke, no século XVII, §
ao observar o material
€m microscopio.

Figura 12: Nota marginal em LD.
Fonte: SANTOS, 2020, V. 2, p. 88.

Dessa forma, ao contrario do que afirma o Manual do Professor, a referida insercéo
esta distante de contribuir para o desenvolvimento da Competéncia Geral 1, registrada na
BNCC como valorizar os conhecimentos historicamente construidos (BRASIL, 2018).

As margens do texto dessa unidade, observa-se mais uma referéncia histérica. Ndo ha
qualquer orientacdo ao docente sobre essa nota marginal, ao contrario de outras, na mesma
unidade, que sdo acompanhadas por orientacGes destacadas em fonte cor de rosa.
Inicialmente, registra-se que o conhecimento de que todos os seres vivos sdo formados por
células faz parte da Teoria Celular, cuja paternidade é isoladamente atribuida nesse trecho a
Theodor Schwann. Em seguida, na mesma nota marginal, afirma-se que “o termo célula (do
latim, cellula, que significa cubiculo ou cela) foi inicialmente sugerido pelo cientista inglés
Robert Hooke para se referir as pequenas cavidades que identificou ao observar um pedaco de
corti¢ca em microscopio” (SANTOS, 2020, V. 2, p. 90).

O ordenamento dessas informacGes € estranho do ponto de vista légico. Seria
preferivel esclarecer que Hooke usou nomenclatura variada, ndo empregou o termo célula

com implicagdes bioldgicas e ndo generalizou o que via para vegetais, muito menos para
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animais. Esses esclarecimentos poderiam, ai sim, ser sequidos pelo comentario sobre a Teoria
Celular, devendo-se destaca-la como realizacéo coletiva.

Atendendo a proposta multidisciplinar do edital do PNLD, a unidade “Estudando a
célula” contempla os contetidos sobre reflexao e refracdo da luz. Estes sdo antecedidos pela
se¢do “Introdugdo & Optica”, a qual informa que Robert Hooke utilizou um microscopio
Optico composto, com uma associacdo de lentes, para produzir imagens aumentadas. O texto

contém a seguinte referéncia:

O termo célula, usado para se referir as menores unidades estruturais e funcionais
dos seres vivos, foi utilizado pela primeira vez pelo cientista inglés Robert Hooke
(1635-1703), que, utilizando um microscépio, observou estruturas as quais
denominou célula.

Hooke aperfeicoou microscépios existentes na época e realizou observacdes de
plantas, insetos, gelo, neve, fosseis, publicando os resultados em seu livro
Micrographia. Ao colocar as amostras de cortica em seu microscopio, Hooke
percebeu pequenas estruturas com espacos vazios que chamou de células (SANTOS,
2020, V. 2, p. 127).

Apresenta-se a imagem da cortica observada por Hooke ao microscopio acompanhada
da legenda: “Representagdo das estruturas da cortiga no livro Micrographia de Robert Hooke,
1665” (SANTOS, 2020, V. 2, p. 127).

E interessante notarmos que o trecho transcrito acima, bem como a legenda da figura
ndo trazem a mesma informacao distorcida que esta contida nas orientacdes ao professor e na
abertura da unidade. A diferenca € sutil, mas importante. O Manual do Professor refere-se a
observacédo da primeira célula ao microscopio por Hooke. Ja esse texto direcionado ao aluno,
bem como a legenda da figura, trazem a informacdo de que ele observou as estruturas da
cortica, usando o termo célula para nomear 0s espagos vazios. Assim, nNo primeiro caso,
transmite-se uma visdo distorcida sobre o episddio: o que Hooke observou e relatou
corresponde ao que se considera atualmente como célula. J& no segundo caso, ndo. Hooke
observou as estruturas da corti¢a, ndo havendo indicacfes de desdobramentos tedricos quanto
a inferir que se tratavam de unidades fundamentais comuns aos seres vivos. Esta afirmacao,
por sua vez, se alinha a historiografia atual.

As referéncias historicas nessa obra sdo reduzidas a essas passagens, sendo parte delas

diretamente passivel de criticas. Ndo ha atividades nessa unidade que facam referéncias a HC.

4.9 Ainda sobre os livros didaticos

O quadro a seguir sintetiza alguns resultados observados em nossa analise das



colecdes aprovadas no PNLD 2021, detalhadas no presente capitulo.

Categorias

N&o cita as
investigacoes de
Hooke

Cita as investigagdes
de Hooke

Faz abordagem
histdrica do tema
célula condizente com
a historiografia atual e
a legislacéo
educacional

Cita varios termos
usados por Hooke nas
observacoes da
cortiga.

Cita que Hooke
observou materiais
variados ao
microscopio

Cita os interesses de
Hooke quanto as
propriedades fisicas
da cortica.

Esclarece/ permite
que se perceba que
Hooke néo descobriu
a célula/ construcéao
coletiva

Explica a origem do
termo célula, utilizado
por Hooke

Aborda informacdes
biograficas de Hooke
além de datas.

Utiliza trechos do
Micrographia
Descreve o contetido
do Micrographia

Por meio da HC
aborda a tematica
NdC (conhecimento
coletivo, provisorio,
humano etc.)

N&o contempla/séo
escassos 0s elementos
historicos.

Traz o termo célula de
forma historicamente
descontextualizada.
Comete anacronismos
em relagdo aos termos
célula/tecido.

Quadro 1. Sintese das analises das colecfes aprovadas no PNLD 2021.

Ser
Protagonista

Multiverso

Colecdes
Matéria,
energia ~ Moderna
e vida Plus
X
X
X
X
X
X
X

Ciéncias
da
Natureza
Lopes &
Rosso
X

Dialogo
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Aborda aspectos da
Historia da
Microscopia.

Cita de passagem
alguma informacéo
histérica escassa
sobre 0 microscopio
N&o traz nenhuma
informagcdo histérica
sobre o microscépio
Traz aspectos
histdricos adequados
sobre a Teoria
Celular.

Traz aspectos
histéricos
inadequados sobre a
Teoria Celular (atribui
a um Unico individuo,
omite contribuigdes).
Contempla
informacoes
biogréficas sobre
outros pesquisadores.
Traz figuras e
legendas adequadas
em referéncia as
observacoes de
Hooke.

Traz figuras e
legendas inadequadas
em referéncia as
observacoes de
Hooke.

Prop6e
atividade/exercicio
envolvendo HC.
Traz sugestdo de
leitura adequada de
contetdo historico
para professor/aluno.

Coeréncia entre a HC
no discurso
metodoldgico ao
professor e o livro do
aluno

Descompasso entre a
HC no discurso
metodoldgico ao
professor e o livro do
aluno

X
X
X X
X
X
X

Fonte: autoria propria.
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Para o caso especifico do conteudo cientifico em recorte, notamos raras exce¢des de

abordagens historico-filoséficas robustas, adequadas, bem fundamentadas na historiografia e

na legislagcéo educacional vigente. As colecGes Ser Protagonista e Moderna Plus ilustram o

fato de que esse tipo de proposta para o conteddo em questdo ndo € uma miragem, uma

utopia.
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Ainda assim, € relevante observarmos que, ao contrario do que recomenda a BNCC
(BRASIL, 2018, p. 563), nenhuma cole¢do aprovada no PNLD 2021 abordou “Informag¢des
biograficas de Hooke para além de datas”. Essa lacuna pdde ser notada mesmo na Ser
Protagonista e Moderna Plus, nas quais foram observados muitos aspectos positivos.

Na Ser Protagonista, houve a utilizagdo bastante pertinente de excertos relacionados a
observacdo da cortica, extraidos de traducdo do Micrographia. Ambas as obras didaticas
apresentaram figuras e legendas adequadas a respeito das observacGes de Hooke. Contudo, na
Moderna Plus, o formato muito reduzido de uma ilustracdo de Hooke fez com que esta
perdesse o detalhismo impactante do original, passando a exercer um papel meramente
decorativo, na medida em que ndo é contextualizada ou explorada no texto didatico.

Dentre as sete colecdes estudadas, quatro mencionaram as observacGes de Robert
Hooke: Ser Protagonista, Moderna Plus, Conexdes, Dialogo. Nas trés primeiras dessa lista,
h& elementos histéricos que esclarecem ou permitem que se perceba que Hooke ndo descobriu
a célula, de modo que o conhecimento cientifico € resultante de uma construcéo coletiva. Essa
caracteristica da Ciéncia, bem como o carater provisério e humano do conhecimento
cientifico transpareceram nas abordagens propostas. Essas trés colecdes foram também
aquelas nas quais se observou maior coeréncia entre o discurso metodoldgico do Manual do
Professor e o contetdo do LD do aluno, no sentido da importancia atribuida a HC. Essas
colegdes trazem a explicacdo para o termo célula, utilizado por Hooke como analogia aos
quartos de mosteiros, o que implicitamente colabora para a distingdo do sentido conceitual
atual do termo célula. Na Ser Protagonista ha, ainda, a mencdo aos varios termos usados por
Hooke ao observar a cortica.

As colecdes Multiverso, Matéria, energia e vida, Ciéncias da Natureza - Lopes &
Rosso, por sua vez, sequer mencionaram as investigacdes de Hooke, e ndo se nota nelas a
apresentacdo da Ciéncia como constru¢cdo humana coletiva. Enquanto alguns elementos
historicos adequados sobre a Teoria Celular foram observados nas cole¢fes Ser Protagonista,
Matéria, energia e vida, Moderna Plus e Conexdes, nas obras Multiverso e Dialogo,
observou-se que a Teoria Celular foi atribuida exclusivamente a Theodor Schwann (1810-
1882), o que colabora para fomentar uma visdo de Ciéncia individualista. Esse mesmo tipo de
concepgdo € evocado por figura com legenda inadequada em referéncia as observacdes de
Hooke na colecdo Conexdes.

Nas cole¢des Multiverso, Matéria, energia e vida, Ciéncias da Natureza - Lopes &
Rosso e Dialogo, para o contetudo especifico em questdo, foi percebida uma significativa

auséncia de uma HC adequada sob o ponto de vista historiografico. O termo célula apareceu
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de forma historicamente descontextualizada nessas cole¢fes. Tal abordagem a-histérica e
fragmentada ndo contribui para o desenvolvimento das competéncias de criticidade dos

estudantes, ao contrario do que preconiza a BNCC:

A comparagdo de distintas explicagdes cientificas propostas em diferentes épocas e
culturas e o reconhecimento dos limites explicativos das ciéncias, criando
oportunidades para que os estudantes compreendam a dindmica da construcdo do
conhecimento cientifico. (BRASIL, 2018, p. 557)

Aspectos relacionados a Histdria da Microscopia foram observados em trés colegdes:
Ser Protagonista, Conexdes e Dialogo. Duas colecBes, Moderna Plus e Ciéncias da Natureza
- Lopes & Rosso, citaram de passagem alguma informacdo histérica sobre o microscépio,
enguanto as demais colecdes, Multiverso e Matéria, energia e vida, ndo trouxeram qualquer
alusdo a respeito desse topico. Na Ser Protagonista e na Conexdes, foi observada a presenca
de atividades para o aluno envolvendo a tematica HC. Na Ser Protagonista e na Ciéncias da
Natureza - Lopes & Rosso ha sugestdo de leituras adequadas sob o ponto de vista
historiografico para os professores. Contudo, esta indicacdo assume o carater de “auxiliar” na
Ser Protagonista, uma vez que esta traz no livro do aluno uma abordagem historico-filoséfica
para o conteddo célula, e, por outro lado, assume o carater de referéncia base para que o
professor, usuario da colecdo Ciéncias da Natureza - Lopes & Rosso, insira alguma
perspectiva histérica na abordagem desse conteudo, sendo esta ausente na obra didatica.

Anacronismos foram observados em algumas passagens das colecGes aprovadas no
PNLD 2021. A Conexoes, por exemplo, citou que Leeuwenhoek “pdde observar células
vivas” (THOMPSON et al., 2020, p. 125) e a Dialogo, por sua vez, se referiu a “observagao
da primeira célula” por Hooke (SANTOS, 2020, p. LXXXVI).

A percepcdo desse tipo de problema ndo é exclusiva da analise realizada na presente
dissertacdo. Silva e Aires (2021), ao analisarem seis LD de Biologia, aprovados no PNLD
2012 e no PNLD 2018, registraram exemplos de relatos historicos centrados no presente. As
observagdes de Hooke estavam sendo apresentadas como se ele tivesse interesse bioldgico e,
anacronicamente, o conceito de célula do século XIX aparecia associado ao trabalho de
Hooke, no século XVII.

Quanto a outros aspectos negativos identificados na presente analise, pode-se dizer
que também ndo configuram um panorama desconhecido no contexto escolar. Resultado
semelhante foi encontrado por Pinheiro e outros autores (2021) em andlise dos LD aprovados

no PNLD 2015: boa parte das obras ndo faziam referéncia a histéria da elaboracdo do
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conceito de célula. Luz e colaboradores (2018), ao investigarem cinco colegdes de Ciéncias
para o Ensino Fundamental, aprovadas no PNLD 2017, observaram a descontextualizacdo do
contetdo de Citologia, auséncia e/ou escassez de elementos histdricos. Segundo os autores,
em parte dos exemplares foi possivel perceber que os relatos do episédio da célula
corroboravam uma “ideia do heroismo na ciéncia, sem o contexto historico” (LUZ,
OLIVEIRA, OLIVEIRA, 2018, p. 638). Anteriormente, também Tavares e Prestes notaram
em pesquisa realizada nos LD de Biologia aprovados no PNLEM 2009: “equivocos factuais e
distor¢des historiograficas, omissdes que implicam a descontextualizagdo do episddio” das
observacdes de Hooke sobre a cortica (2012, p. 40). Essa omissdo da contextualizagédo
histérica pode colaborar para a transmissdo de uma visdo de Ciéncia aproblematica e a-
historica.

Diante do exposto, 0 panorama observado nesse tipo de investigagcdo, de modo geral,
remete a necessidade de lembrarmos que principios historiograficos ndo devem ser
negligenciados pelos autores de LD (VITAL; GUERRA, 2016). Pelo contréario, estes precisam
se alinhar aos estudos historico-filoséficos-sociologicos sobre a Ciéncia (PINHEIRO, 2018;
PINHEIRO; ECHALAR; QUEIROZ, 2021).

Ainda que ndo seja responsabilidade dos LD suprir lacunas formativas do professor, €
fundamental que a presenca de uma HC bem fundamentada e alinhada ao que se preconiza
atualmente no Ensino de Ciéncias seja expandida nessas obras, tendo em vista que assumem
reconhecido protagonismo no contexto escolar (FRACALANZA; MEGID NETO, 2003).
Nesse sentido, uma saida interessante pode ser a apontada por Tavares e Prestes (2012): a
discussdo de um ndmero reduzido de episddios historicos em apresentacfes efetivamente
contextualizadas. Desse modo, “os professores de ensino médio contariam com materiais
histéricos consonantes com a historiografia renovada da historia da ciéncia” (TAVARES;

PRESTES, 2012).
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CAPITULO 5- 0 PRODUTO EDUCACIONAL

5.1 Descricao do Produto Educacional

O Produto Educacional oriundo da presente pesquisa de mestrado € um material
didatico de carater auto-instrucional com potencial para uso no Ensino Superior, voltado
para a formacao inicial e continuada de professores de Biologia e de Ciéncias. Tem como
intuito propiciar uma visdo contextualizada sobre Robert Hooke e os seus trabalhos, em
especial acerca das observacfes da cortica realizadas por ele no século XVII, bem como
apresentar a esse publico-alvo uma andlise detalhada das cole¢Bes aprovadas no PNLD
2021. Desta forma, objetiva-se contribuir para que educadores conhegcam aspectos
historico-filoséficos acerca do episodio envolvendo Robert Hooke, a fim de superarem
determinadas lacunas e distor¢cfes especificas, observadas na apresentacdo da tematica
“célula” no contexto educacional.

Com o intuito de alcancar os objetivos almejados, o Produto Educacional
encontra-se imbuido de elementos imprescindiveis, tais como os elencados a seguir:

e Aspectos biograficos que contribuem para a humanizagdo do personagem Robert

Hooke e para a contextualizagéo de suas pesquisas;

e Elementos especificos relacionados as observacdes da cortica por Hooke, no

século XVII;

e Elementos relacionados ao uso didatico da Histéria da Ciéncia.

5.1.1 Etapas do Produto Educacional

O Produto Educacional é constituido por videoaulas, caracterizadas como recursos
auto-instrucionais. Foram elaboradas no Programa Canva, a partir de slides de apoio, para
gue os educadores-espectadores possam acompanhar visualmente os principais aspectos
das consideracdes apresentadas pela locutora, mestranda autora da presente dissertagéo.

O Quadro 2, a seguir, traz uma lista das videoaulas que compdem o Produto

Educacional, acompanhada dos respectivos tempo de duracéo e links de acesso.
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Quadro 2 — Sequéncia de Videoaulas

Videoaulas Duracdo @ Links
Videobiografia de 19 min https://drive.google.com/file/d/1VOiCPINNCicLtb6oduYIIx54Rek_izll/view?usp=sharing

Robert Hooke

Observacéo da 13 min https://drive.google.com/file/d/1TpBHLtBpxz1FMINmJOp7cdERSIJRI2U/view?usp=sharing
cortica

Ser Protagonista 21 min https://drive.google.com/file/d/1JYo-orvPobYgO34FSY6ovD5ePK_bU3br/view?usp=sharing
Multiverso 9 min https://drive.google.com/file/d/1f-Suv5JkK-M77_SY1msMwKsw445012Jp/view?usp=sharing

Matéria, energia e 10 min https://drive.google.com/file/d/1GJnj42SzMzsmPQtm6TBZOmU2bDIfifQc/view?usp=sharing
vida

Moderna Plus 18 min https://drive.google.com/file/d/10ARY5GQmqg1QfzcL1dfQFrYjjivh4X-sV/view?usp=sharing

Conexoes 18 min https://drive.google.com/file/d/1VDQIMMWK51iWQIJGCc6y41uLvZPms8-
R/view?usp=sharing

Ciéncias da 10 min https://drive.google.com/file/d/12A1c5rHUyi5Ge_nklJiSxZwvxDt2TW1P/view?usp=sharing

Natureza - Lopes

& Rosso

Dialogo 14 min https://drive.google.com/file/d/1C5k9890mRrO2ef70aJiGWNI1CCz_0c_wd/view?usp=sharing

Fonte: autoria prépria.

A primeira videoaula é uma videobiografia de Robert Hooke?’, com duragéo de 19
minutos, que aborda a trajetoria pessoal do pesquisador, sua formacdo académica e
atuacdo como secretdrio na Royal Society, aspectos de suas principais pesquisas e
realizacOes, bem como suas relagdes com pesquisadores da época.

Nessa videoaula sdao contemplados alguns aspectos da vida de Robert Hooke,
dentre os quais podemos destacar: suas dificuldades financeiras e de salde; suas aptiddes
e formacdo académica; o trabalho como empregado em uma das intituicdes cientificas
mais famosas da época (ver, por exemplo, Figura 13); a participacdo em pesquisas sobre
assuntos variados; a atuacdo na recontrucdo de Londres apds o incéncio que devastou a
cidade em 1666; o envolvimento em disputas com Isaac Newton (ver, por exemplo,
Figura 14); o registro de imagens tdo detalhadas e realistas como a da pulga, observada
ao microscopio; as observacdes da cortica ao microscopio; suas contribuicbes para a

microscopia.

20 Link para a videobiografia:
https://drive.google.com/file/d/1VOiCP9nNCicLtb6oduYlIx54Rek izll/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1VOiCP9nNCicLtb6oduYlIx54Rek_izlI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1TpBHLttBpxz1FM9NmJOp7cdERsIJRI2U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JYo-orvPobYgO34FSY6ovD5ePK_bU3br/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-Suv5JkK-M77_SY1msMwKsw445ol2Jp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1GJnj42SzMzsmPQtm6TBZOmU2bDlfifQc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oARy5GQmg1QfzcL1dfQFrYjjivh4X-sV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VDQImMWk5IiWQlJGCc6y41uLvZPms8-R/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VDQImMWk5IiWQlJGCc6y41uLvZPms8-R/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12A1c5rHUyi5Ge_nklJiSxZwvxDt2TW1P/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1C5k989omRrO2ef70aJiGWN1CCz_0c_wd/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VOiCP9nNCicLtb6oduYlIx54Rek_izlI/view?usp=sharing
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Royal Society

Em 1662 - ingressa na instituicao.
Pratico de experimentos.
Secretario.

Tesoureiro.

Membro efetivo da Royal Society.

Figura 13: Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke.

Fonte: autoria prépria.

Isaac Newton (1642 - 1726) e Robert Hooke (1635 - 1703).

“Se alcancei mais longe foi porque subi aos ombros de gigantes”
(Carta de Isaac Newton, 5 fev.1675).

n

Figura 14: Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke.

Fonte: autoria prépria.

O objetivo dessa videoaula € auxiliar na compreensdo do contexto em que
ocorreram as realizacdes de Robert Hooke. S&o destacadas sua trajetoria familiar,
académica e profissional, que contribuiram para caracteristicas tdo peculiares e

interessantes desse personagem e de suas contribui¢cdes na HC (Figura 15).
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Figura 15: Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke.

Fonte: autoria propria.

A fim de colaborar com uma melhor compreensdo e localizagdo do contetdo
abordado nessa videoaula, disponibilizamos no Quadro 3, a seguir, uma descricdo dos
topicos compreendidos no roteiro e 0s momentos em que sdo abordados. O roteiro para

essa videobiografia se baseou no Capitulo 2 da presente dissertagéo.

Quadro 3 — Sintese de aspectos e momentos da Videobiografia de Robert Hooke
Videobiografia de Robert Hooke

Aspectos Momentos
Sintese da biografia de Hooke Ominl1ls a 1min26s.
Aspectos familiares; Personalidade/Resiliéncia 1min29s a 1min54s;18min20s a

18min25s;18min26s a 18min48s.

Saude fragil 1min58s a 2min22s.
Aptiddo para o desenho/ estagio em atelié 2min27s a 2min56s;3s24s a 3min30s.
Trabalhos sob demanda/ Dificuldades financeiras/ 2min58s a 3min20s;3min35s a 3min50s;4minl3s
Impacto nos estudos a 5minds.
Formacéo 3min51s a 4min0s;4minls a 4min7s.
Relaces com estudiosos 5min5s a 6min43s;15min9s a 17min0s.
Hooke e a Royal Society. 6min44s a 8min7s.
ContribuicGes para a Microscopia/ Ciéncia em geral ~ 8min22s a 10min18s;17min8s a 18min18s.
Diligéncia nas observagdes 10min26s a 10min52s;12min24s a 12min40s
Caracterizagdo do Micrographia/ diversos interesses/ = 10min53s a 12min23s;12min47s a
ilustractes 13min31s;13min33s a 13min45s.
Observacéo da cortica 13min51s a 14min23s.
Reconstrucdo de Londres 1666 14min29s a 15min0s.

Fonte: autoria propria.

Dando continuidade a apresentacdo do Produto Educacional, a videoaula
subsequente, com duracdo de cerca de 13 minutos, discute as observagdes da cortica

realizadas por Robert Hooke a partir da fonte primaria Micrographia, de 1665, e de
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trabalhos historiograficos sobre essa tematica (ver, por exemplo, as Figuras 16 a 19)2.

Questionamentos sobre a cortica:

* Por que a cortica flutua na superficie da agua?

* Como a cortica impede a entrada e saida de ar
e agua ao ser usada para tampar o gargalo de
uma garrafa?

* O que possibilita a cortica retornar ao seu
estado original ap6s uma compressao?

4

Figura 16: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula da Observacéo da cortica.

Fonte: autoria propria.

Observacao da cortica

"Peguei uma boa peca de cortica [...], e com o mesmo canivete afiado,
recortei da superficie lisa anterior um pedaco extremamente fino,
colocando-o sobre uma placa objetiva preta, uma vez que ele préprio [0
pedaco] era um corpo branco, e lan¢ando a luz sobre ele com uma lente
plano-convexa grossa,
, mas que
" (HOOKE, 1665, Observagao XVIII, nossa tradugao).

n

Figura 17: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula da Observacédo da cortica.

Fonte: autoria propria.

A videoaula explora as motivacdes de Hooke para observar a casca do sobreiro,
relacionadas ao estudo das propriedades fisicas desse material. Traz comentérios sobre o

que o pesquisador relatou e quais as suas conclusdes.

21 Link para a videoaula Observagao da cortica:
https://drive.google.com/file/d/1TpBHLttBpxz1FMONmMJOp7cdERsIJRI2U/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1TpBHLttBpxz1FM9NmJOp7cdERsIJRI2U/view?usp=sharing
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"[...] poros, ou , nao eram muito profundos, mas consistiam em
um grande numero de pequenas as, separadas [...], por certos
Diafragmas, como é visivel pela Figura B, a qual representa uma visao
daqueles poros divididos longitudinalmente" (HOOKE, 1665, Observagao
XVIII, nossa tradugao).

\y

wgho da cortica no Mier
te: HOOKE, 1665, prar

Figura 18: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula da Observagao da cortica.

Fonte: autoria propria.

Interesse de Hooke ao estudar a cortica

"[...] poderiamos prontamente apresentar a verdadeira razao de
todos os seus Fendmenos; [...] elasticidade e rigidez de alguns, tanto
quanto a flexibilidade e a restituicao deles" (HOOKE, 1665,

Observacao XVIII, nossa traducao).

L ]
e Flutuabilidade.

e Elasticidade.

4

Figura 19: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula da Observacéo da cortica.

Fonte: autoria propria.

Na videoaula, explica-se por que a historiografia coetanea ndo atribui a descoberta
da célula a Hooke, ao contrario do que se costuma notar em LD e na divulgacéo
cientifica. A intencdo é que os educadores em formagdo tenham a oportunidade de
perceber o episodio histérico da suposta “descoberta” de Hooke, muito além de nomes,
datas e de uma narrativa pseudo-histérica. Disponibilizamos no Quadro 4, a seguir, uma

descricdo dos topicos compreendidos no roteiro e 0s momentos em que sdo abordados.

Quadro 4. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula da Observagéo da cortica.



Videoaula da Observacéo da cortica

Aspectos Momentos
Hooke e suas contribuigdes O0min27s a 1min40s.
O Micrographia 1min4ls a 2mind4s.
Microscépio composto 2min8s a 2min57s.
Interesses em relacéo a cortica 2min59s a 3min35s;6min48s a 6min59s.
Observagdes da cortica/ fendmenos/ descricdes. 4minls a 4min36s;5min8s a 6min43s.
Histdria da cortica 7min4s a 8min7s.
Conducéo de suco naturais/canais condutores 8minl2s a 9min28s.
Recapitulando a videoaula 9min36s a 10min57s.
Questionamentos 11minds a 12min30s.

Fonte: autoria propria.
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O roteiro para essa videoaula se baseou no Capitulo 3 da presente dissertacao.

Pretende-se que, ao final dessa segunda videoaula, o educador em formacao possa refletir

sobre 0s seguintes aspectos: O que Robert Hooke observou na cortica e com que

interesses investigou o material? Ele estava interessado em identificar as unidades

fundamentais da vida? O registro da cortica por Hooke carrega a carga conceitual atual,

isto é, para Hooke, célula tinha o significado aceito atualmente?

Dando continuidade a apresentacdo do Produto Educacional, temos uma sequéncia

de videoaulas que discutem detalhadamente, uma a uma, as colec¢des didaticas aprovadas

no PNLD 2021, no que diz respeito a presenca da HC na apresentacdo do conteudo

especifico célula?? (Figuras 20 a 23).

22 |_ink para as videoaulas:

- Colecdo Multiverso:

https://drive.google.com/file/d/1f-Suv5JkK-M77 SY1msMwKsw4450l2)p/view?usp=sharing
- Colecgdo Conexéo:
https://drive.google.com/file/d/1VDQIMMWKS5IiWQIJGCcby41ulLvZPms8-R/view?usp=sharing
- Colecdo Matéria, energia e vida:
https://drive.google.com/file/d/1GJnj425zMzsmPQtm6TBZOmU2bDIfifQc/view?usp=sharing
- Colegdo Lopes & Rosso:

https://drive.google.com/file/d/12A1c5rHUyi5Ge nkliSxZwvxDt2TW1P/view?usp=sharing

- Colecéo Didlogo:

https://drive.google.com/file/d/1C5k9890mRrO2ef70aliGWN1CCz Oc wd/view?usp=sharing
- Colecdo Moderna Plus:
https://drive.google.com/file/d/10ARy5GAQmMg1QfzcL1dfQFrYjjivh4X-sV/view?usp=sharing

- Colecdo Ser Protagonista:

https://drive.google.com/file/d/1JYo-orvPobYgO34FSY6ovD5ePK bU3br/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1f-Suv5JkK-M77_SY1msMwKsw445ol2Jp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VDQImMWk5IiWQlJGCc6y41uLvZPms8-R/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1GJnj42SzMzsmPQtm6TBZOmU2bDlfifQc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12A1c5rHUyi5Ge_nklJiSxZwvxDt2TW1P/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1C5k989omRrO2ef70aJiGWN1CCz_0c_wd/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oARy5GQmg1QfzcL1dfQFrYjjivh4X-sV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JYo-orvPobYgO34FSY6ovD5ePK_bU3br/view?usp=sharing

Consideragdes sobre episédio de Robert Hooke

"Embora Hooke tenha observado essa mesma estrutura em outras
plantas, ele ndo generalizou sua presenca para todos os vegetais,
muito menos a estendeu para os animais. Por essas razoes, nao se
pode atribuir a Robert Hooke a descoberta da célula ou a fundagao
do estudo das células, a citologia. Isso seria um equivoco que os
historiadores das ciéncias denominam : cronismo, isto é, um
juizo sobre o passado com base nos conhecimentos atuais" (FUKUI
et al., 2020, p.131).

v

Figura 20: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Anélise da cole¢do Ser Protagonista.

Fonte: autoria propria.

T +
Livro do aluno - A unidade basica da vida:

G com a construcao do conhecimento sobre a
composicdao dos seres vivos. No século XIX, o fisiologista alemao

que estabelecia que todos os
tecidos vegetais e animais eram formados por células. Ela ficou conhecida
por teoria celular e passou por diversas modificagdes com o avan¢o dos
estudos. Atualmente, essa teoria estabelece que todos os seres vivos sao
formados por células, e que elas sdao as unidades basicas estruturais e
funcionais dos seres vivos" (GODOY et al., 2020, p. 45).

4

Figura 21: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula andlise da cole¢cdo Multiverso.

Fonte: autoria propria.

Livro do aluno

"Em 1665 o cientista inglés Robert Hooke (1635 -1703) observou, em
um microscoépio recém-construido por ele, que a cortica era
porosa, dai sua baixa densidade.

, € logo essa denominacao também
passou a ser utilizada para designar as cavidades cheias de
fluido, presentes em partes vivas das plantas [...]" (AMABIS et al.,
2020, p. 83).

N

Figura 22: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da colecdo Moderna Plus.
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Fonte: autoria propria.

Livro do aluno

"Hoje sabemos que que
morreram e perderam seu conteldo, restando apenas as paredes
celulares. Passou-se cerca de um século e meio até que o conceito de
célula fizesse realmente sentido para a Biologia, pois foi somente no

inicio do século XIX que as células foram reconhecidas como
constituintes fundamentais dos seres vivos" (AMABIS et al., 2020, p.
83).

X ~-

Figura 23: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula anélise da colecdo Moderna Plus.

Fonte: autoria propria.

A duracdo de cada uma dessas videoaulas varia em fungdo da énfase que cada
colecdo deu a introducdo de elementos histéricos ao abordar o conteudo célula, bem
como em decorréncia do tempo necessario para comentarmos o que foi notado: Ser
Protagonista (21 minutos); Multiverso (9 minutos); Matéria, energia e vida (10 minutos);
Moderna Plus (18 minutos); Conexdes (18 minutos); Ciéncias da Natureza, Lopes &
Rosso (10 minutos) e Dialogo (14 minutos).

Os roteiros dessas videoaulas sdo baseados no Capitulo 4 do presente material de
dissertacdo, de modo a explorar de forma pormenorizada a presenca de elementos
historicos nos LD, trazendo um tipo de discusséo sistemética nao usual na formacao dos
educadores (Figuras 24 a 27). Assim, por exemplo, o contetdo apresentado na videoaula
sobre a colecdo Ser Protagonista € justamente aquele exposto na andlise detalhada dessa

colecao, contida no Capitulo 4.



Manual do professor

"No século XVI, com o alinhamento de duas lentes em um tubo,
feitas pelos holandeses Hans Janssen e Zacharias Janssen, foi
possivel a visualizagdo de objetos que eram invisiveis a olho nu.

No século XVII, o holandés Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) e
o inglés Robert Hooke (1635-1702), independentemente,
construiram os seus microscopios. Mesmo sendo diferentes, pois o
de Leeuwenhoek possuia apenas uma lente e o de Hooke duas, os
estudos e publicagdes feitos acerca das observagées com o
microscopio possibilitaram o desenvolvimento de uma nova area".
(LOPES; ROSSO, 2020, p. XXXIX)

4

Figura 24: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula anélise da colecdo Ciéncias da

Natureza Lopes & Rosso. Fonte: autoria propria.

Robert Hooke

"Em 1665, o fisico britanico Robert Hooke (1635-1703) construiu um
microscépio composto de duas lentes com poder de aumento de
aproximadamente 20 vezes e, com ele, observou diversas amostras
de tecidos vivos. Ao estudar um fino pedaco de cortica, notou
estruturas que delimitavam pequenos compartimentos, como
pequenas celas, e as chamou de 'células’ (do latim cella, 'pequeno
quarto')" (THOMPSON et al., 2020, p. 125).

n

Figura 25: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula andlise da colecdo Conexdes.

Fonte: autoria propria.

Manual do prOfessor Leitura complementar

“[...] o profissional devotado ao estudo e ao
ensino da histéria da ciéncia - podera usar este

livro como base para uma série de discussdes,
tanto relacionadas ao conteddo, como ao
processo cientifico” (PRESTES, 1997, p. 5).

PRESTES, M. E. B. Teoria celular:

' de Hooke a Schwann. Sdo Paulo:
’ Scipione, 1997.

Figura 26: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula andlise da colecdo Ciéncias da

Natureza Lopes & Rosso. Fonte: autoria propria.
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Manual do professor

"A histéria da Ciéncia [...] pode contribuir para a formac¢do de um
individuo com potencial de analise reflexiva e analitica, percebendo
que a Ciéncia € uma construgdao humana, icae equeo
pode ser , isto §,
". (SANTOS, 2020, p. XVII)

Unidade "Estudando a Célula" - "a compreensdo desses conteudos

incentiva a valorizacdo dos conhecimentos historicamente construidos
ao longo do tempo” (SANTOS, 2020, p. LXXXVI)

"2

Figura 27: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da cole¢édo Dialogo.

Fonte: autoria propria.

A intengdo é que os espectadores — especialmente, professores e alunos de cursos
de licenciatura - possam conhecer lacunas, incorre¢des, aspectos negativos e positivos
encontrados nesses colecdes, a fim de discernirem o que seria interessante inserir em sala
de aula e 0 que néo deveria ser contemplado nesse contexto.

A fim de colaborar para uma melhor compreensdo e localizacdo dos contetdos
abordados nessas videoaulas, disponibilizamos nos Quadros 5 a 11, a seguir, uma lista
dos principais topicos compreendidos em cada um dos roteiros e 0s momentos em que

sdo abordados.

Quadro 5. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula analise da colecdo Ser

Protagonista.

Videoaula andlise da colecéo Ser Protagonista

Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a presenca da 1min36s a 1min54s;20min55s a 21min26s.
HC
Manual do Professor: incentivo a abordagem histdrica da 1min58s a 3min20s.
Citologia.
Livro do aluno: correlacdo entre desenvolvimento do 3min23s a 3min40s.
microscopio e da Citologia.
Abordagem cuidadosa sobre a invengdo do microscopio. 3min42s a 5min26s.
Segéo “Ciéncia tem histdria”: contribuicdes de Hooke 5min30s a 7min24s.
Uso didatico do Micrographia. 7min29s a 8minb4s.
O episodio Hooke -cortiga. 9min0s a 10min26s.
Informagdes histdricas sobre a descoberta de estruturas 10min46s a 12min27s.
celulares.
Atividades relacionadas a HC. 12min35s a 19min37s.
Leitura complementar para o professor. 19min43s a 20min47s.

Fonte: autoria propria.
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Quadro 6. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula analise da colecdo Multiverso.
Videoaula anélise da colecdo Multiverso
Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre  1min46s a 4min35s; 8min40s a 9 minds.
a presenca da HC
Defesa da abordagem histoérica na colecéo 2min2s a 2min38s.

Paragrafo sobre a historia da célula 4min5s a 4 minl7s.
Unidade bésica da vida. 4min40s a 7min25s.
Auséncia das observagdes de Hooke 7min28s a 8min33s.

Fonte: autoria propria

Quadro 7. Sintese de aspectos e momentos Videoaula anélise da colecdo Matéria, energia
e vida.
Videoaula andlise da colecdo Matéria, energia e vida
Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a presenca da HC ~ 1min26s a 3min59s;7min23s a 10min34s.
Construcdo coletiva do conhecimento sobre a origem da vida. = 4min5s a 6min32s.
Fonte: autoria propria.

Quadro 8. Sintese de aspectos e momentos Videoaula analise da colecdo Moderna Plus.
Videoaula analise da colecdo Moderna Plus

Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a presenga da HC ~ 1min20s a 1min50s;16minl4s a 18min20s
Citologia no Manual do Professor 1min53s a 3min32s.
Questionamento: Quem “descobriu” a célula? 3min39s a 6min54s.
Caracteristicas fisicas da cortica 6min59s a 12min21s.
Conceito de célula como construcdo coletiva 12min26s a 13min28s.
Imagem reduzida da observacédo da cortica 13min33s a 16minlls.

Fonte: autoria propria.

Quadro 9. Sintese de aspectos e momentos Videoaula analise da colegdo Conexdes.

Videoaula anélise da colecdo Conexdes

Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a presencada HC ~ 1minl16s a 1min46s;17minl3s a 17min55s.
Biografia de Antonie Van Leeuwenhoek/ humanizacéo 2min50s a 3min28s;4min32s a 7min39s.
Proposta de atividades 3min33s a 4min27s;13min27s a 17min5s.
Histdria da microscopia 7min46s a 9min28s.
Origem do termo célula 9min31s a 10min48s.
Réplica do microscdpio de Hooke e a observacdo da cortica 10min53s a 12min29s.
Teoria celular como construgdo coletiva 12min36s a 13min23s.

Fonte: autoria propria.

Quadro 10. Sintese de aspectos e momentos Videoaula analise da colecdo Ciéncias da
Natureza Lopes & Rosso.
Videoaula andlise da colecdo Ciéncias da Natureza Lopes & R0sso

Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a Omin0s a 2min58s;8min13s a 9min53s.
presenca da HC
O Microscopio no Manual do Professor 3min2s a 5min41s.

Sugestdo ao professor: abordar construcdo coletiva = 5min47s a 6min29s.
do conhecimento



Recomendag&o de leitura complementar ao
professor.

6min33s a 8min7s.

Fonte: autoria propria.

Quadro 11 — Sintese de aspectos e momentos Videoaula anélise da colecdo Dialogo.
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Videoaula andlise da colecao Dialogo

Aspectos

Momentos

Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a
presenca da HC

1min26s a 1min56s;2min3s a 3min43s;11min28s a
14min8s.

Equivoco historiogréafico sobre a observacao de
Hooke no Manual do Professor

3min48s a 5minl4s.

Equivoco historiografico sobre a observacdo de
Hooke no no livro do aluno

5minl16s a 7minl6s.

Pesquisas de Hooke no livro do aluno

7min25s a 11min27s.

Fonte: autoria propria.

Conforme exposto anteriormente, o Produto Educacional resultante da presente

7

pesquisa de mestrado €& constituido pelas videoaulas, que podem ser usadas como

recursos auto-instrucionais ou em cursos de formacdo docente. Nossa expectativa é

contribuir para uma visdo critica dos educadores (e futuros educadores) acerca do

episodio historico em questdo e da sua presenca no contexto didatico, colaborando para

evitar que esses profissionais propaguem a pseudo-historia acerca da “descoberta” da

célula. Para facilitar a sua utilizacdo, esse Produto Educacional estd contido de forma

destacada do corpo da dissertacdo, no Apéndice 5.

5.2 Aplicacéo do Produto Educacional

Aplicamos o Produto Educacional na forma de um curso de extensdo de 4 horas,

intitulado “Robert Hooke, o Microscépio e a Célula: A histdria da ciéncia nos livros
didaticos”, registrado na Pro-Reitoria de Extensdo da UFRN sob o numero EVV439-2023,
de modo que os participantes concluintes pudessem receber certificados emitidos pela

universidade. O curso foi dividido em trés etapas (Quadro 12).

Quadro 12. Sintese das etapas da aplicacdo do Produto Educacional.
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ETAPAS ATIVIDADES

I e Participantes respondem ao “Questionario de Inscri¢ao”.

1 e Participantes assistem a Videobiografia de Robert Hooke.
e Participantes assistem a Videoaula sobre a Observacao da cortica.
e Participantes respondem ao “Questionario Biografia de Hooke e Observacédo da cortiga”.

11 e Participantes assistem as videoaulas sobre as analises da presenga da HC na abordagem do
contedo célula nas cole¢des aprovadas no PNLD2021.
e Participantes respondem ao “Questionario analise dos livros didaticos PNLD 2021”.

Fonte: autoria propria.

O contetido ao qual a tematica do curso se relaciona esta inserido na disciplina de
Ciéncias no Ensino Fundamental? e costuma retornar no Ensino Médio?*. Considerando
que professores com formacao em diversas areas das Ciéncias da Natureza podem atuar
no ensino de Ciéncias, o curso foi destinado a licenciandos em Biologia, professores de
Biologia da Educagdo Basica, bem como a profissionais formados ou com formacéo em
andamento em outras areas das Ciéncias da Natureza. Embora prioritariamente
buscassemos atingir essas categorias, observamos que individuos que ndo se encaixavam
nesse perfil também se interessaram pelo curso, de modo que ndo impedimos suas inscri¢des.

O curso de extensdo ocorreu no formato remoto de 15/06 a 20/06/2023. No periodo de
23/05 a 12/06/2023, o curso foi divulgado em paralelo a abertura das inscri¢es. A divulgagéo
ocorreu por meio de um folder, em redes sociais, grupos de aplicativos de mensagens e no
Portal da UFRN (Figura 28).

CURSO DE EXTENSAO
ROBERT HOOKE, O
MICROSCOPIO E A CELULA: A
HISTORIA DA CIENCIA NOS
LIVROS DIDATICOS

Certificado pela PROEX-UFRN

Online - videoaulas (assincronas) — 4 horas

Inscri¢ées pelo link até 12/06
https://sigaa.ufrn.br/sigaa/public/extensao, inaListaPeri
odoslnscricoesAtividadesPublico.jsf?aba=p-extensao

Publico-alvo: Professores e Licenciandos da Area de
Ciéncias da Natureza

Periodo de realizacio: 15/06/2023 a 20/06/2023

Figura 28: Folder de divulgacéo do curso de extenséo.

23 Segundo a BNCC (2018, p. 345), uma das competéncias que se espera dos estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é: “Explicar a organiza¢do basica das
células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres vivos” (EF06CIO05).

24 De acordo com a BNCC (2018, p. 543), uma das competéncias que se espera dos estudantes do Ensino Médio
na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é: “Interpretar formas de manifestagdo da vida, considerando
seus diferentes niveis de organizacdo (da composi¢ao molecular a biosfera)” (EM13CNT202).
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Fonte: autoria propria.

No ato da inscricdo online, pelo Portal da UFRN, foi disponibilizado um
“Questionario de Inscri¢do”?® (APENDICE 1), no Google Forms, contendo perguntas para
fins de identificacdo dos cursistas, relacionadas a vida académica e profissional, e ao que
conheciam sobre a tematica a ser abordada. Interessava, por exemplo, saber se o inscrito era
licenciando em Ciéncias Biologicas, se atuava como professor de Ciéncias ou de Biologia na
Educacdo Bésica e, nesse caso, se atuava em escola publica ou privada. Foi também
questionado se o inscrito havia tido contato prévio com contetdos historicos-filosoficos, se ja
havia participado de algum curso sobre essa tematica, se conhecia informac6es sobre Robert
Hooke e suas contribui¢cGes a Biologia, se ensinava o conceito de célula e se, ao fazé-lo,
recorria a alguma contextualizacdo histérica, e, em caso afirmativo, que tipo de recurso
utilizava como base. As perguntas buscavam caracterizar o perfil do inscrito, bem como
entender suas motivacdes em relagcdo ao curso.

Em 12/06/2023, o curso teve inicio em formato remoto, sendo composto por uma
sequéncia de atividades assincronas — videoaulas e questionarios (Quadro 11). Os 61 inscritos
receberam, via Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) da UFRN,
os links para assistir & videobiografia de Robert Hooke e & videoaula sobre a observagédo da
cortica, e, em seguida, responder ao “Questionario biografia de Hooke e observacdo da
cortica” (APENDICE 2), no Google Forms. O intuito da aplicacdo desse segundo
questionario foi identificar se, e em que medida, ocorreram mudancgas nas concepg¢dos dos
participantes a respeito do personagem e do episodio historico abordado.

Esse instrumento de pesquisa continha oito questdes, sendo duas sobre a
videobiografia e seis a respeito da observacao da cortica. Propunha, portanto, reflexdes sobre
0s contetdos abordados nessa etapa: relacfes entre a trajetdria de Robert Hooke e o que ele
apresentou no Micrographia; interesses de Hooke ao observar a cortiga; registros de Hooke
sobre a cortica; percepcdo de que Hooke ndo estava interessado em identificar as unidades
fundamentais da vida; compreensdo de que o termo célula, utilizado por Hooke, para
denominar as estruturas observadas na cortica, ndo tinha a mesma carga conceitual.

O objetivo desses questionamentos foi auxiliar aos professores na percepcdo da
pseudo-historia em torno da “descoberta” da célula por Robert Hooke. Além disso, se prop6s

realizar a contextualizacdo historico-filosofica sobre o episdédio em questdo, conforme

% Foi também solicitado que, aqueles que estivessem de acordo com a disponibilizagio de suas respostas aos
questionarios para fins de pesquisa, respondessem a um termo de consentimento (APENDICE 4). Néo era
obrigatdria essa permissao para concluir o curso e obter a certificacao.
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recomenda a BNCC: “A contextualizagdo social, historica e cultural da ciéncia e da
tecnologia é fundamental para que elas sejam compreendidas como empreendimento humanos
e sociais”(BRASIL, 2018, p. 547).

Na terceira etapa, foram disponibilizados para os participantes os links para as sete
videoaulas sobre as anélises das cole¢cBes aprovadas no PNLD 2021, bem como o
“Questionario andlise dos livros didaticos PNLD 2021”, no Google Forms, contendo nove
questdes (APENDICE 3).

As perguntas objetivaram saber: se os educadores tinham/tiveram contato com as
colecdes analisadas, se compreenderam as distor¢des historiograficas a respeito do episédio
envolvendo Robert Hooke nas colecdes aprovadas no PNLD 2021; se perceberam as
contribuicbes positivas e negativas em termos da insercdo de informagdes historicas na
abordagem do conteudo “célula” nessas colecOes; se foram capazes de ponderar sobre
panorama geral trazido pelas analises; como avaliaram as contribui¢Bes trazidas pelas
videoaulas para a formacao e a atuacdo docente.

A aplicacdo desse instrumento de pesquisa foi realizada a fim de colhermos dados que
nos permitissem identificar as principais contribui¢cbes que os participantes consideraram ter
alcancado a partir do curso, bem como suas visdes sobre possiveis efeitos e desdobramentos
em suas aulas em decorréncia do que foi aprendido no curso. Os questionarios tiveram grande
importancia para a obtencdo de dados para nossa pesquisa, de modo que pudemos entender a
relevancia do que foi abordado sob o ponto de vista desse publico.

Ainda sobre a dinamica de realizacdo do curso, € relevante destacar que, para avancar
para a etapa seguinte, o participante deveria cumprir toda a etapa precedente, isto é, assistir ao
material recomendado e responder ao questionario proposto. Esse procedimento foi seguido
em todas as etapas, de modo que o participante somente obteve acesso as videoaulas
subsequentes ap6s a finalizacdo das atividades anteriores. Para melhor controle da
participacdo de cada um dos inscritos foi elaborada uma tabela de acompanhamento. Assim, a
aplicacdo das etapas ndo ocorreu de maneira uniforme, mas sim de modo individualizado, a
medida que os participantes respondiam as tarefas.

Dos sessenta e um inscritos, trinta e dois concluiram todas as atividades e receberam o
certificado pela participacdo plena no curso. Na aplicagdo do Produto Educacional, foram
realizadas repetidas tentativas de contato, via email e aplicativos de mensagem, com o intuito
de que os inscritos se engajassem nas atividades. Contudo, observou-se que muitos sequer
realizaram a primeira atividade. Essa taxa de conclusdo de pouco mais de 50% ndo é

surpreendente. A realizacdo do curso no ultimo més letivo do semestre pode ter contribuido
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para esse cenario. Além disso, € mesmo usual haver um volume grande de inscritos em cursos
de extensdo que acabam ndo concretizando suas participacdes.

Do total de trinta e dois concluintes, vinte e nove concordaram com a disponibilizacao
de suas respostas para efeitos de pesquisa. Os resultados da investigacdo empirica realizada

serdo apresentados no préximo capitulo dessa dissertacéo.
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CAPITULO 6 - ANALISE DA APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, as respostas dos participantes aos questionarios?® sio analisadas. Cada
subsecdo se refere a um dos trés questionarios atrelados a etapas do Produto Educacional. Os
questionarios compreendem perguntas que estimulam a reflexdo dos participantes sobre 0s
temas abordados na videobiografia e nas videoaulas. Ao mesmo tempo, no contexto da
pesquisa realizada, servem para a coleta de dados a fim de investigamos como os participantes
se posicionaram em relacdo aos elementos historico-filosoficos e conceituais abordados, e

refletiram sobre possiveis desdobramentos para o contexto educacional basico.

6.1 Analise das respostas ao questionario de inscricao

O questionario de inscri¢do?’ para a primeira etapa do curso, detalhado no Apéndice 1,
foi preenchido pelos participantes durante o processo de inscricdo. Este questionario abordou
diversos aspectos, incluindo dados pessoais, formacdo académica, experiéncia profissional,
conhecimentos prévios sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a Ciéncia e Biologia.
Adicionalmente, os participantes foram indagados sobre a familiaridade com referéncias
historicas relacionadas a Robert Hooke e a cortica. Em caso afirmativo, questionou-se quais
instrumentos foram utilizados para esse contato. O questionario também explorou se 0s
participantes lecionavam ou ja haviam lecionado sobre o contedo celular e se incorporavam
abordagens historico-filos6ficas em suas aulas, bem como quais recursos utilizavam para essa
integracdo da Histdria da Ciéncia (HC) no ensino da célula.

Do total de 29 participantes, 4 eram licenciados, 5 estavam cursando a licenciatura, e 1
era bacharelando em Biologia. A representacdo de 30,9% dos participantes possuia formacao
inicial ou concluida em Biologia. Dos inscritos, 7 eram licenciados e 13 eram licenciandos em
outras areas das Ciéncias da Natureza, totalizando 68,9% dos participantes provenientes de
areas distintas da Biologia. Este curso atraiu ndo apenas publico da area de Biologia, mas
predominantemente de outras disciplinas.

Todos os participantes que se identificaram como professores estavam vinculados a
rede publica de ensino. Dentre eles, 5 eram professores de Biologia, representando 17,2% do

total. Um destes professores lecionava Biologia sem ter concluido a licenciatura, enquanto

% Anteriormente a utilizagdo desses questionarios no curso de extensdo, esses instrumentos de pesquisa foram
validados em aplicacdo da sequéncia de videoaulas a um grupo restrito de professores da Educacédo Basica.
270 questionario de inscrigdo esta classificado como Questionario I na lista de quadros.
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outro atuava tanto em escolas quanto como mediador em um Museu de Microbiologia. Uma
participante, licenciada em Biologia e Quimica, atuava exclusivamente no ensino de Quimica.

Em relacdo ao perfil dos participantes, 17,2% eram professores de outras areas das
Ciéncias da Natureza. Houve um equilibrio entre professores de Biologia e de outras
disciplinas, totalizando 10 participantes, ou seja, 34,4% do publico total.

O perfil individual dos participantes revelou uma diversidade notavel. Destacaram-se
os licenciados em Fisica (P2, P10, P12), que atuavam como professores universitarios ou na
Educacdo Basica. Além disso, participantes licenciados em Biologia (P7, P11, P8) e aqueles
em processo de licenciatura (P13, P17, P22, P25, P29) demonstraram um interesse
significativo pelo curso. A participacdo de profissionais de areas distintas, como Filosofia da
Ciéncia (P9), também foi observada.

A andlise do perfil evidenciou uma notavel adesdo ao curso, especialmente por
participantes oriundos das &reas de Biologia e Fisica, possivelmente atribuida as contribui¢des

mais proeminentes de Robert Hooke nessas disciplinas, como ilustrado no Quadro 13 a

Seqgulr.

Quadro 13. Formacéo/Atuacéo profissional dos participantes.
Formacéo/Atuacéo Participantes Porcentagem
Licenciando em Biologia P13, P17, P22, P25, P29 17,2%
Licenciado em Biologia P7, P8, P11 10,3%
Bacharelando em Biologia P26 3,4%
Professor de Biologia P4, P7, P11, P13, P23 17,2%
Licenciado em outras &reas das CN P2, P4, P8, P9, P10, P12, P23 24,1%
Licenciando em outras &reas das CN P1, P3, P5, P6, P14, P15, P16, P18, P19, P20, P24, P27, P28 44,8%
Professor de outras areas das CN P2, P8, P9, P10, P12 17,2%
Outros (técnico ambiental, bacharel em = P1, P3, P21, P29 13,8%

Fisica, formacdo em Filosofia da
Ciéncia, licenciando em Matematica,
pedagoga)?®
Fonte: autoria propria.

O formulério de inscrigdo continha uma sequéncia de questdes. Realizaremos uma
analise preponderantemente qualitativa das respostas dos participantes, acrescentando,
ocasionalmente, referéncias quantitativas quando pertinente.

Para o questionamento “O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des

para a ciéncia?”, as respostas obtidas puderam ser distribuidas nas seguintes categorias:

Quadro 14. Sintese das respostas a primeira pergunta do questionario 1.

Categoria = Sobre Hooke e suas contribui¢des a Ciéncia Participantes
A Forga elastica, estudo de molas, Lei de Hooke P1, P5, P6, P12, P14,
P16, P19, P24

2 Trés dos quatro casos citados aqui referem-se a uma segunda formagéo, de modo que esses individuos séo
registrados de maneira dupla nessa tabela.
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B Célula (observou/descobriu, afirmou como unidade morfofisioldgica de todos os seres = P1, P4, P9, P13, P22,
vivos, estudos iniciais da sua estrutura) P23, P25, P26, P29
C Descobriu cavidades na cortiga ao microscopio, inventou o termo “célula” em P11, P24
referéncia a espaco vazio
D Aperfeicoou/popularizou/realizou descobertas com o Microscépio P7, P8, P16, P17, P18,
P20, P23
E Atuou em diversas areas (Astronomia, Quimica, Geologia, Fisica, Biologia)?° P3, P12, P13, P14, P23,
P27
F Outros (Gravidade, Reldgio de corda, movimento planetario, luz) P2, P5, P6, P10, P12,
P14, P28
G Cientista experimental P17, P20
H Rivalidade com Newton P23
| “Pouca coisa” P21

Fonte: autoria propria.

O numero de mencgdes na tabela acima excede o total de participantes do curso, uma
vez que as respostas frequentemente faziam referéncia a mais de um item. Apenas um
participante (P21), licenciando em Matematica, indicou conhecer "pouca coisa", sem fornecer
qualificacOes a sua resposta.

Os participantes com formacdo inicial ou finalizada em Fisica destacaram Hooke por
suas contribuicdes especificas nessa area. Oito mencionaram a forca elastica, estudos sobre
molas e a lei fisica que leva o nome do pesquisador (P1, P5, P6, P12, P14, P16, P19, P24),
categorizadas como A. Sete fizeram referéncia a estudos sobre gravidade, luz e movimento
planetario (P2, P5, P6, P10, P14, P28), agrupados na categoria F. O reldgio de corda, uma
invencdo de Hooke, foi citado por um participante (P12), incluido na categoria A.

Houve também referéncias gerais, indicadas na tabela na categoria E, a Ciéncias da
Natureza (P27), Fisica (P3, P12, P13, P14, P23), Astronomia (P13), Quimica (P13), Geologia
(P13) e Biologia (P3, P12), como &reas do conhecimento nas quais ele teria contribuido. Um
participante, professor de Biologia (P23), mencionou a rivalidade entre Hooke e Isaac
Newton, categorizada como G. As habilidades experimentais de Hooke foram citadas por dois
participantes (P17, P20), registradas nas categorias H.

Quanto a aspectos mais diretamente relacionados ao foco do curso de extenséo,
obtivemos trés diferentes categorias, as quais nomeamos como B, C e D. A categoria D
engloba mencGes as contribuigdes de Hooke para o microscopio, abordando sua importancia
histdrica, aprimoramento do instrumento e descobertas microscopicas (P7, P16, P18, P20,
P23). Notavelmente, apenas trés dos nove participantes da area de Biologia mencionaram
contribuicBes de Hooke relacionadas ao microscopio.

A categoria B abrange referéncias pseudo-historicas, como a observagdo da célula e
sua descoberta, muitas delas provenientes de participantes da area de Biologia (P1, P4, P13,

P22, P25, P29). Em todos esses casos, estava implicito que as contribui¢cbes de Hooke tinham

29 Sendo quatro mencdes relativas especificamente a luz e dptica.
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implicacBes quanto a célula em termos conceituais, 0 que ndo esta de acordo com visfes
fundamentadas sob o ponto de vista da historiografia da ciéncia. Interessante observar que 7
das 9 mencdes observadas nessa categoria foram provenientes de individuos atuantes no
ensino de Biologia ou que estavam cursando a licenciatura nessa area. Ademais, 3 dos 5
professores de Biologia participantes do curso fizeram mencdes nessa categoria.

Diferentemente dessas alusbes, na categoria A, registramos mencgdes que se
aproximam de um ponto de vista historiografico atual. Nota-se a baixa incidéncia dessas
menc0Oes, sendo especialmente significativa essa auséncia entre professores e licenciandos em
Biologia. P24, licenciando em Fisica, indicou que Hooke descobriu cavidades na cortica
observada ao microscépio. P11, licenciado e professor de Biologia, mencionou que Hooke
inventou o termo “célula” em referéncia a espaco vazio. Essas possibilidades diferem das que
agrupamos na Categoria B, uma vez que sinalizam o que Hooke observou e como registrou o
que observou, mas nao carregam implicacfes conceituais de célula no sentido atual.

Em busca de refinamento de respostas mais direcionadas aos conteddos a serem
abordados no curso, propusemos 0 seguinte questionamento na inscricdo: “Robert Hooke
deu contribuicoes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.” AS

respostas obtidas puderam ser agrupadas nas categorias apresentadas a seguir.

Quadro 15. Sintese das respostas & segunda pergunta do gquestiondrio I.

[ Categoria | Contribuicées de Hooke a Biologia | Participantes |
A Na&o sei P2, P15, P21
B Uso/Aperfeicoamento do microscopio/lentes P1, P3, P5, P6, P7, P8, P10, P11, P12, P13, P16,
P17, P20, P22, P23, P27
C Estruturas/caracteristicas das células P4, P9, P12, P17, P18, P20, P23, P25
D Teoria Celular/Todo ser vivo é formado por células P19, P25
E Nomenclatura célula P11, P25
F Conceito célula P14
G Descoberta da célula P1, P13, P16, P22, P26, P28, P29
H Observou cavidades na cortica P11, P24, P27
|

Identificou o que conhecemos hoje por parede celular = P24, P27
vegetal/ célula vegetal morta

Fonte: autoria propria.

Nao souberam responder 3 participantes, dos quais 1 era licenciando em Biologia.
O uso e o aperfeicoamento do microscopio ganharam o maior numero de incidéncias — 16
ao todo — sendo estas provenientes de pessoas com formagdes diversas (categoria B).

Observamos que uma parcela significativa das respostas repercutiu concepcoes
pseudo-histéricas acerca das contribuicbes de Robert Hooke. A indicacdo de que ele
descobriu a célula (categoria G) foi sinalizada por 7 participantes, dos quais 5, P1, P13,
P22, P26 e P29, ja haviam expressado essa consideragdo no questionamento anterior. A

esse grupo juntaram-se P16 e P28, que anteriormente haviam mencionado apenas
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contribuicBes relativas & Fisica. A pergunta relativa as contribuicbes de Hooke
especificamente para a Biologia fez emergir concepgdes pseudo-historicas sustentadas por
outros individuos. Assim, P14 e P19 atribuiram a Hooke, respectivamente, o conceito de
célula e a Teoria Celular.

Ainda quanto a esse tipo de direcionamento historicamente inadequado, P4, P9,
P12, P17, P18, P20, P23, P25 creditaram a Hooke o estudo de estruturas e caracteristicas
das células (categoria C). Vejamos um exemplo desse tipo de registro: “Sim, ele nomeou a
célula, descreveu e descobriu que ela tem metabolismo proéprio, todo ser vivo é composto
por células” (P25). Dos individuos supracitados, P4, P9, P23 e P25 estavam, mais uma
vez, reforcando um padrdo de resposta ja sinalizado na primeira questdo. Ja P12, P17, P18
e P20 apresentaram pela primeira vez, no questionario, esse tipo de visao inadequada sobre
as contribuicdes de Hooke.

Observamos que os individuos P11 - licenciado e professor de Biologia, P24 -
licenciando em Fisica e P27 apresentaram respostas (categorias G e H) que se alinham a
perspectivas historiograficas atuais ao se referirem ao fato de que Hooke observou
cavidades na cortica. P11 e P24 ja haviam sinalizado respostas nessa mesma direcéo
quando inquiridos, anteriormente, acerca de contribuicdes de Hooke para a Ciéncia. J& o
individuo P27, que ndo era da &rea de Biologia, somou-se a esse tipo de resposta: “Sim. Na
biologia, foi atribuido a ele a inven¢do do microscopio composto com lentes multiplas.
através dele Hooke fez observacdes de cortes de cortica e identificou o que conhecemos hoje
por parede celular vegetal. ” Este, no questionamento anterior, havia citado, de modo geral,
que Hooke havia contribuido para as Ciéncias da Natureza.

A resposta apresentada pelo individuo P24, licenciando em Fisica, € particularmente
interessante, uma vez que ele demonstrou consciéncia do contraste entre uma Visao
distorcida, anacrénica, e outra historicamente adequada da contribuicdo de Hooke: “Sim, a
descoberta da célula é atribuida a Robert Hooke, quando ao observar uma cortica em um
microscopio notou que existiam pequenas cavidades, hoje sabemos que eram células
vegetais mortas.”

Na categoria G, registramos que P11 e P25 atribuiram a nomenclatura “célula” a
Hooke. Contudo, P11 indicou explicitamente ndo haver uma implicacdo conceitual nessa
nomeacao, ao passo que P25 fez exatamente o contrario.

Diante desse panorama de respostas a segunda questdo, foram obtidas 18 incidéncias
de visBes historicamente distorcidas dentre 44 registros, ou seja, 41% do total. E

particularmente notavel o fato de que, dentre todos os participantes com formacao inicial em
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andamento ou concluida em Biologia, apenas P11 realizou um registro historicamente
adequado acerca da contribuicdo de Hooke ao observar a cortica. Os demais participantes da
area, ou trouxeram visdes pseudo-historicas sobre o episddio ou nem o mencionaram, ficando
restritos a contribuicdo de Hooke quanto ao microscépio.

Perguntados sobre se tiveram (ou tinham) contato com alguma informacéao
histérica envolvendo Robert Hooke, 48,3% dos participantes disseram que ndo e 51,7%
disseram que sim. Dos participantes com formacdo em curso ou ja concluida na area de
Biologia, 8 de 11 responderam afirmativamente a questdo. Os participantes que responderam
positivamente foram inquiridos a informar se o contato havia ocorrido por meio de LD, de
divulgacdo cientifica ou por outros meios. Metade desse grupo indicou ter recebido
informacdes de LD. Dentre os participantes da area de Biologia, todos, a exce¢do de um,

disseram que as informacdes histdricas que obtiveram eram provenientes de LD.

Quadro 16. Sintese das respostas a terceira pergunta do questionario 1.

Tem informacdes histdricas sobre Hooke Participantes
Sim P3, P4, P5, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P15, P22, P23 P27, P29
Nao P1, P2, P6, P14, P16, P17, P18, P19, P20, P21, P24, P25, P26, P28

Fonte: autoria propria.

Quadro 17. Sintese das respostas a quarta pergunta do questionario 1.

Fonte de informacoes histdricas sobre Hooke Participantes

Livros didaticos P4, P7, P8, P11, P12, P13, P22, P29
Divulgacéo cientifica P10, P17, P23,

Outros meios P3, P5, P9, P15, P27

Fonte: autoria propria.

Solicitamos tambem aqueles que haviam respondido afirmativamente, que redigissem
um breve comentario sobre o que notavam nessas informacg6es. Os resultados estdo indicados

no quadro a seguir.

Quadro 18. Sintese das respostas a quinta pergunta do questionario I.

[ Categoria | Informagdes histéricas sobre Hooke [ Participantes |

A Microscopio composto, avanco das lentes, microscopia/ colecdo de observagdes =P3, P8, P9, P11,
microscopicas p27

B Observagdo da célula/Contribuicbes para o desenvolvimento da Citologia/ Biologia P4, P7, P23
celular.

C Publicacéo do Micrographia P8, P27

D Observou a corti¢a, denominou o espago vazio de célula. P11

E Problemas de salde, talento para desenhar perfeitas ilustragdes de suas descobertas. p27

F Lei de Hooke P7, P12

G Estudioso da Optica Geométrica/Teoria de cores P5 P15

H Relacéo/Rivalidade entre Hooke e Newton P15, P23
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| Contribuiu muito para a Biologia, mas se consagrou na Fisica. p22
J Contribui em diversas areas da ciéncia/varias invengdes. P7, P9, P29
K Contribuicdes sem o reconhecimento merecido P10
L Sem resposta P13

Fonte: autoria prépria.

Isoladamente, P27 lembrou-se de aspectos pessoais geralmente pouco conhecidos da
vida de Hooke, como a saude fragilizada, e registrou que, apesar dessa dificuldade, o talento
do pesquisador para o desenho se revelava nas ilustracOes perfeitas de suas descobertas
(categoria E). Essas ilustraces, como sabemos, estdo muito presentes na obra Micrographia,
publicacdo lembrada pelos participantes P8 e P27 (categoria C), que também registraram em
suas respostas 0s avangos proporcionados pelas contribuicdes de Hooke a microscopia. Esse
aspecto, em particular, foi também mencionado por P3 e P11 (categoria A).

P4, P7, P23 registraram as seguintes informacdes com as quais teriam tido contato:
Hooke observou a célula e contribuiu para o desenvolvimento da Citologia e da Biologia
Celular (categoria B). Esses individuos, todos professores de Biologia, ndo manifestaram
qualquer visdo critica acerca do carater anacronico dessas informacfes, as quais seriam
provenientes, segundo eles, de LD e de divulgacdo cientifica. Em sentido distinto, P11
indicou que, por meio de LD, havia tido contato com a informacdo de que Hooke havia
observado a cortica e nomeado como ‘“célula” as cavidades observadas. Nao foi notada
qualquer implicacdo conceitual nesse registro do participante (categoria D).

Contribuicdes de Hooke para a Fisica (estudo sobre as molas e a teoria de cores), bem
como a rivalidade entre Newton e Hooke, foram apontadas pelos individuos P5, P7, P12, P15
e P23. Registros de natureza geral foram também observados.

Perguntamos também aos participantes se eles ensinavam ou se alguma vez ja

haviam ensinado o conteudo da “célula”.

Quadro 19. Sintese das respostas a sexta pergunta do questionario I.

Ja ensinou ou ensina o conteldo @ Participantes
“célula”

Sim P2, P4, P7, P8, P10, P11, P17, P23, P29
Néo P1, P3, P5, P6, P9, P12, P13, P14, P15, P16, P18, P19, P20, P21, P22, P24, P25,
P26, P27, P28

Fonte: autoria propria.

Um aspecto relevante a se notar € o interesse pela tematica do curso manifestado por
uma parcela significativa dos participantes que ndo ensinavam ou nunca haviam ensinado
sobre aquele contetdo. Um total de 9 participantes responderam gue ensinavam ou ja haviam
ensinado o conteudo “célula”. Dentre os 5 participantes professores de Biologia (P4, P7, P11,

P13 e P23), apenas P13 ndo ensinava ou ndo havia ensinado o referido contetdo. Dos demais
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participantes que responderam afirmativamente, 3 eram licenciandos em Fisica (P2 e P10), 2
eram licenciandos em Biologia (P17, P29) e 1 era licenciada em Biologia e em Quimica (P8).
Esses ndo se definiram inicialmente como professores de Biologia, de modo que entendemos
que podem ter ocasionalmente ensinado o contetdo em quest&o.

Perguntamos aos que responderam afirmativamente a essa questdo sobre se incluiam

referéncias historicas relacionadas a esse tema em suas aulas.

Quadro 20. Sintese das respostas a sétima pergunta do questionério 1.

Incluem informagées historicas em aulas sobre o conteudo “célula”  Participantes
Sim P7, P8, P10, P11,
Néao P2, P4, P17, P23, P29

Fonte: autoria propria.

Aos 4 individuos que responderam afirmativamente a essa questdo, solicitamos que
explicassem quais referéncias histéricas incluiam ou ja haviam incluido em suas aulas e a
gue recurso recorriam como base para essas informacgfes. Lembramos aqui que P8 era
licenciando em Fisica, enquanto P7, P10 e P11 eram licenciados em Biologia.

P10 registrou que, ao realizar praticas experimentais, mencionava a troca de
correspondéncia entre Hooke e Newton. Considerando que os assuntos discutidos nessas
cartas eram pertinentes a Fisica, temos que P10 ndo trouxe em sua resposta elementos
relacionados ao questionamento proposto.

Dizendo se apoiar no “livro didatica do curso EAD de ciéncias biologicas” como
fonte de informagdes, P8 apenas citou os nomes “Anton Van Leeuwenhoek e Hooke”, nao
explicando em sua resposta o que especificamente contemplava acerca das contribuicGes
desses pesquisadores em suas aulas. E possivel que P8 inserisse em suas aulas referéncias
aos aportes dos dois autores para a microscopia, uma vez que as citou quando inquirido
anteriormente acerca das contribuicdes de Hooke para a Biologia. Pelas respostas desse
individuo ao questionario, ndo temos indicacfes sobre que relacGes ele fazia entre a célula
e essas contribuicfes de Hooke.

Mencionando recorrer como fonte de informagdes a “apenas leitura e video
(YouTube)”, P11 afirmou que inseria em aula “o fato de ter sido as primeiras observacoes
microscopicas, e o avan¢o do desenvolvimento da microscopia”. Se tomarmos
isoladamente essa resposta, ndo temos indicacGes sobre como P11 relacionava tais
informacdes a tematica célula. Temos, contudo, que quando inquirido anteriormente acerca
das contribuicBes de Hooke, esse individuo afirmou que o pesquisador observou cavidades

na cortica ao utilizar o microscopio. Nessas respostas de P11, em principio, ndo notamos
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qualquer alusdo implicita ao feito de Hooke ter alguma implicacdo conceitual em relacéo a
célula. Além disso, ao ser questionado sobre as informacdes histdricas que conhecia, citou
que Hooke havia observado a cortiga e nomeado como células 0s espagos vazios.

P7, por sua vez, disse que abordava o tema célula, inicialmente fazendo ‘“uma
contextualiza¢do sobre a descoberta da célula e a invengdo do microscopio” com base em
“artigos cientificos e informag¢des de site”. Em sua resposta, P7 ndo explicou o que seria a
referida “contextualizagdo sobre a descoberta da célula”. Podemos suspeitar que o
individuo se referia a inserir em aula a afirmacdo de que Hooke descobriu a célula ao
utilizar o microscopio para observar a cortica. Isso porque, diante da solicitacdo de que
descrevesse as informagdes historicas que tinha sobre Hooke, P7 escreveu: “uma de suas

contribui¢des foi a descoberta da célula”.

6.2 Analise das respostas ao questionario sobre a biografia de robert hooke e observacéo
da cortica

Apbs os participantes assistirem as videoaulas sobre o recorte biografico de Robert
Hooke e a observacdo da cortica, foi aplicado um questionario contendo oito questdes sobre
as referidas tematicas *°.

Buscou-se identificar as percepgdes dos participantes, por meio de questdo aberta, que
0s inquiria a respeito de quais elementos mais haviam chamado a atencdo na
videobiografia de Robert Hooke. As respostas obtidas puderam ser distribuidas nas

seguintes categorias:

Quadro 21. Sintese das respostas a primeira pergunta do questionario Il.

Categoria = Elementos que chamaram a sua atencéo na videobiografia Participantes

A Saude fragil, 6rfao, ndo constituiu familia, origem humilde, P3, P4, P5, P7, P9, P13, P14, P16, P18,

preconceito, esfor¢ado, criativo, resiliente. P19, P21, P22, P23, P24, P25, P26, P27,
P29.

B Aptiddo para desenho/pintura. P2, P3, P6, P10, P14, P23, P24.

© Trabalhos/pesquisas/contribuicdo em diferentes areas. P7, P10, P12, P18, P29.

D Experimentos e inventos sob encomenda/trabalhou para se sustentar. P3, P7, P17, P18, P25, P26.

E Secretario, tesoureiro na Royal Society. P12, P22.

F Contribuigdes a microscopia/Descri¢des e ilustracbes precisas das = P1, P2, P4, P12, P14.
observagdes.

G Observou furinhos na corti¢a, analogias com favo de mel vazio, células =~ P11.
etc.

H Primeiro a observar células/ estruturas biolégicas. P22, P29.

| Reconstrugdo de Londres ap6s o incéndio. P12, P17, P20, P22.

J Disputa com Isaac Newton. P1, P8, P9, P12, P15, P17, P20, P21,

P22, P25

L Construiu varios inventos/ experimentos. P1, P20, P22.

M Impacto das suas descobertas para a ciéncia. P9, P13.

N Outros (aspectos ndo citados na videobiografia). P28, P29.

0 Correcéo a respeito da histdria da descoberta da célula. P25.

30 O questionario sobre a Biografia de Hooke e a Observacgio da cortica esté classificado como questionario Il na

lista de quadros.
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Fonte: autoria propria.

A origem humilde, as dificuldades financeiras, a aparéncia palida e corcunda e 0s
problemas de salde enfrentados por Robert Hooke (categoria A) foram lembrados pela
maioria dos participantes, dos quais P4, P7, P13, P22, P23, P25, P26, P29 tinham formacao na
area de Biologia. Esse aspecto € interessante, uma vez que parece indicar que mesmo esses
participantes até entdo desconheciam tais informacdes sobre Hooke, e as acharam
significativas aos contempla-las na videoaula.

Os demais participantes cujas respostas foram classificadas nessa categoria eram de
outras areas das CN, (P3, P5, P9, P14, P16, P18, P19, P21, P24, P27). Dentre esses, P5,
licenciando em CN, estabeleceu relagdes entre os problemas de salde e as questdes psiquicas
que acompanhavam o pesquisador e dificuldades dessa natureza enfrentadas por muitos
adolescentes na atualidade, o que contribuiria, de acordo com o participante, para humanizar a
ciéncia. Ja o participante P3, bacharel em Fisica, disse que Robert Hooke enfrentou
preconceito por causa de suas origens: “Aspectos do processo de preconceito relacionado as
suas origens pelos cidadaos no grupo académico que ele estava inserido”. P27, licenciando
em CN, destacou que o empenho de Hooke em superar as dificuldades, levou-o a ser um
destaque no meio cientifico entre os nobres daquela época.

Pelas artes do desenho e da pintura (categoria B), Robert Hooke foi lembrado pelos
participantes P23, professor e licenciado em Biologia, e por P2, P3, P6, P10, P14, P24, de
outras areas das Ciéncias da Natureza. P2 e P3 destacaram que esses talentos contribuiram
para que Hooke realizasse ilustragdes com riqueza de detalhes, como a da pulga no
Micrografia.

As contribuicGes de Robert Hooke para diferentes areas (categoria C), foram citadas
pelos participantes P7 e P29, com formacdo em Biologia, 0 que eventualmente pode ser
indicativo de que desconheciam tal aspecto da carreira do pesquisador. Os demais
participantes cujas respostas foram inseridas nessa categoria eram de outras areas das CN
(P10, P12, P18).

Na categoria D, os participantes da area de Biologia (P7, P17, P25, P26) ressaltaram a
necessidade de Robert Hooke conciliar trabalho e estudos para garantir seu sustento. Essa
informacdo chamou a atencdo desses participantes, talvez por ndo ser de conhecimento geral.
Os demais participantes classificados nessa categoria, P3 e P18, pertenciam a outra area das
Ciéncias da Natureza (CN).
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A trajetéria de Robert Hooke como funcionario da Royal Society foi lembrada por
dois participantes, P12 (licenciado e professor em outras areas das CN) e P22 (licenciando em
Biologia). Ambos mencionaram o trabalho de Hooke na renomada instituicdo, ocupando 0s
cargos de tesoureiro e secretario, categorizados na segéo E.

Através da habilidade de ilustrar e descrever o que observava Robert Hooke p6de
contribuir para a microscopia (categoria F). Essa caracteristica de Hooke foi mencionada, por
(P1, P2, P4, P12, P14). O participante P4, licenciado em outras areas das CN e professor de
Biologia, destacou que Robert Hooke foi preciso nos desenhos que realizou de suas
observagdes ao microscépio, reconhecendo sua contribui¢do para a microscopia.

O participante P11, licenciado em Biologia e professor da disciplina, foi o Unico a
mencionar que Robert Hooke observou pequenos orificios na cortica, fazendo uma analogia
com favos de mel vazios (categoria G). No entanto, como indicou a resposta do participante
ao formulario de inscricdo, é importante notar que P11 ja possuia alguma compreensdo
adequada® sobre o trabalho de Robert Hooke mesmo antes de assistir & videoaula sobre a
observacdo da cortica. A videoaula desempenhou um papel crucial em consolidar o
conhecimento previo que P11 ja possuia sobre o episodio envolvendo Robert Hooke. Essa
consolidacdo, no questionario 1l, torna-se evidente por ele mencionar a correlagdo entre o
termo "célula” e o favo de mel vazio, além de reconhecer o interesse de Hooke no estudo da
capacidade de flutuacdo desse material, conforme destacado a seguir:

P11 [questionario 1] - “Hooke observou os furinhos na cortica, e fez algumas analogias
para o que eles se assemelhavam, entre eles, favo de mel vazio, células, etc”.

P11 [questionario Il] - “Ele tinha interesse em entender a capacidade de flutuabilidade
daquele material, bem como a capacidade de evitar a entrada de ar nas garrafas”.

As informacdes apresentadas por P11 no questionario 11 foram assim, em grande parte
inéditas, se comparadas ao que ele respondeu no questionario |. Esse fato sinaliza a
contribuigéo significativa das videoaulas para esse participante, professor de biologia.

Algumas inconsisténcias foram observadas nas respostas de participantes ao
formuléario sobre a observacao da cortica. P22, licenciando em biologia, na primeira pergunta
do questionario Il mencionou que Hooke foi o primeiro cientista a observar células/estruturas
bioldgicas (categoria H). Mais adiante, no mesmo questionario Il, quando questionado sobre

se Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida, P22 respondeu:

8L P11 — “Foi o inventor do termo célula. Que significa espaco vazio”. “Ele foi um observador, naturalista que
avancou na observagéo da microscopia (microrganismos) e ao observar o tecido de uma corti¢a, denominou o
espaco vazio que observava, de célula” (resposta ao questionario de inscricdo).
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“Hooke estava, de fato, buscando identificar as unidades basicas da estrutura dos organismos
vivos. As células identificadas por Hooke na cortica eram, de fato, unidades fundamentais da
vida”. Em seguida, ao ser indagado se o significado de celula para Hooke era 0 mesmo que
concebemos atualmente, P22 respondeu: “Portanto, embora o termo "célula" tenha sido
introduzido por Hooke para descrever as estruturas que ele observou na corti¢a, seu
significado naquela época difere do conceito moderno de célula como a unidade fundamental
da vida”. E possivel perceber que P22 sustentou uma visdo pseudo-historica sobre o episodio.
Respostas semelhantes séo encontradas no perfil de P29.

Quanto a categoria I, temos a indicacdo de que Hooke trabalhou na reconstrucdo de
Londres apds o incéndio sendo citada por P12, P17, P20, P22, sendo P17 e P22, licenciandos
em Biologia, e P12 e P20, licenciados em outras areas das CN. Essa informacdo, portanto,
teve relevancia para participantes de areas distintas.

A desavenca entre Robert Hooke e Isaac Newton (categoria J) foi mencionada por
varios participantes (P1, P8, P9, P12, P15, P17, P20, P21, P22, P25). Dentre esses
participantes, P8, P17, P22, P25 eram da area da Biologia, enquanto P1, P9, P12, P15, P20,
P21, de outras areas das CN.

Como podemos observar, os aspectos que mais chamaram a atencdo dos participantes
no recorte biografico de Robert Hooke foram a sua origem humilde, sua aptiddo para o
desenho e para a pintura, e a desavenca com Isaac Newton.

Na categoria L foram incluidas as respostas de P1, P20 e P22, que se referiram a
Hooke ter elaborado varios inventos e experimentos®, sendo P22 da éarea de Biologia e os
demais de outras &reas da CN.

O impacto das descobertas de Hooke na ciéncia (categoria M), conforme relatado por
P9 e P13, revelou-se significativo. P13, licenciado em Biologia, destacou 0s inumeros
beneficios que Hooke proporcionou a ciéncia, reconhecendo seus talentos. Por outro lado, P9,
licenciado e professor em outras areas das CN, ressaltou que as descobertas de Hooke tiveram
um impacto substancial na ciéncia. Assim, as contribuicbes de Hooke para a ciéncia,
exploradas nas videoaulas, mostraram-se relevantes para participantes de diversas areas.

Alguns participantes, como P28 (licenciando em outras areas das CN) e P29
(licenciando em Biologia e pedagoga), abordaram elementos (na categoria N) néo
relacionados a videoaula. As respostas desses participantes parecem indicar a possibilidade de

ndo terem assistido a videoaula.

32 Essa categoria L difere da categoria D por néo se referir a encomendas, resultados sob demanda.
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Por ultimo, na categoria O, P25, licenciando em Biologia, trouxe um apontamento
significativo ao destacar as videoaulas sobre o recorte biografico de Robert Hooke e a
observacao da cortica como uma desmistificacdo da pseudo-histéria relacionada a descoberta
da célula. Essa percepcdo por parte do futuro professor de Biologia indica sua sensibilidade
quanto a importancia da correcao historica.

Prosseguindo com as perguntas do questionario, indagamos os participantes a respeito
de como a trajetéria de Robert Hooke teria contribuido para o Micrographia. As

respostas foram categorizadas e organizadas no quadro a seguir:

Quadro 22. Sintese das respostas a segunda pergunta do questionario II.

Categoria Como a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o Micrographia? Participantes
A Aprendiz atelié de pintura contribuiu para habilidade de ilustrar. P1, P5, P8, P9, P11, P12, P14, P16, P17,
P19, P23, P25, P26, P27
B A curiosidade pelos seres microscépicos auxiliou na apresentacéo do P9, P10, P22, P29
Micrographia.
C Construcdo inventos mecanicos contribuiu para melhoria do microscopio. P1, P18, P19, P23, P28
D Realizacdo de melhorias ao microscopio/ proporcionou imagens nitidas de P3, P4, P5, P7, P13, P18, P22

organismos microscopicos.

E Venda de experimentos e inventos para diferentes pesquisadores/possibilitou P24, P25, P27
sua contribuicdo para diversas areas do conhecimento.

F A proximidade com pessoas influentes/possibilitou insercéo na pesquisa P26
cientifica.

G Apontou somente aspecto da trajetéria sem apontar a consequéncia (vice- P2, P15, P20, P21
Versa).

H Outros (citou apenas informagdes). P6, P29

Fonte: autoria propria.

O periodo em que Robert Hooke desempenhou o papel de aprendiz no atelié de pintura
(categoria A) foi destacado por participantes com formacdo em Biologia, incluindo P8, P11,
P17, P23, P25 e P26. Os demais participantes enquadrados nessa categoria possuiam
formacgdes em outras areas das CN, como P1, P3, P5, P9, P12, P14, P16, P19 e P27. De
acordo com as respostas, essa experiéncia foi apontada como um fator que contribuiu para a
habilidade de Hooke em criar desenhos e ilustracdes detalhados, especialmente representando
organismos microscopicos em trés dimensoes.

A fascinacdo de Hooke pelos seres microscopicos desempenhou um papel crucial na
elaboracéo de seu livro Micrographia (categoria B). Participantes como P9, P10, P22 e P29,
sendo P22 e P29 com formacdo em Biologia, destacaram que essa curiosidade influenciou
diretamente na apresentacdo detalhada das ilustracdes e representagfes de Hooke.

Hooke foi mencionado por sua notavel habilidade na constru¢cdo de inventos
mecanicos por participantes como P1, P18, P19, P23 e P28, contribuindo assim para a

evolugdo do microscopio da época, conforme categorizado como (categoria C). Embora as
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respostas desses participantes nem sempre fossem explicitas, foi possivel perceber a
correlacdo entre a habilidade de Hooke na construcdo de inventos e as melhorias subsequentes
no microscopio. Apenas um participante dessa categoria, P23, possuia formacao na area da
Biologia, enquanto os demais tinham formacdo em outras areas das Ciéncias Naturais.

De acordo com alguns participantes, a realizacdo de aprimoramentos no microscopio
(categoria D), resultou na obtencdo de imagens nitidas de organismos microscopicos. Entre o0s
cursistas que abordaram essa categoria, destacam-se P3, P4, P5, P7, P13, P18 e P22. O
participante P7, licenciado e professor de Biologia, enfatizou a correlacdo entre as melhorias
introduzidas por Hooke no microscopio e as ilustracfes detalhadas de seres microscopicos
apresentadas no Micrographia.

Além disso, Hooke realizou experimentos e inventos sob encomenda para diversos
pesquisadores de sua época, conforme apontado pelos participantes P24, P25 e P27,
contribuindo para diversas areas do conhecimento (categoria E). P27, licenciando em outras
areas das CN ressaltou: “[...] fazia diversos experimentos e inventos mecanicos e vendia para
estudiosos da época, isso fez com que ele contribuisse para diversas areas do
conhecimento[...]".

As redes de contatos desempenham um papel significativo no ingresso e na
permanéncia no meio académico e cientifico, uma realidade que remonta a época de Robert
Hooke. Sua proximidade com membros da alta sociedade e influentes pesquisadores da época,
como categorizado em F, foi destacada pelo participante P26, bacharelando em Biologia.

Alguns participantes, como P2, P15, P20 e P21, ao serem questionados sobre como a
trajetoria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia, limitaram-
se a mencionar as contribuicfes ou apenas a trajetéria de vida de Hooke, enquadrando-se na
categoria G. N&o estabeleceram relacdo entre a vida do pesquisador e as contribuicdes por ele
promovidas.

Houve também participantes que, ao responderem ao questionamento anterior,
apresentaram informagdes desconexas e néo relacionadas ao que foi indagado (categoria H).
Nessa categoria, destacam-se P6 e P29. Apesar de P29 também ter sido mencionado em outra
categoria, suas respostas continham diversas informag6es nao pertinentes ao questionamento
inicial.

Quando questionados sobre os interesses de Hooke ao observar a corti¢a, a maioria
dos participantes (P1, P4, P5, P6, P8, P9, P10, P11, P12, P14, P15, P16, P17, P18, P19, P20,
P22, P23, P24, P25, P26, P27, P28, P29) respondeu que Hooke tinha o interesse de estudar os
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fendmenos observados na cortica, tais como leveza, flutuabilidade e elasticidade.

Categorizamos essas respostas como A, 0 que pode ser observado no quadro a seguir:

Quadro 23. Sintese das respostas a terceira pergunta do questionario 11,

Categoria Quiais os interesses de Hooke ao observar a cortica? Participantes
A Estudar os fendmenos observados na cortica: leveza, flutuabilidade, elasticidade. P1, P4, P5, P6, P8, P9, P10,
P11, P12, P14, P15, P16, P17,
P18, P19, P20, P22, P23, P24,
P25, P26, P27, P28

B Compreender as estruturas macroscopica e microscopica da cortica. P2, P3, P5, P8, P9, P10, P22,
P29

C Investigar a existéncia de estruturas para condugéo do suco natural. P1, P24

D N4o souberam responder. P7, P13, P21

Fonte: autoria propria.

P4 no questionario de inscricdo mencionou que Robert Hooke foi o primeiro
pesquisador a perceber caracteristicas das células atraves da observacdo de células da cortica
ao microscopio. Analisando o perfil das respostas desse participante ao questionario sobre
observacgdo da cortica percebem-se mudancas como, por exemplo, dizer que Hooke estava
interessado em estudar as propriedades especificas da cortica. Ainda no mesmo questionario
P4 acrescentou que Hooke ndo estava interessado em identificar as unidades fundamentais da
vida e destacou o carater coletivo da elaborac¢do do conhecimento:

P4 — “[Hooke estava interessado] mostrar que haviam estruturas microscopicas que sao
fundamentais para a estruturagéo da vida”.

P4 - “Hooke deu muitas contribuicBes valiosas sobre a célula, seus estudos e
aperfeicoamento do microscopio possibilitaram que muitas descobertas do mundo
microscopico fossem conseguidas posteriormente”.

P8, ao responder ao primeiro questionario, destacou Robert Hooke como um
pesquisador crucial nos estudos iniciais sobre seres microscopicos, ressaltando sua
contribuicdo para a microscopia por meio das melhorias no microscépio. O participante
mencionou o livro Micrographia como a principal contribuicdo de Hooke para a historia da
biologia. No segundo questionario, apos a videoaula sobre a observagéo da cortica por Hooke,
P8 enfatizou a desavenca entre Hooke e Newton. Além disso, observou que as habilidades de
Hooke em desenho e pintura contribuiram para o Micrographia, e afirmou que,
aparentemente, Hooke ndo estava interessado em identificar as unidades bésicas da vida,
devido ao diferente significado do termo "célula" na época. Essa nova perspectiva de P8, ao
trazer elementos ndo mencionados no formulario de inscricdo, demonstra uma evolucdo em

sua visdo sobre o episodio.
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Por sua vez, o participante P11, licenciado e professor de Biologia, ja possuia uma
visdo adequada sobre Robert Hooke antes de assistir a videoaula, conforme evidenciado em
suas respostas ao formulario de inscricdo. Apds a videoaula, P11 manteve uma perspectiva
historiografica solida, incorporando novos elementos historicos, como o trabalho de Hooke no
atelié de pintura, sua habilidade para o desenho, a utilizacdo de varios termos diferentes para
descrever os espacos na cortica, o interesse de Hooke nos fenémenos desse material, e a
possibilidade da existéncia de canais condutores de seiva em vegetais. Todos esses aspectos
foram mencionados pela primeira vez por P11 nesse segundo questionario.

No primeiro questionario, o participante P17 informou que Robert Hooke foi um
pesquisador que fez descobertas utilizando o microscopio éptico e descreveu a estrutura
celular. No segundo questionario, apos assistir a videoaula, P17 adicionou novos elementos
historicos ao episodio, como o trabalho de Hooke no atelié de pintura, sua aptiddo para o
desenho e a semelhanca, descrita por Hooke, entre os espacos na cortica e um favo de mel
vazio. P17 citou também o interesse de Hooke em estudar os fendmenos da cortica.
Analisando seu perfil de resposta é possivel perceber que transitou entre visdo pseudo-
histérica e uma perspectiva mais alinhada a historiografia contemporanea sobre o episodio.
Pois, ao ser questionado sobre se Hooke estava interessado em identificar as unidades bésicas
da vida, P17 respondeu afirmativamente. E possivel que o cursista tenha se equivocado ao
entender que Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida uma
vez que ele também estudou seres Vivos.

No formulario de inscri¢do, P22 disse que Robert Hooke descobriu as células através
do microscépio, sendo o primeiro a observar uma célula vegetal. Disse ainda que ele
popularizou o uso do microscopio. Apos a videoaula, quando questionado sobre o interesse de
Hooke ao observar a cortica, o participante respondeu: “Hooke estava interessado em
compreender a estrutura da cortical...]Jqueria estudar as caracteristicas e organizacao dessas
células e entender como elas afetam as propriedades fisicas da cortica”.

Mais adiante, quando questionado sobre se Hooke estava interessado em identificar as
unidades fundamentais da vida, ele respondeu: “Robert Hooke estava interessado em
identificar as unidades fundamentais da vida, e foi esse interesse que o levou a fazer
descricbes detalhadas de seres vivos, as quais possibilitaram conhecer melhor alguns
aspectos microscopicos dos animais e das plantas”.

J& quando questionado sobre se o significado de “célula” para Hooke seria 0 mesmo
gue concebemos atualmente, P22 afirmou que embora o termo célula tenha sido introduzido

por Hooke, seu significado diferia da acepcdo atualmente aceita: “No contexto do século XVII,
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Hooke estava usando o termo para descrever a unidade bésica de estrutura da cortica, € ndo
em um sentido bioldgico mais amplo”.

Diante do exposto, percebe-se o equivoco de P22 ao afirmar que Hooke estava
interessado em identificar as unidades fundamentais da vida, o que pode ter ocorrido devido o
pesquisador ter estudado diversos materiais, inclusive os seres vivos. Nota-se ainda que o
participante compreendia que o termo célula utilizado por Hooke no século XVII guardava
uma conotacdo estrutural e ndo biologica. No entanto, durante a andlise do seu perfil de
resposta é possivel identificar que o cursista sustenta uma visdo equivocada sobre o episddio
de Hooke e a observagéo da cortica.

No formulario de inscricdo, P23 demonstrou conhecimento de que Robert Hooke
aperfeicoou 0 microscopio e iniciou estudos sobre estruturas que poderiam ser células
vegetais. No segundo questionario, P23 forneceu informacdes adicionais, ndo mencionadas
anteriormente, como a origem humilde de Hooke, sua habilidade para o desenho e sua
capacidade de construir inventos. Quando questionado sobre os interesses de Hooke ao
observar a cortica, P23 reproduziu os questionamentos do pesquisador, destacando o interesse
em estudar as propriedades fisicas desse material, a0 mesmo tempo em que explicitou sua
compreensédo das "unidades fundamentais da vida" como as estruturas observadas por Hooke
na cortica. Ao estudar a cortica, identificar sua estrutura, densidade e capacidade de impedir a
entrada de agua numa garrafa, o pesquisador, segundo P23, estava interessado nessas
"unidades fundamentais da vida”.

Quanto a P25 é perceptivel seu afastamento da visdo pseudo-histérica. No formulario
de inscrigdo, ele mencionou que Robert Hooke nomeou, descreveu e descobriu a célula,
atribuindo-lhe a descoberta do metabolismo proprio da célula. Ap6s as duas primeiras
videoaulas, no segundo questionario, P25 afirmou que o interesse de Hooke ao observar a
cortica era descobrir 0 que tornava esse material leve e flutuante. Quando questionado sobre
se Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida, P25 respondeu
prontamente: “N&o, ele estava testando varios materiais no microscopio, possivelmente
trabalhando sob demanda e estava descrevendo o que ele via”. Além disso, questionado se 0
significado de “célula” para Hooke seria 0 mesmo que concebemos atualmente, P25 afirmou
que nao, pois ele teria usado o termo célula para dar uma ideia de unidade. Percebe-se, assim,
uma mudanca de percepcdo do participante P25 apds assistir as primeiras videoaulas. Ficou
evidente que P25 reconheceu que Hooke estava interessado nas propriedades da cortica e que
utilizou do termo célula em referéncia aos quartos dos mosteiros, portanto, sem o significado

de célula atualmente.
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No momento da inscri¢do, o participante P26, bacharelando em Biologia, afirmou que
Hooke contribuiu para a Biologia Celular por meio de suas observacGes de seres
microscopicos. Além disso, destacou que a observacdo da cortica por Hooke impulsionou
estudos adicionais sobre a célula. Apos assistir a videoaula sobre a biografia de Hooke e a
observacdo da cortica, P26 expressou que foram 0s aspectos como a origem humilde, as
dificuldades financeiras e os desafios de salde enfrentados por Hooke que chamaram sua
atencdo. O participante ressaltou ainda a necessidade de Hooke trabalhar para prover seu
sustento.

Em relagdo aos interesses de Hooke ao observar a cortica, P26 afirmou que o
pesquisador escolheu examinar esse material com o auxilio do microscopio para buscar
respostas sobre suas propriedades fisicas, tais como leveza, flutuabilidade e elasticidade.
Quando questionado se Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da
vida, o participante P26 respondeu da seguinte forma:

P26 - “/[...] ndo [..] pois os questionamentos iniciais que levaram Hooke a investigar,
analisar profundamente a cortica ndo estavam relacionados a vida ou func@es vitais, e sim
com caracteristicas intrinsecas do proprio material”.

Através das respostas fornecidas no questionario sobre a observagdo da cortica, 0
participante P26 cita que nos LD Hooke é mencionado como descobridor da célula, como
tendo iniciado o ramo do estudo das células (citologia), e que suas observacdes sdo
consideradas pelos LD como o inicio da percepcdo de que podiam existir espacos designados
a realizar fungdes vitais dos organismos vivos, como as plantas. No entanto, P26 demostra
visdo critica sobre a observacdo de Robert Hooke dizendo que ele ndo foi o descobridor da
célula. Ao comparar as repostas de P26 ao questionario de inscricdo e suas respostas ao
questionario Il, percebe-se um afastamento da visdo equivocada sobre a “descoberta” da
célula por Hooke.

Outros participantes (P2, P3, P5, P8, P9, P10, P22, P29) responderam conforme a
categoria B: Hooke demonstrou interesse em compreender as nuances tanto macroscopicas
guanto microscopicas da cortica, buscando observar e entender sua estrutura e caracteristicas.
Notavelmente, entre os participantes que abordaram a categoria B, somente P8, P22 e P29
possuiam formacdo na area da biologia. Suas contribuicdes podem ser apreciadas por meio
das seguintes citagdes:

P8 - “Conhecer a composic¢ao do material [...]”.

P22 - “Ele queria estudar as minusculas estruturas e caracteristicas detalhadas da

cortica”.



112

P29 - “Os interesses de Robert Hooke ao observar a cortica abrangiam a exploracéo da
estrutura e propriedades desse material”.

O interesse em investigar a presenca de estruturas para a condugéo do suco natural na
cortica (categoria C) foi mencionado por dois participantes oriundos de outra area CN,
nomeadamente P1 e P24.

Ja a categoria D foi abordada pelos participantes P7, P13 e P21, os quais, ao serem
questionados sobre o interesse de Hooke ao observar a cortica, ndo forneceram uma
explicacdo detalhada sobre a motivacdo do pesquisador. Em vez disso, compartilharam
trechos dos relatos de Hooke sobre as observag6es da cortica, mencionando a presenga dos
numerosos compartimentos vazios, os quais foram denominados células.

Prosseguindo com o0s questionamentos sobre a observacao da cortica, 0s participantes
foram indagados sobre os relatos especificos de Robert Hooke em relacéo a esse material. As
respostas foram organizadas nas categorias a seguir:

Quadro 24. Sintese das respostas a quarta pergunta do questionario I1.

Categorias O que Hooke relatou ao observar a cortica? Participantes
A A cortica perfurada e porosa, preenchidas por ar. P1, P5, P10, P12, P14, P17, P18,
P20, P25, P26, P27, P28
B Cortica leve, devido a quantidade muito pequena de um corpo sélido, estendido em P2, P3, P14, P17, P23
dimensoes excepcionalmente grandes.
@ Cortica parecida com favo de mel, mas, os poros néo eram regulares. P1, P7, P8, P9, P10, P13, P14,
P16, P18, P21, P22, P23, P25,
P26, P27, P28
D Poros da cortica separados por certos diafragmas. P6, P17, P22, P23, P29
E Estruturas para conducéo de sucos naturais. P2, P11, P29
F Descreveu as estruturas observadas na cortica/utilizou varios termos para denomina-los = P1, P8, P9, P12, P15, P24, P29
(células, caixas, poros, bolhas de ar).
G Historia da cortiga/origem/funcéo na flutuabilidade e protecéo da arvore. P3, P4, P19
H Resposta ndo condizente com a pergunta. P6

Fonte: autoria propria.

No seu livro Micrographia, Robert Hooke inicia a descri¢do da cortica comparando-a
a um favo de mel vazio, destacando sua natureza perfurada e porosa, com a presenca de ar
aprisionado. A maioria dos participantes, incluindo P1, P5, P10, P12, P14, P17, P18, P20,
P25, P26, P27 e P28, mencionou essa descricdo (categoria A), havendo a presenca de
profissionais de Biologia como P17, P25 e P26 entre eles. Os demais participantes cujas
respostas foram inseridas nessa categoria eram de outras areas das CN.

Na categoria B, alguns participantes (P2, P3, P14, P17, P23) ressaltaram o estudo de
Hooke sobre a leveza da cortica, explicando que essa caracteristica se devia a presenca
minima de matéria sélida distribuida em dimensdes excepcionalmente amplas.

A lembranca de Robert Hooke pela maioria dos participantes estava associada a

comparagéo entre as estruturas da cortica e um favo de mel (categoria C). Participantes como
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P1, P7, P8, P9, P10, P13, P14, P16, P18, P21, P22, P23, P25, P26, P27 e P28 destacaram essa
analogia, sendo notada a presenca de varios profissionais de Biologia como P7, P8, P13, P22,
P23, P25 e P26 entre eles.

Alguns participantes (P6, P17, P22, P23, P29) recordaram que Hooke mencionou que
os poros da cortica eram delimitados por diafragmas (categoria D). Outro relato sobre a
observacdo da cortica, mencionado por P2, P11 e P29, destacou a presenca de poros e
possiveis canais comunicantes, pelos quais o suco nutritivo dos vegetais poderia fluir,
comparando-os as artérias sanguineas dos animais (categoria E).

Dentre as citacOes de Hooke sobre a observagao da cortica, a descricdo da estrutura e a
utilizacdo de diferentes termos para denominar as cavidades foram enfatizadas pelos
participantes (P1, P8, P9, P12, P15, P16, P24, P29) na categoria F. Seguem 0s comentarios
convergentes de dois participantes, P8 e P12, licenciandos e professores em outras areas das
CN, sendo P8 tambem licenciado em Biologia:

P8 - “Chamou de varios nomes, dentre eles células associando ao termo cela (pequeno
quarto)”.

P12 - “Utiliza varios termos para denominar o que observou na corti¢a: "bolha de ar",
"caixa", "caverna", "poros", "favo de mel" e "células".

Robert Hooke também abordou sua pesquisa sobre a origem da cortica, incluindo
detalhes como cor, espessura para extracdo e periodo de colheita. Essas informacgdes foram
mencionadas por P3, P4 e P19, sendo categorizadas como categoria G. Desses, apenas P4
tinha formacdo na area da Biologia.

Ja na categoria H, encontra-se P6, cuja resposta a pergunta anterior ndo condiz com 0
guestionamento proposto, justificando assim a sua inclusdo nessa categoria a parte.

Propusemos, em seguida, um questionamento aberto a fim de compreendermos quais
elementos mais chamaram a atencéo dos participantes no relato de Hooke sobre a cortica. As

respostas foram organizadas no quadro a seguir.

Quadro 25. Sintese das respostas a quinta pergunta do questionario Il.

Categorias Que elementos mais chamaram a sua aten¢édo no relato de Hooke sobre a cortica? = Participantes
A Cortica, cavidades preenchidas por ar, leveza e flutuabilidade. P5, P6, P9, P20, P21, P27
B Poros, tubos e canais conduziriam 0s sucos naturais. P4, P7, P11
© Utilizacéo de varios termos diferentes para as cavidades observadas na cortiga. P12, P15, P16, P24, P25, P28
D Capacidade de impedir a entrada de ar e agua. P5, P18, P19, P27
E Fendmeno da elasticidade da cortica. P14, P22, P23, P26, P27
F Estudo da estrutura microscépica e macroscépica/ remocéo da cortica. P3, P8, P13, P26
G Habilidade e o uso de técnicas na observagéo. p22
H Outros (respostas ndo elencadas nas categorias acima). P1, P2, P10, P17, P29

Fonte: autoria propria.
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O aspecto que mais despertou a atencdo dos participantes foi a variedade de termos
empregados por Hooke para descrever suas observagdes na cortica, sendo esse tipo de
resposta registrado na categoria C. Entre os participantes que abordaram essa perspectiva,
destacam-se P12, P15, P16, P24, P25 e P28. \Vejamos as respostas de dois desses
participantes:

P12- “Robert Hooke ndo escolheu s6 um termo para denominar as estruturas que ele
observou na cortica. Utilizacdo do termo "célula” em alusdo aos quartos dos mosteiros da
época”.

P25 - “Os elementos utilizados para descrever, além de células, poros, caixas, bolhas,
favos de mel”.

Interessante notar que P12, licenciado e professor de Fisica, que no questionario de
inscricdo ja havia mencionado algumas contribui¢6es de Hooke para a area da Fisica (a Lei de
Hooke e o reldgio de corda), utilizou o termo "célula” entre aspas para chamar a atencdo para
o fato de que o pesquisador empregou esse termo numa conotacdo estrutural, referindo-se aos
quartos dos mosteiros.

O participante P25, licenciando em Biologia, citou alguns termos utilizados por
Hooke, indicando que essa informacdo possivelmente era desconhecida para ambos 0s
participantes (P12 e P25) anteriormente a essas videoaulas.

\oltando ao questionamento aberto sobre quais elementos mais chamaram a atencao
dos participantes no relato de Hooke sobre a cortica, a segunda resposta mais destacada
encontra-se na (categoria A). Os participantes se recordaram da estrutura da cortica com poros
e cavidades preenchidas por ar, conferindo a esse material leveza e flutuabilidade. P5, P6, P9,
P20, P21 e P27, todos licenciandos ou licenciados em outras areas das CN, citaram esse tipo
de informacdo, que, curiosamente, ndo foi lembrada por nenhum participante da area da
Biologia.

Um fenémeno estudado por Hooke em relagdo a cortica foi a sua capacidade de
impedir a entrada de ar e 4gua quando colocada no gargalo de uma garrafa. Essa informacao
foi registrada na (categoria D). Todos os participantes que a mencionaram eram licenciandos
em Fisica (P5, P18, P19 e P27), o que pode ser explicado pelo interesse desse grupo pelos
conceitos fisicos associados ao fenémeno. Por outro lado, outro fenémeno fisico relacionado
as caracteristicas da cortica, a sua capacidade de retornar ao estado original ap6s compressao,
foi citada pelos participantes P14, P22, P23, P26 e P27, dos quais trés (P22, P23, P26) eram
da area da Biologia.
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Os participantes P4, P7 e P11, todos da area de Biologia, recordaram que Robert
Hooke buscava estruturas nas observacGes que poderiam conduzir os sucos nutritivos das
plantas (categoria B), inclusive estabelecendo uma analogia entre essas estruturas e 0s vasos
sanguineos dos animais. Assim, P4 e P7 registraram:

P4 - “Seus poros formavam canais que através dos quais os sucos vegetais passavam.
Correlacionando esses tubos dos canais vegetais com artérias sanguineas nos animais”.

P7 - “A comparacao de Hooke acerca dos poros e canais da cortica aos vasos sanguineos
dos animais”.

Além de estudar a estrutura microscépica da cortica Robert Hooke também estudou a
histdria da cortica, e obteve a informacao de que a extracdo da cortica ndo prejudica a arvore
de origem (categoria F). Os cursistas que mencionaram essa categoria foram P3, P8, P13,
P26, destes trés sdo representantes da area da Biologia e como se pode observar apenas um da
Fisica. Como se pode observar temos mais representantes da biologia nessa categoria, 0 que
era esperado, pois, a anatomia e fisiologia vegetal sdo abordadas no curso académico de
Ciéncias Biologicas.

Além de analisar a estrutura microscopica da cortica, Robert Hooke dedicou-se
também ao estudo da histéria desse material, obtendo a informacdo de que a extracdo da
cortica ndo prejudica a arvore de origem (categoria F). Os participantes que mencionaram
essa categoria foram P3, P8, P13 e P26, sendo que trés deles tinham formacdo na area da
Biologia e um em Fisica. Essa predominancia de representantes da Biologia nessa categoria
era esperada. Considerando que a anatomia e fisiologia vegetal sdo abordadas em cursos de
Ciéncias Bioldgicas, esse aspecto dos estudos de Hooke pode ter sido significativo para esse
grupo.

A habilidade de Hooke na observacdo e o uso de técnicas para estudar as amostras
(categoria G) foram destacados por P22, licenciando em Biologia, que expressou sua
percepcdo nos seguintes termos: “Suas habilidades de observacdo e o uso de tecnicas
microscopicas avancadas permitiram que ele visse estruturas antes invisiveis a olho nu”.
Assim, P22 reconheceu que as habilidades de observacao e as técnicas empregadas por Hooke
desempenharam um papel crucial na visualizacdo de estruturas que seriam imperceptiveis sem
0 auxilio do microscopio.

Na categoria H, foram agrupadas as respostas de P1, P2, P10, P17, P29. Estas eram
vagas e nao puderam ser encaixadas em categorias ou, ainda, ndo correspondiam ao
guestionamento proposto. Esta incidéncia foi relativamente consideravel se comparada ao

numero total de participantes.
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Em busca de respostas mais direcionadas aos objetivos do curso, perguntamos aos
participantes sobre se Robert Hooke estava interessado em identificar as unidades

fundamentais da vida.

Quadro 26. Sintese das respostas a sexta pergunta do questionario Il.

Categorias Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida? Participantes
A Sim P13, P17, P21, P22, P23, P29.
B Néo P1, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P10,
P11, P12, P15, P16, P18, P24,
P25, P26, P27.
C Respostas ndo condizentes com a pergunta/ou contraditorias. P2, P9, P14, P19, P20, P28.

Fonte: autoria propria.

Na categoria A, registramos a participacdo de P13, P17, P21, P22, P23, P29. Estes
responderam de maneira afirmativa, explicita ou implicitamente, que Robert Hooke estava
interessado em identificar as unidades fundamentais da vida. Dentre esses participantes, P13,
P17, P22, P23, P29, eram da area da Biologia, enquanto P21 era licenciando em outras areas
das CN. Nota-se, assim, uma tendéncia a reproducdo da pseudo-histéria relacionada a
observagdo da cortica por Hooke nos registros desses participantes, mesmo apds assistirem as
videoaulas que se contrapunham a esse tipo de concepcdo. No caso de P13, ainda no
formulario de inscri¢do, o participante ja& havia manifestado esse tipo de concepc¢do ao se
referir a Hooke como um pesquisador muito importante do seculo XVII que descobriu a
célula. A seguir podemos notar o padrdo de respostas com caracteristicas pseudo-histéricas
apresentadas pelo participante:

P13 [questionario de inscri¢do] - “Ele foi o maior cientista experimental e seus interesses
iam além da Fisica e da Astronomia a Quimica, Biologia e Geologia, no seculo XVII ele
utilizou o microscopio para analisar corte de cortica e descobriu a celular”.

P13 [questionario II] - “Ele descobriu a célula pois viu os espag¢os que tinha disse
lembrava favos de mel .

P13 [questionario II] - “Sim, estudar as células e suas caracteristicas fungdo, e
comportamento”’.

P13 [questionério II] - “Sim, porque através das suas descobertas pode contribuir para
evolucéo da ciéncia”.

Como se pode notar, no questionario de inscricdo e ao longo do questionario da
observacgdo da cortica, P13 sustentou um padrdo de percepcdes equivocadas sobre o episddio
de Robert Hooke e a observagdo da cortica. Essa postura adotada por P13 pode estar
relacionada a possibilidade de o participante ndo ter assistido a videobiografia de Hooke e a

videoaula da observacdo da cortica. Nas respostas ao questionario, ndo soube correlacionar a
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trajetoria pessoal do pesquisador as suas contribuigdes para a Ciéncia. Sobre a videoaula da
observacdo da cortica, P13 ndo soube explicar o interesse de Hooke, nem tampouco descrever
0 que o pesquisador observou.

O participante P17 transitou entre visdo pseudo-historica e uma perspectiva mais
alinhada & historiografia contemporanea sobre o episddio envolvendo Robert Hooke. Vejamos
as respostas desse participante:

P17 [questionario de inscri¢do] - “Sim, ele descreveu a estrutura celular e publicou sobre
suas descobertas com a utilizagcdo do microscopio”.

P17 [questionario I1] - “Ele queria saber o porqué da corti¢a flutuar na 4gua, como a
cortica conseguia impedir a entrada e saida de ar e 4gua ao ser usada para tampar o gargalo
de uma garrafa e o que possibilitava a cortica retornar ao seu estado original depois de
sofrer uma compressao”.

P17 [questionario 1] - Sim, Robert Hooke estava interessado em identificar as unidades
fundamentais da vida, e foi esse interesse que o levou a fazer descri¢cdes detalhadas de seres
vivos, as quais possibilitaram conhecer melhor alguns aspectos microscopicos dos animais e
das plantas”.

P17 [questionério I1] - “N&o, pois, para Robert Hooke, a célula consistia em um termo
para se referir as estruturas presentes na cortica, sendo utilizado em analogia aos quartos
dos mosteiros da época”.

Assim, em alguns momentos, P17 afasta-se da percepc¢do equivocada sobre o episodio
ao reconhecer o interesse de Hooke em estudar as propriedades fisicas da cortica e entender
que o significado de "célula" para Hooke tinha uma conotacéo diferente. E, por outro lado,
afirma que o pesquisador estava interessado em descobrir as unidades fundamentais da vida.
Talvez o cursista tenha se equivocado ao entender que ele estava interessado em identificar as
unidades fundamentais da vida porque estudou seres vivos. Situacdo andloga pode ter
ocorrido com P21.

O participante P21, licenciando em outras areas das CN e com formagdo em
matematica, mencionou, no formulario de inscricdo, ter pouca informacdo sobre as
contribuicbes de Hooke para a ciéncia e afirmou ndo saber de nenhuma contribuicdo do
pesquisador para a biologia. No questionario sobre a observacao da cortica, ao ser indagado se
Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida, P21 respondeu:

P21 [questionario 1] - “Sim, quando o mesmo comegou a estudar sobre a cortica
colocada em arvores, quando estudou o piolho no momento quando o deixou sem sangue por

alguns dias e por fim, o estudo detalhado da pulga, descrevendo sua anatomia”.
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P21 [questionario Il] - “Vale frisar que o termo célula foi utilizado porque Hooke
observou cortes de corti¢a, nos quais foi possivel observar apenas paredes celulares vegetais
de células mortas. Por achar que aquelas estruturas eram apenas pequenas cavidades,
denominou-as de célula”.

Na primeira resposta transcrita anteriormente, P21 afirmou que o interesse de Robert
Hooke ao estudar alguns insetos e a cortica era identificar as unidades fundamentais da vida.
Assim, tal como P17, talvez o cursista tenha se confundido porque o pesquisador estudou
seres vivos ou resultantes destes, como a cortica. Na segunda resposta transcrita, P21
demostrou compreender que o termo célula utilizado por Hooke ndo guardava o mesmo
significado do atual, e que esse termo representava as pequenas cavidades observadas.

Quanto ao interesse de Robert Hooke em identificar as unidades fundamentais da vida,
os participantes P1, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P10, P11, P12, P15, P16, P18, P24, P25, P26, P27
responderam "ndo", seja de forma explicita ou implicita, o que corresponde a categoria B.
Dentre esses participantes, destacam-se P4, P7, P8, P11, P25 e P26, todos da area de Biologia.
P7, por exemplo, passou de uma visao “Hooke descobridor da célula”, no formuléario de
inscricdo, a uma concepcao adequada sob o ponto de vista nessa resposta ao questionario I1.
Algo semelhante parece ter ocorrido com P25. No formulario de inscri¢do, ele mencionou:
"[Hooke] quem descobriu a célula, e o primeiro a observar"; "Sim, ele nomeou a célula,
descreveu e descobriu que ela tem metabolismo préprio, todo ser vivo € composto por células
[...]". Contudo, apds as duas primeiras videoaulas, ndo cometeu o0 mesmo equivoco
historiografico. Por sua vez, o participante P11, manteve, nesse questionario, a Vvisdo
adequada acerca do trabalho de Robert Hooke que ja demonstrava antes de assistir a
videoaula sobre a observacgéo da cortica.

O participante P26, bacharelando em Biologia, disse no momento da inscricdo que
Hooke contribuiu para a biologia celular através de suas observacGes de seres microscopicos.
Disse ainda que a observagdo sobre a cortiga contribuiu para que outros estudos fossem
realizados acerca da célula. No questionario sobre a observacao da cortiga, P26 criticou o fato
de o pesquisador ser mencionado nos LD como sendo descobridor da célula ou realizador de
estudos precursores para a descoberta da célula: “apesar [das observacdes de Hooke] serem
consideradas como o inicio da percepcdo de que podiam existir espacos designados a
realizar funges vitais dos organismos vivos, como as plantas, apenas a observagao de Hooke
ndo pode ser dita como o conceito real de célula, portanto ndo sendo ele o descobridor de tal

estrutura”. Ao compararmos as respostas de P26 ao questiondrio de inscricdo e ao
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questionario 1l, percebemos o desenvolvimento de uma postura reflexiva sobre o episddio
historico.

Quanto as respostas de P5, licenciando em outras areas das CN, ao ser indagado sobre
se Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida, ele respondeu:
“Nao, ele ndo estava, seu Unico interesse era de investigar as propriedades da corti¢ca”. Ao
responder sobre a presenca de equivocos historiograficos nos LD, o participante parece ter
separado célula, como fendmeno visualizado, de célula, como conceito: “Quanto a célula,
sim, ele visualizou o que nés chamamos de célula hoje, mas ele ndo compartilhava do
pensamento atual, como a estrutura bdsica da vida”.

Ainda quanto ao questionamento da tabela anterior, P10, licenciado e professor de
outras areas das CN, respondeu negativamente. Contudo, o cursista, de certo modo, entrou em
contradi¢do ao dizer que Hooke contribuiu para a compreensdo da célula como unidade bésica
da vida:

P10 - “N&o, embora Hooke n&o tenha buscado explicitamente identificar todas as
unidades fundamentais da vida, suas observacfes sobre as células contribuiram para a
compreensdo de que as células séo as unidades basicas de estrutura e funcéo dos organismos
vivos [...]".

No formulério de inscricdo o participante P24 citou que “a descoberta da célula é
atribuida a Robert Hooke, quando ao observar uma cortica em um microscépio notou que
existiam pequenas cavidades, hoje sabemos que eram células vegetais mortas”.

Percebe-se que essa citacdo provavelmente se referia a algum LD com o qual o
participante teve contato, pois, essa mesma informacdo é mencionada no questionario sobre a
observacdo da cortica, em resposta a pergunta sobre equivocos historiograficos presentes em
LD. Em geral, em ambos os questionarios, ndo foram encontradas visdes distorcidas sobre o
episodio apoiadas por P24,

Finalmente, alguns participantes apresentaram respostas que ndo correspondiam a
pergunta, sendo agrupados na categoria C. Os participantes incluidos nessa categoria, todos
provenientes de outras areas das CN foram: P2, P9, P14, P19, P20, P28.

Quando analisada as respostas dos participantes da area da Biologia a respeito do
interesse de Robert Hooke em descobrir as unidades basicas da vida chegamos a algumas
conclusoes.

P22, ao longo de suas respostas ao questionario 1, sustentou crengas que carecem de
respaldo na historiografia e configuram uma visao equivocada sobre o episddio: “Ao observar

a cortica e descrever as células, Hooke estava, de fato, interessado em identificar as unidades
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fundamentais da vida. A teoria celular, que se desenvolveu a partir das observacGes de
Hooke [...]”.

No mesmo questiondrio, o participante P23 pareceu indicar que, ao compreender ele
proprio como unidade fundamental da vida as estruturas observadas por Hooke na cortiga,
considerava que o interesse do pesquisador era realmente identificar aquele tipo de unidade
estrutural : “Entendo que o Hooke estava interessado em observar diversas amostras no
microscopio [...]JCompreendo como essas estruturas (“células™) observadas pelo microscépio,
usando amostras de substancias vegetais, como possiveis unidades fundamentais da vida .

Outro participante, P29, no formuléario de inscrigdo, trouxe informacdes distorcidas
sobre o episddio histérico: “Robert Hooke afirma que a célula é uma unidade
morfofisioldgica de todos os seres vivos”. E no questionario pds-videoaula sobre a observacéo
da cortica repetiu 0 mesmo padrdo: “Sua obra também absorveu termos e conceitos
importantes, como "célula” ao descrever a estrutura dos tecidos vegetais”; “A afirmagdo de
que Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida é valida,
considerando seu estudo pioneiro das celulas na cortica e sua contribuicdo para o avanco da
biologia celular”.

Percebe-se que o referido participante mencionou informacdes inadequadas, sob o
ponto de vista historiografico, as quais sdo fortemente contestadas nas videoaulas. Como néo
se nota uma critica do participante ao conteddo apresentado nas videoaulas, mas
simplesmente uma exposicdo de visdes, somos levados a cogitar a possibilidade de que ele
ndo assistiu as videoaulas.

No questionério Il, apds assistirem a videobiografia e a videoaula sobre a observacdo
da cortica, sugerimos um gquestionamento para averiguarmos se 0s participantes haviam
alcancado a percepc¢ao de que o termo célula para Robert Hooke nédo tinha a implicacéo

conceitual aceita atualmente.

Quadro 27. Sintese das respostas a sétima pergunta do questionario I1.

Categorias O significado de “célula” para Hooke é 0 mesmo que concebemos atualmente? = Participantes
A Sim P13, P20.
B Né&o P1,P2,P3,P4,P5,P6,P7,P8,P9,P10,

P11,P12,P14,P15,P16,P17,P18,P19,
P21,P22,P23,P24,P25,P26,P27,P28
P29.

Fonte: autoria propria.

Apenas dois participantes afirmaram que o termo "célula” utilizado por Robert Hooke

possuia 0 mesmo significado do termo "célula” aceito atualmente. Essas respostas foram
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classificadas na categoria A, sendo os participantes P13, licenciando em Biologia, e P20,
licenciado em outras areas das Ciéncias Naturais.

O participante P13, no formulario de inscri¢do, jd& demonstrava uma visdo distorcida
sobre o episddio: “ele [Hooke] utilizou o microscopio para analisar corte de cortica e
descobriu a celular”. No questionario sobre a observagio da cortiga, ele continuou a sustentar
esse padrdo de resposta. Ao ser questionado sobre se Hooke estava interessado em identificar
as unidades fundamentais da vida, respondeu que: “Sim, estudar as células e suas
caracteristicas fungdo, e comportamento”. Também respondeu afirmativamente que o
significado de “célula” para Hooke era 0 mesmo que concebemos atualmente. Houve, assim,
uma perceptivel persisténcia de concepcdes pseudo-historicas sustentadas pelo participante
P13. De forma analoga, o participante P20 manifestou esse tipo de concepg¢édo do formulario
de inscricdo ao questionario I1. Quando inquirido sobre se significado de “célula” para Hooke
era 0 mesmo que concebemos atualmente, afirmou: “sim, porque por mais que hoje esteja
mais evoluido o significado é praticamente a mesma coisa 0 mesmo sentido”. Para esses dois
individuos, portanto, houve a permanéncia de visdes pseudo-histéricas acerca do episodio.

Na categoria B, foram classificadas as respostas de todos os demais participantes: P1,
P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P14, P15, P1, P17, P18, P19, P21, P22, P23,
P24, P25, P26, P27, P28, P29.

Para P4, licenciado em outras areas das CN e professor de Biologia, por exemplo, o
significado de célula para Hooke era diferente, restrito a “uma analogia a um pequeno quarto,
similar as celas dos mosteiros”. O referido participante demonstra ao longo do questionario
respostas que mudou para uma visdo adequada.

P7, licenciado e professor de Biologia, respondeu que “as células observadas na
época eram apenas um pequeno compartimento vazio, sendo denominado de célula em
alusdo aos quartos do mosteiro vazio”. No questionario de inscri¢do, o0 participante havia
mencionado que Hooke descobriu a célula. Desse modo, podemos notar que, apés as
videoaulas, passou a uma concepg¢do mais adequada em relacéo ao episodio histérico.

Da mesma maneira, o participante P11, licenciado e professor de Biologia, evidenciou,
no formulario de inscricdo, seu conhecimento de que Hooke utilizou o termo “célula” para
descrever os espacgos vazios que observou na cortica. Além disso, afirmou que o pesquisador
contribuiu para o desenvolvimento dos primeiros microscépios. No segundo questionario,
qguando indagado sobre se o significado de "célula" para Hooke era o mesmo que na

atualidade, sua resposta foi: “Nao. Hooke utilizou o termo célula em alusdo aos quartos dos
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mosteiros da época”. Assim, o participante manteve durante todo o questionario uma viséo
historiografica adequada sobre o episodio envolvendo Hooke.

O cursista P17, licenciando em Biologia, demonstrou que transitou entre uma Visao
pseudo-historica e uma perspectiva mais alinhada a historiografia contemporanea sobre o
episodio, no questionério de inscricdo afirmou que Robert Hooke descreveu a estrutura
celular. Contudo, no segundo questionario, reconheceu que o significado de célula ndo era o
mesmo atual: “N&o, pois, para Robert Hooke, a célula consistia em um termo para se referir
as estruturas presentes na cortica, sendo utilizado em analogia aos quartos dos mosteiros da
época”.

Analisando as respostas de P22 ao longo do questionario Il, percebe-se que o
licenciando em Biologia sustentou concepcBes equivocadas, incorreu em visdes pseudo-
historicas: “/...Jao observar a cortica e descrever as células, Hooke estava, de fato,
interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”; “A teoria celular, que se
desenvolveu a partir das observacdes de Hooke”. Por outro lado, em contraste, reconheceu a
diferenga entre o termo célula no século XVII e o conceito célula na atualidade: “Robert
Hooke tenha introduzido o termo "célula™ ao descrever as estruturas que observou na cortica,
é importante destacar que o significado atribuido por ele a esse termo difere do conceito
atualmente compreendido na biologia”.

P23, licenciado e professor de outra area das CN, além de atuante no ensino de
Biologia, no questionario de inscrigdo, destacou que Hooke comecgou a estudar estruturas nas
quais se poderiam observar células. No questionario Il, por sua vez, ele demonstrou
compreender que o termo célula para Hooke ndo apresentava o mesmo significado conceitual
gue conhecemos atualmente. Ele complementou sua resposta trazendo a viséo atual sobre
célula, mas deixou claro que se tratava da sua compreensdo (ndo da de Hooke): “para ele €
uma analogia aos quartos de mosteiros, como se fosse favos de mel, ou caixas desuniformes,
de tamanhos microscépios que compdem a estrutura que ele observava. Compreendo como
essas estruturas (“células™) observadas pelo microscépio, usando amostras de substancias
vegetais, como possiveis unidades fundamentais da vida”.

P25, licenciando em Biologia, e P26, bacharelando em Biologia, se afastaram de uma
visdo pseudo-histérica manifestada no questionario de inscri¢cdo: Hooke como descobridor da
célula. No questionario 11, quando indagados se o significado de célula para Hooke era o que
concebemos atualmente, os participante responderam: “N&o, aparentemente ele usou o termo
célula para dar uma ideia de unidade, mas além desse termo, usou outros como caixa, favo

de mel, poro etc” (P25); “Hooke utilizou a palavra célula e diversas outras como caixa,
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caverna, poros e bolha de ar para tentar denominar 0s espagos vazios que encontrou ao
observar a cortica no microscopio, enquanto atualmente consideramos célula como a menor
unidade viva de um organismo” (P26).

P29, pedagoga e licencianda em Biologia, mencionou no questionario de inscri¢do que
Robert Hooke havia afirmado que a célula era a unidade morfofisioldgica de todos os seres
vivos. No questionario da observacdo da cortica, quando indagado sobre se o significado de
célula para Hooke era 0 mesmo que concebemos atualmente, o cursista respondeu: “O termo
"célula" foi criado por Robert Hooke para designar uma estrutura microscopica que tinha
uma aparéncia de celas (aquelas das prisfes)”. Embora parega reconhecer a diferenca entre o
significado de célula para Hooke do atualmente aceito, P29 sustenta visdo pseudo-histérica,
uma vez que, ainda no questionario 1l, ele afirmou que a obra de Hooke “absorveu termos e
conceitos importantes, como ‘célula’ao descrever a estrutura dos tecidos vegetais”.

Assim, temos situacdes em que, apds as videoaulas, cursistas parecem ter se afastado
de visOes distorcidas sobre o trabalho de Hooke, e situacdes nas quais ora se afastaram ora
voltaram a transitar por esse tipo de vis&o.

Por fim, questionamos os cursistas sobre eventuais equivocos historiograficos na
apresentacdo do episédio histérico envolvendo Hooke e a cortica em livros didaticos e na

divulgacéo cientifica.

Quadro 28. Sintese das respostas a oitava pergunta do questionario II.
Categorias Costuma haver algum equivoco historiografico na = Participantes
apresentacdo do episédio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacédo

cientifica?
A Sim P1, P2, P3, P4, P5, P7, P8, P9, P11, P12, P13, P14, P15, P16,
P17, P18, P19, P20, P21, P22, P23, P24, P25, P26, P27, P29.
B Né&o souberam precisar. P6, P10, P28.

Fonte: autoria prépria.

A excecdo de trés participantes®®, que ndo souberam precisar (categoria B), as
respostas dos demais participantes foram inseridas na categoria A. Como exemplo, citamos
respostas dos cursistas em referéncia a problemas percebidos:

P22 - “Em alguns casos, pode haver equivocos ou simplificacdes na apresentacdo do
episédio histérico relacionado a Robert Hooke e sua observacdo da cortica em livros

didaticos e na divulgacdo cientifica. Esses equivocos podem ocorrer devido a uma

33 Esses trés participantes, P6, P10 e P28, ndo eram da area de Biologia, o que pode ter colaborado para esse tipo
de resposta a questéo.
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simplificacdo excessiva da historia ou a falta de informagdes detalhadas disponiveis sobre o
contexto histérico”.

P23 - “costuma-se usar esse episodio da cortica como forma de afirmar que Hooke foi
quem descobriu as "células", e ja compreendia "células" como compreendemos hoje em dia”.

P25 - “Os livros didaticos abordam a histdria dele de forma téo simplificada que da a
entender que se trata da mesma célula”.

P26 - “Robert Hooke aparece em diversos livros e textos didaticos e informativos como
sendo o descobridor da célula, iniciando o ramo do estudo de células que atualmente é
denominado Citologia”.

P29 - “Um possivel equivoco historiogrdfico é a supervalorizagdo de Hooke como o
descobridor das celulas ™.

Como se pode notar pela incidéncia de respostas na categoria A, 0s participantes foram
capazes de identificar a presenca de inadequagdes nos LD, ainda que alguns deles tenham,
eles préprios, eventualmente incorrido em concepgcbes pseudo-historicas ao longo do

questionario.

6.3 Andlise das respostas ao questionario sobre os livros didaticos do PNLD 2021

Os participantes do curso de extensdo assistiram as videoaulas sobre as analises dos
LD das colegdes do PNLD 2021, considerando a tematica Robert Hooke, célula e o
microscopio. Em seguida, solicitamos que respondessem a um questionario sobre as analises
das colegdes.

Perguntamos aos participantes se eles utilizavam ou ja haviam utilizado alguma
das colegbes analisadas e pedimos que as apontassem, em caso afirmativo. Foram

obtidos os resultados apresentados na tabela a sequir.

Quadro 29. Sintese das respostas a primeira pergunta do questionario IlI.
Utiliza (ou j& utilizou) alguma colecdo dentre as = Participante
analisadas? Qual?

Sim. Ser Protagonista P4, P11

Sim. Moderna Plus P10

Sim. N&o especificou. P13

Né&o P1, P2, P3, P5, P6, P7, P8, P9, P12, P14, P15, P16, P17,

P18, P19, P20, P21 P22, P23, P24, P25, P26, P27, P28, P29
Fonte: autoria propria.

34 O questionario das analises das colegGes esta classificado como questionario 111 na lista de quadros.
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Dentre os 29 participantes do curso de extensdo, 25 nunca haviam utilizado as
colecBes aprovadas no PNLD 2021. P4 e P11, professores de Biologia, mencionaram estar
utilizando a colec@o Ser Protagonista, e P10, professor de Fisica, citou utilizar a Moderna
Plus.® P13, também professor de Biologia, respondeu afirmativamente quanto a utilizar as
colecdes do PNLD 2021. E, embora ndo tenha especificado o uso de alguma em particular,
em tom de desabafo demonstrou sua experiéncia de insatisfacdo quanto a esse material no
contexto escolar, o que contemplava também o ponto de vista negativo dos seus proprios
estudantes:

P13 “Sim, os livros didaticos como esses citados, incompletos. Infelizmente, ndao veio
como gostaria de saber de todos os detalhes importantes da época. Assim como eu, 0S
alunos ficam frustrados com esse tipo de material abordado. Portanto, desejo que um dia
esses livros possam evoluir para dar o prazer de uma leitura grandiosa, para que possa
guardar essas lembrancgas da época na imagina¢do.”

Pedimos aos participantes que, considerando as analises apresentadas, explicassem
guais seriam as principais distorcdes historiograficas a respeito do episédio envolvendo
Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021. As respostas obtidas puderam ser

organizadas conforme a tabela a seguir.

Quadro 30. Sintese das respostas a segunda pergunta do questionario I11.

Categoria | Distorcoes historiogréaficas nos LD Participantes

A Hooke descobriu/observou/estudou a célula/buscava a unidade P1 P3 P4 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
funcional da vida/usou o termo célula no sentido atual/pai da P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P22
Citologia. P23 P24 P26 P27 P28

B Leeuwennhoek observou células P5, P7, P10

C Hooke inventou o microscépio P1, P12

D Individualismo (atribuir a um pesquisador o conhecimento coletivo) | P5, P13, P15, P18 P25

E Falta de abordagem/contextualizagdo histérica/falta leitura P2 P3 P6 P13 P21 P23 P29

complementar para o aluno sobre HC

Erros nas legendas das imagens sobre a cortica/ legendas P14, P23
descontextualizadas

G Chamar Hooke de cientista P15

Fonte: autoria prépria.

Tn

Na categoria A, foram agrupadas as indicagbes de que seriam distor¢des
historiograficas os registros de que Hooke descobriu, observou ou estudou a célula, de que
ele buscava a unidade funcional da vida, usou o termo célula no sentido atual ou seria o pai
da Citologia. Essa foi a categoria de maior incidéncia, recebendo mencdes de 23 dos 29

participantes.

35 Lembramos aqui que as cole¢bes do PNLD 2021 foram organizadas por area, no caso Ciéncias da Natureza,
ndo havendo divisdo entre contetdos de Fisica, Quimica e Biologia.
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Interessante notar que, anteriormente a realizacdo do curso de extensdo, 17 individuos
(P1, P4, P9, P12, P13, P14, P16, P17, P18, P19, P20, P22, P23, P25, P26, P28, P29) haviam
afirmado saberem que Hooke havia observado ou descoberto a célula, considerando-a como
unidade morfofisioldgica de todos os seres vivos e realizado estudos iniciais das suas
estruturas e caracteristicas. Desse grupo, ap0s a sequéncia de videoaulas, 14 participantes (P1,
P4, P9, P12, P14, P16, P17, P18, P19, P20, P22, P23, P26, P28) passaram a localizar como
uma distorcdo historiografica esse tipo de informacédo contida em LD, ou seja, expressaram
uma visao critica acerca da informacdo que conheciam anteriormente, de modo que suas
respostas foram incluidas na categoria A.

Nessa mesma categoria, foram incluidos dois individuos, P11 e P24, que também
registraram como a principal distorcdo historiografica sobre o episdédio em LD a afirmacéo de
que Hooke descobriu a célula. Estes, no entdo, ja teriam um senso critico a respeito do
episodio previamente ao curso, uma vez que responderam, no questionario pré-curso, saber
que Hooke descobriu cavidades na cortica ao microscopio e usou o termo “célula” em
referéncia a espaco vazio, sem implicacdes conceituais.

A titulo de exemplificacdo de resposta incluida na categoria A, destacamos a
manifestagdo de:

P26 - “As principais distor¢oes vistas nas colegoes do PNLD 2021 a respeito de Hooke
e a cortica sdo afirmando que ele foi o descobridor da célula como conhecemos hoje, que
ele estava a procura de descobrir a unidade funcional da vida”.

Identificaram nominalmente quais cole¢Ges haviam trazido aquelas mencdes P4,
P10, P15 e P24. Destacamos a seguir um exemplo de resposta nesse sentido:

P24 - “Uma grave distor¢do, ocorre na colegdo Didlogo. O livro afirma que a

observacao da primeira célula em microscopio foi realizada por Robert Hooke. Isto € uma
incorrecdo historiogréfica, pois ele [o livro] traz uma carga conceitual que ndo existia,
cometendo um anacronismo”.
P10 fez 0 mesmo tipo de comentério acerca da colegdo Conexdes, indicando tratar-se de
um “erro historiografico muito comum”. Nota-se que os participantes P6, P10 e P24 se
apropriaram adequadamente de terminologia historiografica especifica empregada nas
videoaulas. Embora ndo tenha utilizado essa terminologia, P15, incluido na categoria G,
parece ter considerado anacronica a referéncia a Hooke como cientista, ao citd-la como
distorcdo observada em LD.

Outros participantes, aléem de indicarem a recorréncia das distor¢Ges supracitadas

envolvendo o episodio de Hooke e a cortica, foram adiante corrigindo-as. Esse aspecto
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pode ser observado, por exemplo, nas respostas de P7, P9, P16, P17, P20, P22, P25, P27,
P28. Hooke teria observado “simples estruturas”, afirmou P16. Ou ainda, como P28
advertiu: “/célula] ndo tinha uma carga conceitual como conhecemos hoje”. P9, P25 e
P27 desenvolveram ainda mais suas consideracdes sobre retificacdes necessarias:

P9 - “Alguns livros didaticos distorcem a historiografia ao considerarem que Robert
Hooke visualizou as células propriamente, sendo que na realidade o que Hooke observou
no pedaco de cortica foram estruturas que delimitam peguenos compartimentos, como
pequenas celas ou quartos, passando a chamar essas estruturas, entre outros nomes, de
‘celula’. Alguns livros parecem negligenciar essa narrativa historica”.

P27 - “[...] o fato de os livros colocarem Hooke como o cientista que estudou a célula
com essa carga conceitual que conhecemos atualmente. No entanto, ao observar a historia
podemos perceber que Hooke estudou estruturas que receberam o nome de célula. Ou seja,
estruturas que ndo tinham uma carga conceptual como conhecemos hoje. [...] .

P25 - “Os livros tentam simplificar a historia e acabam atribuindo ao Robert Hooke o
titulo de descobridor da célula, sendo que o que ele observou em microscopio foram
estruturas da cortica, nomeadas de células [...] .

Como se pode notar, segundo a avaliacdo desses individuos, o0s livros
simplificariam e negligenciariam a historiografia. Ainda na categoria A, registramos o
apontamento de P4 de que seria uma distor¢do observada em LD a nomeacdo de Hooke
como pai da Citologia: “Algumas editoras trazem em seu corpo de texto a informag¢do de
que Robert Hooke € o pai da Citologia, que ele descobriu a célula.” Como se pode notar,
em sua resposta, o participante ndo se referiu a uma possivel visdo individualista da
ciéncia, ndo registrando nenhuma repercussdo quanto a visdo de ciéncia transmitida por
esse tipo de rotulo (“pai da Citologia”). Por sua vez, foram incluidos em uma categoria
separada, a D, apontamentos explicitos da recorréncia, em LD, de visdes individualistas em
oposicdo a uma ciéncia colaborativa. P18, por exemplo, citou: “A atribui¢do da descoberta
da célula a Robert Hooke, a desconsideracao a respeito de outras pessoas que contribuiram
para o desenvolvimento da microscopia e da Citologia”. Dois participantes, P1 ¢ P12,
criticaram a atribuicdo da invengdo do microscopio a Hooke (categoria C).

Ainda sobre o episodio envolvendo Hooke e a corti¢ca, mencdes realizadas por P14 e P23
foram incluidas na categoria F, por se referirem a erros nas legendas das imagens sobre a
cortica e legendas descontextualizadas. Houve 7 mengdes a falta de contextualizacao e de

abordagem historica nos LD, embora o questionamento proposto fosse especificamente a
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respeito de distor¢Bes acerca do episodio envolvendo Hooke e a cortica. Essas mengdes
foram incluidas na categoria E.

Considerando as analises apresentadas nas videoaulas, solicitamos aos participantes
que destacassem contribuic@es positivas sobre essa temética nas cole¢ées do PNLD 2021.
Os participantes P4 e P21 ndo destacaram aspectos positivos, e sim fizeram criticas aos
LD, afirmando que trazem informacdes historicas inveridicas, curtas e escassas. P6, P10,
P11 e P13 apresentaram respostas que ndo correspondem ao que foi questionado. P10, por
exemplo, desenvolveu consideracdes acerca de desdobramentos das andlises dos LD
apresentadas para o professor. Estas serviriam como “um alerta para os profissionais da
educacdo, para que fiqguem atentos e a partir de agora fagam constantemente essa
atividade de andlise”. P11, por sua vez, apresentou em detalhes uma visdo adequada sob o
ponto de vista historiografico acerca do episédio e afirmou que os professores seriam
“mais criticos ao ministrar o assunto sobre a historia de Robert Hooke ¢ a descoberta da
célula”. P29 apresentou tom igualmente admoestativo aos professores acerca da
necessidade de “analisar criticamente o conteudo dos livros diddticos com base nos
aspectos expostos nos videos e complementar com outras fontes de informacéao confiaveis
para obter uma compreensdo mais completa e precisa”.

Esse participante, bem como os demais que ndo fazem parte do grupo supracitado,
se referiram em suas respostas a aspectos positivos das cole¢des analisadas. As respostas

puderam ser alocadas nas categorias apresentadas na tabela a seguir.

Quadro 31. Sintese das respostas a terceira pergunta do questionario 1.

Categorias =~ Contribuiges positivas sobre a tematica nos LD Participantes
A Ha defeitos e pontos positivos P20, P25, P29
B Dica de leitura complementar sobre HC para o professor/ "Teoria P3, P23, P29
Celular: de Hooke a Schwann"/Sugestbes para a formacdo do
professor
C Conhecimento cientifico/sobre a célula como construgdo cultural, P2, P5, P3, P9, P12, P18, P14,

histérica, em evolugdo, coletiva, mutavel, possibilidade de discutir = P15, P19, P24, P26, P27, P28, P29
sobre Natureza da Ciéncia

D Humanizacédo do pesquisador/da ciéncia P1, P5, P7, P15, P17

E Imagem da esposa de Leuwenhoek possibilitar discussdo do papel da = P2, P27, P28
mulher na Ciéncia

F Cuidado de escrever que Hooke observou estruturas, e ndao P8, P15, P14, P16, P18, P22, P23
células/trazer o significado de célula para Hooke.

G Outros aspectos relativos a Hooke (contribuicdes para a microscopia, = P12, P23
observou diversos materiais organicos e inorganicos)

H Reparagdo historiografica/ recortes histéricos ndo adulterados/  P3, P5, P15, P18, P22, P24

valorizacdo da abordagem histdrica
Fonte: autoria prépria.

Na categoria A, destacamos mencdes gerais, realizadas por P20, P25 e P29, de que

0s LD continham aspectos positivos e negativos. Além dessa indicacdo geral, em sua
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resposta, P29 sinalizou elementos que se enquadram em duas outras categorias (B e D). Na
categoria B, elencamos contribuicfes positivas, destacadas pelos participantes P3, P23 e
P29, que dizem respeito ao professor, tais como, por exemplo, a indicacdo do livro Teoria
Celular: de Hooke a Schwann como leitura complementar. Contribui¢cbes positivas
relacionadas a natureza do conhecimento cientifico foram alocadas nas categorias C e D.
Essas somaram 19 mencdes, de modo boa parte dos individuos sinalizaram que alguns
livros apresentaram o episddio envolvendo Hooke e a cortica de maneira tal que seria
possivel perceber a ciéncia ou o conhecimento sobre a célula como produgdo cultural
humana, mutével e coletiva. As referéncias muitas vezes foram nominais a determinadas
obras didaticas.

Nesse sentido, P15 registrou: “As cole¢oes Moderna Plus e Multiverso ressaltam
que a ciéncia é uma constru¢do coletiva e colaborativa.” P28, por sua vez, destacou que a
mediacdo do professor seria importante para explorar tais aspectos: “o professor deve
auxiliar os alunos a compreender a construcdo colaborativa do conhecimento por meio
das obras”. E P19, por sua vez, registrou: “Ser Protagonista foi o que mais se aproxima do
ideal, porém o professor tem que ser o mediador, mostrando para o aluno que o
conhecimento vai evoluindo e a histdria tem seu papel em cada época com seus cientistas e
estudiosos”. Dessa forma, percebe-se que, para os participantes, ao trazerem alguma
informacdo em relacdo ao episddio historico especifico, alguns materiais demonstrariam
potencialidades em torno da tematica Natureza da Ciéncia a serem materializadas caso
houvesse intervencdo do professor. Pode-se inferir, assim, que, para esses individuos, seria
fundamental que o professor tivesse uma percepcao critica acerca dessas possibilidades.

Na categoria E, alocamos as indicacbes de P2, P27 e P28 de que a imagem da
esposa de Leuwenhoek, apresentada em um dos LD, possibilitaria a discussao do papel da
mulher na Ciéncia, sendo a mediacdo do professor aconselhavel a fim de que se atingisse
esse objetivo. Assim, P28 afirmou: “Podemos destacar na cole¢do Conexées a imagem da
mulher de Leuwenhoek olhando para amostras e anota¢des do marido. Nesse caso, 0
professor pode usar essa imagem para destacar o interesse da mulher pela ciéncia e a
participacdo feminina em diferentes momentos”. Nessa resposta, mais uma vez notamos o
recorrente apontamento de que haveria uma potencialidade a ser explorada, o que,
podemos supor, dependeria da percepgéo e do interesse do professor.

Foram observadas 7 mencdes a algumas obras terem o cuidado de escrever que
Robert Hooke observou estruturas, e ndo celulas, no sentido atual, trazendo o significado

(13 4

do termo “célula” para Hooke. Essas foram alocadas na categoria F. P15, por exemplo,
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destacou esse tipo de contribuicdo como positiva nas colecdes Moderna Plus, Conexdes e
Ser Protagonista, sendo que esta ultima explicitamente desmistificaria “a ideia de Hooke
como descobridor da célula”.

Outros aspectos positivos relacionados a Hooke em alguns LD foram destacados
isoladamente pelos individuos P12 e P23 (categoria G): referéncias as contribuigcdes de
Hooke para a microscopia, bem como ao fato de que ele observou diversos materiais,
organicos e inorganicos, e ndo somente a cortica.

Finalmente, na categoria H, foram incluidas 6 indicacbes gerais de que seriam
contribuicBes positivas a valorizacdo da abordagem historica, a reparacdo historiografica e
a apresentacdo de recortes historicos ndo adulterados. Esses dois Gltimos aspectos estariam
relacionados a nao reproducdo da pseudo-histéria em torno de Hooke e a descoberta da
célula.

Solicitamos aos participantes que, de modo geral, em termos positivos e negativos,
avaliassem o panorama trazido pelas andlises apresentadas nas videoaulas.

Nossa intencdo era entender que aspectos positivos e negativos que os participantes
perceberam nos LD em decorréncia das apresentacOes. As respostas de P4, P6, P10, P11, P13,
P14, P17, P19, P20, P24 ndo serdo consideradas nesse item, uma vez que esses individuos ndo
responderam a questdo, mas comentaram a respeito da contribuicdo das analises para o
professor. As demais respostas foram consideradas e puderam ser organizadas em categorias

conforme as tabelas a seguir.

Quadro 32. Sintese das respostas a quarta pergunta do questionario IlI.

Categoria = Pontos negativos Participantes
A Falta de coeréncia entre 0 Manual do Professor e o livro do aluno no que diz =~ P5, P9, P15, P21, P22, P29
respeito a HC/ Contradicdes nas informacdes histéricas no préprio livro
texto.

B Simplificacdo excessiva/distor¢do da informacéo histérica P23, P29
C Em alguns livros, auséncia da HC no contetido de Citologia P3, P22
D Em muitos/ na maior parte dos livros, erros historiograficos sobre Hooke e a = P7, P27, P28

célula
E Em alguns livros, erros historiograficos P1, P5, P12
F LD apresentam problemas e transferem toda a responsabilidade de consertar = P8, P23, P29

para o professor/ Exigiriam do professor olhar critico e complementacéo
G Deveria haver mais e melhores referéncias para o aluno P23

Fonte: autoria prépria.
Quadro 33. Sintese das respostas a quinta pergunta do questionario I11.
Categoria = Pontos positivos Participantes

A Ha alguma abordagem histérica da Citologia/ algum cuidado com a | P5 P15 P16 P22 P25 P27 P28 P29

historiografia/ alguma correcéo historica.
B Alguns livros trazem uma compreensao mais precisa e detalhada do P1 P18 P22

trabalho de Hooke e de suas contribuicdes para a ciéncia/
contextualizam o uso do termo "células" por Hooke/ contextualizam
observagOes de Hooke/ diferenciam do contexto atual, alguns aspectos
histéricos sobre carreira e formagdo de Hooke.

C H& um processo de melhoria da HC nos LD/maioria dos LD tem mais = P2, P3
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pontuagdes positivas do que negativas em termos da HC no contetido
Citologia.
Fonte: autoria propria.

Quanto aos aspectos negativos, a categoria A foi a mais numerosa. Os participantes P5,
P9, P15, P21, P22, P29 citaram o descompasso entre o discurso metodoldgico contido nos
manuais para o professor das colecGes, que incentivam o uso da HC no Ensino, e o contetdo
apresentado na versdo do aluno, que ndo corresponde a essa expectativa. P5, por exemplo,
citou: “Um livro em especifico fala sobre a importéncia da historia e filosofia da ciéncia
no ensino e logo em seguida traz que Hooke viu células, o que parece indicar ainda uma
certa confusdo quanto as criticas que a historia e filosofia da ciéncia levantam.” P9
afirmou existirem informacdes dissonantes em uma mesma colecdo. Um livro-texto trazia
uma passagem adequada, sob o ponto de vista historiografico, acerca do episodio envolvendo
Hooke, e, em outra passagem, era confuso, distorcendo a historiografia.

Dois participantes, P23 e P29, apontaram que a simplificacdo excessiva dos conteudos
levava a distorcdo das informacdes histéricas apresentadas ao aluno. P29, por exemplo,
avaliou que “E importante que as informagées sejam transmitidas de maneira acessivel, mas
sem perder a precisdo”. DoIS outros participantes, P3 e P22, se queixaram da auséncia da HC
na apresentagdo do contetdo de Citologia em “alguns livros”, o que, pela restrigao, nao
indicaria um panorama tdo negativo. Diferenciamos as categorias D e E, uma vez que 3
participantes (P1, P5, P12) citaram a existéncia de erros historiograficos nos LD na
abordagem do contetdo especifico, enquanto outros 3 (P7, P27 P28) explicitaram um
panorama mais negativo, ao afirmarem que “muitos” ou “a maior parte” dos LD exibia esse
tipo de equivoco. P8 e P23, por exemplo, se mostraram insatisfeitos com a situacdo do
professor tendo em vista 0 que notaram: os LD conteriam problemas e transfeririam toda a
responsabilidade de contorna-los ou corrigi-los para o professor.

Como demonstram as videoaulas, alguns livros textos do aluno, bem como o
Manual do Professor, contém uma abordagem historica sobre o desenvolvimento da
Citologia, embora ainda timidamente, exigindo do professor um olhar critico e
aprofundamento sobre os temas abordados. Sendo assim, a indicacdo de materiais
complementares, como textos, livros, videoaula para os professores e alunos, é de suma
importancia.

Quanto aos aspectos positivos citados pelos participantes, trés categorias foram

notadas. Em geral, pode-se notar que as respostas refletiram uma percepc¢do pouco animadora
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dos participantes em relagdo ao que perceberam apds assistirem as videoaulas sobre as
analises das cole¢bes do PNLD.

A maior incidéncia de respostas demonstra a percepcdo de limitacdes significativas
quanto a presenca da HC na abordagem do conteudo cientifico especifico. As expressdes
“alguma correcdo historica”, “alguma abordagem”, ‘“algum cuidado” qualificam as
percepcdes de 8 participantes (P5, P15, P16, P22, P25, P27, P28 e P29). Também nesse
sentido restritivo, 3 participantes (P1, P18, P22) disseram que “alguns livros” contextualizam
as observacdes de Hooke sobre a cortica e 0 uso do termo célula pelo pesquisador. P22
destacou os efeitos desse tipo de abordagem: “essa corregdo histérica promove uma maior
precisdo e exatiddo no ensino da ciéncia, evitando a perpetuacdo de informacdes
imprecisas ou distorcidas. Isso contribui para uma formacdo mais sélida dos estudantes,
fornecendo uma base mais precisa para o entendimento dos conceitos cientificos”.

E significativo, ainda, notar que alguns individuos (como P7, P21, P23) nio
destacaram nenhum aspecto positivo em suas respostas, embora tenham citado aspectos
negativos. P2 e P3, por outro lado, demonstraram uma perspectiva mais animadora em suas
respostas ao citarem que ha avancos na inser¢do da HC nos LD, uma vez que, de acordo com
esses individuos, a maioria dos LD teria apresentado mais pontos positivos do que negativos
nas analises contempladas nas videoaulas.

Perguntamos aos participantes se as analises apresentadas nas videoaulas sobre LD
poderiam trazer contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente e se poderiam
trazer contribuicdes para a escolha do LD e para a sua utilizagdo em sala de aula pelo
professor. Em geral, os participantes responderam quanto a esses dois aspectos
simultaneamente, de modo que analisamos em conjunta as respostas a esses dois

questionamentos. As respostas obtidas puderam ser alocadas na tabela a seguir.

Quadro 34. Sintese das respostas a sexta pergunta do questionario IlI.

Categoria = Contribuicdes para a formacao e atuagéo docente Participantes

A Serviu como exercicio/ suporte/ demonstrou como o professor pode = P4/ P5 P11 P14
avaliar as colegBes/ como o professor pode expandir esse tipo de
analise para outros assuntos/ outras edi¢des do PNLD

B Indicou os pontos negativos e positivos de uma obra/tema/ mostrou o~ P1 P5 P7 P11 P17 P26 P27 P28
que precisa ser corrigido/ fez a correcéo das distorgdes historiograficas/
evita que sejam repassadas informacoes erradas

C Contribui para os professores aprenderem a serem criticos na P2, P7, P8, P10, P12, P14, P16, P18,
escolha/uso do livro/ incentivou a reflexdo critica/ demonstrou a =~ P19, P20, P21, P22, P23, P24, P26
necessidade de buscar material complementar

D Trouxe ao professor conhecimento/ informagdes precisas e P13 P15 P20 P22 P29
atualizadas sobre a teméatica/ Complemento para a formacdo de
professores
E Capacitou os docentes a utilizar os recursos de maneira mais eficaz/ P5 P6 P9 P10 P14 P19 P22 P27 P28

somar esforcos para a desmistificacdo das visdes ingénuas de P29
ciéncia/melhorar pratica pedagdgica/forneceu orientagdes/sugestoes
pedagégicas/metodoldgicas para abordar determinados conteldos/
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Demonstrou importancia do mediador
F Despertou a curiosidade e interesse no estudo da histéria da célulae = P9
do microscépio

Fonte: autoria propria.

Como podemos perceber, a avaliagdo dos participantes foi bastante positiva,
superando nossas expectativas. Destacamos a seguir algumas dessas respostas a fim de
evidenciarmos a multiplicidade de contribui¢des apontadas pelos participantes:

P5- “Com as andlises, o professor adquire no¢do quanto ao tipo de conteudo que pode
aparecer nos livros didaticos disponiveis, assim como a capacidade de avaliar esses
conteudos e livros, somando esforcos para a desmistificacdo das visdes ingénuas de
ciéncia.”

P29-[...] uma oportunidade Unica para os professores aprofundarem sua compreensdo dos
materiais didaticos e enriquecerem suas praticas pedagogicas. Essas analises criticas e
reflexivas tém o potencial de trazer beneficios significativos para os docentes, capacitando-os
a utilizar os recursos de maneira mais eficaz e alinhada as necessidades dos estudantes”.

P22- “As analises apresentadas podem trazer informagoes atualizadas sobre a tematica
abordada nos livros do PNLD 2021. [...] enriquecendo sua propria formacédo e
possibilitando que transmitam aos alunos conhecimentos mais atualizados e relevantes.
[...] também podem incentivar a reflexdo critica por parte dos docentes. Ao examinar as
informacdes contidas nos livros didaticos a luz das analises apresentadas, 0s professores
podem desenvolver habilidades de avaliacdo e questionamento dos materiais didaticos.
Isso promove uma atuacdo mais consciente e critica em relacdo ao uso dos livros e
materiais escolares. As analises podem fornecer aos docentes orientacdes e sugestdes
sobre como abordar determinados contetdos em sala de aula. Por exemplo, ao destacar a
correcdo historica sobre as observac6es de Robert Hooke, [...] podem sugerir estratégias
de ensino para facilitar a compreensdo dos alunos sobre o tema. [...] séo valiosas para o0s
professores, auxiliando-os na elaboracdo de planos de aula e no desenvolvimento de
estratégias de ensino eficazes [...] .

P11- “Foi significativo, uma vez que serviu como um exercicio o qual posso utilizar, ndo
SO para 0 tema em questdo, como também para outros assuntos. Foi demonstrado de forma
didatica como poderemos analisar as colecdes, e indicado 0s pontos negativos e positivos de
uma obra/tema/assuntol...]. Entretanto, é importante que o professor seja detentor das
informacdes, e dominio do assunto para que possa tecer as criticas pertinentes e expor as

’

ideias da melhor forma possivel aos alunos.’
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P4-“Excelente, muito positivo, porém para nos que ja fizemos a escolha do material veio
tardiamente. Uma vez que o material foi analisado com base em outro preceitos e critérios:
como numero de questdes de vestibular e Enem, material com linguagem acessivel ao aluno,
dentre outros. [...] nos da suporte para em outras edi¢des do PNLD usarmos esta abordagem
para escolher os novos livros a serem utilizados.”

Como se pode notar, as contribuicdes destacadas pelos participantes englobaram
diversos aspectos, dentre os quais destacamos: o estimulo & criticidade do professor quanto
ao LD, a percepgéo da necessidade do uso de materiais complementares, a possibilidade de
aprender a fazer esse tipo de andlise e aplicar a outros conteidos e LD, a compreensao de
quais informacdes historicas estavam equivocadas e a melhoria da pratica pedagogica.

Solicitamos aos participantes que, considerando o que haviam notado nas anlises
apresentadas nas videoaulas, apontassem critérios que poderiam ser utilizados para
analisar informaces historicas em livros didaticos. P3, P4, P8, P13, P21 e P28 ndo
responderam ao que foi questionado, de modo que nao serdo considerados nesse item. As

respostas obtidas dos demais participantes puderam ser agrupadas no formato a seguir.

Quadro 35. Sintese das respostas a sétima pergunta do questionario Ill.

Categorias = Critério Participantes
A Coeréncia com pesquisas atualizadas/ historiografia adequada P11, P22, P29
B Contextualizagdo histérica adequada/ contexto social, P22, P29
politico, econdmico e cultural
C Evita hagiografia, Histéria Pedigree, Histéria Whig, P5, P19
Anacronismos
E Evita distorcoes/simplificagdes excessivas ou erros P9 P11 P14 P22
F Estimulo ao pensamento critico e a andlise histérica P29
G Qualidade das referéncias/ Fontes para verificar a validadeea = P6, P9, P16, P17, P22, P23 e P29

credibilidade/ Uso de fontes primarias e secundarias/ usar
vérias fontes

H Uso de fontes originais P15

| Multiplicidade de interpretagdes historicas P22, P23

J Valorizagdo do conhecimento histérico p27

K Conhecimento sobre o episddio histérico P2 P11 P25 P28

L Natureza da Ciéncia (ciéncia como constru¢do humana, coletiva; ~ P1. P5, P10, P18 P23 P24
rejeitar empirismo-indutismo e individualismo)

(e} Veracidade/ Fidelidade histérica de nomes, datas e agdes / se = P7 P10 P17 P20 P24 P26 P29
realmente condizem com a realidade

P Coeréncia entre o Manual do Professor e o livro do aluno P7 P14 P19

Q Qualidade das informagcfes complementares sugeridas ao P7
professor e ao aluno

R Formagdo académica dos autores P12

S Interdisciplinaridade P23

Fonte: autoria prépria.

E interessante observar que varios aspectos relacionados a caracteristicas
historiograficas foram lembrados pelos participantes. P22 e P29 se referiram aos livros
trazerem uma contextualizacdo historica adequada, que englobe aspectos como o contexto

social, politico, econdmico e cultural em que o conhecimento foi produzido. Para P22, a falta
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de contextualizagdo poderia “levar a uma compreensdo superficial ou distorcida dos
acontecimentos historicos”. As respostas de P5 e de P19, por sua vez, indicam a apropriacao
de terminologia propria relacionada a historiografia da ciéncia. Assim, deveriam ser vistos
como aspectos negativos indicios de hagiografia, anacronismo, Historia Pedigree e Historia
Whig. P11, P22 e P29 registraram ser preciso considerar se as narrativas presentes nos LD sdo
embasadas em historiografia atualizada. P22, particularmente, destacou: “A histéria é uma
disciplina em constante evolucdo, e novas descobertas e interpretacdes podem surgir ao
longo do tempo. E importante que os materiais didaticos reflitam essas atualizacdes e
revisoes, para evitar informagoes desatualizadas ou obsoletas.”

Verificar se 0os LD se baseiam em varias fontes foi um apontamento observado nas
respostas de P6, P9, P16, P17, P22, P23 e P29. A necessidade de que as fontes tomadas como
base sejam explicitadas foi indicada por P22, pois isso permitiria aos leitores “verificar a
validade e a credibilidade das informacgdes, além de promover uma postura critica em
relagdo ao conhecimento historico”. Quanto a esse aspecto da confiabilidade das
informacdes, para P15, seria importante o uso de fontes histdricas originais no LD, uma vez
que “resgatam o que o autor queria dizer em sua obra’’.

Um grupo de 5 individuos apontou critérios relacionados a Natureza da Ciéncia e a
problematizacdo de visdes simplistas da ciéncia. P1 e P10 destacaram observar se o carater
humano da ciéncia é enfatizado. Segundo P10, “o fator humano desmitifica as realiza¢des
cientificas que ao serem trabalhados nas aulas deixam os alunos diante de algo que lhes
parecerd, e ¢!l Acessivel”. P5 sugeriu que deveriam ser observadas eventuais visoes
empiristas-indutivistas da ciéncia, enquanto o reforco a ideia de ciéncia coletiva, em oposi¢do
a uma visao individualista, foi apontado como critério por P18, P23 e P24. \ejamos como
exemplo, a resposta de P23: “Ver se ele da énfase em apresentar as informagdes como
descoberta por um unico cientista ou uma construgao realizada por varios cientistas”.

Os participantes P22 e P23 destacaram que 0s LD deveriam conter uma multiplicidade
de interpretacBes historicas. Em resposta notadamente robusta, P22 trouxe a seguinte
consideracdo: “Verificar se os livros didaticos apresentam diferentes perspectivas e
interpretagbes sobre os eventos historicos. A historia € um campo complexo e
multifacetado, e € importante que os estudantes tenham acesso a diferentes pontos de vista
e abordagens historiograficas. 1sso promove o0 pensamento critico e a compreensdo da
natureza construida da historia.”

Ja os participantes P7, P10, P17, P20, P24, P26 e P29 apresentaram como critério

avaliar a “Veracidade/ Fidelidade historica de nomes, datas e acoes / se realmente condizem
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com a realidade”. Em principio, a referida sugestdo pode implicitamente conter concepgdes de
cunho positivista, tais como a existéncia de uma Historia da Ciéncia Unica, verdadeira, bem
como uma Histdria da Ciéncia factual, centrada em cronologias. Contudo, no caso de P29 vale
uma ressalva. O participante também se referiu a observar no LD o estimulo ao pensamento
critico e a analise historica, além de destacar a coeréncia com a historiografia atualizada, o
gue indica um afastamento daquele tipo de concepc¢do de cunho positivista da Historia da
Ciéncia.

J& a resposta de P10 trouxe aspectos que se aproximam de uma visdo historiogréfica
desatualizada, ao indicar como critério a “Fidelidade dos fatos historicos”, €, por outro lado,
aspectos que se identificam com uma visao historiografica atualizada, ao se referir a uma HC
que considere “o cardter humano da pesquisa cientifica”. ESsse tipo de conjugacdo de
concepgOes atualizadas e desatualizadas pode ser observado também na resposta de P18, para
quem os LD deveriam trazer “uma apresentagcdo cronologica para o desenvolvimento dos
conceitos, da origem até os dias atuais. Essas informacdes vao trazer a ideia de que o
desenvolvimento da Citologia ou do conceito da célula néo foi originada por apenas uma
pessoa.”

Um aspecto importante citado por P2, P11, P25 e P28 diz respeito ao fato de que a
avaliacdo do LD demanda conhecimento sobre os episodios historicos.®® Vejamos como
exemplos, as respostas de P2 e P11:

P11- “Primeiro, € importante que o professor tenha a informacdo, e esteja atualizado
através de boas referéncias [...]. Em sendo detentor do conhecimento, € possivel verificar se
do ponto de vista historiografico o tema foi abordado. Se abordado, se foi da maneira tal
qual esta registrado na histéria .

P2 é preciso conhecer os textos originais, té-los estudado para poder discutir o que 0s
textos apresentam.

Diversos aspectos gerais, tais como a coeréncia entre o Manual do Professor e o livro
do aluno, a formacdo académica dos autores dos LD e a qualidade das informacGes
complementares sugeridas ao professor e ao aluno foram também observados pelos

participantes.

36 Esse aspecto foi particularmente apontado por Tavares e Prestes (2018), ao analisarem nas apresentacoes do
contetdo de célula em LD, as mengdes a Robert Hooke e suas investigagdes. As autoras mencionaram que “a

detecgdo de problemas nos relatos historicos [...] foi ampliada apds o estudo do episodio em questdo”
(TAVARES; PRESTES, 2018, p. 41).
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Como uma questdo de carater geral, solicitamos aos participantes que explicitassem o
gue colaboraria para uma visdo mais critica dos professores em relacdo aos conteudos
historicos em LD.

P11, P13 e P20 deram respostas que ndo correspondem ao que foi questionado. Por
iSso, suas respostas ndo serdo consideradas. As respostas dos demais participantes foram

analisadas e puderam ser organizadas na tabela a seguir.

Quadro 36. Sintese das respostas a oitava pergunta do questionario Il1.

Categoria Colaboraria para uma visdo mais critica Participantes
A Incentivar/Encorajar/Sensibilizar o professor/Oferecer espagos de  P1, P2, P3, P4, P5, P12, P14, P16 P22,
discussdo e analise de LD/ Oferecer formagdo continuada sobre = P24, P26
HC/Divulgar pesquisas académicas de analises de LD

B HFC na formagdo inicial/ HFC como disciplina obrigatéria nos cursos = P1, P6, P14, P15, P24
de Ciéncias da Natureza
C Procurar/ Buscar formagdo continuada/capacitacdo/ palestras/ cursos = P7 P12 P15 P17, P23

complementares/ de aperfeicoamento para professores sobre HFC/
sobre andlise critica da HC nos LD
D Procurar/conhecer artigos/ referéncias sobre HC/ outras fontes P15, P10, P18, P19, P21, P22, P25, P27,
historicas além do LD/ leituras complementares/ exemplos de anélises =~ P28 P29
criticas dos livros didaticos
E Gostar de HC P8
G Investimento em formacdo de professores P9

Fonte: autoria prépria.

Nas respostas de P1, P2, P3, P4, P5, P12, P14, P22, P24 e P26 observamos implicita
ou explicitamente a necessidade de acOes dirigidas ao professor tais como: a sensibilizagéo
sobre a importancia da HFC e a concepcdo de ciéncia como construcdo social, coletiva,
mutavel, que envolve a participacdo de mulheres e homens; a divulgacdo de analises de LD
sob o ponto de vista histérico para melhor orientar os professores; a promocgado de espagos de
discussdo e analise coletiva de LD por professores, para compartilhamento de experiéncias,
identificacdo de distorcBes histéricas e desenvolvimento de abordagens pedagogicas; o
encorajamento dos professores para que utilizem como fonte de consulta recursos adicionais
além dos LD.

Consideramos particularmente interessante a visdo apresentada por P22 em relacéo a
cursos de formacdo continuada que deveriam ser ofertados, em perspectiva alinhada a
concepgoes atuais sobre a HC e sua insergdo didatica: “Cursos que abordem estratégias e
ferramentas para a analise critica dos materiais didaticos. Discussdes sobre os critérios de
avaliacdo de informacdes histdricas, estudos de caso e debates sobre diferentes perspectivas
historiograficas”. Em contrapartida, a resposta de P26 remonta a uma historiografia de cunho
hagiografico: “O incentivo recorrente dos professores para que busquem aprimorar seu

conhecimento a respeito da historia de alguns icones da ciéncia [...] .
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Ainda quanto a agdes direcionadas a formacdo do professor, os participantes P1, P6,
P14, P15 e P24 apontaram a importancia da presenca da HFC na formacéo inicial docente.
Nas respostas de observamos a indicagcdo de que esta deveria ser uma disciplina obrigatoria
nos cursos de Ciéncias da Natureza. E interessante destacar que todos esses participantes eram
licenciandos em Fisica na UFRN, e ja haviam cursado esse tipo de disciplina, a qual é
obrigatéria na estrutura curricular desse curso. “E altamente proveitoso para professores e
estudantes em formagdo” — afirmou P24 em sua resposta.

J& nas respostas de um namero significativo de participantes observamos implicita ou
explicitamente referéncias a necessidade de agdo dos proprios professores quanto a buscar
cursos e outras possibilidades de formacéo continuada e de capacitacdo a respeito da HC (P7,
P12, P15, P17, P23). Para P23, por exemplo: “O professor ndo pode ficar acomodado sobre
com o conteudo que é dado pelo LD, e sim, buscar mais sobre essas informacdes em
pesquisas em ensino de histéria da ciéncia, principalmente palestras, cursos e eventos, onde
o professor pode ter contato com essas pessoas que estudam esses temas”. H& assim, nas
respostas desses individuos, a indicacdo de que deve haver uma iniciativa dos proprios
professores.

P12 foi incluido em ambas as categorias, pois indicou a necessidade de acdes em relacéo
ao professor, ao mesmo tempo em que criticou a inércia de alguns profissionais:

“Deveriam existir e serem anunciados mais cursos de formacéo e aperfeicoamento para
os professores, que fizessem o professor estudar! Muitos professores saem da universidade
com sua graduacgdo e ja se ddo por satisfeitos [...] ”.

Outro exemplo de uma atuacdo ativa dos proprios professores foi alocado na categoria
D, a qual diz respeito a consultar outras fontes historicas além do LD, procurar artigos,
leituras complementares, exemplos de analises criticas de LD e referéncias sobre HC. Essa
necessidade foi apontada por um volume significativo de participantes (P10, P15, P18, P19,
P21, P22, P25, P27, P28, P29).

Finalizando o questionario, solicitamos aos participantes que, em relacdo aos topicos
abordados no curso, destacassem contribuices que consideravam relevantes, bem como
apontassem, caso houvesse, algum aspecto adicional que julgassem importante ter sido
abordado.

Dentre os 29 participantes, somente 6 mencionaram algum aspecto adicional. P29, P3,
P22 e P9 sugeriram elementos que extrapolariam os objetivos delimitados para o curso, tais
como: tratar do tema alfabetizacdo cientifica, abordar metodologias de ensino e avaliagéo, e

tematicas da Filosofia da Ciéncia; analisar o Guia Digital do PNLD. J& a indicagédo de P23
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foi bastante apropriada, considerando os objetivos limitados do curso. A participante
sugeriu que fossem comentadas de maneira breve as fontes histéricas tomadas como
referéncias para as analises, o que, de acordo com a participante, seria Util para aqueles que
quisessem indicagOes de leitura de aprofundamento. Considerando a pertinéncia dessa
sugestdo, acrescentamos ao produto educacional, comentarios sobre esses materiais.
Quanto a destacarem contribui¢Bes do curso que consideravam relevantes, notamos
que os participantes ja haviam comentado a esse respeito em questionamentos anteriores. Em
geral, apontaram a importancia de cursos de formacao continuada ou de especializacdo para
professores. Registraremos aqui elementos que apareceram de modo geral nas respostas dos
participantes quanto ao que foi proporcionado pelo curso: mostrou como fazer uma analise
critica dos contetdos dos LD; auxiliou no desenvolvimento de uma postura critica; trouxe
ao professor conhecimento atualizado, informagcGes sobre Robert Hooke e suas
investigagdes; serviu de alerta ao professor sobre a existéncia de falhas em LD; mostrou ao
professor a necessidade de se atualizar com boas referéncias para ndo cometer erros
historiograficos; contribuiu para que o professor possa selecionar as melhores opcdes de

materiais didaticos e planejar suas aulas de modo mais eficaz.
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, observamos na andlise das colecGes aprovadas no PNLD 2021,
para o caso especifico do conteudo cientifico em recorte, uma significativa auséncia de uma
HC adequada sob o ponto de vista historiografico e alinhada as indicagdes observadas na
BNCC. Houve raras excecdes a esse padrao de distor¢bes e omissdes. Essas excecdes ilustram
que abordagens historico-filoséficas robustas e adequadas, porque bem fundamentadas na
historiografia, ndo constituem uma miragem, uma utopia.

Com base nas fragilidades notadas, elaboramos um Produto Educacional composto por
uma sequéncia de videoaulas, cujo objetivo foi levar o personagem Robert Hooke e a
observacdo da cortica a formacdo docente. Esses temas, decidimos acompanhar com uma
analise detalhada do que o professor/futuro professor pode encontrar, sob o ponto de vista
historico-filoséfico, em apresentagdes do conteddo célula em livros didaticos atuais.

Como mencionamos, tivemos 29 participantes no curso de extensdo no qual o Produto
Educacional foi aplicado. O perfil detalhado dos participantes revela que o interesse pelo
curso foi acentuado entre professores e licenciandos oriundos das areas de Biologia e de
Fisica, o que talvez se explique pelo fato de que as contribui¢cBes mais conhecidas de Robert
Hooke tenham sido nessas duas areas. Um aspecto relevante a se notar € o interesse pela
tematica do curso manifestado por uma parcela significativa dos participantes que ndo
ensinavam ou nunca haviam ensinado sobre o contetdo de célula.

Na andlise dos questionarios respondidos pelos participantes apds as videoaulas,
observamos o aparecimento de concepgfes condizentes com o ponto de vista historiogréafico
atual sobre o episddio envolvendo Hooke. Por outro lado, observamos cursistas que
transitavam entre concepcdes adequadas e equivocadas a esse respeito, muitas vezes trazendo
resquicios de visdes antecedentes as videoaulas. Outros cursistas permaneceram sustentando
visdes pseudo-historicas. E, por outro lado, um participante que ja apresentava uma Visao
adequada teve sua argumentacdo aprimorada a respeito do episodio.

Sobre os participantes da area da Biologia podemos concluir que os cursistas P13, P22
e P29 demonstraram a persisténcia de visdes pseudo-histdricas. Esse cenario pode estar
relacionado a fatores diversos: a possibilidade de os participantes ndo terem assistido as
videoaulas propostas; caso as tenham assistido, a uma falta de clareza na apresentagéo,
dificuldade de compreensdo do conteddo ou mesmo a uma resisténcia na acomodacdo do

novo conhecimento em relacdo ao conhecimento prévio introjetado. J& P17, transitou entre
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uma visdo adequada e inadequada do ponto de vista historiografico contemporaneo sobre o
episédio de Robert Hooke.

E particularmente notavel o fato de que, no formulério de inscrigdo, dentre todos os
participantes com formacdo inicial em andamento ou concluida em Biologia, apenas P11
(Licenciado em Biologia e Professor de Biologia) realizou um registro historicamente
adequado acerca da contribuicdo de Hooke ao observar a cortica. P4, P7, P8, P23, P25 e P26,
por sua vez, apresentaram posicionamentos diferentes dos apresentados no formulario de
inscricdo, transparecendo uma mudanca de concepgao para um ponto de vista historiografico
proximo ao atual. Dado o exposto, podemos ressaltar que mais da metade dos participantes da
area de Biologia mudaram de concepcédo sobre o episddio histérico da observacdo da cortica
por Robert Hooke.

No que diz respeito as videoaulas sobre as analises das 7 cole¢6es aprovadas no PNLD
2021, foram apontados 0s elementos positivos, negativos e as lacunas observadas quanto a
abordagem do contetdo célula, considerando o ponto de vista historico-filoséfico. Esses
apontamentos tiveram como funcdo sensibilizar os professores quanto as potencialidades
didaticas presentes nessas colecdes, bem como, alertar para a presenca de pseudo-histéria e
sinalizar mediagOes que eventualmente podem ser realizadas pelos docentes a fim de evitar a
perpetuacdo de uma visdo equivocada da ciéncia e do episddio historico.

Apds assistirem as videoaulas sobre a analise dos livros didaticos, os participantes
responderam a um questionario investigativo. Nesse questionario, os participantes destacaram
a importancia dessa mediacdo do professor ao utilizar os livros didaticos. Para eles, as
potencialidades das cole¢Ges em torno da teméatica NdC poderiam ser materializadas caso
houvesse intervencdo do professor, de modo que seria fundamental que o professor tivesse
uma percepcao critica acerca dessas possibilidades.

Nesse mesmo questionario investigativo, citaram o descompasso entre o discurso
metodologico contido nos manuais para o professor das cole¢fes, que incentivam o uso da
HC no Ensino, e o contetdo apresentado na versao do aluno, que geralmente nao corresponde
a essa expectativa. Por outro lado, sinalizaram que existem livros que apresentaram o episédio
envolvendo Hooke e a cortica de maneira tal que favoreceria a percep¢do do conhecimento
sobre a célula como producdo cultural humana, mutavel e coletiva. As referéncias muitas
vezes foram nominais a determinadas obras didaticas, o que indica a atencdo dos participantes
as apresentagdes. Nesse sentido, por exemplo, P15 registrou: “As colegoes Moderna Plus e

’

Multiverso ressaltam que a ciéncia é uma construgdo coletiva e colaborativa.’
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Dentre as contribuigOes positivas destacadas pelos cursistas estdo a valorizacdo da
abordagem historica, a reparacdo historiografica realizada por algumas colecdes e a
apresentacdo de recortes historicos ndo adulterados. Esses dois Ultimos aspectos estariam
relacionados & nao reproducdo da pseudo-historia em torno de Hooke e da (suposta)
descoberta da célula. O participante P22 destacou que esse tipo de abordagem “promove uma
maior precisdo e exatiddo no ensino da ciéncia, evitando a perpetuacdo de informacdes
imprecisas ou distorcidas. Isso contribui para uma formacdo mais solida dos estudantes,
fornecendo uma base mais precisa para o entendimento dos conceitos cientificos”.

Como demonstram as videoaulas, alguns livros-texto do aluno, bem como manuais do
professor dessas colecbes, contém alguma informacdo histérica minima sobre o
desenvolvimento da Citologia, exigindo do professor um olhar critico a respeito desses
recursos e aprofundamento sobre os temas abordados. Sendo assim, a indicagdo de materiais
complementares € de suma importancia.

Ainda quanto a acdes direcionadas a formacdo do professor, os participantes P1, P6,
P14, P15 e P24 apontaram a importancia da presenca da HFC na formacéo inicial docente.
Nas respostas de P24 observamos a indicagdo de que esta deveria ser uma disciplina
obrigatoria nos cursos de Ciéncias da Natureza. E interessante destacar que todos esses
participantes eram licenciandos em Fisica na UFRN, e ja haviam cursado esse tipo de
disciplina, a qual é obrigatoria na estrutura curricular desse curso. “E altamente proveitoso
para professores e estudantes em formagdo” — afirmou P24 em sua resposta. Ja nas respostas
de um nlmero significativo de participantes observamos implicita ou explicitamente
referéncias a necessidade de acdo dos proprios professores quanto a buscar cursos e outras
possibilidades de formacéo continuada e de capacitacéo a respeito da HC.

Neste diapasdo, entra em cena nossas experiéncias. E importante demarcar, para fins
de reflexdes que, a principio quando fui apresentada a area da Histdria da Ciéncia senti um
certo estranhamento, parecia-me uma area muito tedrica, distante do que estava acostumada
no curso de Ciéncias Bioldgicas, qual seja, levantar um questionamento pratico e realizar
experimentos, a fim de tentar responder ou encontrar solucéo para um determinado problema.

Dessa forma, por essa razdo, enfrentei dificuldades na adaptagdo a nova linha de
pesquisa, mas, a partir do momento que fui realizando as leituras, fichamentos fui me
apropriando e percebendo que foi um privilégio ter conhecido a HC em especial a histéria do
Robert Hooke e a pseudo-historia que esté por tras do episodio da observagdo da cortiga.

Em linhas gerais, estudar esse episodio historico me fez perceber o quanto estava

equivocada quanto a descoberta da célula, pois, a informacéo de que Robert Hooke descobriu



143

a célula me acompanhou desde a educacdo bésica até a graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, sai
da faculdade acreditando nessa pseudo-historia e continuei a propagar para meus alunos
durante minhas aulas — o cenario do conhecimento mudou. Sobremodo, a cada leitura surgia
uma surpresa no contexto dos relatos da Observacdo XVIII de Hooke presente no
Micrographia. Nisto, perceber que ele estava a pesquisar as propriedades fisicas da cortica,
gue observou apenas 0S espacgos vazios presentes nesse material, que utilizou varios termos
para denominar o que observou e que o termo célula (aluséo aos quartos de mosteiros), foi
mais um termo utilizado por ele e uma nova descoberta.

Desta forma, ao cursar o mestrado percebi a importancia da contextualizacdo historica
dos contetidos para o aprendizado dos alunos e para a desmistificacdo da pseudo-historia. No
ambito pessoal, 0 mestrado significou resiliéncia, perseveranca, coragem, fé, pois, durante a
construcdo desse trabalho foram muitos percalgos, mas, em todos estava a médo de Deus a me
sustentar. Neste interim, pretendo utilizar o conhecimento aprendido para me atentar na
escolha e utilizacdo do livro didatico a fim de evitar a propagacéo de visdes simplistas sobre a
Ciéncia, planejar minhas aulas visando inserir a HC, participar de encontros nacionais sobre a
Histdria da Biologia e replicar o produto educacional resultante da presente pesquisa na
formacdo continuada de docentes da area da Ciéncias da Natureza para que possam ter
conhecimento dessa area tdo enriquecedora.

Frente a isso, quanto as contribuicbes do Produto Educacional assinaladas pelos
participantes destacamos algumas premissas: serviu de alerta ao professor sobre a existéncia
de falhas em LD; estimulou a criticidade do professor em relacdo aos LD; levou a
compreensdo de quais informacgdes histdricas estavam equivocadas, colaborando para a
melhoria da préatica pedagdgica; mostrou como fazer uma andlise critica dos contetidos dos
LD, o que possibilita aplicar esse tipo de procedimento a outros conteudos; trouxe ao
professor conhecimento atualizado sobre Robert Hooke e suas investigagdes; mostrou ao
professor a necessidade de se atualizar com boas referéncias e materiais complementares;
contribuiu para que o professor possa selecionar as melhores op¢des de materiais didaticos e
planejar suas aulas de modo mais eficaz.

Diante do exposto podemos concluir que o presente trabalho contribuiu com a
formacdo docente em multiplas perspectivas, podendo ser replicada a aplicagdo do Produto

Educacional em outras iniciativas no Ensino Superior.
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ANEXO 1 - RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES AO QUESTIONARIO DE
INSCRICAO

Respostas do participante P1

1-O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicdes para a ciéncia?

R- Suas contribuicdes para o estudo da forca eléstica e o sistema massa-mola. Além disso, promoveu a
observacdo da célula.

2- Robert Hooke deu contribuigdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim. Através de um conjunto de lentes possibilitou a observagdo da célula.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R - Néo.

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentéario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5 - Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R - Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P2

1-O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢bes para a ciéncia?

R - natureza da luz.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R - ndo sabia.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre 0 que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5 - Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R - Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R- Néo.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P3
1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢es para a ciéncia?

R- Suas contribuicOes nas areas das ciéncias da natureza de fisica e biologia.
2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.
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R - Sim. No que diz respeito a construcao das lentes para observar microrganismos.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo historica envolvendo Robert Hooke?

R - Sim

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

R- As informacdes ditas por um professor de Biologia da rede publica contavam a histéria por tras da
contribuicdo de Hooke para fazer lentes para microscopios similares a de uma outra pessoa que ja tinha
conseguido tal feito.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

R - por outros meios.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

R - Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P4

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢Ges para a ciéncia?

R- Observou a célula de cortica em um microscépio rastico.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Primeiro estudioso a perceber caracteristicas das células.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informagcéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentéario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

R-Somente o que se encontra nos livros sobre sua observacdo e contribuicdes para o desenvolvimento da
Citologia.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

R - através dos livros didaticos.

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R - Néo.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P5

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Robert Hooke foi um fil6sofo natural muito influente, com contribui¢des no estudo da luz e de molas.
2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Provavelmente. Se ele obteve sucesso na constru¢do de um microscépio, entdo certamente possibilitou
expansdo na area da biologia.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.
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R- As informagBes mostram que Hooke era um estudioso também no ramo da Optica Geométrica,
defendendo uma teoria muito bem estabelecida com unhas e dentes, além de argumentos interessantes que
sustentassem seu ponto de vista.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

R- Por outros meios.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P6

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicdes para a ciéncia?

R- Hooke formulou a lei que descreve a relagdo entre a deformacdo e a forca aplicada a um material
elastico. contribui-o com a Teoria corpuscular da luz.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Aprimorou o microscépio.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indiqgue como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P7

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuic@es para a ciéncia?

R- Robert Hooke foi um cientista de grande importancia na histéria do microscopio.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R-Sim, além de Hooke contribuir com a microscopio ele contribuiu com conhecimento sobre mecanica,
astronomia e anatomia humana.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

R-Hooke foi um cientista que contribuiu com diversas areas da ciéncia, uma de suas contribuicbes foi a
descoberta da célula, também temos a lei de Hooke que fala sobre a forca elastica de uma mola.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

R- Por meio de livros didaticos.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?
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R- Sim.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

R-Quando trabalho com o tema célula, inicialmente faco uma contextualizagdo sobre a descoberta da
célula e a invencdo do microscépio.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

R-A contextualizacdo histéria € feita com base em referéncias de artigos cientificos e informacdes de sites,
onde além desses assuntos trabalhamos de forma pratica com analises em microscopio e construgao de
material tridimensional representante células.

Respostas do participante P8

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicdes para a ciéncia?

R- Importante cientista para os estudos iniciais sobre seres microscopicos.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sei que ele colaborou para o desenvolvimento do que hoje conhecemos como microscopia.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

R- A reputacdo de Hooke na historia da biologia se revela em seu livro Micrographia, publicado em 1665.
Hooke planejou o microscopio composto com um sistema de iluminagdo e usou-o em suas demonstragdes
nas reunides da sociedade real de Londres.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
meio de livros didaticos.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”? Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R- Sim.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histéricas vocé inclui
(incluiu) em suas aulas.

R- Anton Van Leeuwenhoek e Hooke.

9-Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

R- Livro didatica do curso EAD de ciéncias bioldgicas. Metabolismo da vida microscépica.

Respostas do participante P9

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicBes para a ciéncia?

R- Importante cientista do século XVII que contribuiu para os estudos iniciais da estrutura da célula.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, foi um dos pioneiros no estudo da estrutura da célula.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre 0 que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

R- Constru¢do do microscépio composto, relgio de péndulo e outras invencgoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indiqgue como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
outros meios.

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “cé¢lula”?

R- Néo.
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7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9-Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P10

1- O que voceé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuigdes para a ciéncia?

R- Se dedicava a muitos trabalhos tendo contribuido com muitas ideias como por exemplo na teoria da
gravidade de Isaac Newton.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Com o desenvolvimento da micrografia e sugerindo formas de fazer experimentos a Royal Society.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacao histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faga um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

R- O que percebemos ao estudar a histdria de Robert Hooke e que ele ndo tem o reconhecimento merecido
por suas contribuicdes a ciéncia.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
meio de divulgacdo cientifica.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”? Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R- Sim.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

R- As cartas trocadas entre Hooke e Newton quando estou trabalhando praticas experimentais.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

R- Em fisica trabalho a oficina de constru¢cdo de microscépio onde trab OGtica e biologia de forma
interdisciplinar.

Respostas do participante P11

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Foi o inventor do termo célula. Que significa espaco vazio.

2- Robert Hooke deu contribuigdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R-Ele foi um observador, naturalista que avangou na observacdo da microscopia (microrganismos) e ao
observar o tecido de uma cortica, denominou o espago vazio que observava, de célula. Observou varios
microrganismos pela primeira vez, descrevendo-os e fazendo a divulgacdo do que observara. Além do que
trabalhou no desenvolvimento dos primeiros microscopios.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4-Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faga um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.

R- Essa resposta esta inserida na resposta nimero 2.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

R- Por meio de livros didéaticos.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

R- Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?
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R- Sim.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

R-Principalmente o fato de ter sido as primeiras observagdes microscopicas, € 0 avang¢o do
desenvolvimento da microscopia.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

R- Apenas leitura e video (YouTube).

Respostas do participante P12

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicBes para a ciéncia?

R- Produziu o reldgio de corda, a lei de Hoke sobe a elasticidade, também contribuiu com trabalhos
cientificos nas areas da Biologia e da Fisica.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Contribuiu com o estudo da estrutura celular com utilizagcdo do microscopio.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

R- Criou a lei Fisica que leva o seu nome. A lei de Hooke sobre a elasticidade dos corpos que afirma que
as deformacdes sofridas pelos corpos sdo proporcionais as forcas que Ihes sdo aplicadas.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- por
meio de livros didaticos.

6- Voce ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P13

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Ele foi o maior cientista experimental e seus interesses iam além da Fisica e da Astronomia a Quimica,
Biologia e Geologia, no século XVII ele utilizou 0 microscopio para analisar corte de cortica e descobriu a
celular.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Contribuiu com microscépio composto, e a descoberta da célula e da estrela binaria, telescopio
gregoriano, ele ndo é um Bidlogo mais suas principais contribui¢bes foram para Biologia.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informagcéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu: R- Por
meio de livros didaticos.

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
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em suas aulas.
9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P14

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Apenas sobre a lei de Hooke.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Conceito de Célula.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P15

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢@es para a ciéncia?

R- Conheco suas contribui¢es na mecénica e na optica.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Né&o conheco.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faga um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

R- Hooke tinha uma interpretacéo diferente de Newton para a teoria das cores.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
outros meios.

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- NAO.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacbes?

Respostas do participante P16

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Acredito que foi um dos cientistas que mais popularizou o0 uso do microscopio, e também sua principal
contribuicdo (ao meu ver), a Lei de Hooke, que trata das propriedades elasticas.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.
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R- Sei de algo relacionado a células e ao uso do microscopio.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6 - Voce ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula”?

R- Néo

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P17

1- O que voceé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuigdes para a ciéncia?

R- Sei que Robert Hooke foi um cientista experimental inglés que ficou conhecido por suas descobertas
com o microscopio optico.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, ele descreveu a estrutura celular e publicou sobre suas descobertas com a utilizacdo do
microscopio.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

R- divulgacéo cientifica.

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R- Néo.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P18

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicBes para a ciéncia?

R- Popularizou o uso do microscépio.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sei que ele revolucionou a ciéncia ao analisar uma célula vegetal.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informagcéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?
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8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.
9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P19

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicBes para a ciéncia?

R- Estabeleceu uma lei fisica.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, sobre a teoria celular. Pesquisei na Internet.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informagcéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentéario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “cé¢lula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P20

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuic@es para a ciéncia?

R- Cientista experimental inglés. Criou seu préprio microscopio.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, ele estudou as células com seu proprio microscépio.

3-Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P21

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicBes para a ciéncia?

R- Pouca coisa.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- N&o sei.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informagcéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faga um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
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notou) nessas informacgoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indiqgue como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P22

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuic@es para a ciéncia?

R- Sei que ele descobriu as células por meio do microscopio.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R-Sim, além de ser o primeiro cientista a observar uma célula vegetal, ele também popularizou o uso do
microscdpio, e dessa forma contribuiu muito para a biologia.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacoes.

R-Notei que apesar dele ter contribuido muito pra area da biologia, foi na fisica que ele se consagrou.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
meio de livros didaticos.

6 - Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histéricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P23

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Sei que ele contribuiu para varias areas do conhecimento na sua época. No qual aperfeicoou o
microoscopio e comecgou a estudas estruturas onde poderia se observar celulas (se eu ndo em engano,
celulas boténicas). Também deu contribuigdes para areas da Fisica, sendo um "inimigo™ para o Isaac
Newton (no Newton achava que Hooke iria roubar suas ideias/trabalhos).

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim! Com o aperfeigoamento do microscépio e estudos celulares.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo historica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.

R- Assisti um documentario no ensino médio sobre a biologia cecular (onde tratou de botanica) e falava
sobre Robert Hooke. Também li um livro sobre a bibliografia de Isaac Newton, onde apresentava a relagdo
gue Newton tinha com Hooke.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
meio de divulgacdo cientifica.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

R- Sim.
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7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R- Néo.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

R- Né&o incluo, pois, minhas referéncias sdo poucas e duvidosas, mas as vezes cito 0 nome de Robert
Hooke como um cientista que trabalhou com esse desenvolvimento cientifico, mas gostaria de incluir as
referéncias historicas adequadas. Acabei de entrar como Educadora do Museu de Microbiologia do
Instituto Butantan, e, portanto, ainda estou estudando os materiais, e ainda irei estudar o material sobre
Robert Hooke.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P24

1- O que voceé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuigdes para a ciéncia?

R- Robert Hooke foi um fisico contemporaneo a Isaac Newton que fez muitas contribuicdes para a ciéncia.
Uma contribuigdo bastante conhecida na fisica lei de Hooke, que define a energia eléstica contida em uma
mola. Outra descoberta interessante e importante ¢ a da quando ao observar uma cortica em um
microscdpio percebeu que existiam pequenas cavidades.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, a descoberta da célula é atribuida a Robert Hooke, quando ao observar uma cortica em um
microscopio notou que existiam pequenas cavidades, hoje sabemos que eram células vegetais mortas.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P25

1- O que voceé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuigdes para a ciéncia?

R- Infelizmente, tenho pouco conhecimento relacionado a suas contribuicdes, mas tenho ciéncia que ele foi
importante na area das ciéncias, sendo um dos primeiros a construir um telescopio e quem descobriu a
célula, e o primeiro a observar.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, ele nomeou a célula, descreveu e descobriu que ela tem metabolismo prdprio, todo ser vivo é
composto por células, se o objetivo da biologia € estudar todas as formas de vida, é fundamental que se
estude de que o ser vivo é constituido.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

R- Néo.
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7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P26

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Sei que a descoberta dele foi essencial para 0 avanco do que seria atualmente a biologia celular.

2- Robert Hooke deu contribuicfes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, suas observacfes serviram como base para que mais estudos fossem realizados acerca da célula.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faga um breve comentério sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histéricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?

Respostas do participante P27

1- O que voceé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- foi um grande cientista que contribuiu de forma significativa para a ciéncias da natureza.

2- Robert Hooke deu contribuigdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim. Na biologia, foi atribuido a ele a inven¢do do microscépio composto com lentes maltiplas. atraves
dele Hooke fez observacdes de cortes de cortica e identificou o que conhecemos hoje por parede celular
vegetal.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4 - Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre 0 que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

R- Ele nasceu na Inglaterra em 1635 e mesmo sendo uma pessoa com problemas de salde, mostrava
talento especial para desenhar, ilustrando suas descobertas com grande perfeicdo. Escreveu o livro
Micrographia, onde fez uma grande colecdo de observagfes microscopicas e a partir desse livro abriu-se
uma grande janela para as ciéncias.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
outros meios.

6- Voce ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?
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Respostas do participante P28

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribuicBes para a ciéncia?

R- Ele foi uma figura chave para a revolucéo cientifica e formulou a teéria do movimento planetario.

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Na observacéo de cortes de cortigas, ele descobriu as células.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Néo.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

R- Néo.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias historicas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informagdes?

Respostas do participante P29

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

R- Robert Hooke afirma que a célula é uma unidade morfofisioldgica de todos os seres vivos.

2- Robert Hooke deu contribuigdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

R- Sim, a descoberta da célula e a lei de Hooke (as deformacdes sofridas pelos corpos sdo proporcionais as
forcas que sdo aplicadas sobre eles).

3-Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacao histérica envolvendo Robert Hooke?

R- Sim.

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informacgoes.

R- Pesquisar os grandes estudiosos de todos os tempos € de suma importancia para 0 nosso aprimoramento
pessoal e profissional. Os estudos e as descobertas de Hooke foram importantes no campo da fisica, da
biologia, da quimica, da geologia, da meteorologia e da astronomia.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu): R- Por
meio de livros didaticos.

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o conteudo da “célula”?

R - Sim.

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias histéricas relacionadas a esse
tema em sua aula?

R- Néo.

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacbes?
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ANEXO 2 - RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES AO QUESTIONARIO
BIOGRAFIA DE HOOKE E OBSERVACAO DA CORTICA

Respostas do participante P1

1- Que elementos mais chamaram a sua atengédo na videobiografia de Robert Hooke?

R - Sua carreira na ciéncia, participando da criacdo de varios experimentos, sua desavenca com Newton e
seu trabalho com a observagdo no microscopio.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Sua experiéncia com o0s experimentos contribuiu para o aprimoramento do microscépio, seu trabalho no
atelié propiciou uma boa representacéo do que observava no telescdpio através de desenhos.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Observar o porqué da cortica flutuava na agua, o motivo de ser tdo leve, sua propriedade de elasticidade
e verificar a existéncia de estruturas para conducao do suco natural.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Relatou que observou na cortica varios poros, muito parecido com favos de mel, caixas, células de
mosteiros, bolhas de ar e caverna.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atencdo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Os varios exemplos que ele utilizou para descrever o que estava observando.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- Na época ndo se tinha o conhecimento que as células eram as unidades fundamentais da vida, ele
observou e estudou as corticas sem a pretensdo de identificar essas unidades.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o. O nome célula atribuido por Hooke foi uma referéncia as salas dos mosteiros, ndo se tinha a carga
conceitual sobre as células que se tem hoje.

8 - Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim. Geralmente atribui-se a ele a descoberta da célula e ainda a invencdo do microscépio.

Respostas do participante P2

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- A habilidade que ele tinha em desenho e pintura € interessante porque Ihe permitia fazer descri¢des
bastante precisas e como isso Ihe permitia fazer conexdes com outras pessoas.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Habilidades de pintura e design e experiéncia na construcdo de dispositivos mecanicos e suas
experiéncias apresentando e discutindo-os.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortiga?

R- Entender comportamentos macroscopicos.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Alguns gquestionamentos como a comunicacdo entre cada sulco, a leveza, a flutuabilidade, a
elasticidade.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atenc¢do no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Os tipos de questdes que levanta e como consegue propor algumas explicacbes a partir do que se
observa ao microscopio.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Conhecer as unidades fundamentais da vida, talvez signifique olhar microscopicamente para qualidades
nao visiveis a olho nu, isso permitiria entender comportamentos de flutuabilidade, leveza de materiais, que
sdo questdes que talvez em nivel macroscopico sejam dificeis de responder.
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A

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Acho gue ndo, embora fosse interessante ler um pouco mais sobre o que ele escreve a esse respeito, mas
pelo que entendi a analogia com um favo de mel é mais, talvez mais para uma primeira estrutura.

8 - Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Talvez na interpretacdo da linguagem, a célula ndo seja a mesma para Hooke e 0 que é atualmente
concebido.

Respostas do participante P3

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R-Aptiddo artisticas; Relacéo de trabalho e estudo; Aspectos do processo de preconceito relacionado as
suas origens pelos cidaddos no grupo académico que ele estava inserido.

2- De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Claramente as suas habilidades manuais, tanto de cunho artistico quanto de inventor, tiveram grande
influéncia na obra citada. E possivel observar isso nos detalhes da ilustracdo da pulga apresentada no
primeiro video e nas contribuicdes feitas para melhoramento do microscopio.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- O interesse era de observar e compreender aquele material. Desde de sua forma e fungdo vegetal até as
propriedades microscopicas e estrutura.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Na descricdo do material ele citou pontos como: descricdo e nomeacdo da forma microscopica que
estruturaria a cortica; propriedades como leveza, elasticidade e porosidade do material; conhecimentos
anexos da cortica e sua funcdo como parte de nutricdo e manutencdo da arvore.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- Os aspectos relacionados a compreensdo de como essa estrutura funcionava no seu macrossistema
(&rvore) a partir da sua formag&o estruturar (microssistema).

6-Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacéo.

R- Néo compreendo que ele estivesse buscando compreender o funcionamento da vida como um todo, por
mais que o que ele estava tentando compreender era esséncia para manutengdo do ser vivo (planta).

7- O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Néo. Dado que, como explicado no segundo video, o termo célula estava associado a uma compressdo
de unidade particular com respeito a estabelecimentos dos monges.

8-Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R-Talvez a falsa ideia de que ele € o principal formado da ideia atras das células e sua compreensdao como
um todo. No entanto, ele apenas queria através de um estudo que contribuiu para uma iniciagdo mas néo
completou-se de fato, compreender aquele material em especifico com o qual ele tinha em méos.

Respostas do participante P4

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- O quanto ele foi esforcado em suas descobertas e o0 quanto foi preciso em seus desenhos do que foi
visualizado olhando ao microscépio.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Sendo muito cauteloso, preciso e permitindo observacfes mais detalhadas do mundo microscopico.
Realizacdo de pesquisas em diversas areas do conhecimento. Proporcionar melhorias ao microscépio,
insercdo de lente, sistema de iluminagdo, partes removiveis e um menor aparelho para facilitar seu
deslocamento.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Por suas propriedades especificas: elasticidade e espansibilidade, leveza e flutuabilidade.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- E a proeminéncia da casca de uma certa arvore, podendo estrangula-la, que este material pode ser
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removido sem danificar a arvore, favorecendo seu desenvolvimento, que a mesma o repde a cada trés anos,
pois a arvore repde esse tecido e sem a cortica a arvore ndo flutua na agua.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- Seus poros formavam canais que através dos quais 0s sucos vegetais passavam. Correlacionando esses
tubos dos canais vegetais com artérias sanguineas nos animais.

6- “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Hooke ndo tinha interesse em identificar tais unidades da vida, mas mostrar que haviam estruturas
microscopicas que sdo fundamentais para a estruturagéo da vida.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Uma analogia a um pequeno quarto, similar as celas dos mosteiros.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Muitos livros trazem Hooke como o pai da Citologia atribuindo a ele descoberta da célula. Hooke deu
muitas contribuicdes valiosas sobre a célula, seus estudos e aperfeicoamento do microscopio
possibilitaram que muitas descobertas do mundo microscopico fossem conseguidas posteriormente.

Respostas do participante P5

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Suas questdes psiquicas, como fortes dores de cabeca, insdnia e pesadelos. Isso lembra um pouco as
questBes psicoldgicas que os adolescentes sofrem na atualidade, e esse aspecto da histéria do Hooke
mostra mais uma vez que o cientista € uma pessoa comum, que ndo esta livre de qualquer outro tipo de
vivéncia se comparada a uma pessoa comum.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Seu talento com desenho e sua experiéncia na construcdo de aparatos experimentais foram cruciais. O
talento com desenhos permitiu que Hooke ilustrasse desenhos muito fiéis ao que se observava,
contribuindo na qualidade do material. Ja sua aptiddo com a experimentacdo permitiu que ele aprimorasse
seu microscopio, trazendo retratos ainda melhores daquilo que era visto.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Hooke interessava-se nas propriedades do material, como sua elasticidade e sua capacidade de impedir
a passagem de agua e ar. Assim, ele foi procurar respostas na estrutura do material.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Ele notou que sua estrutura era porosa, nao era algo liso, havia divisbes, pedacos, células.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atencdo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Ele via as células como bolsas de ar, e a isso ele atribuiu 0 motivo da cortica flutuar na agua, assim
como sua capacidade de impedir a passagem de agua e ar.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- N&o, ele ndo estava, seu Unico interesse era de investigar as propriedades da cortica.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o, Hooke utilizou da palavra célula no que diz respeito as divisdes que 0 material apresentava na sua
constituicdo microscopica. Célula diz respeito a pedaco, divisdo, compartimento. Ndo ha qualquer ligacao
com o conceito atual de célula, como a estrutura fundamental da vida ou algo similar.

8 - Costuma haver algum equivoco historiogréfico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacao cientifica? Explique.

R- Sim. Nos livros didaticos, é atribuido ao Hooke a descoberta da célula e a invencdo do microscépio,
guando, na verdade, o microscopio ja existia quando Hooke comegou suas atividades. O que ele fez foi
aprimora-lo. Quanto a célula, sim, ele visualizou o que nés chamamos de célula hoje, mas ele nédo
compartilhava do pensamento atual, como a estrutura bésica da vida.

Respostas do participante P6

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?
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R- As habilidades dele de desenhos, muito incrivel as técnicas dele.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- A trajetoria de Robert Hooke logo de inicio nas suas pesquisas utilizando um microscopio simples ele
percebeu que as imagens ficavam bem mais visivel, ja com a utilizagcdo do microscopio composto ele faz
umas melhorias nele como adicionar uma lente entre as lentes ocular e objetivas, ja com o microscopio
compacto ao qual ele observou uma diversidade de coisas e que também fazia pesquisas sobre vérias
coisas e também para outras pessoas.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortiga?

R- Nas suas observagdes sobre a cortica ele se fez alguns questionamentos como ocorre a flutuacdo da
cortica na agua, como que pode impedir a passagem de ar e 4gua huma garrafa ao utilizar uma tapa para
fecha a garrafa, como também o que faz a cortica volta a forma original ao sofre uma certa compressao.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortiga?

R- Amostra da observacdo da cortica, ao fazer um corte raso na cortica ele percebe sobre uma placa
objetiva preta, e observo que

5 - Que elementos mais chamaram a sua atenc¢do no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Foram as formas de caixa que ele descreveu como células que eram pequenas cavidades delimitadas por
paredes solidas, que se assemelhavam a pequenas camaras ou células. Essa parte foi interessante porque
foi a primeira vez que o termo "célula” foi usado para descrever as unidades estruturais dos organismos
vivos. (pseudo-histdria) e isso foi uma coisa que eu nunca me perguntei de onde surgiu a ideia de "célula”.
6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Por mais que Robert Hooke tenha feito uma descoberta crucial ao observar as células da cortica, sua
intencdo original ndo era necessariamente identificar as unidades fundamentais da vida. que na época de
sua observacdo, a ideia de célula como a unidade basica da vida ainda ndo estava estabelecida.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Embora Hooke tenha usado o termo "célula" para descrever as estruturas em forma de caixa que ele
observou na cortica, ele ndo tinha conhecimento da complexidade e das fungdes intrincadas das células
como unidades fundamentais da vida.

8 - Costuma haver algum equivoco historiogréfico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Néo fago ideia.

Respostas do participante P7

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- O gue mais me chamou a atencdo foram as diversas areas de atuacdes de Hooke, contribuindo com a
microscopia, apesar de sua origem humilde na qual teve que conciliar estudo e trabalho, fazendo e
vendendo seus experimentos, sendo desvalorizado pelos demais membros da sociedade.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Hooke aprimorou o microscépio além de ilustras e descreves minuciosamente suas analises
microscopicas, como a pulga e a cortica.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- A cortica era um material utilizado para fazer folhas, e ao observar os recortes da cortica Hooke pode
observar cavidades as quais ele denominou de célula.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Ele relatou que a cortica era formada por varios compartimentos vazios, similar a favos de mel.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- A comparacdo de Hooke a cerca dos poros e canais da cortica aos vasos sanguineos dos animais,
procurando mas que ndo pode encontrar, acreditando que outros pesquisados com o tempo poderia dar
continuidade a sua pesquisa.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Néo, ele queria entender porque a cortica flutuava na superficie da agua, como impedia a entrada e
saida de ar e agua e sua flexibilidade, onde através de suas observacfes descobriu e nomeou 0s espagos
presentes na cortica como célula.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Nao, para Hooke as células observadas na época eram apenas um pequeno compartimento vazio, sendo
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denominado de célula em alusdo aos quartos do mosteiro vazio, as observacfes do material da cortica
foram realizadas em material vegetal morto, sendo observado apenas as paredes celulares e ndo os demais
componentes da célula.

8 - Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Nos livros didaticos os episddios historicos do Hooke ele aparece como descobridor da célula, no
entanto ele néo relaciona os seres vivos a uma composi¢do celular, as especificagdes de eucarionte e
procarionte e a classificacdo dos reinos bioldgicos.

Respostas do participante P8

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Newton néo gostar dele.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- A aptiddo para o desenho contribuiu bastante para desenhos tdo condizentes com as micrografias de
microscopios sofisticados dos tempos atuais.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Conhecer a composi¢do do material, por que ele boiava em agua, por que era elastico.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Que parecia um favo de mel, mas com irregularidades nas partes que a constituiam. Chamou de varios
nomes, dentre eles células associando ao termo cela (pequeno guarto).

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- A estrutura em si dela.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Aparentemente nao.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o. Por que ele néo era bidlogo.

8 - Costuma haver algum equivoco historiogréfico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- E um privilégio quando o livro didatico (6*ano) traz uma pégina falando um pouco do aprimorados do
microscépio pelo Hooke. Muitos livros apenas apresentam qudo pequena € a célula e que apenas apos o
desenvolvimento do microscépio foi possivel estudar os seres microscopicos, entdo aparece o nome do
inventor e o do Hooke. Estou em processo da escolha do livro didatico para o proximo triénio terei uma
atencdo sobre essa tematica.

Respostas do participante P9

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- Sua disputa fervorosa com Isaac Newton, em especial a destrui¢do dos seus retratos apds a sua morte;
sua curiosidade marcante desde a infancia; sua origem humilde; o impacto de suas descobertas para a
ciéncia moderna.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- A sua curiosidade desde a infancia certamente foi um elemento decisivo para que com o tempo ele
pudesse realizar descobertas sobre 0 mundo microscdpico. Interessante notar também sua facilidade e
experiéncia com o desenho, permitindo que Hooke pudesse realizar registros de suas observacdes e
escrever a Micrographia.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortica?

R- Saciar sua curiosidade sobre algumas caracteristicas da corti¢a: por que a cortiga boia? Por que ela
impede gue o liquido vaze ao fechar o gargalo de uma garrafa? Por que ela possui propriedades elasticas?
Qual é a constituicdo de sua estrutura microscopica? A curiosidade de Hooke sobre tais questdes foi o fator
determinante que o levou a observar a cortiga.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Que haviam formas geométricas na forma de pentagonos e preenchidas por ar, parecidas com aquelas
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que podem ser observadas na estrutura dos favos de mel, as quais foram chamadas por Hooke de diversas
formas, inclusive "células".

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- As estruturas preenchidas por ar, é interessante notar que apesar da cortica ser um objeto duro, ele
possui consisténcia elastica e leveza, talvez a elasticidade e leveza da cortica estejam ligados a quantidade
de ar aprisionada na estrutura da cortica.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- De certa maneira, ao ter curiosidade com o mundo microscépico, Hooke tem a possibilidade de
conhecer as estruturas fundamentais, uma vez que as estruturas fundamentais devem ser muito pequenas.
Mas, se considerarmos que Hooke estivesse apenas preocupado em saciar a sua curiosidade sobre as
caracteristicas da cortica, entdo poderiamos dizer que o seu interesse pelas unidades fundamentais da vida
tenha ocorrido somente quando o mundo microscopico cada vez mais lhe revelou informagdes
extraordinarias sobre a constituicéo das coisas.

7 - O significado de “célula” para Hooke é 0 mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o. Quando Hooke utilizou o termo "célula" ndo estava se referindo a forma das células que compdem
a estrutura dos tecidos nos animais, mas as células ou salas as quais 0s monges realizam algumas de suas
atividades.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim. Alguns livros didaticos apresentam o episédio da cortica como o episodio que efetivamente
possibilitou Hooke chegar as suas descobertas sobre as células que compdem os seres Vivos.

Respostas do participante P10

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- A sua habilidade de desenhista e o fato de ter trabalhado em vérias areas.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Seu trabalho como cientista e sua dedicacdo a exploragdo do mundo microscdpico foram fundamentais
para 0 que ele apresentou no "Micrographia™, como por exemplo: os detalhes da estrutura dos insetos, a
forma dos cristais e as caracteristicas do pdlen das flores. Além de projetar um microscopio foi o primeiro
a usar o termo "célula" para descrever as estruturas basicas dos organismos vivos, com base em suas
observacdes de cortes finos de cortica.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortiga?

R- Hooke estava interessado em entender a estrutura interna da cortica e como ela se relacionava com suas
propriedades fisicas. E também, por curiosidade cientifica em compreender a estrutura e a organizacdo dos
materiais.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Que a cortica era toda perfurada e porosa, muito parecido com um favo de mel, mas que 0s poros ndo
eram regulares.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atenc¢do no relato de Hooke sobre a cortica?

R- A riqueza de detalhes visualizados e seu método experimental acurado.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- N&o, embora Hooke néo tenha buscado explicitamente identificar todas as unidades fundamentais da
vida, suas observagfes sobre as células contribuiram para a compreensao de que as células sdo as unidades
bésicas de estrutura e funcdo dos organismos vivos, estabelecendo assim um marco importante no
desenvolvimento da biologia celular.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o, pois ele usou esse termo em analogia aos quartos dos mosteiros da época.

8 -Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Os livros sd0 muito incipientes, ndo exploram o contexto histérico. Ndo consigo precisar quais
equivocos ocorrem nesse episodio.

Respostas do participante P11
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1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- Hooke observou os furinhos na cortica, e fez algumas analogias para o que eles se assemelhavam, entre
eles, favo de mel vazio, células, etc.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Ele trabalhou no atelié do pintor aristocrata mais famoso da época, e pode desenvolver as suas
habilidades com o desenho, a qual permitiu que Hooke pudesse fazer desenhos posteriores com riguezas de
detalhes, como imagens em trés dimensdes dos organismos (microscdpicos) que ele descreveria mais a
frente.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Ele tinha interesse em entender a capacidade de flutuabilidade daquele material, bem como a
capacidade de evitar a entrada de ar nas garrafas.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortiga?

R- Hooke relatou que a cortica apresenta "orificios, buracos", 0s quais poderia se tratar de pequenos canais
semelhantes as veias humanas, porém com a tecnologia dos atuais microscopios da época, ele ndo poderia
provar a existéncias desses canaliculos em vegetais. Porém mostrou essa lacuna no conhecimento para as
futuras pesquisas, com microscépios mais desenvolvidos.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atenc¢do no relato de Hooke sobre a cortica?

R- O apontamento de Hooke para a existéncia de "canais" em plantas, lancando a hip6tese que seria
comprovada anos mais tarde, da existéncia de canais que transportam o Xilema e floema.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Hooke ndo estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida. O interesse dele era
sobre aquele material o qual estava analisando, suas caracteristicas, etc.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o. Hooke utilizou o termo célula em alusdo aos quartos dos mosteiros da época.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim. Atribui-se a Hooke a descoberta da célula tal qual conhecemos, ou seja, as unidades fundamentais
da vida, com toda a sua complexidade no tocante as organelas, etc. Porém Hooke descobriu espacos vazios
na cortica, e atentou para outras questfes e ndo o fato daqueles espacos poderem ser relacionados a
unidades fundamentais.

Respostas do participante P12

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Participacdo em varias pesquisas de temas diferentes. Envolvimento em uma disputa com isaac newton.
Descreveu observagdes importantes através do microscopio (principalmente o registro da cortiga).
Registros e ilustracfes da pulga. Melhorias no microscopio. Trabalhou como empregado numa das
instituicdes mais importante da época. Atuou na reconstrucdo de Londres apds um incéndio.

2 -De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Robert hooke tinha aptiddo para o desenho e a pintura, construia inventos mecanicos, trabalhou para um
pintor de retratos da época. Com isso, aprimorou seus conhecimentos no desenho e na pintura. Proveu seu
préprio sustento com 0s seus servigos prestados.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Flutuacédo da cortica na agua. O porqué de a cortica impedir a entrada e a saida de ar e &gua ao ser usada
para tampar o gargalo de garrafas. Possibilidade a cortica a voltar ao seu estado original depois de sofrer
uma compressao.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- A cortica é perfurada e porosa na sua totalidade. Utiliza vérios termos para denominar o que observou
na cortica: "bolha de ar", "caixa", "caverna”, "poros", "favo de mel" e "células".

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Robert hooke ndo escolheu s6 um termo para denominar as estruturas que ele observou na cortica.
Utilizacdo do termo "célula" em alusdo aos quartos dos mosteiros da época.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
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R- Nao! Estava interessado em estudar e explicar, através das observa¢cdes com o microscopio, as
estruturas inerentes a cortica.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Nao! Utilizacdo do termo "célula” em alusdo aos quartos dos mosteiros da época e ndo ao que se tem
conhecimento sobre célula na Citologia. S&o significados diferentes.

8-Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R: Podem haver narrativas equivocadas sobre algumas descobertas de robert hooke na histéria da ciéncia
nos livros didaticos. Equivoco historiografico ao se atribuir a robert hooke ser o "descobridor da célula"”.
Pois 0 que ele narrou em seus trabalhos sobre a cortica ndo é o que se sabe, atualmente, sobre célula.
Mesmo mencionando robert hooke sobre as suas observagBes nos estudos. Sobre “célula”, ele estava
interessado mesmo em explicar, com a sua arte de desenho e pintura, as propriedades da cortica que era um
excremento da casca da arvore em seu livro micrografia. Em momento algum, robert hooke, estabeleceu
relacdo e ilagdo entre as suas descobertas e observacdes experimentais sobre a cortica e a pulga com o
conceito amplo de Citologia. Portanto, ele néo criou a Citologia que conhecemos atualmente!

Respostas do participante P13

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Mesmo sendo tdo jovem perdeu seu pai e com problemas de salde, mostrava seu talento e inimeros
beneficios para a ciéncia.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Ele contribuiu com muitas descobertas, essas que nos trouxe ao mundo invisivel, ele aprimorou o
microscopio.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Observa é assim concluir seus estudos e converse com seu experimento. Portanto, ele descreveu em
desenhos o que viu da cortica assim dando nome de célula.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Ele descobriu a célula pois viu os espagos que tinha disse lembrava favos de mel.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Ele foi capaz analisar todas as caracteristicas da cortica, como ele conseguiu aprimorar e dar
importancia ao microscopio.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Sim, estudar as células e suas caracteristicas fungdo, e comportamento.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Sim, porque através das suas descobertas pode contribuir para evolucdo da ciéncia.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Pode se dizer que realmente existe é a falta de informagdes, 0 acesso aos contelidos importantes como
esse, quando tem esse tipo de material sdo breves, infelizmente poucos tem o privilégio a ter acesso esse
tipo de informagéo.

Respostas do participante P14

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- O fato dele ndo ter uma saude boa me chamou muito a atengdo, e suas experiéncias com piolhos e sua
grande habilidade no desenho.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- O fato dele trabalhar numa galeria de arte o ajudou a desenvolver suas habilidades com o desenho,
deixando o seu livro com um alto nivel de detalhes sobre os seres observados.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Leveza Flutuabilidade e Elasticidade.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?
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R- Ele observou que era um corpo branco e todo perfurado e poroso, como o préprio Hooke relatou, "
muito parecido como um favo de mel”, também relatou sobre a flexibilidade que ela tem e sua leveza.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- A forma como ele descreve o que vé, principalmente na parte elastica em que ele diz 0 que ar tem
propriedade el&stica, por isso a cortica também tinha propriedade el&stica.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- Ele estava interessado em identificar os canais que passavam o0 suco nutritivo dos vegetais, e relacionou
esses canais as veias e artérias do corpo humano.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o, para Hooke o termo célula era para descrever a forma como ele observava a cortica era em
analogia aos quartos de mosteiro da época.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, geralmente é dado que o Hooke foi quem descobriu a célula como entendemos hoje.

Respostas do participante P15

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- Me chamou a atenc¢do a sua rivalidade com Newton.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Hooke também contribuiu na elaboracdo de um microscépio menor.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Entender porque a corti¢a flutua sobre a superficie da agua.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortiga?

R- Pequenas divisdes em que ele chamou de favo de mel, células, entre outros.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- As diversas formar de nomear aquilo que foi observado.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Nd&o estava, ao observar a cortica ele viu algumas estruturas e dentre os diversos nomes que ele usou
para descreve-los, um deles foi célula, em comparagdo com o quarto dos mosteiros da época.

7 - O significado de “célula” para Hooke é 0 mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o, pois até entdo ndo havia o estudo da Citologia.

8 -Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, é comum dizer que hooke descobriu a célula a partir da observacao da cortica.

Respostas do participante P16

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- O fato dele ter sua estrutura fisica comprometida, ja que quando imaginamos esses grandes
influenciadores imaginamos como seres perfeitos, ou de certa forma acima da média em todos os quesitos.
2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- O fato dele ter se tornado aprendiz de pintura de um dos maiores pintores da época com certeza
contribuiu muito para a obra.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Explicar a flexibilidade da cortica, sua leveza e sua relagdo com a agua.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortiga?

R- Avistou pequenos poros ndo regularmente distribuidos e assemelhou o que viu a um “favo de mel”.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- O fato dele ndo ter unicamente chamado de célula, mas sim de varias outras nomenclaturas.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Falsa, Hooke estava interessado na flexibilidade da cortiga, quando atribuimos isso a Hooke, estamos
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atribuindo uma descoberta futura 4 ele, ele nunca relacionou vida ou célula &s suas observacdes.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o, célula hoje é entendida como algo necessario para se ter vida, e Hooke nunca fez essa relacdo em
suas observacdes.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- A maioria dos livros atribui & Hooke a descoberta da célula e o inicio da Citologia.

Respostas do participante P17

1- Que elementos mais chamaram a sua atengéo na videobiografia de Robert Hooke?

R- O fato dele ter se envolvido em uma disputa com lIsaac Newton, ter feito experimentos e construido
inventos mecéanicos sob encomenda para outros estudiosos e também ajudado na reconstrucdo de Londres
apos o incéndio de 1666.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Seu tempo como aprendiz no atelié de pintura agucou sua habilidade de ilustrar o que visualizava no
microscopio, bem como sua capacidade de observagao.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortiga?

R- Ele queria saber o porqué da cortica flutuar na 4gua, como a cortica conseguia impedir a entrada e saida
de ar e &gua ao ser usada para tampar o gargalo de uma garrafa e o que possibilitava a cortiga retornar ao
seu estado original depois de sofrer uma compresséo.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- 1) A cortica era um corpo extremamente leve por ser constituido de uma quantidade muito pequena de
um corpo sélido, estendido em dimensdes excepcionalmente grandes.

2) Por ser um corpo incapaz de sugar e absorver agua, constituido por poros cheios de ar, a cortica era
capaz de flutuar e de impedir o ar de sair de dentro da garrafa.

3) Apo6s sofrer uma compressdo, a cortica consegue retornar ao seu estado original em virtude da
propriedade elastica do ar presente nas caixas que a constituem, sendo os poros revestidos por peliculas
que também apresentam tal propriedade.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a cortica?

R- A semelhanca da estrutura da cortica com favos de mel.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Sim, Robert Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida, e foi esse
interesse que o levou a fazer descrigcdes detalhadas de seres vivos, as quais possibilitaram conhecer melhor
alguns aspectos microscopicos dos animais e das plantas.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Néo, pois, para Robert Hooke, a célula consistia em um termo para se referir as estruturas presentes na
cortica, sendo utilizado em analogia aos quartos dos mosteiros da época.

8 — Costuma haver algum equivoco historiogréfico na apresentacdo do episddio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R: Infelizmente, sim. Os livros didaticos costumam enfatizar os resultados e ndo apresentar a Historia da
Ciéncia, metodologia essa que distancia o aluno do contelido por se afastar do real processo cientifico.
Para que os estudantes possam usufruir de uma formacao cientifica completa, faz-se necessario que 0s
livros didaticos apresentem o processo de formacdo do conhecimento cientifico, para que assim o processo
de aprendizagem se torne mais ativo ao aproximar o aluno do conteudo.

Respostas do participante P18

1- Que elementos mais chamaram a sua atengédo na videobiografia de Robert Hooke?

R- O fato de ele trabalhar sob demanda e sob encomenda em experimentos de diferentes areas do
conhecimento o que fez com que ele tivesse inumeras oportunidades, até seu demorado reconhecimento na
royal society.
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2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- O fato de estar sempre proximo dos grandes estudiosos da época, trabalhar sob encomenda e demanda
em seus inventos além de o manter o colocou em contato com inumeros cientistas de diferentes areas,
assim ao tomar conhecimento dos primeiros microscépios ele pode fazer melhorias ao equipamento, o que
o levou ao trabalho desenvolvido no micrographia e a famosa observagéo da cortica.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Entender a flutuabilidade da cortica na agua, a funcdo de bloqueio de ar e 4gua ao utilizar a cortica
tampando um gargalo de uma garrafa e o que possibilita a cortica retornar ao seu estado original apés uma
compresséo.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortiga?

R- Que a mesma era porosa, perfurada, cheia de caixas ou compartimentos comparando-as com um favo
de mel vazio.

5- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do no relato de Hooke sobre a corti¢a?

R- O fato da estrutura da cortica embora porosa ndo permitia o processo de passagem tanto do ar quanto de
agua atraveés dela.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- Ndo, ele teve interesse em conhecer as propriedades e estruturas da cortica, porém, ao verificar essas
estruturas viu a existencia de canais que poderiam ligar difetentes cavidades, associando esses canais as
nossas veias, e provavelmente a"partir disso, a curiosidade o levou a pesquisar essas estruturas.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Néo, o significado de célula em alusdo ao quarto dos mosteiros da época se baseava no formato de
como essas "caixas" estavam organizadas no pedaco da cortiga.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, alguns dessestrabalhos afirmam que o mesmo foi o criador do microscépio e o descobridor da
célula.

Respostas do participante P19

1- Que elementos mais chamaram a sua atencéo na videobiografia de Robert Hooke?

R- O que me chamou atenc¢do, foi que mesmo tendo uma saude fragil e de origem humilde, ele
ndo desistiu de seus objetivos, mesmo se esforcando e fazendo trabalhos remunerados. As
dificuldades enfrentadas em sua vida moldaram a pessoa de Robert Hooke.

2- De que forma a trajetoria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no
Micrographia?

R- Seu dom artistico e o envolvimento com pinturas foi de grande importancia para seus desenhos
detalhados. Também suas invengBes mecénicas deram a ideia de fazer modificagfes em
microscopios da época

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Ele estava curioso em descobrir sua leveza, flutuabilidade e elasticidade

4 - O que Hooke relatou ao observar a corti¢a?

R- Ele observou que a cortica vinha de uma determinada arvore e que quando retirada
corretamente ndo causaria estrangulamento e sim que suas sub cascas ficariam protegidas e depois
de 3 anos era novamente preenchida.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengdo no relato de Hooke sobre a corti¢a?

R- A questdo da porosidade e o ar e nem o liquido passar por esses poros.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa
afirmacéo.

R- Ele fez um estudo para identificar a correlagdo entre os canais e tubos naturais e as veias e
artérias em criaturas sensiveis.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Hooke utilizava varios termos enquanto narrava suas descobertas. O termo célula foi uma
alusdo aos quartos de mosteiros da época.
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8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histdrico
relacionado a Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacao cientifica? Explique.
R- Sim, houve alguns equivocos, abordagens historicas e cientificas no ensino tém sido
recomentadas. Referéncia," Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Biologia Celular.

Respostas do participante P20

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Ele concorreu com Newton. Sua participacdo ndo reconstrugdo de Londres. Seu interesse para
construcdo de "prot6tipos” ele era um cientista mecanico, gostava de pintura etc.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Contribuiu através de suas curiosidades em estudar objetos pequenos e como ele era entusiasta de
objetos pequenos ele usa 0 microscépio como aliado em sua trajetoria.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortica?

R- Os interesses que o instigou a estudar a cortica era a curiosidade para saber o que fazia dela um material
leve e flutuante.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Através de suas analises ele constatou que a cortica era constituida de cavidades preenchidas de ar.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a corti¢a?

R- Que ela é constituida por cavidades de ar. Ele chamou ela de célula relatou que era cheia de esporos.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- Ele foi um dos primeiros a utilizar o termo célula e por ela ser um elemento fundamental da vida ele
estava a identificar através de seu estudo da cortica as unidades fundamentais da vida?

7 - O significado de “célula” para Hooke é 0 mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Sim, porque por mais que hoje esteja mais evoluido o significado é praticamente a mesma coisa 0
mesmo sentido.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim.

Respostas do participante P21

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- Apesar de sua vida pessoal ndo ser nada facil, demonstrou resiliéncia pessoal seguindo seus propositos
e colaborando com a ciéncia e uma possivel rivalidade com isaac newton.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Através do estudo da cortiga e da pulga, onde o mesmo demonstrou o perfeccionismo nas ilustragdes de
seus desnhos.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- A cortica era formada por numerosos compartimentos vazios.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Segundo Robert Hooke, os compartimentos na cortica eram similar a favos de mel.

5 - Que elementos mais chamaram a sua aten¢éo no relato de Hooke sobre a corti¢a?

R- Robert Hooke observou que ela era constituida por cavidades poliédricas.

6- “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagdo.
R- Sim, quando 0 mesmo comecou a estudar sobre a cortica colocada em arvores, quando estudou o piolho
no momento quando o deixou sem sangue por alguns dias e por fim, o estudo detalhado da pulga,
descrevendo sua anatomia.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Vale frisar que o termo célula foi utilizado porque Hooke observou cortes de cortica, nos quais foi
possivel observar apenas paredes celulares vegetais de células mortas. Por achar que aquelas estruturas
eram apenas pequenas cavidades, denominou-as de célula.
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8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, por que os créditos que Robert ganhou na descoberta da cortica, em dias atuais ndo é demonstrado
pelos livros didaticos.

Respostas do participante P22

1- Que elementos mais chamaram a sua atengédo na videobiografia de Robert Hooke?

R- A videobiografia de Robert Hooke esta repleta de elementos interessantes que me chamaram a atencao.
Aqui estdo alguns dos principais pontos:

Hooke é famoso por seu trabalho, ele foi o primeiro a descrever células em seu livro "Micrographia®,
publicado em 1665, onde ele ilustrou e descreveu vérias estruturas biologicas vistas através do
microscépio. Ele desempenhou um papel importante na reconstrucao de Londres ap6s o Grande Incéndio
de 1666, trabalhando com o famoso arquiteto Christopher Wren. Hooke teve uma relagédo conturbada com
o cientista Isaac Newton. Os dois entraram em disputas cientificas e pessoais.

Hooke ocupou os cargos de secretario e tesoureiro na Royal Society, antes de se tornar um membro
efetivo dela, uma das mais antigas e prestigiadas instituicdes cientificas do mundo na época. Ele
desempenhou um papel importante na organizacdo e publicacdo de trabalhos cientificos, bem como na
promocdo do avango cientifico por meio de experimentos e estudos. Ele ndo teve familia, mas tinha uma
sobrinha que morava com ele.

Esses sdo apenas alguns dos elementos que tornam a biografia de Robert Hooke interessante e digna de
atencéo.

2 - De que forma a trajetdria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- A trajetéria de Robert Hooke contribuiu de véarias maneiras para 0 que ele apresentou no livro
"Micrographia”. Aqui estdo algumas das principais formas em que sua trajetdria influenciou seu trabalho
nessa obra:

1. Experiéncia como inventor e cientista: Possuia uma mente curiosa e exploradora, que o levava a
experimentar diversos instrumentos e técnicas. Sua experiéncia anterior com microscopios e outros
equipamentos Opticos permitiu-lhe aprimorar suas habilidades de observagdo e desenvolver métodos para
melhorar a qualidade das imagens microscopicas. Essa experiéncia estd nas observagdes detalhadas que ele
apresenta em "Micrographia".

2. Dominio das técnicas microscopicas: Hooke passou muito tempo pesquisando e melhorando as técnicas
microscopicas. Ele experimentou diferentes lentes, iluminagdo e preparacdo de amostras para obter
imagens nitidas e nitidas. Esta experiéncia e conhecimento técnico permitiram-lhe explorar e descrever em
detalhe as microestruturas que observou.

3. Observacdo meticulosa e ilustracdo precisa: ele combinou habilidades meticulosas de observa¢do com
habilidades de desenho para representar com precisdo as estruturas microscopicas que imaginou.
lustracbes detalhadas em Micrographia ajudam os leitores a entender e visualizar as descobertas de
Hooke, tornando o livro uma referéncia importante no campo.

4. Conhecimento multidisciplinar: Hooke também possui amplo conhecimento em vérias disciplinas
cientificas. Sua formacdo em matematica, fisica, biologia e engenharia permite que ele intérprete as
estruturas microscopicas que observa e as relacione com principios cientificos mais amplos.

A trajetdria de Robert Hooke como inventor, cientista experiente, habilidoso observador e pesquisador
multidisciplinar permitiu que ele apresentasse um trabalho tdo inovador e influente como "Micrographia”.
Sua experiéncia, técnica de microscopia aprimorada, habilidades de observacdo e conhecimento cientifico
contribuiram para as observagdes detalhadas e ilustragdes precisas que tornaram o livro uma referéncia
fundamental na historia da microscopia e da biologia.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Robert Hooke tinha diversos interesses ao observar a corti¢a durante suas pesquisas. Aqui estdo alguns
dos principais motivos que o levaram a se interessar por esse material:

1. Estrutura da cortica: Hooke estava interessado em compreender a estrutura da cortica, um material
vegetal derivado de células. Ele queria estudar as caracteristicas e organizacao dessas células e entender
como elas afetam as propriedades fisicas da cortica.

2. Exploracdo microscépica: Hooke usou o seu microscopio modificado para observar rolhas de cortica a
nivel microscopico. Ele queria estudar as mindsculas estruturas e caracteristicas detalhadas da cortica, que
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sdo invisiveis a olho nu. Esta exploracdo microscopica levou a sua descoberta revolucionaria da estrutura
da matéria.

3. Observacéo de células: Hooke foi um dos primeiros a identificar e descrever células enquanto observava
a cortica. Ele percebeu que a cortica era composta de pequenas cavidades regulares e comparou essas
estruturas com as células de um favo de mel, batizando-as pela primeira vez de "células”. Esta descoberta é
uma contribuicdo fundamental para o desenvolvimento da teoria celular na biologia.

4. AplicacOes da Lei de Hooke: Hooke também estava interessado em estudar as propriedades elésticas da
cortica e sua relacdo com as forgas aplicadas. Suas observacfes da compressdo e deformacdo da cortica
levaram ao desenvolvimento de sua famosa lei de Hooke, que descreve a relagéo entre uma forca aplicada
a um objeto elastico e a deformacdo resultante.

Os interesses de Hooker na observacdo da cortiga vao, assim, desde a compreensdo da microestrutura do
material até a identificacdo e descricdo das células e a sua utilizagdo nas propriedades fisicas e elasticas.
As suas observacdes e descobertas sobre a cortica foram cruciais para o avan¢o do conhecimento cientifico
da época e tiveram um impacto duradouro nos campos da biologia e da fisica.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Ao observar a cortica, Robert Hooke fez vérias observagdes importantes que ele relatou em seu livro
"Micrographia", publicado em 1665. Aqui estdo alguns dos principais relatos de Hooke sobre a cortica:

1. Estrutura celular: Hooke descreveu as minusculas cavidades regulares presentes na cortica, que ele
comparou com as células de um favo de mel. Ele chamou essas estruturas de "células" pela primeira vez,
usando o termo para se referir as unidades basicas da estrutura da cortiga.

2. Unidades prismaticas: Hooke observou que as células da cortica eram organizadas em peguenas
unidades prismaticas. Ele notou que essas unidades eram separadas por paredes finas, o que Ihe dava uma
aparéncia semelhante a uma colmeia.

3. Vazias e mortas: Hooke também observou que as células da cortiga estavam vazias e ndo continham
substancias vivas. Ele descreveu a cortica como uma substéncia inerte e morta, composta por células sem
contetdo interno.

4. Uniformidade da estrutura: Hooke destacou a uniformidade da estrutura da cortica. Ele observou que as
células tinham tamanhos e formas consistentes em toda a amostra de corti¢a que ele examinou.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- No relato de Robert Hooke sobre a cortica, varios elementos me chamaram a atencéo:

1. Descoberta das células: A descoberta e a descricdo das células na cortica foram extremamente
significativas. Hooke foi um dos primeiros a observar e descrever as células de forma sistematica,
reconhecendo sua estrutura distintiva e sua presenga em um material vegetal. Essa descoberta foi um
marco importante no desenvolvimento da teoria celular, que se tornou uma das bases fundamentais da
biologia moderna.

2. Terminologia e conceito de células: Ao cunhar o termo "células" para descrever as estruturas da cortica,
Hooke introduziu um conceito que ainda ¢ amplamente utilizado na biologia atual. Sua terminologia e a
nocdo de que 0s organismos sdo compostos por unidades celulares independentes tiveram um impacto
profundo na compreensdo posterior da organizacao e funcionamento dos seres Vivos.

3. Observagdo microscopica inovadora: Hooke utilizou seu microscopio aprimorado para realizar
observacOes detalhadas da cortica. Suas habilidades de observacdo e o uso de técnicas microscopicas
avancadas permitiram que ele visse estruturas antes invisiveis a olho nu. Isso mostrou o potencial do
microscopio como uma ferramenta valiosa para a pesquisa cientifica e abriu caminho para novas
descobertas em areas como biologia e medicina.

4. Regularidade e organizagdo das células: A uniformidade e organizagdo das células na cortica foram
notaveis para Hooke. Ele descreveu as células como unidades prismaticas arranjadas em um padrao
semelhante a uma colmeia. Essa observacdo ressaltou a natureza estruturada e ordenada dos tecidos
bioldgicos, levando a uma compreensdo mais profunda da arquitetura dos organismos vivos.

5. Conexdo entre estrutura e propriedades fisicas: Hooke também explorou a relacdo entre a estrutura
celular da cortica e suas propriedades fisicas, como a capacidade de compressdo e elasticidade. Sua
observacdo das células vazias na cortica e sua investigacdo sobre a deformacdo desse material
contribuiram para a compreensao das propriedades mecanicas dos materiais e para o desenvolvimento
posterior da Lei de Hooke.

Esses elementos, incluindo a descoberta das células, a terminologia associada, as observacdes
microscépicas inovadoras e a relacdo entre a estrutura e as propriedades fisicas, tornaram o relato de
Hooke sobre a cortica uma contribui¢do notével para a ciéncia e um marco na histdria da biologia celular.
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6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- A afirmacdo de que Robert Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida é
uma maneira precisa de descrever seu objetivo ao observar a cortica e fazer suas descobertas. Ao descrever
as células na cortica em seu livro "Micrographia”, Hooke estava, de fato, buscando identificar as unidades
bésicas da estrutura dos organismos vivos.

Na época em que Hooke realizou suas observagdes, ainda ndo se tinha um entendimento claro sobre a
organizacdo interna dos organismos. Havia teorias divergentes, como a teoria da pré-existéncia (que
afirmava que os organismos eram formados por estruturas pré-existentes) e a teoria da geracdo espontanea
(que afirmava gue 0s organismos surgiam espontaneamente a partir de matéria inanimada).

Ao observar a cortica e reconhecer a presenca de células organizadas e distintas, Hooke fez uma
descoberta fundamental para a biologia. Ele percebeu que os organismos sdo compostos por unidades
estruturais e funcionais discretas, que ele chamou de "células". Essa descoberta permitiu uma mudanca de
paradigma na compreensao da organizacdo dos seres Vvivos.

As células identificadas por Hooke na cortica eram, de fato, unidades fundamentais da vida. Mais tarde,
com o avanco da pesquisa cientifica, foi compreendido que as células sdo as unidades estruturais basicas
de todos os seres vivos, desde organismos unicelulares até complexos organismos multicelulares. A teoria
celular, que se desenvolveu a partir das observaces de Hooke, tornou-se um dos principios fundamentais
da biologia moderna.

Portanto, ao observar a cortica e descrever as células, Hooke estava, de fato, interessado em identificar as
unidades fundamentais da vida. Sua descoberta das células na cortica teve um impacto duradouro na
compreensdo da biologia celular e na forma como entendemos a estrutura e a funcéo dos seres vivos.

7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Embora Robert Hooke tenha introduzido o termo "célula™ ao descrever as estruturas que observou na
cortica, € importante destacar que o significado atribuido por ele a esse termo difere do conceito
atualmente compreendido na biologia.

Para Hooke, as "células” que ele descreveu na cortica eram pequenas cavidades regulares, semelhantes a
células de uma colmeia, que ele observou sob 0 microscopio. Ele comparou essas estruturas a aparéncia de
células monaésticas ou quartos de monges, dai o termo "célula". No contexto do século XVI1I, Hooke estava
usando o termo para descrever a unidade basica de estrutura da cortica, e ndo em um sentido biolégico
mais amplo.

A compreensdo moderna do termo "célula” é baseada na teoria celular desenvolvida posteriormente. A
teoria celular estabelece que a célula é a unidade fundamental da vida em todos os organismos vivos. Ela
descreve a célula como a menor unidade estrutural e funcional dos seres vivos, capaz de realizar todas as
funcbes necessarias a vida, como reproducéo, metabolismo e resposta a estimulos.

Além disso, a teoria celular postula que todos os organismos sdo compostos por células e que as células
podem se originar apenas de células pré-existentes, através de processos de divisdo celular. Essa visao
moderna da célula é abrangente e inclui a diversidade de estruturas e fun¢bes observadas nas células dos
diferentes organismos, desde as células procariéticas (sem nucleo definido) até as células eucarioticas
(com nucleo definido).

Portanto, embora o termo "célula” tenha sido introduzido por Hooke para descrever as estruturas que ele
observou na cortica, seu significado naquela época difere do conceito moderno de célula como a unidade
fundamental da vida. O conceito atual de célula evoluiu ao longo dos séculos subsequentes, a medida que
avancamos no conhecimento e entendimento da biologia celular.

8 - Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Em alguns casos, pode haver equivocos ou simplificagbes na apresentacdo do episodio histdrico
relacionado a Robert Hooke e sua observacdo da cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica.
Esses equivocos podem ocorrer devido a uma simplificagdo excessiva da historia ou a falta de informacoes
detalhadas disponiveis sobre o contexto historico.

Um possivel equivoco historiogréfico é retratar a descoberta das células na cortica como uma revelacéo
instantanea e completa da estrutura celular. Na realidade, as observacdes de Hooke foram um marco
significativo, mas sua compreensdo inicial das células estava limitada ao que ele podia observar com o
microscépio rudimentar da época. Ele ndo tinha conhecimento sobre as complexidades da estrutura celular,
como organelas e sua fungdo especifica. Além disso, a histéria muitas vezes enfatiza o trabalho de Hooke
como a descoberta das células, sem mencionar outros cientistas contemporaneos que também contribuiram
para 0 desenvolvimento da teoria celular. Por exemplo, o cientista Antonie van Leeuwenhoek,
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contemporédneo de Hooke, fez descobertas pioneiras ao observar uma variedade de organismos
microscépicos.

Outro equivoco € a associagdo direta entre a descoberta das células na cortica e o desenvolvimento
completo da teoria celular. Embora as observagdes de Hooke tenham sido fundamentais para o inicio da
teoria celular, foi apenas no século XIX que os principios mais abrangentes da teoria celular foram
estabelecidos por cientistas como Matthias Schleiden e Theodor Schwann.

Esses equivocos podem surgir devido & necessidade de simplificar e condensar informag6es complexas em
livros didaticos e materiais de divulgacédo cientifica. No entanto, é importante reconhecer que a ciéncia e a
compreensao histérica sdo processos em constante evolugdo, e as descobertas muitas vezes se baseiam em
trabalhos anteriores e em uma acumulacéo gradual de conhecimento.

Portanto, é essencial abordar o episddio histérico relacionado a Hooke e & cortica com a devida
contextualizacdo e fornecer uma visdao mais completa e precisa da historia da descoberta das células e do
desenvolvimento da teoria celular. Isso permite uma compreensdo mais abrangente da ciéncia e de como
nosso conhecimento evolui ao longo do tempo

Respostas do participante P23

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- Conhecer a origem humilde de Hooke e saber que ele se formou em artes, e toda suas

habilidades com desenho e pinturas.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Como ele estudou e trabalhou com desenho e pintura, isso ajudou muito a desenhar o que

ele via no microscépio. E também pelo fato dele ter trabalhado como inventor, ele atuou em

diversas areas da ciéncia, contribuindo para conseguir aperfei¢coar o microscéopio e tendo

bagagem para estudar biologia e mecénica, sendo bom em técnicas de imobilizacdo de

suas amostras observadas no microscopio.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Como a cortica flutuava na agua, impedia a entrada e saida de ar e 4gua ao ser usada para

tampar gargalo de garrafa, e sua elasticidade ao voltar ao ser estado natural apds ser

compreensada.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortiga?

R- Que existia "células" ndo regulares que constituia a cortica, como caixas, separadas por certos
diafragmas, favos de mel vazio; era um corpo leve, uma quantidade de corpo solido pequena que se
extendia por uma grande area, existia ar dentro dessas "células"; e é elastica, no qual voltava ao seu
formato original apds ser compreensada, e que poderia ali estar uma resposta sobre a seiva ou liquidos
vegetais (no qual ele ndo encontrou uma resposta definitiva).

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- O fenbmeno da cortica, que mesmo quando comprimida, ela voltava ao seu estado original

se expandindo, e isso era curioso pois ela tinha um aspecto elastico ao voltar no seu estado

natural. 1sso me chamou a atencdo, pois era um enigma para Hooke compreender como aquelas "células"
se comportavam para gerar tal comportamento eléstico da cortica, e como era um padrdo observado por ele
substancias vegetais. Eu acho que essa propriedade da cortica de elasticidade tornava muito mais
enigmatico o que ele estava observando, e isso trazia algo especial para a pesquisa de Hooke.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- Entendo que o Hooke estava interessado em observar diversas amostras no microscopios, e estuda-las, e
acabou se interessando na cortica e substancias vegetais (e organicas) por diversas propriedade bioldgicas
dela, e as diferentes estruturas de “células” que ele viu (mas que a definicdo de célula para ele é diferente
da nossa hoje em dia). Compreendo como essas estruturas (“células') observadas pelo microcopio, usando
amostras de substancias vegetais, como possiveis unidades fundamentais da vida. E entender suas formas,
densidades de corpos solidos, diferencas de estruturas em diferentes camadas de uma arvore, tornasse um
interesse dele em identificar as "unidades fundamentais da vida".

7 - O significado de “célula” para Hooke é 0 mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Nao, para ele é uma analogia aos quartos de mosteiros, como se fosse favos de mel, ou caixas
desuniformes, de tamanhos microscopios que compoem a estrutura que ele observava.
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8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, cortuma-se usar esse episodio da cortica como forma de afirmar que Hooke foi quem descobriu as
"células”, e ja& compreendia "células" como compreendemos hoje em dia. Ndo s6, mas trazem essa
informacdo como se ele tivesse nomeado aquelas unidades fundamentais da vida como "célula". Mas na
verdade foi somente mais um termo usado por ele para descrever o que ele estava vendo, e a palavra célula
tinha relagdo aos "quartos” ou "comodos” de um monsteiro. E ainda, em alguns materiais trazem como se
fosse Hooke tivesse inventado o microscopio, sendo que ele somente aperfeicou 0 microscopio.

Respostas do participante P24

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- O fato dele ter aptiddo para desenho e pintura, este fato eu desconhecia. Além disso, me chamou
atencdo o fato dele ser de origem humilde.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- A trajetéria dele contribuiu enormemente para o que ele apresentou no Micrographia, pois, o fato dele
trabalhar com o desenvolvimento de experimentos para diferentes areas, deu a ele habilidades
interdisciplinares.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Ele se questionou porque a cortica boia na agua, porque é leve e porque consegue segurar o ar quando
esta é usada para tampar garrafas. Além disso, ele tinha o interesse de observar o que seria equivalente aos
vasos sanguineos em humanos, porém ele nunca conseguiu observar.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Ele relatou que haviam espacos vazios, e atribuiu varios nomes, sendo um deles, célula que foi o mais
conhecido. Ele relatou também as propriedades de elasticidade da cortica.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- O que me chamou mais aten¢do foi o nome da célula, eu entendia que este tinha sido o Unico nome
dado por Robert Hooke, porém foi apenas uma das denominagdes.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Nao, ele estava interessado em observar a cortica, sem pensar ainda em termos bioldgicos.

7- O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Néo, para Robert Hooke, era apenas espacos vazios na cortica. Esse nome célula tem origem nos
quartos dos mosteiros. O significado de célula hoje possui uma carga conceitual muito maior do que tinha
na época de Robert Hooke

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, bastante. Pois os livros didaticos deixam a entender que Robert Hook foi o pai da Citologia, e que
fundamentou todas as bases da célula na biologia. Eu lembro que quando eu era estudante do ensino
médio, foi essa impressao que ficou para mim.

Respostas do participante P25

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

R- A origem pobre, necessidade de trabalhar para se manter enquanto estudava, rivalidade com newton e a
corre¢do a respeito da historia da descoberta da célula.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Ele trabalhou muito, como aprendiz de pintura (0 que ajudou a aprimorar as técnicas de desenho) e
fazendo experimentos mecanicos para estudiosos da época, o que possibilitou conhecimento de varias
areas, por precisar levar o microscépio para os lugares, acabou desenvolvendo um em menor escala.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortica?

R- Ele queria saber o que faz dela um material leve e flutuante

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?
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R- Relatou que a cortica era toda perfurada e porosa e parece um favo de mel vazio e que 0s poros néo
eram regulares

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- Os elementos utilizados para descrever, além de células, poros, caixas, bolhas, favos de mel....

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Néo, ele estava testando varios materiais no microscopio, possivelmente trabalhando sob demanda e
estava descrevendo o que ele via.

7 - O significado de “célula” para Hooke é 0 mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- Néao, aparentemente ele usou o termo célula para dar uma ideia de unidade, mas além desse termo, usou
outros como caixa, favo de mel, poro etc...

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, quando ele olha a cortica pelo microscopio e descreve pequenas unidades e chama elas de célula, é
de senso comum se fazer a associa¢do ao conceito de células que temos atualmente, os livros didaticos
abordam a histéria dele de forma tdo simplificada que da a entender que se trata da mesma célula.

Respostas do participante P26

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Eu acho que me surpreendi em conhecer mais sobre o passado de Hooke, em perceber que ele passou
por muitas dificuldades financeiras muito novo além de sofrer de alguns problemas de salde.
Normalmente alguns cientistas famosos ja vinham de familias abastadas e tinham uma facilidade para ir
para a area dos estudos da ciéncia, filosofia e matematica, ao contrario dele que tinha que se preocupar néo
apenas com o estudo mas também em como conseguir 0 seu sustento.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Diversas partes da vida de Robert Hooke antes da publicacdo serviram como ajuda para o que foi
apresentado em seu livro, desde seus trabalhos como pintor, que o ajudaram a desenvolver suas
habilidades artisticas que ele usaria nas representacdes gréaficas extremamente fiéis a realidade que se
encontram no livro, como também seus outros trabalhos que geraram contato com pessoas de alto escaldo
da comunidade cientifica e com pesquisadores, que o ajudaria a estreitar relagdes com a pesquisa e estudo
cientifico que seria abordado em seu livro.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Hooke decidiu observar a cortica com o uso do microscépio para buscar respostas a alguns
guestionamentos que ele tinha, como o motivo pelo qual ela era muito leve e porgue possuia a habilidade
de flutuar na agua, além de suas caracteristicas de impedir a passagem de ar quando usada como rolha de
garrafa e também sua capacidade de retornar ao mesmo estado apds ser comprimida.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Robert Hooke faz a observacdo de que o tecido de cortica que ele separou e avaliou sobre o
microscopio era perfurado e poroso, com poros irregulares semelhante a um favo de mel.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atenc¢do no relato de Hooke sobre a cortica?

R- Me chamou aten¢do os achados da pesquisa dele sobre a corti¢a, o fato da remogdo dela da arvore ndo
ocasionar nenhum tipo de prejuizo a planta, além dele afirmar que a elasticidade da cortica era devido a
elasticidade do ar encapsulado entre peliculas de tecido que também possuiam elasticidade.

6- “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- Essa afirmacdo ndo é verdadeira pois 0s questionamentos iniciais que levaram Hooke a investigar e
analisar profundidamente a cortica ndo estavam relacionados a vida ou funcbes vitais, e sim com
caracteristicas intrinsecas do proprio material.

7- O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o. Hooke utilizou a palavra célula e diversas outras como caixa, caverna, poros e bolha de ar para
tentar denominar 0s espacos vazios que encontrou ao observar a cortica no microscopio, enguanto
atualmente consideramos célula como a menor unidade viva de um organismo.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim. Robert Hooke aparece em diversos livros e textos didaticos e informativos como sendo o
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descobridor da célula, iniciando o ramo do estudo de células que atualmente € denominado Citologia,
porém, apesar de suas observagfes serem consideradas como o inicio da percepcdo de que podiam existir
espacos designados a realizar funcfes vitais dos organismos vivos, como as plantas, apenas a observacao
de Hooke ndo pode ser dita como o conceito real de célula, portanto ndo sendo ele o descobridor de tal
estrutura.

Respostas do participante P27

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- O fato dele ter vindo de uma familia humilde e através de seu esforco se destacar como pesquisador no
meio cientifico entre os nobres daguela época.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Por ser uma pessoa humilde, Hooke precisou trabalhar para se manter e um dos varios trabalhos
desenvolvido por ele foi em um atelié de pintura , onde trabalhou para um famoso pintor da sua época.
Nesse atelié desenvolveu grande habilidades para descrever os inimeros objetos que observava ao
microscépio. Além de sua habilidade com pintura, ele também fazia diversos experimentos e inventos
mecanicos e vendia para estudiosos da época. isso fez com que ele contribuisse para diversas areas do
conhecimento por meio da realizacdo de pesquisas em diversos assuntos. essas experiencias de vida e
habilidades passadas contribuiram para a sua obra principal: Micrographia.

3 -Quais os interesses de Hooke ao observar a cortica?

R- Ele tinha interesse em saber por que a cortica flutuava na agua. por que a cortica impede a saida de ar e
de agua ao se tampar uma garrafa com ela e também por que a cortica retorna ao estado original ao sofrer
uma compressao.

4-0 que Hooke relatou ao observar a corti¢a?

R- Relatou que a cortica era toda perfurada e porosa e parecida com um favo de mel . porem ele percebeu
gue os poros dela ndo eram regulares.

5 -Que elementos mais chamaram a sua atengdo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- A leveza da cortica, a capacidade de flutuar, a capacidade de impedir a saida de dgua e de ar de uma
garrafa e também sua capacidade de elasticidade.

6 -“Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacéo.
R- Nao, ele tinha a intencdo de saber alguns fenémenos da corti¢ca como: sua leveza, capacidade de flutuar
na agua e elasticidade por exemplo.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- N&o. o conceito de célula atual esta ligado a uma unidade funcional e estrutural dos seres vivos. A
célula de hooke era um conceito mais simples .ele observou que essas cavidades da cortica formavam uma
espécie de canais ou tubos onde 0s sucos naturais dos vegetais passavam por eles. Ele correlacionou esses
sucos naturais vegetais com vasos sanguineos. Porem ao tentar encontrar canais que se comunicariam para
passagem dos sucos vegetais, ele ndo conseguiu. Dessa forma Hooke ndo pode concluir que essas
passagens de uma cavidade a outra ndo existiam e concluiu informando que embora ndo tenha encontrado,
com o tempo, outro pesquisador ajudado com microscopios melhores poderia encontrar ja que 0 Sseu
microscdpio ainda era limitado naguela época.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacao cientifica? Explique.

R:Maioria dos livros didaticos relata o cientista hooke como o cientista que descobriu a célula. embora
tenha dado o pontapé inicial , a célula como a conhecemos hoje é bastante diferente da relatada por Hooke
naquela época.

Respostas do participante P28

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- As investigagdes do cientista, tais como a bomba de ar e o reldgio controlado por mola espiral.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- Por ele ser construtor desde sua infancia, essas habilidades que foram adquiridas ao decorrer da sua
tragédia; contribuiu com as melhao microscépio e analise das corticas.
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3- Quais os interesses de Hooke ao observar a cortica?

R- Podemos destacara leveza, flutuabilidade e a elasticidade.

4- O que Hooke relatou ao observar a corti¢a?

R- A observacdo da cortica Ele relatou perceber com extrema nitidez que era todo perfurado e poroso,
muito parecido com um favo de mel. E a elasticidade da cortica.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- Os varios termos na observacdo da estrutura na cortica, tais como caixas, poros e 0 mais famoso,
células.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmagao.
R- Na busca por entender os poros visiveis, Hooke se interessou em observar e procurar, cada vez mais,
porém a limitacdo dos seus equipamentos o impediu, mas ele deixou grande contribuig&o.

7- O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- O termo célula é utilizado a alusdo aos quartos dos mosteiros, de sua época.

Entdo é diferente do significado concebidos nos dias de hoje.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- A questionamento de supostos plagio em questbes dos equipamentos e descobertas.

Respostas do participante P29

1- Que elementos mais chamaram a sua aten¢do na videobiografia de Robert Hooke?

R- Robert Hooke foi um cientista muito inventivo e criativo. Ele fez muitas contribui¢cGes importantes em
vérias areas do conhecimento. Na fisica, ele é mais conhecido por sua lei da elasticidade (Lei de Hooke),
que descreve a relacdo entre a forga aplicada a uma mola e a distensdo resultante da mola. Na biologia, ele
€ mais conhecido por ser o primeiro a observar células em cortica. Ele também fez contribuicbes
importantes na &rea da astronomia, incluindo o desenvolvimento de um telescopio refletor.

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

R- A trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia, titulo da obra
escrita em 1665 pelo cientista inglés Robert Hooke, que contém a descricdo detalhada de cinquenta e sete
observac0es realizadas com 0 microscopio que o préprio autor fabricou, e trés observaces telescopicas. A
obra foi recebida com entusiasmo por uma parte da comunidade cientifica europeia. Ele fez muitas
contribuicBes importantes em vérias areas do conhecimento. No "Micrographia”, Hooke apresentou uma
série de observacbes seguidas feitas através do uso de um microscopio composto, um instrumento
relativamente novo na época. Ele descreveu suas observacBes sobre uma ampla variedade de objetos e
fendmenos, incluindo insetos, plantas, cristais, penas de aves e até mesmo pedagos de cortica.

As ilustracBes e cenas precisas de Hooke revelaram um mundo microscépico fascinante e desconhecido até
entdo. Ele descreveu estruturas complexas e detalhes minuciosos que ndo eram visiveis a olho nu,
revelando uma nova dimensdo da natureza. Sua obra também absorveu termos e conceitos importantes,
como "célula" ao descrever a estrutura dos tecidos vegetais.

Além de suas observacGes microscopicas, Hooke também abordou outros temas no "Micrographia"”, como
a natureza da luz, as propriedades dos materiais e 0s principios da mecéanica. Suas descobertas
influenciaram geracgdes de cientistas e tiveram um impacto duradouro no desenvolvimento da ciéncia.
Assim, a trajetéria de Robert Hooke como cientista e suas contribuigBes anteriores nas areas da fisica,
astronomia e instrumentacdo cientifica prepararam o terreno para o trabalho inovador apresentado no
"Micrographia”. Sua capacidade de observacdo minuciosa e sua habilidade em comunicar suas descobertas
de forma clara e concisa tornaram esse livro uma obra pioneira e influente na historia da ciéncia.

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a corti¢a?

R- Os interesses de Robert Hooke ao observar a cortica abrangiam a exploracdo da estrutura e
propriedades desse material, a comparacdo com outros materiais, a contribuicdo para o campo da
microscopia, a busca por aplica¢fes praticas e a ampliagdo da compreensdo do mundo natural. Seus
estudos sobre a cortica ndo apenas aprofundaram nossa compreensdo sobre esse material em particular,
mas também contribuiram para o avanco geral do conhecimento cientifico em sua época. Seus estudos
sobre a cortica e suas descobertas relacionadas a estrutura celular contribuiram significativamente para o
campo da biologia celular e estabeleceram a base para a compreensdo posterior da organizagao celular nos
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Seres Vivos.

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

R- Quando Robert Hooke observou a cortica em seu livro "Micrographia”, ele descreveu varias
caracteristicas e estruturas que encontrou. Algumas das observacfes e descobertas relatadas por Hooke
incluiram:

1. Estrutura celular: Hooke identificou e descreveu as células da cortica, que ele chamou de "caixas" ou
"alvéolos". Ele observou que essas células eram pequenas e tinham uma forma hexagonal regular, com
paredes espessas e resistentes.

2. Parede celular: Hooke notou que as células da cortica estavam separadas por paredes distintas, formando
compartimentos individuais. Ele também descreveu a presenca de pequenos orificios nas paredes, que ele
chamou de "poros" ou "buracos", por onde ele acreditava que ocorria a comunicacao entre as células.

3. Elasticidade: Hooke observou que a cortica tinha uma caracteristica notavel de elasticidade. Ele
percebeu que a cortica podia ser comprimida ou deformada sob pressdo, mas retornava a sua forma
original quando a pressdo era removida.

4. Comparacdo com outros materiais: Hooke comparou a estrutura da cortica com outros materiais, como
madeira, couro e cabelo humano. Ele observou que a cortiga possuia uma estrutura mais organizada e
regular em comparagao com esses outros materiais.

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

R- Descoberta das células: Uma das principais contribui¢es de Hooke foi a descoberta e descricdo das
células na cortica. Ele observou a presenca dessas estruturas distintas e descreveu sua forma hexagonal e
as paredes que as separavam. Essa descoberta foi significativa, pois ajudou a estabelecer a base da teoria
celular e a compreensédo da organizag&o dos tecidos nos seres vivos.

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
R- A afirmacéo de que Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida é valida,
considerando seu estudo pioneiro das células na cortica e sua contribuicdo para o avancgo da biologia
celular.

7 - O significado de “célula” para Hooke ¢ o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

R- O termo "célula" foi criado por Robert Hooke para designar uma estrutura microscopica que tinha uma
aparéncia de celas (aquelas das prisdes). Ja que a célula que ele observava eram células mortas de um
tecido vegetal, essa célula era oca, aparentando uma cavidade.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episodio histérico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.

R- Sim, hé potencial para equivocos historiograficos na apresentacdo do episodio histdrico relacionado a
Robert Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacdo cientifica. Isso ocorre porque a histéria da
ciéncia pode ser simplificada ou interpretada de maneira inadequada ao ser transmitida para o publico em
geral.

Um possivel equivoco historiografico é a supervalorizagdo de Hooke como o descobridor das células.
Embora Hooke tenha sido um dos primeiros a descrever e nomear as células, é importante reconhecer que
a compreensdo moderna da célula e sua importancia como unidade bésica da vida se desenvolveu ao longo
do tempo, com a contribuicdo de varios cientistas. Os trabalhos de Matthias Schleiden, Theodor Schwann e
Rudolf Virchow, por exemplo, foram fundamentais para a formulacdo da teoria celular e para a
compreensdo completa das células como entidades funcionais.

Outro equivoco é a falta de contexto historico adequado. Ao apresentar o trabalho de Hooke com a cortica,
é importante situa-lo no contexto cientifico e tecnoldgico da época. Os avangos nos instrumentos de
observacdo, como o microscopio, e a interacdo entre diferentes cientistas e pensadores da época, também
foram fundamentais para o progresso do conhecimento cientifico.

Além disso, é importante evitar a simplificacdo excessiva das descobertas de Hooke e suas contribuicdes.
Seu trabalho nédo se limitou apenas a observagdo da cortica, mas abrangeu uma ampla gama de estudos em
campos como fisica, engenharia e biologia. Destacar apenas o episodio da cortica pode levar a uma visdo
limitada das contribuigdes e do impacto de Hooke na ciéncia.
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ANEXO 3 - RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES AO QUESTIONARIO
ANALISE DOS LIVROS DO PNLD2021

Respostas do participante P1

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as anéalises apresentadas, quais seriam as principais distor¢cdes historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021?Explique.

R- Geralmente as cole¢Oes aponta que Hooke descobriu a célula e inventou o microscopio.

3 - Considerando as andlises apresentadas, que contribuigdes positivas podem ser notadas sobre essa
temaética nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- As andlises feitas sobre a carteira de Hooke, mostrando as varias contribuicdes que seus trabalhos
tiveram em sua formacéo.

4 - Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Os livros trazem alguns aspectos historicos positivos sobre sua carreira e formacéo, em compensacao,
traz alguns erros e incoeréncias historia relacionados a seus feitos na ciéncia.

5- Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim. Foi de grande importancia visualizar com os livros estdo abordando esse teme e quais 0s acertos e
erros.

6 -Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. A parir das analises, posso fazer escolhas entre as cole¢des poderando quais informacdes estdo
presentes nessas colecoes.

7 -Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Como ela aborda a carreira de Hooke e como ela influenciou nos seus feitos para a ciéncia e como a
colacéo expde esses feitos.

8 -Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Em sua formacdo inicial no ensino superior, seria de grande valia a discussdo sobre esses aspectos
histéricos. Quando j& formados e em pratica da docéncia, uma formacg&o continuada.

9 - Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuicdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- As contribui¢Bes desse curso sdo relacionadas a aspectos da histdria, filosofia e natureza da ciéncia.
Através de um tema, Hooke, pode-se observar varias situacfes da historia e filosofia da ciéncia, podendo
ter um olhar interdisciplinar entre biologia e fisica.

Respostas do participante P2

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- O uso e o significado do idioma no texto original e no idioma atual

alguns textos afirmam a importancia do uso da histéria da ciéncia, mas ela ndo é utilizada em alguns
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topicos, apenas como contetido bibliogréafico

3 -Considerando as anéalises apresentadas, que contribuicbes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Em alguns temas, se for feito o uso adequado, em alguns usos, aspectos como o papel da mulher podem
ser discutidos conhecimento como construcdo social durante longos periodos de tempo.

4 -Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- O trabalho na construcdo de livros didaticos deve ser um processo, pois é impossivel em uma Unica
tentativa dar conta de todos 0s aspectos que a historia da ciéncia envolve ao abordar um assunto

5 -Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Se eles tém possibilidades de abordar as questdes da ciéncia a partir de uma perspectiva interdisciplinar,
social, entre outras, também leva o professor e o aluno a investigar outras fontes e considerar a histéria da
ciéncia

6 -Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Alguns textos possuem aspectos que outros ndo, essa analise comparativa permite construir um
panorama das possibilidades de abordar um tema

7 -Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- E preciso conhecer os textos originais, té-los estudado para poder discutir o que os textos apresentam

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos conteidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Pensar a ciéncia como algo que muda, que é uma construcgdo social, que leva a diferentes preocupagoes
das pessoas, onde mulheres, homens, politicos e outros atores participam

9 - Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢des vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R - Pensar a ciéncia como algo que muda, que é uma construgdo social, que leva a diferentes preocupacoes
das pessoas, onde mulheres, homens, politicos e outros atores participam.

Respostas do participante P3

1- Voce utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2-Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- A atribuicdo do termo célula, como conhecemos hoje, a Hooke; Auséncia de Hooke; N&o tratamento da
abordagem historica; Falta de detalhismo na construcéo de algumas oragdes.

3-Considerando as analises apresentadas, que contribui¢bes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas colegdes do PNLD 2021? Explique.

R- A valorizacdo e o ensino de Historia e Filosofia da ciéncia na maioria dos livros; Construcdo de um
pensamento critico a respeito do processo cientifico; Exposi¢do dos alunos ao trabalho de Hooke e outros
cientistas, assim como suas observacdes; Sugestdes para a formacao continuada dos professores.

4 -Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- A maioria dos livros tem mais pontuac@es positivas do que negativas, isso se dar a tentativa mesmo que
ndo perfeita da exposicdo do aluno a Historia e Filosofia da Ciéncia. Isso de dar através dos pontos
mencionados na questdo anterior. Com excec¢do de um dos livros (Multiverso) os outros conseguem trazer
algo que contribua.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim. O detalhamento (grifos, indicacdes, anlise, etc.) e as sugestbes ao final do livro, faz com que haja
uma clara contribuicdo para o professor na sua formagao apds a graduacéo.
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6 -Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Contribui tendo em vista os pontos citados anteriormente. Além de ser uma contribuigdo feita por
alguém com uma formacao e dedicacdo a area, sendo assim pertinente as pontuacdes apresentadas.

7 -Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Comprometimento da proposta de expor a HFdC (Historia e Filosofia da Ciéncia) e a analise, tal qual a
feita, para que haja realmente isso no caminhar do livro. Além disso, a visualizacdo de um profissional
com um olhar treinado para tal, alguém tenha dominio e esteja livre para realizar uma revisdo e criticas as
obras.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visao mais
critica dos professores em relagéo aos contetidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- O incentivo a abordagem pensada a respeito da HFdC e o contato quando possivel com pessoas
instruidas com tal conhecimento.

9 -Em relacdo aos tépicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Sugestdes de como trabalhar com os alunos sobre as préprias sugestfes, textos e atividades expostas
nos livros didaticos.

Respostas do participante P4

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Sim. Utilizamos a Ser Protagonista da SM

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢es do PNLD 2021? Expligue.

R- Algumas editoras trazem em seu corpo de texto a informac&o de que Robert Hooke é o pai da Citologia,
que ele descobriu a célula.

3 -Considerando as anédlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- D&- nos uma visdo histérica da composicao dos livros didaticos que muitas vezes fogem da veracidade.
4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Excelente, muito positivo porém para nds que ja fizemos a escolha do material veio tardiamente. Uma
vez gque o0 material foi analisado com base em outro preceitos e critérios: como nimero de questdes de
vestibular e Enem, material com linguagem acessivel ao aluno, dentre outros.

5 -Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, pois nos da suporte para em outras edicdes do PNLD usarmos esta abordagem para escolher os
novos livros a serem utilizados.

6 -Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, conforme descrito na questéo anterior.

7 -Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Creio que necessitamos de mais formagdes para termos embasamento tedrico para uma analise mais
satisfatoria.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visao mais
critica dos professores em relagdo aos contetdos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Popularizagdo destes estudos realizados por académicos, professores e maior divulgagdo nas escolas de
educacdo bésica para melhor orientar os professores.

9 -Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Andlise feita a luz das Competéncias do Enem e da DCR de cada estado.
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Respostas do participante P5

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢bes do PNLD 2021? Expligue.

R- As principais distor¢des sdo quanto a observacéo da célula, trazendo que Leeuwenhoek é Hooke viram
células e a atribui¢do da invencdo do microscopio a apenas uma pessoa.

3 -Considerando as anédlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- Alguns livros das colecGes trazem visfes atuais sobre ciéncias, sendo algumas dessas visfes muito
positivas para os alunos, como a visdo ndo romantizada e sim humanizada, colaborativa e ndo imediatista
da ciéncia, mostrando que a ciéncia é acessivel e que o cientista é apenas mais um trabalhador.

Nota-se também que alguns livros tiveram o cuidado em trazer recortes historicos ndo adulterados, fazendo
0 mesmo quanto a aspectos historiograficos, valorizando assim a histéria da ciéncia.

4 -Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Novamente, nota-se que ha um cuidado quanto a historiografia do contetido, mas alguns livros ainda
contém erros historiograficos. Um livro em especifico fala sobre a importancia da histéria e filosofia da
ciéncia no ensino e logo em seguida traz que Hooke viu células, o que parece indicar ainda uma certa
confusdo quanto as criticas que a historia e filosofia da ciéncia levantam.

5 -Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Com certeza. Com as analises, o professor adquire nogdo quanto ao tipo de contelido que pode aparecer
nos livros didaticos disponiveis, assim como a capacidade de avaliar esses conteudos e livros, somando
esforcos para a desmistificacdo das visfes ingénuas de ciéncia.

6 -Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. Como dito anteriormente, essas analises contribuem para o julgamento do professor quanto a esses
livros, livrando o aluno de algumas visdes ndo aceitas de ciéncia.

7 -Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Pode ser adotada uma filtragem sobre as principais visdes simplistas de ciéncia, como as visdes
empirista-indutivista, ageografica, Pedigree, Whig, descartando os livros que seguem com essas nocdes.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos conteidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Conhecimento em histdria e filosofia da ciéncia (HFC), essa é a Unica maneira de garantir uma visdo
critica quanto aos contetidos historicos nos livros didaticos. Somente conhecendo a HFC, entendendo sua
importancia e as criticas que ela levanta, é que o professor conseguira um olhar critico quanto a ciéncia nos
livros didaticos.

9 -Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Conhecer a histéria de Hooke e acompanhar as avaliages dos livros foram as principais contribuicdes
nesse curso. Mesmo conhecendo a HFC, néo é suficiente para julgar a maneira como Hooke aparece nos
livros didaticos. Por exemplo, sem a histdria de Hooke, eu ndo saberia que ele ndo viu células ao utilizar
seu microscopio, assim como ndo saberia que atribuir a Hooke as primeiras observagdes de células
também seria errado. Sobre as avalia¢fes, é interessante acompanhéa-las para termos um norte nas nossas
préprias avaliacdes.
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Respostas do participante P6

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Nunca utilizei.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- As distorgdes sobre Robert Hooke uma das € a falta de abordagem histérica sobre Hooke, o
anacronismo cometido ao qual diz que Hooke chegou a ideia da célula como €é conhecido atualmento.

3- Considerando as anéalises apresentadas, que contribuicbes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Bom, as contribuicBes que eu cheguei a perceber é que de acordo com as analises feitas sobre as
colegdes é notavel que mesmo sendo aprovados pelo PNLD ndo é 100% confidvel as informacdes e é
necessario que o professor faca pesquisas complementares sobre o0 assunto mesmo o livro sendo aprovado.
pos € visto algumas coisas distorcidas de acordo com a histdria.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- O cuidado que os professores tem que ter quando for lecionar os assunto para ndo propagar visdes
distorcidas.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, p6s as analises feitas sobre as cole¢fes nds mostra que ainda existe garfes sobre alguns
acontecimento na historia, como anacronismo ao qual diz que Robert Hooke que chegou a ideia de célula
como nos conhecemos atualmente, porém na historia é visto ndo € bem isso que acontece.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, pés o livro sendo passado por analises, a propagacdo de certas garfes de interpretacdo podem ser
barradas e assim nédo se propagar informacdes erroneas.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- A busca de fontes primarias e segundarias a respeito do assunto que serd abordado em aula. as
referéncias que foram utilizadas para a produgdo do contetdo.

8 -Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Na minha concepc¢do a adicdo do componente curricular historia e filosofia da ciéncia sendo matéria
obrigatdria para os cursos de ciéncias da natureza.

9 -Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuicdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formagdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- A buscar por mais informacgdes do assunto que sera posto em pauta na sala como abordagens historicas
e filosoficas e verificar se os assuntos presente no livro didatico estar corretos com a historia.

Respostas do participante P7

1-Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das colecBes analisadas? Qual(s)?

R- N&o, nunca utilizei as colecdes citadas nas videoaulas.

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢bes do PNLD 2021? Expligue.

R- O livro faz uma referencia historiogréafica que Hook descobriu e desenhou células da cortica, e
Leeuwenhoek pode observar células vivas, sendo um equivoco, pois apenas algumas estruturas da célula
pode ser observada por eles naquela época, ndo propriamente as células com a canga conceitual que
conhecemos hoje na atualidade.

3 -Considerando as anélises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
temética nas colegdes do PNLD 2021? Explique.
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R- O livro didatico tem o intuito de aproximar os alunos do pesquisador da ciéncia, atraves de pesquisas e
levantamento histérico, tirando a visdo romantizada de alguns estudiosos, possibilitando através de
recortes bibliogréficos humanizar a ciéncia.

4 -Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Como professor é muito importante observar as tematicas trabalhadas com os livros no que diz rela¢éo
a 0s aspectos historiogréaficos, para que ndo seja repassado informagfes erradas ou equivocadas para 0s
estudantes. Um exemplo disso € a propria célula que consta em muitos materiais Hooke como sendo o
primeiro cientista responsavel por sua descoberta, sendo conceituada de forma equivocada ou errdnea.

5 -Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, pois através das videoaulas podemos ter uma visdo mais critica em relagdo ao livros didaticos
levando em consideracdo o Manual do Professor, o livro texto do aluno e informacGes complementares
sugerida ao professor e o aluno.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Com certeza, através dessas aulas pude refletir e ter uma visdo melhor do que analisar e levar em
consideracdo na escolha dos livros didaticos, estou no meu primeiro ano de atuagcdo como professor, e esse
més recebi as amostras dos livros de ciéncias de 6 a 9 ano de uma editora, e juntamente com o outro
professor de ciéncias da escola faremos as analises e escolhas desses materiais, nesse sentido posso dizer
gue hoje eu tenho uma visdo totalmente diferente, mais critica da que eu tinha antes de participar desse
curso.

7 -Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Devemos levar em consideracdo o Manual do Professor, o livro texto do aluno e informacdes
complementares sugerida ao professor e o aluno, ndo s6 observando as tematicas abordadas pelo livro, mas
verificando a veracidade das informacBes presentes no componente curricular e possibilitando uma
abordagem linear de informagdes.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Acredito que além da formagdo na graduacdo de licenciatura é fundamental a formagdo continuada,
possibilitando uma visdo mais critica do professos sobre o livro e suas informacdes, através dessa
capacitagdo pude ter uma visdo mais critica sobre 0s aspectos e importancia da escolha de um livro
didatico, indo além dos contetdos didaticos abordados no componente curricular.

9 -Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuicdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- As principais contribuicGes é a reflexdo acerca da veracidade das informagfes presentes nos livros, e a
visdo critica acerca de critérios de analise na escolha de um livro didatico. Além da importancia da pratica
de formac&o dos professores, instigando no ambito da formacédo da historia e filosofia da ciéncia.

Respostas do participante P8

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das colec¢des analisadas? Qual(s)?

R- Nao.

2- Considerando as andlises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a
respeito do episédio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 2021?
Explique.

R- Atribuir a ele a descoberta da célula.

3 -Considerando as analises apresentadas, que contribuicdes positivas podem ser notadas sobre
essa tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- Algumas idenficam que o Hooke apenas observou estruturas, mas ndo existia o conceito de
célula no séc. XVII.
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4 - Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Avalio que o educador nunca deve seguir apenas o livro didatico e deve sempre estudar em um
material mais aprofundado sobre o conteddo que ird ministrar para poder mediar e adaptar o
contetdo que o livro didatico apresenta.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem
trazer contribui¢des para a formacéo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim. Nortear sobre as futuras escolhas dos livros didaticos norteada pelas contribuicdes
trazidas no curso.

6- Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. Nortear sobre as futuras escolhas dos livros didaticos norteada pelas contribuicdes
trazidas no curso.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para
analisar informacdes historicas em livros didaticos? Explique.

R- Aspectos positivo e negativos bem como lacunas nos livros.

8 - Considerando o que vocé notou, em gque medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma
visdo mais critica dos professores em relacdo aos conteddos histéricos em livros didaticos?
Explique.

R- Gostar de historia da ciéncia.

9- Em relagéo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢cdes vocé consideraria relevantes
para o professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria
importante ter sido abordado?

R- Ficar mais atento a como determinado tema é apresentado e ser critico e criterioso na anélise
do material didatico.

Respostas do participante P9

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 20217 Explique.

R- Alguns livros didaticos distorcem a historiografia ao considerarem que Robert Hooke visualizou as
células propriamente, sendo que na realidade o que Hooke observou no pedaco de cortiga foram estruturas
que delimitam pequenos compartimentos, como pequenas celas ou quartos, passando a chamar esses
estruturas, entre outros nomes, de "célula”. Alguns livros parecem negligenciar essa narrativa histérica.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribuicfes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- O interesse pelo estudo cientifico e o estimulo a critica e a curiosidade. Também em alguns trechos é
possivel identificar uma historiografia correta. Ainda os livros podem contribuir com a reflexdo
contemporanea de problemas importantes da ciéncia moderna, como: quem inventou o microscopio? E
possivel dizer que apenas uma pessoa descobriu a "célula"? A ciéncia é uma atividade individual ou
social? A ciéncia é neutra no sentido de ser "livre" dos valores?

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Em uma mesma colecdo do PNLD 2021 ¢ possivel identificar um trecho que é claro pois apresenta uma
historiografia correta e outro no mesmo livro que é confuso pois ndo apresenta uma historiografia correta,
0 gue sugere a falta que credibilidade no texto. A falta de analogias com os temas da filosofia pode ter
desperdicado recursos didaticos interessantes para trabalhar com os alunos, sobretudo os temas da
metafisica, epistemologia e sociologia do conhecimento. Por outro lado, é importante mencionar que o
contelido das analises despertou a curiosidade e interesse no estudo da histéria da célula e do microscépio.
5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
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contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim. A analise apresentadas ndo apenas apresentam o contelido trabalhado nos livros, mas também
apresentam sugestdes para metodologias, debates com os alunos e atividades que podem ser fomentadas
pelos trechos que aparecem nos livros.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. A maneira como a andlise é apresentada € muito clara e didatica, enriquecedora pois além do
contetdo oferece metodologias de avaliacdo.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac®es histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Citar o méximo nimero de fontes confiaveis para que a explicacdo sobre determinando objeto possa ser
a mais completa possivel. Considerar a conjuntura histérico-social de determinado momento histérico para
compreender o contexto social, filosofico e politico de determinada época, estudar os principais problemas
de uma determinada época.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- A formacdo e o comprometimento com um plano. O investimento em formacdo de professores e
oferecimento de condi¢des ideais para que os professores possam escrever o contetdo de livros didaticos.
9- Em relacdo aos tépicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Metodologias de ensino e avaliagdo. O titulo diz: "uma abordagem histérico-filoséfico”. Mas, vé-se
muito pouco da parte da filosofia.

Respostas do participante P10

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Sim, Cole¢do Moderna Plus — PNLD 2021.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréaficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 20217 Explique.

R- No livro Conex8es - Diz que Robert Hook observou células da cortica; (erro historiografico muito
comum). O termo célula como conhecemos hj ndo foi usado pro Robert Hook. Afirma que leeuwennhoek
observou células vivas; (erro historiogréafico).

3- Considerando as andlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas colegdes do PNLD 2021? Explique.

R- Detalhamentos da forma que cada obra aborda a historia de Robert Hook. Deixando com isso um alerta
para os profissionais da educagéo, para que fiquem atentos e a partir de agora facam constantemente essa
atividade de anélise.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- E um ponto muito importante para reflexdo sobre como devemos abordar temas das ciéncias com uma
abordagem histoérica. Percebemos o quanto temos que nos preparar e pesquisar em fontes alternativas
diversas, pois nossos livros didaticos ainda carecem de atengdo particular nesse aspecto.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, Percebemos que nossos livros tem distor¢bes da realidade dos fatos, e portanto, temos que
trabalhar atentos na busca de outras referéncias afim de corrigir erros contidos nos livros.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, pois fatos histéricos sdo muito importantes para a compreensdo de como se fazia ciéncias e sem
faz ciéncia atualmente e um aspecto muito importante que ndo pode passar desapercebido é que a ciéncia
ndo é sé para génios, ela € uma construgdo humana que ao longo da historia da humanidade varias
personalidades deram sua contribuicdo com muito trabalho e dedicacdo. Dessa forma, uma abordagem
correta trds muitos ganhos pedagogicos.
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7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- 1- Fidelidade dos fatos historicos;

2- O carater humano da pesquisa cientifica;

Essas duas caracteristicas se completam, sdo indissociéveis , pois o fator humano desmitifica as realiza¢oes
cientificas que ao serem trabalhados nas aulas deixam os alunos diante de algo que lhes parecerd, e é!l!
acessivel.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- O professor sempre tem que ter uma postura questionadora e buscar novas fontes que corroborem ou
discorde do que ele tem de imediato em mé&o, o livro didatico. S6 assim ele terd condicdes de evoluir
intelectualmente e influenciar seus alunos mostrando os varios aspectos das teorias estudadas, ndo abrindo
méao de abordar fatos historicos que como podemos ver nesse curso muito contribui para a formacdo do
estudante.

9- Em relacdo aos tépicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Muito importante para a formacdo dos professores, pois podem comecar sua carreira de professor ja
atento a elementos muitos importantes que dever ser a abordagem dos temas que ird trabalhar com seus
alunos, sempre atentos a fatos historicos e ao aspecto humano da ciéncia.

Respostas do participante P11

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Sim. Ser protagonista.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- As principais distor¢des historiograficas envolvendo Robert Hooke e a cortica, sdo principalmente de
Ihe ser atribuida a descoberta da célula.

3- Considerando as andlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- Apos a exposicdo das analises no tocante as obras analisadas. Seremos mais criticos ao ministrar o
assunto sobre a historia de Robert Hooke e a descoberta da célula, uma vez que Robert Hooke desenvolveu
ferramentas e observacfes sobre a cortica, que mais tarde, ap6s o entendimento da célula, foi possivel
compreender que aquilo que Robert Hooke analisava, “os furinhos” vazios , seriam na verdade preenchido
por fluidos, e teriam uma membrana que o envolviam, seria a célula. Porém, esse conceito tal qual
compreendemos surgiu tempos apés os estudos de Hooke.

4 - Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Foi significativo, uma vez que serviu como um exercicio o qual posso utilizar, ndo s6 para o tema em
questdo, como também para outros assuntos. Foi demonstrado de forma didatica como poderemos analisar
as colecles, e indicado o0s pontos negativos e positivos de uma obra/tema/assunto.

5- Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim. A reposta anterior também abrange essa questdo. Foi demonstrado de forma didatica um modo de
analisar de forma critica uma obra/assunto. Entretanto, é importante que o professor seja detentor das
informac0es, e dominio do assunto para que possa tecer as criticas pertinentes e expor as ideias da melhor
forma possivel aos alunos.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. As respostas 4 e 5 podem ser as respostas para essa questéo 6.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Primeiro, é importante que o professor tenha a informacdo, e esteja atualizado através de boas



192

referéncias para poder utilizar o método de analise de obras sugerido por esse curso. Em sendo detentor do
conhecimento, é possivel verificar se do ponto de vista historiografico o tema foi abordado. Se abordado,
se foi da maneira tal qual esta registrado na histéria. Além disso, é possivel verificar se ndo houve uma
abordagem historica.

Outra questdo, é que inserir dados historicos e mostrar como ocorre 0 avango historiogréfico de um
determinado tema, torna o tema abordado mais interessante ao aluno. Permite ao aluno se situar no
espaco/tempo, como aquele tema surge ao longo da histéria e por que ele é interessante € importante.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Os conteddos historicos ajudariam o aluno, a compreender em que momento historico aquele tema
surgiu, no sentido de em que momentos historicos houve o interesse e as ferramentas para que tais
conhecimentos pudessem ser melhor esclarecidos e compreendidos.

9- Em relacdo aos tépicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- O curso foi de grande valia e significativo, no tocante a mostrar ferramentas praticas e didaticas de
como fazer uma analise critica dos contetdos, de uma obra. Bem como, ficou claro que o professor deve
buscar se atualizar com boas referéncias, focando a tematica que esta abordando. E como contextualizar de
forma histérica um assunto, traz um sentido a aula a qual o professor se disp6s ministrar. Mostrando ao
aluno como ocorreu o avango do conhecimento ao longo do tempo, com relagdo ao tema abordado.

Respostas do participante P12

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- Atribuir a robert hooke o descobridor da célula. Célula, como conhecemos atualmente.

-Afirmacédo de que Robert Hooke inventou o microscopio.

3- Considerando as andlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- Contribuig&o de robert hooke para a microscopia e para a ciéncia.

Caréter histérico e cultural da ciéncia e a no¢do de construcédo coletiva. Afinal, ndo se faz ciéncia sozinho!
4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Mostra para o professor que adotou ou ira adotar um desses livros didaticos, que alguns autores ndo se
procuparam em estudar e se aprofundar nos trabalhos que robert hooke produziu.

-distorcBes historiograficas a respeito do episddio da microscopia de robert hooke que é publicado em
varios livros didaticos sem o cuidado de investigar a veracidade de fatos.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Com certeza traz! Particularmente, me ajudou muito essa analise desses livros do pnld 2021. Terei um
cuidado no livro ou nos livros que estarei adotando.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. Foi uma andlise criteriosa de pontos do trabalho de robert hooke que muitos professores ndo tém
conhecimento. Muitos de nds, professores, acreditamos, muitas vezes, no que esta escrito nesse livros
didaticos e repassamos para o discente esses informac6es errdneas e descontextualizadas.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac®es histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Formag&o académica do(s) autor(es) alguns autores sdo meros replicadores de"conhecimentos™ para que
o seu livro tenha volume. Mas, ndo se procupando com o contetdo escrito nele. As distor¢bes
historiograficas s&o muitas. As vezes, alguns desses livros, paressem uns recortes de contedidos.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
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critica dos professores em relagdo aos contetidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Deveriam existir e serem anunciados mais cursos de formacédo e aperfeicoamento para os professores.
Que fizessem o professor estudar! Muitos professores saem da universidade com sua graduagdo e ja se dao
por satisfeitos. Acontece, que o conhecimento € dindmico. A ciéncia evolui e o professor devera
acompanhar esse evolucdo para poder repassar esses conhecimentos para o estudante.

9- Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Buscar fontes seguras sobre ciéncia para ndo cometer distor¢Oes historiograficas sobre robert hooke.
Eu, particularmente, ndo conhecia tudo que robert hooke produziu para a ciéncia.

Acho que, diante do curso, foram abordados aspectos bem pertinentes sobre a cortica e sobre as demais
contribuicBes de robert hooke.

Respostas do participante P13

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Sim, o livro didaticos como esse citado incompleto , infelizmente ndo veio como gostaria de saber de
todos os detalhes importantes da época , assim como eu os alunos ficam frustados com esse tipo de
material abordado. Portanto, desejo que um dia esses livros possam evolui para dar uma prazer de uma
leitura grandiosa, para que possa guardar essas lembrancas da época na imaginacg&o.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- Alguns distor¢bes, as observaces de Robert Hook ndo sdo citadas, suas abordagens néo historica, tipo
a historia da Célula. Omitir alguns informacgdes , estd claro a auséncia de alguns trabalhos, a linha do
tempo dos cientistas.

3- Considerando as anédlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- O aluno ter acesso essas informagdes importantes, para que eles

Possam construir uma visdo diferente a respeito da construcdo e evolugdo dos cientistas, sdo temas
importantes que merece ser lembrado e passado.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Positivo.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, informacdes como essa sempre sdo importantes, até porque sempre estamos nos atualizando algo
que é necessario para poder ter autonomia para passar e transmitir essa informacédo de forma resolutivo.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, temos obrigacdo e consciéncia a respeito do material que estamos abordando seja fidedignos ao
tema, conforme a histéria como ela realmente aconteceu. A didatica do livro ele estimula os
conhecimentos e curiosidades tanto do professor como do aluno.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Sim, importante avaliar, para que possa ter qualidade nas informacGes abordadas, que seja uma
construcdo de conhecimentos de relevancia .

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- De acordo com os videos, os professores tem que estd atento sempre em seu material didatico,
conforme o que é disponibilizado, analisando esse material com uma dupla checagem, tento em vista 0s
temas que vao aborda se estd de acordo com a histéria e da época, estimular e promover debates atuais.
Entanto, promova aperfeicoamento de suas habilidades, ter um senso de construir uma avaliagéo do tema,
e observa antes de tirar uma conclusdo, sendo assim, eles possam absorve e saber avaliar suas autocritica.
9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
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professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Com certeza, 0 tema em si ja é um tema muito importante para a constru¢do de um pensamento critico
do professor, principalmente o que esta em formacgdo. Portanto, os aspectos sobre os livros didaticos que
néo traz informagGes importantes para a formacéo e insercdo para passar, para 0s

aluno, porque ele é uma referéncia para ambos, a importancia do planejamento anterior algo que para mim
vai se torna relevante.

Respostas do participante P14

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢es do PNLD 2021? Expligue.

R- A principal distorgdo é a que o Hooke descobriu a célula, em alguns livros as observagdes de Hooke
ndo citadas, erros nas legendas das imagens a respeito da cortiga.

3- Considerando as andlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- A pesar das oscilagBes que a maioria dos textos apresentam como, em um primeiro momento falam que
Hooke descobriu a célula que temos como conceito hoje, e mais na frente ele alguns livros falam da forma
correta que Hooke estava estudando a estrutura da cortica e seu conceito de célula era pra 0s espagos
vazios, como quartos pequenos. além de trazer os outros pesquisadores que ajudaram a construir o
conceito de células que temos hoje.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Acredito que essas analises sdo muito positivas de modo geral, ndo somente por tratar de um Unico
tema de HC, mas para ajudar a desenvolver essa analise mais critica dos materiais didaticos trazidos aos
professores em geral.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Acredito que sim, essas analises ajudam a preparar para as reais situa¢fes que surgem na vida do
docente, tentando guiar as escolhas dos livros de tal maneira em que as informagdes nao estejam
completamente ou que 0s erros sejam minimos, desenvolvendo no docente uma analise mais critica sobre
as colecOes apresentadas a escola.

6 - Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, além de ajudar na parte critica do professor, também pode trazer para os alunos uma base mais
s6lida em respeito de como € colocado as informacdes sobre quaisquer tema, desenvolvendo uma sensacao
gue a ciéncia ndo acontece de um dia para o outro, e que vai se construindo ao longo do tempo, e que
termos podem se adaptar assim como o conhecimento é adaptado, tornando os alunos uma forma critica de
pensar.

7 - Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- A primeira parte a se olhar é se o que diz no Manual do Professor realmente vai estar bem informado no
livro do aluno, como aconteceu em alguns livros onde no manual falava-se de uma abordagem mais
historica cientifica e no livro do aluno isso foi trazido de forma superficial, Depois tentar comprar quais 0s
melhores livros que trazem as HC de forma mais completa ou com menos erros para que o professor
possibilite uma visdo mais critica da ciéncia.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Cursos como esse ajudam a desenvolver essa parte mais critica do professor, de qualquer area da
licenciatura, entdo trazer ndo somente cursos como esse, mas também disciplinas que ajudem a construir
esse pensamento seriam 0s primeiros passos, assim podemos pensar em construcdes de livros mais criticos
gue tragam uma visdo mais completa das historias cientificas.
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9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formagdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Acredito que tudo no geral todos os topicos abordados sao positivos para o professor atuante ou em
formacéo, porem tem um grande peso no professor atuante, ja que ele pode estar mais desatualizado sobre
como podemos tratar a historia da ciéncia atualmente, causando um impacto positivo ao longo da carreira
do professor.

Respostas do participante P15

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréaficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 20217 Explique.

R- A colecédo conexdo comete o equivoco em dizer que Hooke observou a célula da cortica.

A colecdo dialogo erra ao dizer que Hooke observou a primeira célula e ao chama-lo de cientista.

A colecdo multiverso comete um equivoco historiografico ao deixar de citar alguns historiadores que
também contribuiuram para a teoria celular.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
temaética nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- O intuito de aproximar o aluno da realidade de um cientista, estimulando-os a pesquisar sobre 0s
cientistas, a fim de desconstruir a visdo romantizada sobre a ciéncia. As cole¢fes conexdo e moderna plus
tém o cuidado em dizer que foram observadas estruturas e nao células.

A colecdo didlogo valoriza a abordagem historica para constru¢do de um senso critico do aluno.

As cole¢Bes moderna plus e multiverso ressaltam que a ciéncia é uma construgdo coletiva e colaborativa.

A colecdo ser protagonista desmistifica a ideia de Hooke como descobridor da célula.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Alguns livros trazem informagdes corretas em termos de HFC, mas ha muitas contradicgdes.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacéo e a atuagdo do docente? Explique.

R- Sim, as andlises servem como complemento para a formacdo de professores, principalmente aqueles
gue ndo tiveram contato com HFC em sua graduacéo.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Esse tipo de analise é Gtil na escolha do livro didatico quando o professor tém conhecimentos sobre
historia da ciéncia, caso contrario, muitos equivocos acabam passando despercebidos.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- O uso de citacOes diretas, pois resgatam o que o autor queria dizer em sua obra.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Uma formacdo contendo HFC, além disso buscar cursos complementares como esse, e também
procurar artigos sobre historia da ciéncia em periddicos de pesquisa em ensino.

9- Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- E importante para o professor criar problematicas a partir de trechos do livro para levar os alunos a
olhar de forma mais critica.

Respostas do participante P16

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?
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R- Néo.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- Acho que a maior com certeza é a de Hooke ter descoberto a célula no entendimento que temos hoje e
ndo como simples estruturas que ele observou.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribuicGes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- A preocupagdo de alguns exemplares em cuidadosamente apresentar o conteudo de forma que fique
entendivel que Hooke denominou o termo Célula mas sem relacionar ao conhecimento de célula que se
tem hoje.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- De certa forma eu esperava que viesse em grande maioria distor¢des historicas a respeito de Hooke e
falsas atribuicBes a ele sobre a descoberta da célula, mas fiquei surpreso em ver que em alguns houve o
cuidado de ndo cometer esse erro historico.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, principalmente na escolha dos livros para utilizar que fidelizam a histdria da ciéncia e ndo traz
erros e falsas atribuicdes.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Com certeza, muitas vezes os livros passam “batidos” com erros, visdes alternativas, Pseudo-historias,
que sdo desconhecidas pelo professor porque &s vezes sdo conhecimentos muito especificos analises assim
nos ajudam a diferenciar.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- As fontes utilizadas para a obtencdo dos dados.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Uma formagdo mais aprofundada na histéria e filosofia da ciéncia, pois eu s6 tomei conhecimento dessa
falsa atribuicdo a Hooke com o curso, pois ndo me foi apresentado durante a graduacdo ainda e muito
menos no Ensino Médio.

9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formagdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- O cuidado que o professor deve ter ao apresentar o contetdo didatico, e principalmente o cuidado ao
trazer informacgdes de outras fontes, pois se no prdprio livro ja traz erros tdo significativos, imagine o que
se deve ter na internet de pseudo-historia e erros histéricos.

Respostas do participante P17

1- Voce utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- N&o utilizo nem utilizei alguma das colec¢des analisadas.

2- Considerando as anéalises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréaficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- Embora ndo haja uma abordagem histdrica da historia da microscopia, o livro didatico tem o cuidado de
se referir as células de Robert Hooke como "estruturas”, tendo em vista que o conceito de célula de Hooke
ndo se aplica nos dias atuais. Contudo, o termo "célula" ainda € usado equivocadamente como sindnimo
das estruturas da cortica.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribui¢cGes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Os livros tém o intuito de aproximar o pesquisador da ciéncia, trazendo para a sala de aula uma visao
mais humanizada do meio cientifico.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
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negativos? Explique.

R- As andlises proporcionam a compreensdo de aspectos importantes, ao mesmo tempo que exibem onde o
livro didatico deve ser devidamente corrigido — como, por exemplo, na omissdo das contribui¢des de
figuras historicas importantes.

5- Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, pois as andlises apresentadas apontam quais sdo 0s topicos do contelido programéatico que
merecem atencdo especial, ao passo que evidenciam as afirmacdes do material didatico que sdo passiveis
de correcéo.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim; em razdo de sua natureza expositiva, funciona como uma espécie de resenha, a qual pode
modificar a opinido do docente sobre o material e, consequentemente, sua decisdo de utiliza-lo em sala de
aula ou apenas como bibliografia complementar.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Fontes utilizadas na constru¢do do material didatico, a fim de comprovar sua veracidade, bem como o
nivel de concordancia entre o contetdo e o objeto intencionado.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetdos historicos em livros didaticos? Explique.

R- O desenvolvimento de um olhar critico, fruto de capacitacdo na area.

9 - Em relacéo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢des vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Cursos de aperfeicoamento na area para os profissionais da educacgdo, e ndo senti falta de nenhum
aspecto adicional em especifico.

Respostas do participante P18

1- VVocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- A atribuicdo da descoberta da célula ao Robert Hooke, a desconsideracdo a respeito de outras pessoas
que contribuiram para o desenvolvimento da microscopia e da Citologia

3- Considerando as anéalises apresentadas, que contribuicBes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas colegdes do PNLD 2021? Explique.

R- Primeiro a chamada de aten¢do a cerca da importancia da abordagem histérica da Ciéncia, Definir que
0s conceitos se desenvolveram gradualmente ao longo do tempo, por exemplo o conceito de célula atual é
totalmente diferente da que Robert Hooke utilizou na analise da estrutura da cortica.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- As analises elas se apresentam em termos positivos quando observa dentre as obras as que se
preocupam em trazer 0s conceitos historicos e a diferenciacdo do contexto atual com o da época do inicio
das descobertas, em termos negativos o fato de ser uma observacdo restrita, porém apesar disso, 0S
resultados dessas analises sdo muito importantes principalmente na escolha das obras a serem adotadas
pelos professores.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim pois o aprofundamento teorico e historico de determinados conceitos ajudam no desenvolvimento
dos debates em sala de aula.

6- Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, pois ele permite observar dentre as obras aquelas que apresentam o0s conceitos mais adequados a
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utilizacdo em sala de aula, levando em consideracdo o contexto historico do passado e da atualidade.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Primeiro, avaliar a men¢do e as contribuicBes histéricas de cada pessoa que contribuiu, segundo
apresentar mesmo que resumido uma apresentacdo cronoldgica para o desenvolvimento dos conceitos, da
origem até os dias atuais. Essas informacgdes vao trazer a ideia de que o desenvolvimento da Citologia ou
do conceito da célula ndo foi originada por apenas uma pessoa.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- O acréscimo de leituras complementares, o que foi abordado em poucas das obras analisadas neste
curso.

9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuicdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formagdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Acredito que o curso atendeu ao seu propdsito, acredito que seria mais interessante trazer obras mais
recentes, porém acredito que isso sé seria possivel com as novas obras por parte do PNLD. O que em um
préximo curso poderia ser resolvido.

Respostas do participante P19

1- Voce utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo

2- Considerando as anéalises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- As principais distorcGes dizem respeito a célula, com sua carga conceitual atual, e a forma de andlise de
estrutura de Robert Hooke.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribuicbes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Na colegdo " o ser protagonista " foi oque mais se aproxima do ideal, porém o professor tem que ser o
mediador, mostrando para o aluno que o conhecimento vai evoluindo e a historia tem seu papel em cada
época com seus cientistas e estudiosos.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Achei excelente! Porque alguns livros fazem uma proposta porém as mostram de forma equivocada ou
descuidada. Foi 6timo para despertar o senso critico e analitico de cada obra, antes de apresentar ao aluno
5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, foram bem colocadas. 1sso contribui muito para a formacdo do aluno, uma frase ndo compreendida
corretamente pode gerar um grande dano no futuro, 0 mediador tem que estar atento.

6 - Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, se o livro for a escolha da escola o professor poderd ir com atencdo, ja sabendo oque vai
desmistificar pela frente, trabalhando o conceito de forma mais clara possivel para o entendimento correto
do aluno.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- As lacunas, o livro do professor e do aluno em sincronia, e ver se ndo ha algum anacronismo.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetdos historicos em livros didaticos? Explique.

R- N&o confiar cegamente nos livros antes de pesquisar bem sobre cada matéria dada em aula. Fazer nosso
melhor, investigar, buscar mais a fundo, planejar com cuidado, ser Criterioso.

9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuicdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?
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R- Achei 6timo como foi colocado, videos bem explicativo e orientador. Abriu uma visdo mais
aprofundada de como problematizar questées .

Respostas do participante P20

1- Voce utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- N&o pois estou em formacéo e ndo lembro se enquanto estudante se tive contato.

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- Que ele analisou células da cortica, quando na realidade quando ele analisou a cortica e viu que ela era
porosa e entre outras coisas ele a nomeou de célula. E o conceito de célula de Hooke ndo é o mesmo do
que temos hoje.

3- Considerando as andlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
temética nas colegdes do PNLD 2021? Explique.

R- Gostaria de dar uma resposta a altura do que se esperava, mas ainda estou a construir esse olhar mais
critico. Mas pelo que vi nas aulas por mais que tenham alguns defeitos, tem muitos pontos legais para
guem venha adotar o livro como ferramenta para seu ensino.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Como muito bom, porque isso vai auxiliar muitos que estéo iniciando e ndo sabem por onde comecar,
que livro escolher, o que vai abordar.

5- Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, pois pode-se ser utilizadas como base para 0 mesmo buscar conhecimento e aprendizagem.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, pois ja é um bom caminho para que o professor var em busca do livro especifico em que ele tem
interesse e por ja analisar os pros e contra fica uma escolha "mais facil".

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Se elas realmente batem com a realidade, pois muitas das vezes acontecem equivocos de associar uma
fala ou teoria a uma autor que ndo é o verdadeiro.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos conteidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Poderia, dar uma resposta nada ver, mas prefiro ser sincero por esta iniciando neste universo agora eu
sinceramente ndo sei no momento como contribuir ainda com esta questdo, pois ainda estou a conhecer o
ambiente que no futuro se Deus quiser estarei inserido.

9- Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- A andlise minuciosa e critica, a procura pelos pros e contra no material que venha a ser escolhido ou
abordado.

Respostas do participante P21

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo utilizei

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- Os livros didaticos atualmente, principalmente voltado para 0 novo ensino médio trazem uma escassez
da historia dos antigos pesquisadores e cientistas , a abordagem de sobre robert hooke é pouco exaltado
nestas obras.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
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tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Serve como um alerta para os professores e alunos que os livros didaticos apresentam uma curta e
escassez de informagdes sobre a ciéncia e suas descobertas.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- E uma analise bem estudada, ja que é um estudo minucioso sobre essas cole¢des. O ponto negativo
apresentado relata muitas vezes a falta de coréncia nas edigdes destes livros.

5 - Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim , isso nos mostra que os professores e alunos ndo devem confiar em uma fonte de informacéo, e
sim buscar fontes alternativas e complementar sua formagéo.

6 - Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, as editoras distribuem as amostras de livros, e muitas vezes encantam os professores apenas com a
capa bem bonita sobre determinada colecdo, esta analise mostra definidamente os erros e acertos destas
colecdes.

7 - Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Sim, por que mostra que as informacdes tem que vim completas e corretas.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos contetdos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Os professores precisam ficar atentos sobre o que os livros didaticos trazem de informacg&o e contetdo.
Os mesmos devem buscar novas fontes de informacéo e ndo ficar depende de um Unico livro didético.

9 - Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢des vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- No ponto pessoal, a importancia sobre robert hooke, eu mesmo como estudante ndo conhecia sua
historia e suas descobertas. E sobre os livros didaticos, me alertou sobre estas possiveis falhas na s
informacdes.

Respostas do participante P22

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as anéalises apresentadas, quais seriam as principais distor¢cdes historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- O livro didatico diz que Robert Hooke observou os espacos das corti¢as e ndo propriamente as células,
assim como é dito nos livros anteriores.

3- Considerando as anélises apresentadas, que contribuicGes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Pode -se observar que os livros didaticos nas colecbes do PNLD 2021 traz uma reparacdo
historiografica sobre as observacdes microscopias, descrevendo o que exatamente foi observado. Por
exemplo, sobre as observagdes do Hooke, o livro diz que: “ao estudar um fino pedago de cortiga,Hooke
notou estruturas que delimitavam pequenos compartimentos ,como pequenas celas, e as chamou de
“células”(do latim cella,pequeno quarto)”(THOMPSON et al.2020,p.125).

4-Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e negativos?
Explique.

R- Essa correcdo é importante, pois oferece aos alunos uma compreensdo mais precisa e detalhada do
trabalho de Hooke e de suas contribuicGes para a ciéncia. Ao destacar 0 uso do termo "células” e sua
origem etimoldgica, os livros do PNLD 2021 fornecem um contexto histérico mais completo e uma visao
mais precisa das observacdes de Hooke.Em termos positivos, essa correcdo histérica promove uma maior
precisdo e exatiddo no ensino da ciéncia, evitando a perpetuagdo de informagdes imprecisas ou distorcidas.
Isso contribui para uma formacdo mais solida dos estudantes, fornecendo uma base mais precisa para o
entendimento dos conceitos cientificos. Em termos negativos temos um descompasso entre o que o livro
didatico do Manual do Professor recomenda, que é essa isen¢do histérica do contetido de células que nao
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se concretiza no livro do aluno, ndo ha a mencéo das contribui¢fes de Hooke para a ciéncia.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, as andlises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021, podem trazer contribuicdes
significativas para a formacdo e atuacdo do docente. Por exemplo: Ao corrigir distor¢des historiograficas e
fornecer informag6es mais precisas sobre os trabalhos e descobertas cientificas, os livros do PNLD 2021
capacitam os docentes a transmitir informacfes corretas aos alunos. Isso é essencial para garantir uma
formacdo cientifica sélida e evitar a perpetuacdo de conceitos errbneos. As andlises apresentadas podem
trazer informac@es atualizadas sobre a temética abordada nos livros do PNLD 2021. Essa atualizagdo
permite que 0s docentes estejam atualizados com as Ultimas pesquisas e descobertas cientificas,
enriquecendo sua propria formagdo e possibilitando que transmitam aos alunos conhecimentos mais
atualizados e relevantes. As analises dos materiais do PNLD 2021 também podem incentivar a reflexdo
critica por parte dos docentes. Ao examinar as informag6es contidas nos livros didaticos a luz das analises
apresentadas, os professores podem desenvolver habilidades de avaliacdo e questionamento dos materiais
didaticos. Isso promove uma atuacdo mais consciente e critica em relacdo ao uso dos livros e materiais
escolares.As analises podem fornecer aos docentes orientacbes e sugestdes sobre como abordar
determinados contelldos em sala de aula. Por exemplo, ao destacar a correcdo histérica sobre as
observacOes de Robert Hooke, os materiais analisados podem sugerir estratégias de ensino para facilitar a
compreensdo dos alunos sobre o tema. Essas orientacBes pedagdgicas sdo valiosas para os professores,
auxiliando-os na elaboracao de planos de aula e no desenvolvimento de estratégias de ensino eficazes.

Em suma, as analises apresentadas sobre os livros do PNLD 2021 podem contribuir para a formacéo e
atuacdo do docente, fornecendo informacGes precisas, atualizadas e orientacGes pedagogicas relevantes.
Essa contribuicdo é fundamental para aprimorar a qualidade do ensino, proporcionando aos alunos uma
educacdo mais completa e embasada em conhecimentos cientificos sélidos.

6 - Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, esse tipo de analise pode contribuir significativamente para a escolha do livro didatico e sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor. Vejamos como:

As andlises permitem uma avaliagdo critica dos livros didaticos disponiveis no mercado. Ao analisar a
precisdo historica, a atualizacdo de informagdes e outros aspectos relevantes dos materiais, os professores
podem tomar decisfes informadas sobre quais livros sdao mais adequados para sua pratica pedagdgica,
fornecem insights sobre a qualidade do contetdo apresentado nos livros didaticos. Isso inclui a abordagem
dos conceitos, a organizacdo das informacdes, a clareza das explicacBes e a forma como os temas séo
apresentados. Com base nessas analises, os professores podem escolher livros que apresentem um
conteddo sélido e adequado ao nivel de ensino e as necessidades dos alunos. Permitem que os professores
verifiquem se os livros didaticos estdo alinhados com os objetivos educacionais definidos nos curriculos e
nas diretrizes pedagdgicas. Isso € importante para garantir que os materiais selecionados apoiem a
progressdo do aprendizado dos alunos e abordem os topicos relevantes de forma adequada. Também
podem fornecer orientacdes pedagdgicas e sugestdes de atividades que auxiliam o professor na utilizacdo
dos livros didaticos em sala de aula. Essas orientagdes podem incluir estratégias de ensino, sugestdes de
exploracdo dos conteidos, propostas de atividades praticas, entre outros recursos que enriquecem a pratica
pedagdgica. Ou seja, ao considerar as analises dos livros didaticos, os professores tém uma base sélida
para tomar decisbes informadas sobre a escolha dos materiais mais adequados e para planejar sua
utilizacdo em sala de aula. Isso contribui para uma pratica pedagdgica mais eficaz, que promove o
engajamento dos alunos, a compreenséo dos conceitos e a constru¢do do conhecimento.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- Ao analisar informacdes historicas em livros didaticos, é possivel utilizar alguns critérios para avaliar a
qualidade e precisdo dessas informac6es. Aqui estdo alguns critérios importantes:

1. Precisdo e exatiddo: Verificar se as informacOes histdricas apresentadas nos livros estdo corretas e
precisas, de acordo com as pesquisas e conhecimentos académicos atualizados. E importante que os fatos e
eventos sejam descritos com preciséo, evitando distor¢des, simplificacGes excessivas ou erros.

2. Fontes e referéncias: Verificar se os livros didaticos fornecem fontes e referéncias para as informacdes
historicas apresentadas. 1sso permite aos leitores verificar a validade e a credibilidade das informagdes,
além de promover uma postura critica em relacdo ao conhecimento histdrico.

3. Contextualizacdo: Avaliar se as informagfes historicas sdo contextualizadas adequadamente. 1sso
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significa que os eventos historicos devem ser apresentados levando em consideragdo o contexto social,
politico, econdbmico e cultural em que ocorreram. A falta de contextualizacdo pode levar a uma
compreensao superficial ou distorcida dos acontecimentos historicos.

4. Pluralidade de perspectivas: Verificar se os livros didaticos apresentam diferentes perspectivas e
interpretacfes sobre os eventos histdricos. A historia € um campo complexo e multifacetado, e é
importante que os estudantes tenham acesso a diferentes pontos de vista e abordagens historiograficas. 1sso
promove 0 pensamento critico e a compreensao da natureza construida da histéria.

5. Atualizacdo e revisdo: Verificar se os livros didaticos estdo atualizados em relagdo aos avancos recentes
na pesquisa histérica. A historia é uma disciplina em constante evolucdo, e novas descobertas e
interpretagdes podem surgir ao longo do tempo. E importante que os materiais didaticos reflitam essas
atualizacOes e revisdes, para evitar informacdes desatualizadas ou obsoletas.

6. Coeréncia com os curriculos e diretrizes educacionais: Avaliar se as informacfes historicas estdo em
conformidade com os curriculos e diretrizes educacionais estabelecidos pelas autoridades competentes. Os
livros devem abordar os temas e topicos relevantes de acordo com os objetivos educacionais estabelecidos,
garantindo uma sequéncia logica e progressiva do aprendizado.

Ao aplicar esses critérios, os professores e educadores podem avaliar a qualidade e a confiabilidade das
informacdes historicas apresentadas nos livros didaticos. Isso auxilia na selecdo de materiais adequados e
na promogao de uma educacdo historica sélida e embasada em conhecimentos atualizados.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetdos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Para promover uma visdo mais critica dos professores em relacdo aos contetdos histéricos em livros
didaticos, algumas medidas podem ser adotadas. Aqui estdo algumas delas:

1. Formagdo continuada: Oferecer programas de formacdo continuada aos professores, nos quais sejam
abordadas estratégias e ferramentas para a anélise critica dos materiais didaticos. Essa formacgdo pode
incluir discussdes sobre os critérios de avaliacdo de informagdes histdricas, estudos de caso e debates sobre
diferentes perspectivas historiograficas.

2. Andlise coletiva: Promover espagos de discussao e analise coletiva entre os professores, nos quais eles
possam compartilhar suas experiéncias e perspectivas sobre o0 uso dos livros didaticos. Esses momentos de
troca de ideias podem ajudar a identificar possiveis distorcdes ou omissdes nos materiais, bem como a
desenvolver abordagens pedagdgicas mais criticas.

3. Recursos adicionais: Encorajar os professores a buscar e utilizar recursos adicionais além dos livros
didaticos, como artigos académicos, documentos histéricos, materiais multimidia, entre outros. 1sso
permite a ampliacdo e enriquecimento dos contetdos historicos, proporcionando aos alunos uma viséo
mais abrangente e critica sobre 0s eventos e processos historicos.

4. Promogdo do debate: Estimular o debate e a reflexdo critica em sala de aula, por meio de atividades que
incentivem o0s alunos a questionar as informag6es apresentadas nos livros didaticos, comparar diferentes
fontes e perspectivas historicas, e formar suas proprias opinides embasadas em argumentos sélidos. Os
professores desempenham um papel fundamental na conducdo desses debates, estimulando o pensamento
critico e a andlise historica.

Ao adotar essas medidas, os professores sdo capacitados a analisar os contetidos histdricos presentes nos
livros didaticos de forma critica e a desenvolver uma postura reflexiva em relagdo aos materiais utilizados
em sala de aula. Isso resulta em uma abordagem mais rica e contextualizada do ensino da histéria, que
estimula o pensamento critico, a compreensdo dos processos historicos e a formacdo de cidaddos mais
conscientes e engajados.

9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Com base nos tdpicos abordados nesse curso, algumas contribuicdes relevantes para um professor de
ciéncias atuante ou em formagéo sdo:

1. Conhecimento atualizado: A andlise critica dos contetdos cientificos em livros didaticos permite que os
professores mantenham seu conhecimento atualizado e alinhado com 0s avan¢os mais recentes na ciéncia.
Isso é fundamental para proporcionar aos alunos uma educacdo cientifica precisa e embasada em
evidéncias.

2. Desenvolvimento da postura critica: A capacidade de analisar criticamente os materiais didaticos
permite aos professores desenvolver uma postura critica em relacdo a informacéo cientifica, questionando
afirmacoes, identificando vieses e buscando evidéncias solidas. Isso é essencial para ensinar aos alunos a
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importancia do pensamento critico e da andlise rigorosa de dados cientificos.

3. Planejamento de aulas mais eficaz: Ao ter uma visdo mais critica dos contetdos cientificos em livros
didaticos, os professores sdo capazes de planejar aulas mais eficazes, que promovem a compreensdo dos
conceitos cientificos, o engajamento ativo dos alunos em experimentos e investigacbes, e o0
desenvolvimento de habilidades cientificas, como a formulacéo de hip6teses e a anélise de resultados.

4. Estimulo ao debate e a reflexdo: A analise critica dos materiais didaticos incentiva os professores a
estimular o debate e a reflexdo em sala de aula. Eles podem desafiar os alunos a questionar, discutir
diferentes teorias cientificas, analisar estudos cientificos e suas limitagGes, e desenvolver um pensamento
critico em relacéo a ciéncia.

Um aspecto adicional importante a ser abordado é a promocao da alfabetizacdo cientifica, que envolve a
compreensao dos processos cientificos, a avaliagdo de evidéncias, o entendimento da natureza da ciéncia e
a aplicagdo do pensamento critico em questdes cientificas. Os professores podem utilizar a analise critica
dos materiais didaticos como uma oportunidade para enfatizar a importancia da alfabetizacédo cientifica em
uma sociedade cada vez mais baseada em conhecimentos cientificos.

No geral, as contribuicbes mencionadas acima capacitam os professores de ciéncias a oferecer uma
educacdo cientifica de qualidade, incentivando o pensamento critico, a reflexdo e o engajamento dos
alunos, além de prepara-los para se tornarem cidaddos informados e capazes de tomar decisdes embasadas
em evidéncias cientificas.

Respostas do participante P23

1- Voce utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- N&o utilizei.

2- Considerando as anéalises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- Falar que Hooke observou a primeira célula. Trazer que o conceito de célula para o Hooke é igual para
na atualidade. Nao é recomendado uma leitura complementar de um livro de histdria da ciéncia para os
alunos, somente no Manual do Professor. Ha livros que ndo ha uma abordagem histdrica do contetdo da
microscopia, e somente fala da parte bioldgica. Inconsisténcia de informagdes em mdédulos diferentes
dentro do livro, onde na parte que trata mais a unidade fundamental da vida aborda a historia da ciéncia de
uma forma e na parte de dptica trata de outra forma, ndo se complementando, mas gerando uma
inconsisténcia. Imagens/Figuras sem explicacBes e sem contexto com a parte textual explicativo sobre o
assunto.

3 - Considerando as andlises apresentadas, que contribuicdes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- Que teve o cuidado de escrever que o Hooke observou estruturas, e ndo células. Trazer o significado de
célula para Hooke. Falar que ele aperfeicoou o microscépio, construindo 0 seu proprio microscopio. Que
Hooke observou outros elementos além da cortica, como elementos organicos e inorganicos. Outro fato € a
recomendacao de um livro de histdria da ciéncia chamado "Teoria Celular: de Hooke a Schawann" para os
professores se aprofundarem nestes conceitos e abordarem o ensino de forma mais critica.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Acredito que fica muita responsabilidade para o professor concertar problemas que os livros tras, fazer
mediacdo e trazer conceitos adequados aos alunos, sendo que se o livro é um livro base de consulta ao
aluno, ele poderia estar mais completo de informagfes e com mais e melhores referencias para o aluno
conseguir buscar sobre o assunto. Mesmo se ndo quiser se estender muito na parte textual do livro do
aluno, ao menos colocar referencias adequadas que o0 aluno possa inclusiva ser mais critico para conseguir
responder os exercicios proposto no livro de forma independente.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Acredito que a analise feita pode contribuir muito para os professores aprenderem a serem criticos na
escola do livro, e saber como lecionar histéria da ciéncia de forma critica também.

Mas no video sobre o livro Moderna Plus foi apresentada a frase no livro didatico do aluno "Hooke
chamou de célula os poros microscopicos da cortica..." que foi falado pela professora que ndo é um
problema pois o termo célula para Hooke carrega o significado de poros microscopicos no contexto da
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cortica. Mas eu penso que € um problema sim, pois imaginamos uma aula onde vamos passar o significado
de célula do contexto histérico a atualidade em uma aula de 45 minutos, se o aluno ndo entender bem
(provavelmente mediado pelo professor) que teve uma mudanca no significado de célula ao longo dos
anos, muito dificil o aluno ter o senso critico de compreender que para Hooke a palavra célula tinha outro
significado nesta frase, ainda mais se ele for pegar o material depois para ler para fazer uma licdo ou
trabalho (em dias posteriores). Acredito que tem formas melhores de escrever esse conceito, assim como
apresentado em outro livro que tras o significado em latim da palavra célula, que assim enfatiza a diferenca
de significado que sem tem desta palavra.

6 - Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, pode contribuir, principalmente pensando no formato de aula que o professor tem e o quanto ele
consegue realizar uma mediacdo dentro de sala de aula. Além disso ajuda o professor a ser mais critico na
hora da utilizacéo do livro, e trazer essa no¢do aos alunos.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Ver se ele d& énfase em apresentar as informagfes como descoberta por um Gnico cientista ou uma
construcdo realizada por varios cientistas. Ver se trds uma interdisciplinaridade dos desenvolvimentos das
areas e como uma contribui para a outra, como por exemplo como o desenvolvimento do microscopio
ajudou no desenvolvimento de novos estudos na biologia e que por conta disso incentivou a desenvolver
mais ainda o microscopio e a fisica 6ptica. Também é importante ver como € abordado a escrita e narrativa
dos textos. As referencias que sdo dadas.

8 -Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos conteidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Os contetdos dos livros didaticos podem trazer bons aspectos, mas também pode levar o professor ao
erro ou uma visao distorcida da historia da ciéncia. O professor ndo pode ficar acomodado sobre com 0
contetdo que é dado pelo livro didético, e sim, buscar mais sobre essas informacGes em pesquisas em
ensino de historia da ciéncia, principalmente palestras, cursos e eventos, onde o professor pode ter contato
com essas pessoas que estudam esses temas. Pois na troca de informagdes e a possibilidade de perguntar ao
cientista da area, o proprio cientista vai ajudar ele em como ele pode abordar esses contelidos com o
melhor vocabulario. Eu mesma, mesmo lendo varios trabalhos de histéria da ciéncia, na hora de verbaliza-
las, cometo erros de vocabulario que pode levar a um erro histérico, que as vezes nem percebemos, e eu s6
fui notar que eu tinha esses vicios de linguagem participando de um grupo de pesquisa e extensdo de
ensino de historia da ciéncia.

9- Em relacdo aos tépicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Achei que o curso pode contribuir muito para diversos professores da éarea, eu particularmente gostei
bastante do curso.

A Unica coisa que senti falta é de apresentar referencias comentadas de forma breve, como apresentar que
essa referencia XXXX fala mais da histéria de Hooke, e essa outra referencia XXXX fala mais do
desenvolvimento de Hooke com a dptica.....de forma a nortear também as pessoas que querem saber mais
além das videos-aulas.

Respostas do participante P24

1- VVocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Nunca utilizei

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- Uma grave distor¢do, ocorre na cole¢do dialogo. O livro afirma que a observacdo da primeira célula em
microscopio foi realizada por Robert Hooke. Isto é uma incorrecdo historiografica, pois ele tras uma carga
conceitual que ndo existia, cometendo um anacronismo.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- Na colecéo didlogo, no Manual do Professor, o livro enfatiza que os conhecimentos historicos sdo
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importantes para o aprendizado do aluno e direciona para a unidade "conhecendo a célula”. Ele afirma o
seguinte: "A compreensdo desses conteldos incentiva a valorizagdo dos conhecimentos historicamente
construido ao longo do tempo."

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- S0 consigo ver um panorama positivo, uma vez que todos 0s comentarios referente ao material didatico
foram pertinentes.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicdes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim, essas analises trazem grandes contribuices para a formacdo do corpo docente, pois €
extremamente importante que sejam discutido conceitos historicos nas aulas de ciéncia, e o professor
precisa ter esse dominio.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sem sombra de diavidas. Através dessa analise é possivel escolher o melhor material didatico, dando
preferéncia aqueles que possuem um maior rigor historico, uma vez que este conhecimento é tdo
importante quanto o conhecimento técnico.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histéricas em livros didaticos? Explique.

R- Um dos critérios que devem ser utilizados para analisar informagdes historicas é a veracidade dos fatos.
Outro questdo que devemos desconfiar é quando o texto atribui a uma pessoa o titulo de pai, por exemplo,
0 pai do microscopico, do telescopio. Sendo que todas as criagdes humanas é feita de forma colaborativa.

8 - Considerando o gque vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- O que colaboraria para que os professores tivessem uma visdo mais critica da historia da ciéncia é a
insercdo de disciplinas desta natureza na grade das licenciaturas e além disso, programas de formagao
continuada, como é o exemplo deste mini curso. E altamente proveitoso para professores e estudantes em
formacao.

9 - Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢des vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Eu adicionaria discussfes acerca da filosofia da ciéncia, uma vez que foi focado mais em historia da
ciéncia. Mas de toda forma, a proposta do curso é ser realmente voltado para histéria.

Respostas do participante P25

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢es do PNLD 2021? Expligue.

R- Os livros tentam simplificar a histdria e acabam atribuindo ao Robert Hooke o titulo de descobridor da
célula, sendo que o que ele observou em microscopio foram estruturas da cortica, nomeadas de células e de
varios outros nomes dando a ele crédito por um conhecimento criado em colaborag&o.

3- Considerando as anéalises apresentadas, que contribuicbes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- A temética existe, em alguns livros o assunto é abordado com o cuidado necessério, sendo assim cabe
ao professor a escolha do livro mais adequado e em casos onde essa escolha ndo seja possivel, cabe ao
professor construir e questionar o assunto junto ao aluno.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Apesar do novo ensino médio demandar simplificagdo para incluir todos os temas, é importante saber
que a historia da ciéncia ainda tem espaco, porém, existe uma necessidade de revisdo de conceitos que 0
professor precisa se atentar antes de dar o contelido em sala, é importante questionar o livro didatico e
instigar esse senso critico nos alunos para que as competéncias e objetivos sejam de fato concluidas, o que
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retorna ao tema do papel do professor como mediador do conhecimento.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Com certeza, a tentativa de simplificar o conteido acaba ocultando algumas informacdes fundamentais.
6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Certamente. Enquanto aluna do ensino fundamental, era comum ver professores que ndo usavam o livro
didatico ou que ndo gostavam, é possivel que tenha outros motivos associados, mas agora percebo a
necessidade de aten¢do com o contetido disponibilizado nesses livros.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informac0es historicas em livros didaticos? Explique.

R- E importante analisar minunciosamente cada informagéo contida no livro além de suas expressdes e ter
conhecimento da historia.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos conteidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Referencial tedrico para que o professor se aprofunde no conteldo e possa corrigir os problemas no
material do aluno, o professor pode procurar esse referencial sozinho e deve caso 0 mesmo nao seja
disponibilizado e a partir desse conhecimento detalhado obtido, criar questionamentos no aluno para que
juntos possam reconstruir a ideia histérica ideal.

9 - Em relagdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢des vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Questionar as informac6es do livro antes de ter ele como material de apoio. Infelizmente é impossivel
ser especialista em todas as areas, tendo o livro como material de apoio, algumas informaces podem
passar despercebidas, 0 presente curso me mostrou que é importante questionar até mesmo o material de
apoio e estar sempre procurando referencial teérico a fim de se aprofundar em todos os temas possiveis.

Respostas do participante P26

1- VVocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Nunca utilizei nenhuma das coleces.

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- As principais distor¢bes vistas nas cole¢cdes do PNLD 2021 a respeito de Hooke e a cortica sdo
afirmando que ele foi o descobridor da célula como conhecemos hoje, que ele estava a procura de
descobrir a unidade funcional da vida.

3- Considerando as analises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
temaética nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- Sobre esta tematica, os livros buscam abordar mais sobre a hist6ria tanto de Hooke no contexto inicial
da pesquisa celular quanto de outros cientistas que foram fundamentais para os estudos realizados na época
em questdo e nos estudos que ocorreram posteriormente tomando como base os conhecimentos destes
pesquisadores.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- De modo geral eu acredito que as cole¢des trazem informagdes relevantes para o ensino dos alunos no
ensino médio, sendo apenas necessario a capacitagdo dos professores a pontuar e corrigir as informacdes
inveridicas em alguns deles para suas turmas, até que essas colecdes de livros sejam atualizadas e seu
contetdo corrigido.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Com certeza, as analises criticas apresentadas nos videos desse curso sdo fundamentais para a
capacitacdo dos professores, mostrando que os livros didaticos podem ter erros e que é importante buscar
sempre fontes diferentes para averiguar as informag6es a serem passadas aos alunos.

6- Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua



207

utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim, esse tipo de analise pode sim servir como base de escolha para o professor, sendo necessario fazer
essa busca de maneira aprofundada e que aborde diversos assuntos além do estudo da célula e a histdria de
Robert Hooke.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Os critérios que podem ser utilizados para analisar essas informagdes historicos sdo avaliar se datas,
nomes e acOes efetuadas realmente estdo sendo relatadas de forma veridica e de acordo com a realidade.

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visao mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- O incentivo recorrente dos professores para que busquem aprimorar seu conhecimento a respeito da
histéria de alguns icones da ciéncia faria com que a visao critica para os livros didaticos fosse aprimorada,
onde eles ficariam mais treinados e capacitados a perceber possiveis erros nos contelidos.

9 - Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribui¢des vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formagdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Eu acho que saber a real histéria de Hooke e o que cada livro didatico tém de informacdes veridicas e
inveridicas é de fundamental importancia tanto para professores ja formados e atuantes quanto para futuros
professores. E para mim o curso foi bem completo, ndo acrescentaria nada.

Respostas do participante P27

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episodio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 20217 Explique.

R- As principais distor¢Ges historiograficas a respeito do episédio de Hook e a cortica seria o fato dos
livros colocarem Hooke como o cientista que estudou a célula com essa carga conceitual que conhecemos
atualmente. No entanto ao observar a histéria podemos perceber que Hooke estudou estruturas que
receberam o nome de célula. Ou seja, estruturas que nado tinha uma carga conceptual como conhecemos
hoje. Portanto concluimos que essas sdo as principais distor¢des nas colegdes PNLD 2021.

3- Considerando as anélises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢des do PNLD 2021? Explique.

R- Ha varias contribuicbes positivas nas colecbes. Entre elas podemos destacar na colecdo conexao
imagem da mulher de Leuwenhoek olhando para amostras e anotacfes do marido. Nesse caso, o professor
pode utilizar essa imagem para destacar o interesse vivido da mulher pela ciéncia bem como a participagéo
da mulher em varias épocas. Além disso, nas colecdes é possivel perceber que para se chegar ao conceito
de célula atual houve a colaboragdo de varios outros cientistas e com isso o professor deve por meios das
obras auxiliar os alunos na compreenséo da construcédo colaborativa do conhecimento.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas andlises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Observei que embora tenha muitos pontos positivos, a maior parte das obras cometem incorregdes
historiograficas ou equivocos historiograficos com relagcdo ao conceito de célula e isso deve ser evitado
pelo professor.

5- Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- Sim. As analises apresentadas das video aulas mostram como clareza como o professor deve trabalhar
de uma forma histdrica esse conteudo afim de mostrar aos alunos a visdo da construcdo coletiva do
conhecimento cientifico. Além de mostrar incorre¢des historicas na qual os professores devem evitar.

6 - Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim . a analise feita nas video aulas deu mostrou com clareza os livros com menores equivocos no
contetdo. Ao mostrar 0s pontos positivos e negativos nas cole¢es o professor pode utilizar essas videos
aulas como balizadoras para adotar o seu livro em sala de aula.
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7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- A valorizacdo do conhecimento histérico com relagdo ao contetido estudado. Esse fato foi bastante
abordado nas colecGes estudadas

8 - Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos historicos em livros didaticos? Explique.

R- Observei que na maioria das cole¢des, ocorreram incorre¢des historiogréficas a respeito do contetdo
analisado. Com isso € importante que o professor, como orientador dos alunos, tenha muito cuidado ao
estudar os contetidos dos livros. Assim ao estudarem um livro busquem outras fontes historicas do assunto
que é dado, além do livro que utiliza.

9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- Os topicos abordados mostraram que as contribui¢ces mais relevantes para o professor foi: mostrar ao
professor que ele pode trabalhar o contetdo trabalhado nos videos de uma formar histdrica, mostrando a
visdo de uma construcéo coletiva do conhecimento. Além disso, foi possivel observar conceitos historicos
com maior amplitude de connteudos a respeito da célula, da microscopia e também de Robert Hooke.

Respostas do participante P28

1- Voce utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiograficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- As principais distor¢des historiograficas a respeito do episddio de Hook e a cortica nas colecbes seria 0
fato dos livros colocarem Hooke como o cientista que estudou a célula com essa estrutura conceitual que
conhecemos atualmente. Ou seja, estruturas que ndo tinha uma carga conceitual como conhecemos hoje.
Portanto concluimos que essas sdo as principais distor¢des nas cole¢cbes PNLD 2021.

3- Considerando as anéalises apresentadas, que contribuicbes positivas podem ser notadas sobre essa
tematica nas cole¢fes do PNLD 2021? Explique.

R- Podemos destacar na cole¢do conexao imagem da mulher de Leuwenhoek olhando para amostras e
anotacOes do marido. Nesse caso, 0 professor pode usar essa imagem para destacar o interesse da mulher
pela ciéncia e a participagdo feminina em diferentes momentos. Além disso, pode-se aperceber-se nos
acervos que a colaboragdo de varios outros cientistas contribuiu para o conceito de célula atual, e com isso
o0 professor deve auxiliar os alunos a compreender a construgdo colaborativa do conhecimento por meio
das obras.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Percebi que embora tenha muitos aspectos positivos, a maioria dos trabalhos contém erros
historiograficos ou erros historiograficos quanto ao conceito de célula e devem ser evitados pelo professor.
5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- As analises apresentadas nas videoaulas mostram com que clareza o professor deve trabalhar com esse
contetdo historicamente para mostrar aos alunos uma visdo da construcdo coletiva do conhecimento
cientifico. Além de apontar erros historicos que os professores devem evitar. Entdo sim; as analises podem
trazer contribuicdes para a formacéo e a atuacdo do docente.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

R- Sim. Na analise feita nas video aulas. Deixa pontos importantes claros para a boa escolha do livro,
tendo em vista que muitos dos livros tem muitos equivocos que podem deixar 0s alunos muitas das vezes
confusos na sala de aula.

7- Considerando o que vocé notou nessas analises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Avaliacdo do conhecimento histérico pertinente ao contetdo estudado.



209

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relacdo aos conteidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- Apés examinar a maior parte dos acervos, foram encontrados erros historiograficos no contetdo
analisado. Por isso € importante que o professor, como orientador do aluno, tenha muito cuidado ao se
familiarizar com o contedo dos livros. Portanto, ao pesquisar um livro, procure outras fontes histdricas
sobre o assunto em questdo além do livro que vocé esta usando.

9- Em relacdo aos topicos abordados nesse curso, que contribuigdes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacdo? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- A relevancia dos topicos abordados podem transforma o modo de ensino e de escolhas de professore
formados e alunos que estdo planejando viver uma nova experiéncia.

Respostas do participante P29

1- VVocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

R- Néo.

2- Considerando as anélises apresentadas, quais seriam as principais distor¢des historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢cdes do PNLD 2021? Explique.

R- A falta da contextualizacdo histérica, é importante que os livros didaticos situem o trabalho de Hooke e
a descoberta das células no contexto histérico mais amplo. Isso pode incluir informac6es sobre o periodo
em que Hooke viveu, o estado da ciéncia na época e o desenvolvimento subsequente da teoria celular.

3- Considerando as andlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
temaética nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

R- O Manual do Professor traz dicas de leitura complementar importante, como também faz uma
correlacdo entre o a abordagem historica e a area da Citologia. Em alguns volumes do livro texto do aluno,
percebe-se a ideia de conhecimento cientifico como algo em construcéo, suscetivel a erros e acertos, como
também compartilhamento de saberes entre os pesquisadores. E importante lembrar, como observado nas
videoaulas, que 0s pontos positivos e negativos podem variar de acordo com os livros didaticos especificos
analisados. Recomenda-se analisar criticamente o conteddo dos livros didaticos com base nos aspectos
expostos nos videos e complementar com outras fontes de informacdo confidveis para obter uma
compreensdo mais completa e precisa.

4 - Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

R- Observa-se como ponto negativo, que muitos livros trazem uma simplificacdo excessiva, como
analisado nas videoaulas, ¢ comum que os livros didaticos simplifiquem tépicos complexos para torna-los
mais compreensiveis para os alunos. Na maioria das vezes, hd uma discordancia no que esta no Manual do
Professor e no livro do aluno. No entanto, levando a uma visdo distorcida ou incompleta dos conceitos
cientificos da Citologia e das contribuicdes dos pesquisados, entre eles Hooke. E importante que as
informacbes sejam transmitidas de maneira acessivel, mas sem perder a precisdo. Em termo positivo,
percebe-se que alguns livros textos do aluno, bem como o Manual do Professor, ja contém uma
abordagem histérica sobre o desenvolvimento da Citologia, embora ainda timidamente, exigindo do
professor um olhar critico e aprofundamento sobre os temas abordados. Sendo assim, a indicagdo de
materiais complementares, como textos, livros, videoaula para os professores e alunos, é de suma
importancia.

5- Na sua opinido, as anélises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

R- As videoaulas do evento: Robert Hooke, o microscopio e a célula: a historia da ciéncia nos livros
didaticos, sobre os livros do PNLD 2021, oferece uma oportunidade Unica para os professores
aprofundarem sua compreensdo dos materiais didaticos e enriquecerem suas praticas pedagdgicas. Essas
analises criticas e reflexivas tém o potencial de trazer beneficios significativos para os docentes,
capacitando-os a utilizar os recursos de maneira mais eficaz e alinhada as necessidades dos estudantes.

6 - Na sua opinido, esse tipo de analise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

As andlises criticas e reflexivas sobre a escolha do livro didético, podem ter um impacto significativo na
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qualidade do ensino e aprendizagem. As analises das videoaulas podem contribuir para a formacéo e a
atuacdo dos docentes, no que diz respeito aos aspectos como a avaliacdo da adequacdo pedagdgica dos
livros, a identificacdo de abordagens metodoldgicas eficazes, a andalise da diversidade e inclusdo nos
materiais didaticos, entre outros pontos relevantes.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacdes histdricas em livros didaticos? Explique.

R- Ao analisar informac@es historicas em livros didaticos, é importante considerar critérios que permitam
avaliar a precisdo, a objetividade e a abrangéncia dessas informagdes. Alguns critérios percebidos nas
videoaulas que podem ser utilizados para uma andlise critica sdo:

Precisdo e veracidade dos fatos; Contextualiza¢do histdrica adequada; Atualidade e incorporagdo de novas
pesquisas; Inclusdo de mdltiplas narrativas e diversidade; Estimulo ao pensamento critico e a analise
histérica; Integracdo de fontes primérias e secundarias.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagéo aos contetidos histéricos em livros didaticos? Explique.

R- As analises criticas dos livros didaticos, considerando os critérios mencionados e outros relevantes para
0 contexto especifico, podem contribuir significativamente para uma visdo mais critica e atuante dos
docentes. Elas fornecem ferramentas para selecionar materiais de qualidade, adapta-los as necessidades
dos alunos e promover uma compreensdo mais profunda e reflexiva da historia. Ao analisar informag6es
historicas de forma critica, os docentes capacitam seus alunos a se tornarem cidaddos informados e
participativos, capazes de compreender o passado e refletir sobre sua relevancia no presente.

9- Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? H& algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?

R- As analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021, trouxeram contribuigdes para a
formacdo e atuacdo do docente, contribuindo para que ele possa selecionar as melhores opg¢des para sua
escola. Considero importante uma analise sobre o Guia Digital do PNLD, por ser uma ferramenta
importante.

A formacgdo continuada é uma ferramenta importante para que os professores possam aperfeigcoar suas
praticas pedagogicas e individuais. Além disso, a formacdo continuada contribui para o desenvolvimento
constante do educador e para a construcdo de uma identidade docente.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO DE INSCRICAO

1- O que vocé sabe sobre Robert Hooke e suas contribui¢des para a ciéncia?

2- Robert Hooke deu contribuicdes para a Biologia? Explique o que vocé sabe a respeito disso.

3- Vocé teve (ou tem) contato com alguma informacéo histérica envolvendo Robert Hooke?

4- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, faca um breve comentario sobre o que vocé nota (ou
notou) nessas informagoes.

5- Caso a resposta ao item 3 tenha sido afirmativa, indique como esse contato ocorre (ou ocorreu):

6- Vocé ensina (ou ja ensinou) o contetido da “célula™?

7- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, vocé inclui referéncias historicas relacionadas a esse
tema em sua aula?

8- Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, explique quais referéncias histdricas vocé inclui (incluiu)
em suas aulas.

9- Caso a resposta ao item 7 tenha sido afirmativa, a que recurso vocé recorre (recorreu) como base para
essas informacdes?
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO BIOGRAFIA DE HOOKE
E OBSERVACAO DA CORTICA

1- Que elementos mais chamaram a sua atengdo na videobiografia de Robert Hooke?

2 - De que forma a trajetéria de Robert Hooke contribuiu para o que ele apresentou no Micrographia?

3 - Quais os interesses de Hooke ao observar a cortiga?

4 - O que Hooke relatou ao observar a cortica?

5 - Que elementos mais chamaram a sua atengéo no relato de Hooke sobre a cortiga?

6 - “Hooke estava interessado em identificar as unidades fundamentais da vida”. Comente essa afirmacao.
7 - O significado de “célula” para Hooke é o mesmo que concebemos atualmente? Explique.

8- Costuma haver algum equivoco historiografico na apresentacdo do episddio historico relacionado a
Hooke e a cortica em livros didaticos e na divulgacéo cientifica? Explique.
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APENDICE 3 - QUESTIONARIO ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS PNLD 2021

1- Vocé utiliza (ou ja utilizou) alguma das cole¢des analisadas? Qual(s)?

2- Considerando as analises apresentadas, quais seriam as principais distor¢@es historiogréficas a respeito
do episddio envolvendo Robert Hooke e a cortica nas cole¢bes do PNLD 2021? Expligue.

3- Considerando as anédlises apresentadas, que contribui¢fes positivas podem ser notadas sobre essa
temaética nas cole¢des do PNLD 20217 Explique.

4- Como vocé avalia de modo geral o panorama trazido por essas analises em termos positivos e
negativos? Explique.

5- Na sua opinido, as analises apresentadas nas videoaulas sobre os livros do PNLD 2021 podem trazer
contribuicBes para a formacdo e a atuacdo do docente? Explique.

6- Na sua opinido, esse tipo de andlise pode contribuir para a escolha do livro didatico e para a sua
utilizacdo em sala de aula pelo professor? Explique.

7- Considerando o que vocé notou nessas andlises, que critérios poderiam ser utilizados para analisar
informacGes historicas em livros didaticos? Explique.

8- Considerando o que vocé notou, em que medida seria possivel, e 0 que colaboraria para uma visdo mais
critica dos professores em relagdo aos contetidos histéricos em livros didaticos? Explique.

9- Em relacdo aos tdpicos abordados nesse curso, que contribuicGes vocé consideraria relevantes para o
professor atuante ou em formacao? Ha algum aspecto adicional que vocé consideraria importante ter sido
abordado?
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APENDICE 4 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/
AUTORIZACAO PARA USO DE REGISTROS ESCRITOS

Este é um convite para vocé participar da pesquisa "ROBERT HOOKE, O MICROSCOPIO E A
CELULA: A HISTORIA DA CIENCIA NA FORMACAO DOCENTE", realizada pela p6s-graduanda
Tais dos Santos Braga, orientada pela pesquisadora Juliana M. Hidalgo, docente da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte. Durante a pesquisa hd coleta de dados escritos por meio de questionarios
eletronicos aplicados nas etapas do curso de extensio “ ROBERT HOOKE, O MICROSCOPIO E A
CELULA: A HISTORIA DA CIENCIA NOS LIVROS DIDATICOS ". Os registros colhidos e
armazenados s&o confidenciais, divulgados apenas em congressos ou publicagfes cientificas, ndo havendo
divulgacdo de nenhum dado que possa Ihe identificar. O uso dos registros escritos é exclusivo para os fins
aqui estabelecidos e sempre preserva 0 seu anonimato. Vocé tem o direito de se recusar a participar da
pesquisa ou retirar seu consentimento, sem nenhum prejuizo para vocé. Esses dados sdo guardados pelos
pesquisadores responsaveis por essa pesquisa em local seguro e por um periodo de 5 anos.

Apos ter sido esclarecido sobre a pesquisa, concordo em participar da pesquisa, e autorizo a divulgacao
das informacdes por mim fornecidas em congressos e/ou publicacdes cientificas desde que nenhum dado
possa me identificar.

() Em caso afirmativo, assinale SIM, CONCORDO.

() Em caso negativo, assinale NAO CONCORDO.

Nome completo: -
E-mail: -------- -
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APENDICE 5 - PRODUTO EDUCACIONAL



216

0
UFRN
UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO NORTE

CENTRODE CIENCIAS EXATASE DA TERRA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

PRODUTO EDUCACIONAL

ROBERT HOOKE, 0 MICROSCOPIO E A CELULA: A HISTORIA DA CIENCIA
NO PNLD 2021

TAIS DOS SANTOS BRAGA
ORIENTADORA: PROFA. DRA. JULIANA M. HIDALGO

NATAL/RN
2024



217

OOSO

Esta obra estd licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo-Ndo Comercial-
Compartilha Igual 4.0 Internacional.
Esta ndo é uma Licenca de Cultura Livre

2024



218

(Y

UFRN

INTRODUCAO.........ccevvrrirannnn. o

OBIETIVOS DO PRODUTO
EDUCACIONAL .....oooooeeeeeiiiiinnnns o
CONSIDERACOES SOBRE O

PRODUTO EDUCACIONAL......... °

SUGESTOES....cooesreerere )

REFERENCIAS .....ocovviiiiiniennne Q



219

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke ...

Figura 2. Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke

Figura 3. Imagem extraida por captura de tela da Videcbiografia de Robert Hooke

Figura 4. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Observagdo da cortica

Figura 5. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Observagdo da cortiga

Figura 6. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Observagdo da cortiga

Figura 7. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Observagado da cortica

Figura 8. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Anidlise da colecdo Ser Protagonista

Figura 9. Imagem extraida por captura de tela da Videcaula Andlise da colegio Multiverso
Figura 1. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Anélise da colecio Moderna Plus
por captura de tela da Videoaula Andlise da colecio Conexdes

Figura 15. Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Andlise
Didlogo

LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Sequéncia de Videoaulas

Quadro 2. Sintese de aspectos e momentos da Videobiografia de Robert Hooke

Quadro 3. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula Observagdo da cortica

Quadro 4. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula andlise da colegdo Ser Protagonista

Quadro 5. Sintese de aspectos e momentos da Videocaula da colegdo Multiverso
Quadro 6. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula da colegdo Matéria,

Quadro 7. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula da colegdo Moderna Plus..
Quadro 8. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula da colegdo Conexdes
Quadro 9. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula da colegdo Ciénecias da Natureza Lopes




INTRODUGAD

Atualmente, ha uma tendéncia encorajadora de utilizar episédios histéricos como contexto
para discussdes sobre a Natureza da Ciéncia (NdC). Uma abordagem que destaca controvérsias
e disputas entre cientistas tem o potencial de ilustrar e contextualizar diversas facetas dessa
tematica. Ao adotar uma perspectiva contextualizada de eventos histéricos, os alunos podem
compreender as incertezas e expectativas enfrentadas pelos cientistas do passado. Isso destaca
a natureza humana e coletiva da construcdo do conhecimento, promovendo visGes mais
sofisticadas sobre a ciéncia, seus procedimentos e limitagdes, desmistificando a concepcdo de
conhecimento cientifico como absoluto e definitivo  (FORATO, MARTINS, PIETROCOLA, 2012;
MARTINS, 2015; MENDONCA, 2020).

A Histéria da Ciéncia (HC) também pode contribuir para o processo de aprendizado dos
conteudos cientificos, ao trazer a tona as questGes que esses conhecimentos buscaram
responder em épocas passadas (MATTHEWS, 1995). Ao conhecer o desenvolvimento dos
conceitos, os estudantes podem perceber que ideias semelhantes as suas existiam no passado,
mas foram substituidas ao longo do tempo (MARTINS, 2006).

Em contraste com essas perspectivas, nos livros didaticos da Educagdo Basica , a apresentagao
da temética Citologia segue um padrdo de ensino estdtico e impositivo, muitas vezes limitando-
se a uma descricdo convencional das estruturas celulares, acompanhada por um enunciado
padronizado, a-histérico ou acrescido de comentdrios pseudo-histéricos sobre Robert Hooke
(1635-1703) como o descobridor da célula (BATISTETI et al., 2009; CARRILLO et al., 2011;
TAVARES; PRESTES, 2012; GOMEZ, 2016; ARAUJO, 2017; AZEVEDO; CORSO; TRIVELATO, 2017;
LUZ; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2018; TEOFILO; GALLAO, 2019; SILVA; AIRES, 2021).

E crucial ressaltar que a apresentacio do conteudo sobre a célula em livros didaticos do
Ensino Superior muitas vezes apresenta falhas e lacunas semelhantes as encontradas nos livros da
Educagdo Bdsica. Isso inclui a auséncia de contextualizagdo e distorgdes histdricas que
transmitem informagdes anacrénicas e visdes simplistas da Ciéncia. A perspectiva instrumentalista
adotada pode resultar em um ensino rigidamente estruturado, o que pode se tornar
problematico para futuros professores.

Diante desse contexto emergem inquietagdes que motivaram este Produto Educacional em
seu propdsito central: contribuir para que docentes em formacgdo inicial e/ou continuada
conhecam aspectos histérico-filoséficos acerca do episédio envolvendo Robert Hooke, a fim de
superarem determinadas lacunas e distorcdes especificas, observadas na apresentagcdo da
tematica célula no contexto educacional.

Com base na historiografia especializada (HOCKE, 1665; BERON, 2001; GABAUDAN, 2008;
BRITO, 2008; CARRILLO, 2011; MARTIS, 2011; TAVARES; PRESTES, 2012; SHAPIN, 2013; ARAUJO;
SILVA; TAVARES; MARTINS, 2014; CAMPOS, 2015; GOMEZ, 2016; SILVA; AIRES, 2016),
elaboramos este Produto Educacional com o propésito de aproximar os docentes em formagao
inicial e/ou continuada de aspectos da vida e da trajetéria do personagem Robert Hooke e do
episédio supostamente relacionado a "descoberta” da célula, bem como suscitamos reflexdes
sobre o que vem sendo apresentado por livros didaticos do Ensino Médio ao abordarem o
conteudo célula.

Este Produto Educacional consiste em uma série de videoaulas, especificamente um material
autoinstrucional de natureza histdrico-filoséfica, destinado a formacdo de professores,
licenciandos em Biologia, professores de Biologia da Educagdo Basica, assim como a
profissionais em formagao ou jd formados em outras dreas das Ciéncias da Natureza.
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OBJETIVOS

Apresentar aspectos relevantes da vida de Robert Hooke
e, mais especificamente, o contexto de suas préprias
investigagdes em que ocorreram suas contribuicdes para
a microscopia.

Apresentar a interpretacédo de fontes primérias, trechos originais
do Micrographia, de modo a evidenciar os interesses de Hooke
ao observar a cortica, as contribuiges do pesquisador para a
microcopia, bem como diferengas entre a concepgéo de célula
para Hooke e o enunciado atual, de modo a se concluir que o
conceito de célula ndo é resultado de contribuigdo individual
pontual, mas sim coletiva;

Destacar elementos especificos da Historiografia da Ciéncia
e estabelecer consideragdes sobre o papel da Histéria da
Ciéncia no Ensino tendo em vista argumentos académicos e a
legislagdo educacional brasileira;

Explicitar a presenga da pseudo-histéria a respeito do
conceito de célula em materiais didaticos, e a possibilidade
de supera-la tendo em vista consideracdes historiograficas
sobre a observagdo da cortica por Hooke;

Fomentar uma visdo critica sobre a “descoberta” da célula
em livros didaticos (lacunas e inconsisténcias): discutir a
respeito de repercussdes decorrentes da auséncia de
contextualizacdo histérica de distor¢cdes histéricas nesse
caso especifico; tratar de visdes simplistas a respeito da
Ciéncia e das relagdes entre Ciéncia e Ensino, destacando
especialmente concepgdes ingénuas usuais em abordagens
do episddio de Hooke.

A seguir traremos uma
descricdo das videoaulas
que compdem esse
Produto Educacional.
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CONSIDERAGOES SOBRE 0 PRODUTO EDUCACIONAL

Este recurso didatico é composto por nove videoaulas, sendo uma videobiografia
de Robert Hooke, uma videoaula sobre a observagdo da cortica e sete videoaulas
sobre a analise dos livros didaticos da Educacdo Basica que tratam da presenga do
contevdo célula em contextos diddticos aprovados no PNLD 2021, considerando
especialmente o ponto de vista histérico-filoséfico. O Produto Educacional esta
estruturado na forma sintetizada no Quadro 1, que contém a lista de videoaulas, suas
respectivas duragdes e os links para acessa-las.

Quadro 1- Sequéncia de Videoaulas.

Videoaulas [ Duracio Links

Videobiografia de 19 min  https:/drive.google.com/file/d/1VOiCP9nNCicLtb6oduYlIx54Rek izll/view?usp=sharing
Robert Hooke [ ‘

Observacao da 13 min https://drive google com/file/d/1 TpBHL ttBpxz IFMINmJIOp7cdERSsITRI2U/view?usp=sharing
cortica

Ser Protagonista | 21 min | htps://drive google com/file/d/17Yo-orvPobYg034FSY6ovD5ePK bU3br/view?u: i

Multiverso 9 min https://drive.google.com/file/d/1f-SuvSIkK-M77 SY ImsMwKsw4450l2Jp/view?usp=sharing

Matéria, energiae 10 min s://drive.google.com/file/d/1 GInj42SzMzsmPQtm 6 TBZOmU2bD view?usp=sharin;
vida |
Moderna Plus 18 min

Conexdes | 18 min | https:/drive google.com/file/d/1 VDQIMMWkSTiWQUGCc6y41uLvZPms8-
R/view?usp=sharing

Ciéncias da | 10min https://drive soogle com/file/d/12A1c5rHUYi5Ge nklIiSxZwvxDt2TW 1P/view?usp=sharing
Natureza - Lopes

& Rosso |

Didlogo 14 min https://drive google.com/file/d/1 C5k9890mRr02ef70aliGWN1CCz Oc wd/view?usp=sharing

Fonte: autoria propria, 2024.

A primeira videoaula é uma videobiografia de Robert Hooke, com duragédo de 19

minutos, que aborda a trajetéria pessoal do pesquisador, sua formagdo académica e
atuacdo como secretdrio na Royal Society, aspectos de suas principais pesquisas e
realizagdes, bem como suas relagdes com pesquisadores da época .
Nessa videoaula sdo contemplados alguns aspectos da vida de Robert Hooke, dentre
os quais podemos destacar: suas dificuldades financeiras e de saUde; suas aptidoes e
formacédo académica; o trabalho como empregado em uma das intitvigées cientificas
mais famosas da época (ver, por exemplo, Figura 1); a participacdo em pesquisas
sobre assuntos variados; a atuacdo na recontrugcdo de Londres apds o incéncio que
devastou a cidade em 1666; o envolvimento em disputas com Isaac Newton (ver, por
exemplo, Figura 2); o registro de imagens tdo detalhadas e realistas como a da
pulga, observada ao microscépio; as observagdes da cortica ao microscépio; suas
contribuigdes para a microscopia.

“ Link para a videobiografia:

https://drive.google.com/file/d/1VOICPINNCicLtb6oduYlix54Rek izll/view?us)

41 Caso deseje consultar um material escrito sobre essas tematicas, sugerimos o Capitulo 2 da dissertagio da qual o
presente Produto Educacional faz parte como encarte. O referido capitulo foi tomado como base para a elaboracao da
videobiografia de Hooke.




Royal Society

Figura 1: Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke.

Fonte: autoria propria.

Isaac Newton (1642 726) e Robert Hooke (1635 - 1703).

Figura 2: Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke.

Fonte: autoria propria.

O objetivo dessa videoaula é inicialmente contextualizar o tema,
promovendo a sensibilizagdo quanto a elementos que serdo abordados nas etapas
subsequentes, e conhecer aspectos pessoais e profissionais auxiliar na
compreensdo do contexto em que ocorreram as realizagées de Robert Hooke.
Sdo destacadas sua trajetéria familiar, académica e profissional, que contribuiram
para caracteristicas tdo peculiares e interessantes desse personagem e de suas
contribui¢cées na HC (Figura 3).

223




224

n

Figura 3: Imagem extraida por captura de tela da Videobiografia de Robert Hooke.

Fonte: autoria propria.

A fim de colaborar com uma melhor compreensdo e localizagdo do conteudo
abordado nessa videoaula, disponibilizamos no Quadro 2, a seguir, uma descricdo
dos tépicos compreendidos no roteiro e os momentos em que sdo abordados.

Quadro 2. Sintese de aspectos e momentos da Videobiografia de Robert Hooke.

Videobiografia de Robert Hooke

Aspectos | Momentos
Sintese da biografia de Hooke . Ominlls a Imin26s.
Aspectos familiares; Personalidade/Resiliéncia 1min29s a 1min54s;18min20s a

| 18min25s;18min26s a 18min48s.

Saude fragil 1min58s a 2min22s.
Aptiddo para o desenho/ estdgio em atelié de pintura = 2min27s a 2min56s;3s24s a 3min30s.
Trabalhos sob demanda/ Dificuldades financeiras/ 2min58s a 3min20s;3min35s a 3min50s;4minl3s
Impacto nos estudos a Sminds.
Formagcdo/idiomas/Westmister School 3min51s a 4min0s;4minls a 4min7s.
Relagdes com estudiosos . 5min5s a 6min43s;15min9s a 17min0s.
Hooke e a Royal Society. | 6min44s a 8min7s.
Contribuicdes para a Microscopia/ Ciéncia em geral ~ 8min22s a 10min18s;17min8s a 18min18s.
Diligéncia nas observagdes 10min26s a 10min52s;12min24s a 12min40s
Caracterizagdo do Micrographia/ diversos interesses/ 10min53s a 12min23s;12min47s a
ilustragdes 13min31s;13min33s a 13min4d5s.
Observagéo da cortica ' 13min51s a 14min23s.
Reconstrugdo de Londres 1666 | 14min29s a 15min0s.

Fonte: autoria propria, 2024

Dando continvidade a apresentagcdo do Produto Educacional, a videoaula
subsequente, com duragdo de cerca de 13 minutos, discute as observagdes da cortica
realizadas por Robert Hooke a partir da fonte primaria Micrographia, de 1665, e de
trabalhos historiograficos sobre essa tematica (ver, por exemplo, as Figuras 4 a 7).
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Questionamentos sobre a cortica:

Figura 4: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Observagdo da cortica.

Fonte: autoria propria, 2024.

Observacao da cortica

Figura 5: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Observagdo da cortiga.

Fonte: autoria propria, 2024.

A videoaula explora as motivagdes de Hooke para observar a casca do sobreiro,
relacionadas ao estudo das propriedades fisicas desse material. Traz comentdrios
sobre o que o pesquisador relatou e quais as suas conclusdes.

https://drive.google.com/file/d/1TpBHLttBpxz1FMINmJOp7cdERsIRI2U/view?usp=sharing

Caso deseje consultar um material escrito sobre essas tematicas, sugerimos o Capitulo 3 da dissertagao da qual o
presente Produto Educacional faz parte como encarte. O referido capitulo foi tomado como base para a elaboragao da
Videoaula Observagao da corti¢a. Sugerimos também ao professor a seguinte referéncia: PRESTES, M. E. B. Teoria
celular: de Hooke a Schwann. Sao Paulo: Scipione, 1997.
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Figura 6: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula da Observacao da cortica.

Fonte: autoria propria.
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amente apresentar a verdadeira razao de

(HOOKE

Figura 7: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula da Observacao da cortica.

Fonte: autoria propria, 2024.

Na videoaula, explica-se por que a historiografia coetdnea nao atribui a
descoberta da célula a Hooke, ao contririo do que se costuma notar em livros
didaticos (LD) e na divulgagdo cientifica (BATISTETI et al., 2009; CARRILLO et al., 2017;
TAVARES; PRESTES, 2012; GOMEZ, 2016; ARAUJO, 2017; AZEVEDO; CORSO;
TRIVELATO, 2017; LUZ; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2018; TEOFILO; GALLAO, 2019; SILVA;
AIRES, 2021). A intengdo é que os educadores em formagdo tenham a oportunidade de
perceber o episédio histérico da suposta “descoberta” de Hooke, muito além de
nomes, datas e de uma narrativa pseudo-histérica. Disponibilizamos no Quadro 3, a
seguir, uma descricdo dos tépicos compreendidos no roteiro e os momentos em que
sdo abordados.




Quadro 3. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula da Observagao da cortiga.

Videoaula da Observacao da cortica
Aspectos Momentos
Hooke e suas contribui¢cdes 0min27s a Lmin40s.
O Micrographia I 1mindls a 2minds.
Microscopio composto de Hooke 2min8s a 2min57s.
Interesses de Hooke em relacéo a cortica | 2min59s a 3min35s;6min48s a 6min59s.
Observagoes da cortica/ fenémenos/termos utilizados nas 4minls a 4min36s;5min8s a 6min43s.
descrigdes.
Histéria da cortica | 7minds a 8min7s.
Estruturas para a conducdo de suco naturais/canais condutores = 8minl2s a 9min28s.
Recapitulando a videoaula | 9min36s a 10min57s.
Questionamentos relacionados a videoaula | 11minds a 12min30s.
Fonte: autoria propria, 2024.

Pretende-se que, ao final dessa segunda videoaula, o educador em formagio possa
refletir sobre os seguintes aspectos: O que Robert Hooke observou na cortiga e com que
interesses investigou o material? Ele estava interessado em identificar as unidades
fundamentais da vida? O registro da cortica por Hooke carrega a carga conceitual atual,
isto é, para Hooke, célula tinha o significado aceito atvalmente?

Dando continvidade a apresentagdo do Produto Educacional, temos uma sequéncia
de videocaulas que discutem detalhadamente, uma a uma, as colegdes didaticas

aprovadas no PNLD 2021, no que diz respeito a presenca da HC na apresentagdo do
conteudo especifico célula (Figuras 8 a 11).

4 Link para as videoaulas:

- Colecdo Multiverso:

https://drive.google.com/file/d/1f-SuvSIkK-M77 SY1msMwKsw4450l2)p/view?usp=sharing
- Colegdo Conexdo:

https://drive.google.com/file/d/1VDQIMMWK5liWQIGCcby41ul vZPms8-R/view?us

- Colegdo Matéria, energia e vida:
https://drive.google.com/file/d/1GInj42SzMzsmPQtm6TBZOmU2bDIfifQc/view?usp=sharin
- Colecdo Lopes & Rosso:
https://drive.google.com/file/d/12A1c5rHUyi5Ge nklJiSxZwvxDt2TW1P/view?usp=sharing
- Colegdo Dialogo:
https://drive.google.com/file/d/1C5k9890mRrO2ef70aliGWN1CCz Oc wd/view?usp=sharing
- Colegdo Moderna Plus:
https://drive.google.com/file/d/10ARy5GQmg1

- Colecdo Ser Protagonista:

https://drive.google.com/file/d/1)Yo-orvPobYgO34FSY60vD5ePK bU3br/view?usp=sharing

4 Caso deseje consultar em formato escrito a analise dessas cole¢des, sugerimos o Capitulo 4 da dissertacdo da qual o
presente Produto Educacional faz parte como encarte. O referido capitulo foi tomado como base para a elaboragao
das videoaulas de analise das colecdes didaticas.
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Consideragdes sobre episédio de Robert Hooke

"Embora Hooke tenha observado essa mesma estrutura em outras
p|antas, ele ndo generalizou sua presenca para todos os vegetais,
muito menos a estendeu para os animais Por essas razdes,

Isso seria
isto é, um
(FUKUI
et al., 2020, p.131).

A

Figura 8: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula Analise da colecao Ser Protagonista.

Fonte: autoria propria, 2024.

+ .

Livro do aluno - A unidade basica da vida:

Figura 9: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da cole¢ao Multiverso.

Fonte: autoria propria, 2024.

Livro do aluno

cortica era

Figura 10: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da cole¢ao Moderna Plus.
Fonte: autoria propria, 2024.
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Livro do aluno

"Hoje sabemos que que
morreram e perderam seu conteudo, restando apenas as paredes
celulares. Passou-se cerca de um século e meio até que o conceito de
célula fizesse realmente sentido para a Biologia, pois foi somente no
inicio do século XIX que as células foram reconhecidas como

constituintes fundamentais dos seres vivos" (AMABIS et al., 2020, p
g 2}‘

o5

Ty
P -

Figura 11: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da colecao Moderna Plus.

Fonte: autoria propria.

A duracdo de cada uma dessas videoaulas varia em fungdo da énfase que cada
colecdo deu a introdugdo de elementos histéricos ao abordar o conteudo célula, bem
como em decorréncia do tempo necessdrio para comentarmos o que foi notado: Ser
Protagonista (21 minutos); Multiverso (9 minutos); Matéria, energia e vida (10 minutos);
Moderna Plus (18 minutos); Conexdes (18 minutos); Ciéncias da Natureza, Lopes & Rosso
(10 minutos) e Didlogo (14 minutos).

As videoaulas se propdem a explorar de forma pormenorizada a presenga de
elementos histéricos nos LD, trazendo um tipo de discussdo sistematica ndo usval na
formagao dos educadores (Figuras 12 a 15).

Manual do professor

No século XVI, com o alinhamento de duas lentes em um tubo,

feitas pelos holandeses Hans Janssen e Zacharias Janssen, foi

possivel a visualizacdo de objetos que eram invisiveis a olho nu

Figura 12: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da colecao “Ciéncias da Natureza Lopes
& Rosso”.

Fonte: autoria propria, 2024.
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Robert Hooke

"Em 1665, o fisico britanico Robert Hooke (1635-1703) construiu um
microscépio composto de duas lentes com poder de aumento de
aproximadamente 20 vezes e, com ele, observou diversas amostras
de tecidos vivos. Ao estudar um fino pedago de cortica, notou
estruturas que delimitavam pequenos compartimentos, como
pequenas celas, e as chamou de ‘células’ (do latim cella, 'pequeno
quarto’)" (THOMPSON et al., 2020, p. 125).

g

Figura 13: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da colecao Conexdes.

Fonte: autoria propria, 2024.

Manual do professor Leitura complementar

“[...] o profissional devotado ao estudo e ao
ensino da histéria da ciéncia - podera usar este
livro como base para uma série de discussoes,
tanto relacionadas ao conteido, como ao
processo cientifico” (PRESTES, 1997, p. 5).

Figura 14: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da coleg¢do Ciéncias da
Natureza Lopes & Rosso.

Fonte: autoria propria, 2024.

Manual do professor

"A histéria da Ciéncia [...] pode contribuir para a formagcdo de um
individuo com potencial de andlise reflexiva e analitica, percebendo
que a Ciéncia é uma construgdo humana, e equeo
pode ser , isto @,
". (SANTOS, 2020, p. XVII)

Unidade "Estudando a Célula" - "a compreensdo desses conteldos
incentiva a valorizacdo dos conhecimentos historicamente construidos
ao longo do tempo” (SANTOS, 2020, p. LXXXVI)

.

Figura 15: Imagem extraida por captura de tela da Videoaula analise da colegao Didlogo.

Fonte: autoria propria, 2024.
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A intengdo é que os espectadores — especialmente, professores e alunos de
cursos de licenciatura - possam conhecer lacunas, incorregdes, aspectos negativos e
positivos encontrados nessas colegdes, a fim de discernirem o que seria interessante
inserir em sala de aula e o que ndo deveria ser contemplado nesse contexto.

A fim de colaborar para uma melhor compreensdo e localiza¢do dos conteudos
abordados nessas videoaulas, disponibilizamos nos Quadros 4 a 10, a seguir, uma lista
dos principais topicos compreendidos em cada um dos roteiros e os momentos em que
sdo abordados.

Quadro 4. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula analise da colecao Ser Protagonista.

Videoaula analise da colecio Ser Protagonista
Aspectos | Momentos
Comentarios gerais sobre a cole¢do e sobre a presenca da 1min36s a 1min54s:20min55s a 21min26s.
HC
Manual do Professor: incentivo a abordagem historica da 1min58s a 3min20s.
Citologia.
Livro do aluno: correla¢do entre desenvolvimento do 3min23s a 3min40s.
microscopio e da Citologia. |
Abordagem cuidadosa sobre a invenc¢do do microscépio. | 3mind2s a Smin26s.
Secdo “Ciéncia tem historia”: contribui¢oes de Hooke ~ 5min30s a 7min24s.
Uso didatico do texto histdrico Micrographia. . 7min29s a 8min54s.
Consideragdes sobre o episddio de Hooke. 9min0s a 10min26s.
Informagdes historicas sobre a descoberta de estruturas 10min4é6s a 12min27s.
celulares.
Atividades propostas relacionadas a HC. 12min35s a 19min37s.
Leitura complementar para o professor. 19min43s a 20mind7s.
Fonte: autoria propria, 2024.

Quadro 5. Sintese de aspectos e momentos da Videoaula analise da cole¢do Multiverso.
Videoaula andlise da colecio Multiverso

| Aspectos Momentos

Comentarios gerais sobre a colecao e sobre a presenca da HC 1mind6s a 4min35s; 8mind0s a 9 minds.
| Defesa da abordagem histoérica na cole¢do 2min2s a 2min38s.

Unico paragrafo sobre a histéria da célula 4minSs a 4 minl7s.
| Unidade basica da vida. 4mind0s a 7min25s.

Auséncia das observagdes de Hooke 7min28s a 8min33s.

Fonte: autoria propria, 2024.

Quadro 6. Sintese de aspectos e momentos Videoaula analise da colegdo Matéria, energia e vida.
Videoaula anilise da colecdo Matéria, energia e vida
| Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a cole¢ao e sobre a presenga da HC ~ 1min26s a 3min59s;7min23s a 10min34s.
| Construgao coletiva do conhecimento sobre a origem da vida. = 4minSs a 6min32s.
Fonte: autoria propria, 2024.

Quadro 7. Sintese de aspectos e momentos Videoaula analise da colecao Moderna Plus.
Videoaula analise da colecao Moderna Plus
Aspectos Momentos
Comentarios gerais sobre a colecdo e sobre a presenca da HC 1min20s a 1minS0s;16minl4s a 18min20s
Citologia no Manual do Professor 1min53s a 3min32s.
Questionamento: Quem “descobriu™ a célula? 3min39s a 6min54s.
Caracteristicas fisicas da cortica 6minS9s a 12min21s.
Conceito de célula como construgao coletiva 12min26s a 13min28s.
Imagem reduzida da observagdo da cortiga 13min33s a 16minlls.
Fonte: autoria propria, 2024.
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Quadro 8. Sintese de aspectos e momentos Videoaula analise da colegdo Conexdes.

Videoaula anilise da colecao Conexdes

| Aspectos [ Momentos

Comentarios gerais sobre a colegdo e sobre a presencada HC  1minl6s a 1min46s;17minl3s a 17min55s.
‘ Biografia de Antonie Van Leeuwenhoek/ humanizagio da 2min50s a 3min28s;4min32s a 7Tmin39s.

Ciéncia

Proposta de atividades | 3min33s a 4min27s:13min27s a 17minSs.
| Histéria da microscopia | Tmin46s a 9min28s.

Origem do termo célula ' 9min31s a 10min4d8s.
| Réplica do microscopio de Hooke e a observagdo da cortica ~ 10min53s a 12min29s.
| Teona celular como construgdo coletiva | 12min36s a 13mun23s.

Fonte: autoria propria, 2024.

Quadro 9. Sintese de aspectos ¢ momentos Videoaula analise da colegdo Ciéncias da Natureza Lopes & Rosso.
Videoaula analise da colegio Ciéncias da Natureza Lopes & Rosso
Aspectos [ Momentos
Comentarios gerais sobre a colegdo e sobre a OminOs a 2min58s:8minl3s a 9minS3s.
presenca da HC |
O Microscépio no Manual do Professor - 3min2s a Smindls.
Sugestdo ao professor: abordar construgdo coletiva  Smin47s a 6min29s.
do conhecimento
Recomendagio de leitura complementar ao 6min33s a 8min7s.
professor.

Fonte: autoria propria, 2024.

Quadro 10. Sintese de aspectos e momentos Videoaula andlise da colegdo Didlogo.
Videoaula analise da colecio Dialogo
Aspectos Momentos

Comentarios gerais sobre a colegdo e sobre a 1min26s a lmin56s;2min3s a 3min43s;1lmin28s a
presenca da HC 14min8s.

Equivoco historiografico sobre a observagao de 3min48s a Sminl4s.

Hooke no Manual do Professor
Equivoco historiografico sobre a observagao de Sminl6s a 7Tminl6s.
Hooke no no livro do aluno
Pesquisas de Hooke no livro do aluno Tmin25s a 11min27s.

Fonte: autoria propria, 2024.

A seguir, sugestées...

Mantenha a atencdo a leitura!




SUGESTOES

Conforme exposto anteriormente, o Produto Educacional é constituido por uma
sequéncia de videoaulas, que podem ser utilizadas como recursos autoinstrucionais. A
respeito da videobiografia de Robert Hooke, destacamos alguns questionamentos que
podem auxilid-lo a refletir sobre o contetido abordado:

Quais ele.mentos mais chamaram a sva atencao
na videobiografia de Robert Hooke?

De que forma a trajetéria de Robert Hooke
contribuiu para o que ele apresentou no
Micrographia?

Considerando a videoaula da observagdo da cortica por Hooke, seguem questdes
sugeridas para a sua reflexdo a respeito da pseudo-histéria em torno de Robert Hooke e a
"descoberta” da célula:

Quais os interesses de Hooke ao observar a
cortica?

Hooke estava interessado em identificar as
unidades fundamentais da vida?

O que ele registrou sobre esse material?

O termo célula, utilizado por Hooke para
denominar as estruturas observadas na cortica,
tinha a mesma carga conceitual da atuvalidade?
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SUGESTOES

Por fim, para a etapa das videocaulas sobre as analises das colegées aprovadas no
PNLD 2021, destacamos como sugestdes para vocé as seguintes reflexdes:

Quais aspectos positivos e negativos foram
observados nessas colegdes, considerando a
analise apresentada?

Quais contribuicdes essas analises podem
trazer para sva atividade docente? Essas
analises podem contribuir para a escolha de
LD?

Se vocé é professor do Ensino Superior e esta utilizando este Produto Educacional na
formacdo docente, em formato online ou presencial, pode utilizar esses questionamentos
para mediar as discussdes sobre a temdtica abordada.

Em ambos os casos, seja na utilizagdo do Produto Educacional na forma
autoinstrucional ou em cursos de formagédo docente, esperamos que este material possa
contribuir para a inser¢ao didatica da HC no ensino.
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