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RESUMO

A vida existe e acontece a partir de um conjunto variado de interrelacdes e interdependén-
cias, de modo que a definir apenas a partir daquilo que é esquadrinhado, observavel e
manipulavel em laboratério constitui um tipo de reducionismo que serve muito mais a
confirmacao de pressupostos tedrico-epistemolégicos da Biologia enquanto disciplina do
que a descricao do que de fato significa viver e ser vivo. Sendo assim, em nome de uma
compreensao mais adequada da realidade e na busca por elaborar discursos que reconhe-
¢am suas debilidades para evitar falsas autossuficiéncias, torna-se necessario ampliar as
perspectivas a fim de conceber e reconhecer a importancia de elementos que escapam do
controle institucional e disciplinar das técnicas cientificas. A esse compromisso de ampliar
o repertorio interpretativo e discursivo esta tese se dedica, de sorte a criticar o determi-
nismo caracteristico das Ciéncias Bioldgicas e oferecer alternativas a esse determinismo a
partir das reflexdes suscitadas pela epigenética, um ramo de estudos, pesquisas e produ-
¢Oes relativamente recente na histéria da Biologia, cujo surgimento e cuja consolidacao na
comunidade académica confrontou os paradigmas tedéricos que antes eram tratados como
definitivos. Para esse ramo de estudos, os seres vivos e suas particularidades sao definidos
tanto por aspectos internos quanto por multiplos aspectos externos, ou seja, 0os organismos
vivos se constituem a partir de correlacbes entre ambiente e ambiéncia, entre condi¢cdes
de sobrevivéncia e caracteristicas individuais, de modo que cada um desses termos é tanto
mais causa quanto efeito dos modos de vida e das feicbes que cada ser vivo possui. Ao fazer
essa discussao, este trabalho apresenta os marcos historicos e os principais pressupostos da
Biologia e da epigenética para demonstrar as aberturas possiveis que esta ultima possibilita
a racionalidade da primeira. Nesse sentido, o texto elabora uma revisao bibliogréfica sobre
os temas e apresenta seus expoentes, discute suas ideias e as tensiona no intuito de compor
um panorama geral dos temas e das questées mais importantes que envolvem esses cam-
pos do conhecimento, utilizando figuras e graficos para ilustrar cada um dos pontos susten-
tados. Além da revisao bibliografica, esta pesquisa também recorreu aos saberes da tradi-
¢dao como experiéncia fundamental para se relacionar e compreender melhor a natureza e
aquilo que vive. Esses saberes, nesta tese, foram representados por Francisco Lucas da Silva
e por sua intima relacao com a Lagoa do Piaté, em Assu, no Rio Grande do Norte. Por meio
de descricdes do cotidiano e de transcricdes de praticas e saberes, foi possivel concluir que
na natureza so existe o complexo, ou seja, aquilo que é formado por muitas partes que, mes-
mo distintas, interligam-se, de sorte que todas as coisas que podem ser apresentadas como
simples séo, na verdade, dados simplificados e fragmentados da realidade. E necessario, por-
tanto, reformar o pensamento para atender as necessidades de mudancas éticas e politicas.
Por isso, mais do que uma contribuicao tedrica, esta tese, tendo como referéncia as Ciéncias
da Complexidade, prop6e agendas para outra maneira de pensar, ser e compreender.

Palavras-chave: Vida; Biologia; Epigenética; Complexidade; Saberes da Tradicao.



ABSTRACT

Life exists and happens from a varied set of interrelationships and interdependencies, so that
to define it only from what is scrutinized, observable and manipulable in the laboratory is a
kind of reductionism that serves much more to confirm the theoretical and epistemological
assumptions of biology as a discipline than to describe what it actually means to live and be
alive. Thus, in the name of a more adequate understanding of reality and in the search for
elaborating discourses that recognize its weaknesses in order to avoid false self-sufficiency,
it becomes necessary to broaden perspectives in order to conceive and recognize the im-
portance of elements that escape the institutional and disciplinary control of scientific tech-
niques. This thesis is dedicated to this commitment of broadening the interpretative and dis-
cursive repertoire, in order to criticize the determinism characteristic of Biological Sciences
and offer alternatives to this determinism based on the reflections raised by epigenetics,
a relatively recent branch of studies, researches and productions in the history of Biology,
whose emergence and consolidation in the academic community confronted the theore-
tical paradigms that were previously treated as definitive. For this branch of studies, living
beings and their particularities are defined both by internal aspects and by multiple external
aspects, that is, living organisms are constituted from correlations between environment
and ambience, between survival conditions and individual characteristics, so that each one
of these terms is both cause and effect of the ways of life and the features that each living
being has. In making this discussion, this paper presents the historical landmarks and the
main assumptions of biology and epigenetics to demonstrate the possible openings that
the latter allows to the rationality of the former. In this sense, the text elaborates a bibliogra-
phical review on the themes and presents its exponents, discusses their ideas and tensions
them in order to compose a general panorama of the themes and the most important ques-
tions involving these fields of knowledge, using figures and graphics to illustrate each of the
sustained points. Besides the literature review, this research also resorted to the knowledge
of tradition as a fundamental experience for relating to and better understanding nature
and what lives. This knowledge, in this thesis, was represented by Francisco Lucas da Silva
and his close relationship with the Lagoa do Piatd, in Assu, Rio Grande do Norte. Through
descriptions of daily life and transcriptions of practices and knowledge, it was possible to
conclude that in nature only the complex exists, that is, that which is formed by many parts
that, though distinct, are interconnected, so that all things that can be presented as simple
are, in fact, simplified and fragmented data of reality. It is necessary, therefore, to reform
thinking to meet the needs of ethical and political change. Therefore, more than a theore-
tical contribution, this thesis, with reference to Complexity Science, proposes agendas for
another way of thinking, being and understanding.

Keywords: Life; Biology; Epigenetics; Complexity; Knowledge of Tradition.



RESUME

La vie existe et survient a partir d'un ensemble varié d'interrelations et d'interdépendances,
de sorte que la définir uniquement a partir de ce qui est scruté, observable et manipulé en
laboratoire constitue un type de réductionnisme qui sert beaucoup plus a confirmer les hy-
pothéeses théorico-épistémologiques de la biologie en tant que discipline qu’a la description
de ce que signifie réellement vivre et étre en vie. Dés lors, au nom d’une compréhension
plus adéquate de la réalité et dans la quéte d'élaborer des discours qui reconnaissent ses fai-
blesses pour éviter une fausse autosuffisance, il devient nécessaire d'élargir les perspectives
afin de concevoir et de reconnaitre I'importance des éléments qui échappent au controle
institutionnel et discipline des techniques scientifiques. Cette these est consacrée a cet en-
gagement délargir le répertoire interprétatif et discursif, afin de critiquer le déterminisme
caractéristique des Sciences Biologiques et de proposer des alternatives a ce déterminisme
a partir des réflexions suscitées par I'épigénétique, branche d'études, de recherche et de pro-
duction relativement récente. en histoire de la biologie, dont I'émergence et la consolidation
dans le milieu universitaire se sont heurtées a des paradigmes théoriques jusque-la considé-
rés comme définitifs. Pour cette branche d’étude, les étres vivants et leurs particularités sont
définis a la fois par des aspects internes et par de multiples aspects externes, c'est-a-dire que
les organismes vivants sont constitués a partir de corrélations entre environnement et am-
biance, entre conditions de survie et caractéristiques individuelles, de sorte que chacune de
ces termes est a la fois cause et effet des modes de vie et des caractéristiques que possede
chaque étre vivant. En faisant cette discussion, cet ouvrage présente les jalons historiques et
les principaux postulats de la Biologie et de I'épigénétique pour démontrer les éventuelles
ouvertures que celle-ci rend possibles a la rationalité de la premiére. En ce sens, le texte éla-
boré une revue bibliographique sur les themes et présente ses exposants, discute ses idées
et les tend afin de composer un apercu des thémes et des questions les plus importantes
qui impliquent ces domaines de connaissance, en utilisant des figures et des graphiques
pour illustrer chacun des points soutenus. Outre la revue bibliographique, cette recherche
a également eu recours a la connaissance de la tradition comme expérience fondamentale
pour mettre en relation et mieux comprendre la nature et ce qui y vit. Cette connaissance,
dans cette these, a été représentée par Francisco Lucas da Silva et par sa relation intime avec
Lagoa do Piatd, a Assu, dans le Rio Grande do Norte. A travers des descriptions de la vie quo-
tidienne et des transcriptions de pratiques et de connaissances, il a été possible de conclure
qu'il n'y a dans la nature que du complexe, c’est-a-dire ce qui est formé de plusieurs parties
qui, bien que distinctes, sont interconnectées, de sorte que toutes les choses qui peuvent
étre présentées comme simples sont, en fait, des données simplifiées et fragmentées de la
réalité. Il est donc nécessaire de réformer la pensée pour répondre aux besoins de change-
ments éthiques et politiques. Ainsi, plus qu’un apport théorique, cette these, en référence
aux Sciences de la Complexité, propose des agendas pour une autre maniére de penser,
d’étre et de comprendre.

Mots-clés: Vie ; La biologie; Epigénétique; Complexité; Connaissance de la tradition.



Lista de Figura

Figura 1: Floresta Amazdnica, savana, oceano, deserto, Tundra e Mata Atlantica........c......... 49

Figura 2: imagens de animais extintos em ambientes naturais influenciados pela acao

PIUMI@NA ettt bbb bbb bRt bbbt sses 51
Figura 3: Conrad Hal WaddiNGton ........iiinssisessnsisssnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 63
Figura 4: Paisagem epigenética de Waddington, 1957 ......nenneinneinssinssisesssssssssssssssens 65
Figura 5: paisagem das carnauibas na regiao do Piat .........inenrinsineneinsesenssenesssssesssasees 96
Figura 6: mapa de localizacao da Lagoa do Piat6 e da comunidade Areia Branca Piaté......97
Figura 7: Chico Lucas explicando como encontrou os fosseis Na regiao..........oceveveeeeneennenns 100
Figura 8: pedra que temM COUIO 0@ SAPO0.....imirrireeseieiseisssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 101
Figura 9: acervo de pedras e fosseis coletados por Chico LUCAS ........cvueeerreernrernrereressensssseesneens 102
Figura 10: Chico Lucas participando da mesa redonda na UERN de ASSU........ccceecverrnereeneenne 105
Figura 11: vista da Lagoa na saida do porto Piatd.......iceenrnsinnessinsinssnsisssssssesssssssssssenns 106

Figura 12: da direita a esquerda, autor da pesquisa, neta, filho e filha de Chicoatravessando
2 Lag0a dO PIiatl dE CANO0@ ...ttt sisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssess 107

Figura 13: Lagoa do Piatd em periodo de relativa cheia.........eenenernscencennsenecnecreenenns 108

Figura 14: Barco construido por Chico, no meio da regido da lagoa em época de seca....109

Figura 16: Chico Lucas desenhando na areia para ilustrar seu pensamento.........ccceceeuenee. 111
Figura 17: ambientes e paisagens do cotidiano de Chico Lucas, na regiao do Piaté........... 112
Figura 18: Arua depositando SeUS OVOS NO VEIAME........cuvrrrrireereireineseississsseisesssssssssssssssessssans 113

Figura 19: canoas de pesca construidas por Chico Lucas, na Lagoa do Piato ........ccvuen. 116



ANEXOS

Anexo A: Convite a Chico Lucas para proferir palestra sobre seus saberes em relacao a Lagoa
do Piato, pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) ......ccceeeereereereeereennnnee 130

Anexo B: Mocdo de reconhecimento conferida pela Universidade do Estado do Rio Grande



SUMARIO

TINTRODUGAO ..........ooooeeeoseeeesseesssssees s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssses 18
2 A BIOLOGIA, SUAS INSUFICIENCIAS E ABERTURAS NECESSARIAS......... 31
2.1 Richard Dawkins, um biélogo determinista, um modelo de racionalidade fechada contra o

CONTIATO NATUTAI MECESSATIO c.oovvrsvvvvvveeeessissssee s sssssss s sssssssss s s 42
2.2 Ohomem é uma arborescéncia, uma abertura para VArios 1ados..........veeeeesssssisereen 53
2.3 Uma Biologia porosa: uma agenda para reformas epistemolOgiCas. .....vveeecesssssisrreee 57
3 EPIGENETICA E A NECESSARIA METAMORFOSE DA BIOLOGIA.............. 62
3.1 Os achados de Waddington e o confronto com a légica neodarwinista...........n: 67
3.2 Epigenética: uma proposta de entrada NO 1aDOraAtOrio VIVO ... 73
3.3 A epigenética para outra maneira de ser: uma agenda ONtOIOGICa .....oovvvveveveresssiceereressssisseno 89
4 SABERES DA TRADICAO: UMA ETICA INTEGRALPARAAVIDA.......reeee. 94
4.1 Etica epigenética: construcéo de uma agenda para Uma PratiCa.. .. 119
5 UMA CONCLUSAO POSSIVEL, UM MANIFESTO PARAAGORA ... 122
REFERENCIAS............oooooooooeceeeeeeee e seeeesessssssssssmsssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssis 125

AINEXOS....... oottt ssssss s sssassssssssesassssessssssessssssessssssesasssssssssssasasssssssssssesssssssssssssssssnes 130
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O surgimento da vida foi uma emergéncia em relagdo ao
dominio do ndo vivo; uma descoberta cientifica é uma
emergéncia em relac@o ao conjunto de conhecimentos jd
consolidados.

Ceica Almeida

A realidade ¢ uma teia de influéncias mutuamente
interdependentes, da qual pouco conhecemos.
Marcelo Gleiser

O biologismo é o arquétipo de uma falsa ciéncia que se
ostenta com os prestigios de verdade.
Luc Ferry

A histéria das ciéncias nao € linear; é, pelo contrario, marcada por bifurcagées, inovacoes
e rupturas advindas de perspectivas que se ampliam, se reestruturam e se adaptam a
medida que novas descobertas surgem. Com as Ciéncias Bioldgicas nao poderia ser dife-
rente, afinal essas ciéncias também estdo sujeitas aqueles processos, sobretudo por trata-
rem da compreensao de fendbmenos que dizem respeito aos organismos vivos, portanto, em
constante movimento. Ao longo desse percurso, alguns personagens foram marcantes para
transpor barreiras impostas pelos conhecimentos vigentes de suas épocas, fazendo con-
trapontos necessarios a propria ciéncia dos seus tempos. Dentre esses personagens, desta-
cam-se Lamarck, Darwin, Mendel, Rosalind Franklin, James Watson, Francis Crick e Conrad
Waddington.

As concepgoes desses autores contribuiram para a mudanca de perspectiva acerca
da origem e evolucao dos seres vivos e para a formulacao desta tese. Jean-Baptitste de La-
marck (1744-1829), por exemplo, foi um naturalista francés que desenvolveu o que se con-
venciona chamar de lamarckismo. Essa teoria afirma que os caracteres adquiridos através do
uso e do desuso seriam transmitidos aos descendentes. A teoria de Lamarck é chamada de
finalista, pois pressupde uma forca desconhecida e absoluta que confere direcdao a evolucao.
Anos depois, Charles Darwin (1809-1892), propds a teoria da selecao natural como nocao
geral por meio de uma metéfora: a natureza selecionava os mais adaptados, cuja luta pela
sobrevivéncia resulta de processos parecidos com os de uma selecao artificial.

A partir das ideias de Darwin ficou estabelecido que todos os seres vivos tiveram ori-
gem de um ancestral comum. Na sua origem, o darwinismo explica o que teria o poder de
influenciar o organismo para que este se compatibilizasse a evolugcao presumida pela proé-
pria teoria, entretanto, Darwin nao possuia o conhecimento biolégico em nivel celular para
esta explicacao. Quando Gregor Mendel (1822-1884) proclamou a lei da segregacao dos
fatores, consequéncia dos seus experimentos com ervilhas e fazendo célculos probabilisti-
cos dos resultados obtidos, ele nomeou e forneceu as ideias que faltavam ao darwinismo.
Mesmo nao sabendo das pesquisas de Darwin, seu trabalho complementou uma teoria que
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ja havia fornecido elementos suficientes para explicar o surgimento de novas espécies. Res-
ta explicar que estes cientistas e suas ideias ndo se interconectaram de imediato. Todo esse
processo de conexao de ideias foi feito muitos anos depois das suas descobertas. Inclusive,
Charles Darwin morreu sendo adepto do lamarckismo.

Reflexdes e revisdes desse tipo sao mais comuns na histéria da Biologia do que se
imagina. Quando Rosalind Franklin (1920-1958), James Watson (1928-) e Francis Crick (1916-
2004) descobriram a estrutura do acido desoxirribonucleico (DNA) forneceram ainda mais
elementos ao que estava em voga e qualificaram a teoria darwinista, através da explicacao
da estrutura dos cromossomos. Essa descoberta consolidou ainda mais o neodarwinismo,
ou teoria sintética da evolucao que, por definicdo, € uma atualizacao da teoria popularizada
pelos achados de Charles Darwin. Essas descobertas, apesar de conterem em si um conjunto
de informacgdes importantes para conceber o que é o vivo, deixaram lacunas que a época
nao foram possiveis de responder, quais sejam: como o ambiente pode influenciar os seres
vivos? Como essa influéncia incide sobre estruturas genéticas?

As questdes abriram margem a duvida e ao questionamento sobre os pressupostos
consolidados das Ciéncias da Natureza. A Biologia presenciava um momento propicio a re-
volucao epistemoldgica, que seria materializada pela emergéncia de um ramo importante
dos estudos da genética: a epigenética. A palavra epigenética comecou a ser pensada siste-
maticamente, até se tornar uma linha de pesquisa e investigacao séria. Em termos semanti-
cos, a palavra epigenética significa o que esta acima da genética ou o que vem antes desta,
em alusao ao fato de a expressao de alguns genes em proteinas ser influenciada por fatores
que extrapolam os limites do biolégico, simplesmente. Isso quer dizer que trechos do DNA
sdo alterados por circunstancias externas e caracterizam fenétipos, ou seja, as caracteristicas
individuais observaveis expressas através dos genes. A alteracao daqueles trechos é decisi-
va para constituicao das espécies, porque obedece as varidveis das situacdes as quais cada
espécime é exposto.

O advento da linha de pesquisa tinha um potencial gigantesco, afinal passava a con-
frontar o determinismo genético absoluto que havia constituido as Ciéncias Bioldgicas da
modernidade, ao considerar como decisivas e imprescindiveis contingéncias externas aos
organismos. A epigenética introduziu na reflexao bioldgica elementos que haviam sido
descartados em um tipo de pratica cientifica fragmentaria, o que gerou debates, intrigou
cientistas e expds as limitacdes dos pressupostos deterministas que até entao orientavam a
Biologia, de modo que, pouco a pouco, passou a exigir uma postura diferente dos bidlogos.
Ao considerar a epigenética como um campo de pesquisa legitimo e proficuo, os cientistas
precisaram reformular seus quadros de referéncia, seus métodos, sua epistemologia e seus
saberes em busca de maneiras de interpretar, traduzir e comunicar adequadamente feno-
menos multifacetados.



As razbes para que seja assim variam desde a prépria concepgao da palavra as prati-
cas tedrico-metodoldgicas derivadas da experiéncia de conhecimento nascida das mudan-
¢as advindas dos estudos em epigenética. Sua emergéncia teve como marco o ano de 1939,
quando Conrad Waddington cunhou o termo. Na época, James Watson e Francis Crick ainda
nao haviam proposto a estrutura da dupla hélice para a molécula do DNA, que s6 seria pu-
blicada anos depois, em 1953. Depois da preposicao, as pesquisas bioldgicas passaram por
um processo de revolucao que seria sucedido por um conjunto de novas davidas das quais
derivaram novos problemas de pesquisa.

Em virtude da falta de elementos tedricos que pudessem fundamentar plenamente
as reflexdes de Waddington a partir do conceito criado, sua proposta foi absolutamente pio-
neira, ousada e reveladora, dado que concebia algo sobre o que as ciéncias bioldgicas ainda
nao tinham destinado a devida atencao: o meio ambiente e suas condi¢des influenciam
direta e, em dadas circunstancias, indiretamente no funcionamento do genétipo para dar
causa aquilo que mais tarde seria chamado de epigendtipo, que corresponde ao conjunto
de sinalizadores bioquimicos dispostos ao longo do genoma. A auséncia de elementos e
marcos tedricos nessa época atestam o quanto a epigenética, enquanto um saber de van-
guarda, tornou-se imprescindivel as ciéncias biolégicas com o passar do tempo.

Desde que os cientistas comecaram a pensar sobre a epigenética em si e sobre sua
pertinéncia, perceberam que as descobertas cientificas proporcionadas pelo estudo dessa
nova perspectiva eram fundamentais para compreender o funcionamento de organismos,
pois os achados indicavam que a acao do ambiente no metabolismo dos seres vivos era
constante, o que reabria discussdes importantes de cunho epistemolégico e metodolégico
nas ciéncias naturais. Foi entao que as pesquisas sobre epigenética comecaram a se estrutu-
rar com mais intensidade e destaque.

No inicio dos anos 2000, com o avanco do conhecimento sobre biologia genética
molecular, o funcionamento dos estudos epigenéticos foram mais bem desenvolvidos e
passaram a receber em troca uma maior recepcao nos centros de producao académica e
de conhecimento ao redor do mundo, para explicar diferentes fenémenos biolégicos. Des-
pontaram as descobertas em fisiologia humana, sobretudo aquelas que dizem respeito ao
entendimento de doengas como o cancer, problemas cardiovasculares, diabetes, obesidade
e transtornos psiquiatricos, além de perceber que o ambiente é tanto mais paisagem quanto
sujeito no processo de constituicao dos seres vivos e das reconfiguracoes bioldgicas pelas
quais 0s vivos passam ao entrar em contato com qualquer nova ambiéncia.

Com a emergéncia da epigenética e de cada um dos seus novos achados, as reflexdes
sobre a vida e o vivo avancaram para propor definicdes e conclusoes diferentes, cuja tangibi-
lidade era invidvel aos métodos cientificos utilizados até entao e culturalmente pacificados.
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Isso porque a epigenética apresenta premissas, dados e métodos que possibilitam escapar
dos determinismos classicos, tratados como pressupostos irrevogaveis e intransponiveis.
Essa constatacdo pode ser aferida quando, por exemplo, observa-se os eventos biomole-
culares de curta e longa duracao, tais quais a metilacao, acetilacao e afrouxamento das his-
tonas que acontecem em resposta imediata a circunstancias e interacdes externas, ou seja,
ambientais. Dessa forma, tais eventos caracterizam o metabolismo epigenético.

A elevacao do aquecimento global e a disseminacao de poluentes no ambiente sao,
além de exemplo dessas a¢des, pontos sensiveis a essa discussao, posto que reintegra partes
que haviam sido separadas pelos tipos de abordagens cientificas classicas, marcadas pela
fragmentacao. Dito de outra maneira, muito daquilo que acontece no corpo e na natureza
é resultado de multiplas relacdes que envolvem variadas condicionantes e diversos atores
que, envolvidos na mesma cadeia organica da vida, interagem, determinam-se e reconfigu-
ram-se aderindo a novos comportamentos, apresentando novas aptidoes e outros modos
de ser. Ou seja, a realidade nao é estanque: move-se e remodela-se em uma espécie de cir-
cularidade da qual participam todos que fazem parte do mundo natural.

Nesta esteira, percebe-se que diversas espécies de organismos aquaticos, que tém
sua distincao sexual influenciada pela temperatura, acabam produzindo cada vez mais indi-
viduos de um unico sexo causando um certo tipo de desequilibrio pela desproporcao entre
machos e fémeas, o que, evidentemente, eleva a possibilidade de risco de extincdo das es-
pécies mais afetadas por essa alteracao climatica. Outro exemplo diz respeito a fragilidade
da casca dos ovos de algumas espécies de aves que, ao entrarem em contato com pesticidas
e herbicidas, passam a absorver mais tais substancias, acarretando problemas ao desenvol-

vimento embrionario e eventual morte do embrido.

Do ponto de vista epigenético, pré-disposicdes metabdlicas genéticas podem sofrer
influéncias e intervencdes, fazendo com que estas ultimas se apresentem facilmente a ob-
servacao empirica. Esse ponto de vista é responsavel por fazer com que as convicgoes pré-
-deterministas do geneticismo percam sua for¢a motriz ao indicar que nem tudo que cons-
titui os vivos esta absolutamente dado nos genes. Ora, plantas e micro-organismos também
respondem a mudancas causadas pela incursao humana, por mudancas climaticas e por
qualquer outra alteracao nos fluxos comuns. Em larga medida, o ambiente impo&e a espécie
e ao individuo situacdes que provocam reorganizacdes fenotipicas, ou seja, reconfiguracdes
na fisionomia, no comportamento biolégico, nos mecanismos de assimilacao e adaptacao.

Ao receberem influéncias externas e se estruturarem a partir de dados que nao esta-
vam presentes na origem, as espécies mudam, reelaboram-se, apresentam novas questoes
e se impdem novos desafios. Assim, passam a ser vistas e reconhecidas com um conjunto de
elementos diante dos quais a reflexdo engessada nao tem outra alternativa a nao ser negar
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sua forca decisiva ou depreciar sua importancia para composi¢ao dos vivos como tal, o que
compreende desde ag¢des, preferéncias, costumes, temperamentos e personalidades até a
instrucao geral de culturas e povos que se organizaram e se organizam, que se reorganiza-
ram e ainda se reorganizam. Dessa forma, possuem como mote fundamental relacdes, trans-
formacdes e reacdes epigenéticas, de todo varidveis sequndo particularidades que podem
ser tanto globais quanto locais, individuais e coletivas.

Essas reacdes a influéncias externas, que ocorrem no ambito biomolecular, exteriori-
zam-se e passam a compor a dinamica das novas relacdes que se estabelecerao a partir da
objetivacao daquilo que surgiu por causa da incidéncia do ambiente e da ambiéncia sobre
as espécies, em um tipo de circularidade entre uns e outros. Biologia, Geografia, Antropo-
logia, Ecologia e as outras linguagens que tentam decodificar o que significa ser vivo se
encontram para demonstrar que a oposicao entre cultura e natureza, deposta por Claude
Lévi-Strauss ao longo de boa parte da sua obra (Dosse, 2018), sempre foi falsa, afinal os seres
vivos nao sao entes feitos por fatias incomunicaveis e irreconcilidveis. Fisica, quimica, natu-
reza, vida, homem e cultura se misturam na composicao polivalente do cosmo.

Desde esta logica e considerando tais relagdes, sabe-se que as reacdes do metabolis-
mo epigenético acontecem através de uma série de modificacdes na expressao de molécu-
las de DNA e nos genes, modificacdes que naturalmente ndo estariam ativas para a expres-
sao do gene correspondente, se ndo passassem ao estado inativo, de baixa e alta atividade.
O metabolismo epigenético é caracterizado por diversas etapas bioquimicas, mediadas por
moléculas que ativam processos em cascata, permitindo ao epigenoma, o conjunto de mar-
cadores que agem no genoma, atuagao nos genes dos seres vivos. Dessas etapas, a principal
€ a metilacao do DNA, processo pelo qual a ligacao ou desligamento das regides produto-
ras de proteinas, mediada por enzimas e moléculas do tipo Metil (-CH,) ao DNA, permite a
atividade ou inatividade dos genes em geral. A todo esse movimento Edgar Morin (2016)
chamou de sistema de sistemas para indicar que todo sistema é estratificado, ou seja, possui

emaranhamentos multipolares.

A metilacao influencia o controle da producao de proteinas do gene a partir de
eventos imprevisiveis e aleatérios que podem acontecer nos organismos. Esses movimen-
tos, relativamente incontrolaveis, contrapdéem a ideia de que a funcédo de sintese proteica é
determinada de uma vez por todas no momento da concepcao biolégica dos seres vivos.
Nao poderia ser diferente, afinal o determinismo geneticista absoluto sustenta que os seres
vivos, suas funcoes vitais e suas caracteristicas observaveis se constituem a partir da orga-
nizacao estatica dos genes, quando, na verdade, a relacao envolve variados componentes e
elementos que, embora ndo facam parte da composicao bioquimica das espécies, sao estru-
turantes, e isso a epigenética, mesmo ainda incipiente, foi capaz de sustentar com incisdo e
fecundidade.



A bem da verdade, as ciéncias modernas facilitaram a compreensao de fenébmenos
importantes e foram responsaveis por avancos significativos, mas, via de regra, sempre ope-
raram concentrando seus focos nos fragmentos transformando-os no todo que pretendiam
interpretar. Por um lado, isso consolidou o pensamento ocidental e definiu parametros cur-
riculares que ajudaram a decodificar aquilo que vive, porém obscureceu dimensdes da vida
que nao deveriam ter sido ignoradas. Disciplinas e temas como a fisica classica, a quimica
molecular, a evolucao das espécies, a genética, a fisiologia se estabeleceram a partir dessa
obscuridade que somente uma critica imperativa a esse lugar-comum e uma tomada de
posicao radical em sentido contrario podem resolver.

A expansao da epigenética como ramo da Biologia nos meios académicos permitiu
constatar essas variacdes e possibilitou uma abertura de conhecimentos que tradicional-
mente fecham-se em torno de suas proprias conclusdes, fazendo com que a biologia assu-
ma de vez o seu potencial de abertura para cima e para baixo (Morin, 1975), tanto em niveis
microscopicos quanto macroscopicos. Isso significa dizer que, influenciada pela epigenéti-
ca, a Biologia pode se afastar dos determinismos modernos, por agir a partir do principio da
incerteza e do acaso que marca as relagdes sociais, culturais e ecossistémicas. De fato, essa é
uma via para a construcao e a legitimacao de uma pratica cientifica que se mobiliza ao passo
dos temas e fendmenos sobre os quais se debrucga e discursa, além de ser uma estratégia
para superar aquilo que Edgar Morin (1975) chama de ciéncia estanque.

Em termos gerais, portanto, a epigenética envolve uma teia de relagdes tao abran-
gente quanto podem ser as revelacdes a que se pode ter acesso ao nao limitar o funcio-
namento dos organismos vivos aquilo que se mede, cartografa e delimita em laboratério.
Por isso, permite conceber e desbravar a amplitude daquilo que é vivo e existe no mundo,
daquilo que nos constitui e é constituinte de tudo mais. Ora, seu estudo expde diversas faces
do que se apresenta como tema de pesquisa nas ciéncias da natureza, de modo geral, e na
Biologia, especificamente. Em ultima instancia, a epigenética é um campo de investigacao
que suscita debates e questdes que pdem em perspectiva de discussao e mudancga postu-
lados tidos como definitivos, propagados pelo racionalismo cientifico e seu consequente
dogmatismo.

O empreendimento da epigenética é uma das alternativas possiveis para uma pos-
tura diferente do cientista que, ao considera-lo como uma esfera de acao proficua, devera
reformular e questionar seus quadros de referéncia, seu método e sua epistemologia. Do
contrdrio, seu fazer ficara restrito a redoma formada por seus pares que, embora sirva para
estabelecer parametros de rigor, sao tanto mais corporativistas quanto intransigentes com
maneiras de pensar diferentes das suas. Se um cientista quer observar e traduzir aquilo que
esta a sua volta com a responsabilidade e a verossimilhanga necessarias para descrever uma
rede complexa de interveniéncias e complementaridades, como de fato é a vida, deve assu-
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mir uma ética distinta; uma ética da flexibilidade e da abertura aquilo que, inclusive, pode
mover da sua comodidade certezas tidas como intocaveis, em um processo que Edgar Morin
(2000) denominou de reforma do pensamento.

Esta tese de doutorado foi construida a partir dessas constatacdes e da necessida-
de de reelaborar procedimentos cientificos acerca do vivo e do inanimado, com o objetivo
geral de evidenciar que a complexidade, no sentido daquilo que é tecido junto, trata-se do
estado natural das coisas e que a epigenética é uma expressao disciplinar deste mesmo
estado, posto que reconhece a existéncia e o valor das multiplas interagdes externas que
incidem sobre os organismos para defini-los, redefini-los e transforma-los. Na esteira desta
proposta, este trabalho possui os seguintes objetivos especificos: criticar a biologia classica
reducionista, apresentar em detalhes a epigenética como alternativa para solucionar erros
do reducionismo biologicista e propor uma ética consciente de que a vida e o real sao teias
de inter-relagbes continuas.

Para fazer a critica ao determinismo reducionista da Biologia, tenho como principal
fundamentacéo tedrica o Pensamento Complexo, cujo maior artifice é Edgar Morin. Suas
ideias e proposicoes para uma reforma do pensamento (Morin, 2000), que inclua dos siste-
mas disciplinares a compreensao de que o todo estd nas partes e as partes manifestam o
todo sobre qual se pensa, dialoga com os estudos epigenéticos, dado que esses estudos tra-
tam a natureza como uma e aqueles que a coabitam como interdependentes, intercorrentes
e intervenientes. E justamente nessa direcao que Ernst Mayr (2005), ao reprovar a biologia
classica, explica que o isolamento das partes nao explica a maioria dos sistemas e organis-
mos vivos, chamando a atenc¢ao para que o trato com materiais genéticos e a observacao

dos seres vivos nao pode se restringir a composicao molecular.

Ha uma razao para que pensadores e todos que buscam entender seriamente a vida
devam se atentar a isso: a epigenética introduz na reflexao biolégica a variacao e a inconclu-
sividade como dados indispensaveis para descricoes de realidades naturais mais proximas
daquilo que essas realidades exprimem. Ao discorrer sobre achados de pesquisas labora-
toriais e observacionais sobre epigenética, entre as décadas de 1980 e 1990, Eva Jablonka
e Marion Lamb (2010) afirmam que é impossivel saber em medida exata quanta variagao é
causada por marcagoes epigenéticas estaveis nos espécimes, sustentando, por conseguinte,
que a inexatidao precisa ser um resultado cientificamente rigoroso, admissivel e fecundo.

As autoras, inclusive, defendem que a evoluc¢ado das espécies pode acontecer mesmo
se nada ocorrer na dimensao genética, porque a epigenética fornece uma fonte adicional
de variacao que o mero determinismo genético é incapaz de supor, identificar e admitir. Ao
passo que a epigenética institui esses termos, muda paradigmas e exige uma maneira de
pensar diferente em relacdao ao modelo de ciéncia convencional, que, em ultima instancia,
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seja responsavel também por outra maneira de se relacionar com a vida e o mundo. Trata-se
de um “conhecimento pertinente” (Morin, 2011), o oposto necessario a uma “inteligéncia
cega” (Morin, 2015a), isto é, um conhecimento que tenha consciéncia e respeite as muitas
camadas que constituem o real, seus agentes, influentes e influenciados.

Os processos de reflexao e pesquisa epigenéticas acontecem de acordo com as cir-
cunstancias incertas das dinamicas do processo de constituicao e estabelecimento dos seres
vivos que, por sua vez, nao possuem uma heranca bioldgica definitiva, porque sua com-
posicao genética se altera ao longo de toda a vida. Costumes culturais, comportamentos
sociais, ecossistemas, tendéncias adaptativas e aspectos fisiolégicos nao sao dados de uma
vez e para sempre: nascem, crescem e se movem no curso do tempo, ao calor dos encon-
tros entre as espécies e consequéncias oriundas desses encontros. Henri Atlan (1992) chama
esse movimento de reciprocidade permanente de “auto eco-organizagao’, para mostrar que
organismos vivos se reelaboram a partir de uma autonomia que s6 pode se materializar em
um meio e este Ultimo é o responsavel por matizar o processo.

Como se pode aferir, a reforma necesséria supde reconhecer a multidimensionali-
dade daquilo que se estuda para encontrar e apresentar a complexidade que caracteriza
as coisas, os problemas, as novidades e a estrutura do mundo e dos seres que o habitam.
Portanto, trata-se de um uma organizagao do conhecimento que produz uma scienza nuova
(Morin, 2007; 2015a), ou seja, uma racionalidade ciente de que o conhecimento cientifico
precisa comportar o autoconhecimento capaz de permitir tomadas de consciéncia decisi-
vas e inegociaveis, o que implica o abandono dos velhos modelos que operam a partir da
disjuncao e da simplificacdo. Essa nova postura legitima emergéncias, atesta imprecisoes,
intercorréncias, variagdes, indeterminacgodes e interdependéncias antes ignoradas. Para isso
é preciso abandonar o pensamento hiperespecializado cujo funcionamento é tanto mais
criador de expertises quanto de cegueiras.

Trata-se de se engajar e fazer uma “ciéncia com consciéncia” (Morin, 2018a), ou seja,
uma ciéncia capaz de pensar a si mesma, disposta a autocritica e a validacao daquilo em
relacao ao qual seu repertério e seus procedimentos mantém distancia. O mundo, a nature-
Za, as pessoas, 0s animais, 0s vegetais, o0 meio partilhado por todos e por cada um esta em
constante ebulicao, movendo-se em busca de se posicionar melhor para sobreviver; basta
observar melhor e aceitar como ponto de partida a consciéncia de que as realidades antece-
dem as teorias, as ciéncias e podem, pela imposicao das suas verdades, desautorizar aqueles
que ousam falar sozinhos em seu nome.

Respeitar a prevaléncia das realidades sobre os sistemas de pensamento significa ad-
mitir as préprias limitacdes e desenvolver a modéstia intelectual que mantém viva a curio-
sidade necessdria para a formacao do “espirito cientifico” (Bachelard, 2007) que é capaz de
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transitar entre uma ideia e outra, entre uma verdade e outra, entre um padrdo de atuacao
e outro, entre uma disciplina e outra, apropriando-se dos seus postulados sem se circuns-
crever a estes, pois sabe identificar zonas obscuras nos conhecimentos adquiridos e refazer
seus modos de operar para evitar que zonas nebulosas se multipliquem como produtos de
saberes que, convencidos da sua autossuficiéncia, tornem-se presuncosos e herméticos.

E preciso lutar contra esse risco, sempre iminente, em busca de uma “ciéncia sem
dogmas’, tal como defende Sheldrake (2014), e esse é o compromisso assumido por esta
pesquisa que, além de se valer de uma revisao bibliogréfica sobre a epigenética e mostrar
pontos em comum entre seus postulados e as Ciéncias da Complexidade, descreve, a partir
de uma observacao empirica, a experiéncia de Francisco Lucas da Silva (conhecido como
Chico Lucas), um sabio da natureza, que nasceu e que sempre morou as margens da Lagoa
do Piat6, no Vale do Assu, no Rio Grande do Norte, e tem em sua biografia e em sua sabedo-
ria as marcas de uma relagao epigenética por exceléncia.

O texto da tese esta dividido em trés capitulos. Cada um dos quais, perpassados pelo
objetivo geral do trabalho, discorre sobre os objetivos especificos apresentados anterior-
mente. Apresenta informacades histéricas, demarcacdes tedricas e alternativas para suplantar
as debilidades identificadas e valorizar acertos cientificos no percurso da Biologia, hipéteses
promissoras e saberes que se constroem a despeito do reconhecimento académico-formal,
mas que tém muito a dizer e a ensinar, haja visto que segredam uma “meméria biocultural”
(Toledo; Barrera-Bassols, 2015) em direcao da qual poucos se voltam, principalmente por
causa da ma compreensao de si, do outro e de tudo que acolhe a todos.

Ao discutir fatos histéricos, depor contra erros epistémico-metodoldgicos e mostrar
que outro modo de ser é, nao apenas viavel mas urgente, proponho agendas propositivas
para transformar concepcdes ambientalistas, bioculturais, ecolégicas e antropolégicas, do
passado e do presente. A ideia é fazer com que as discussoes tedricas e técnicas elaboradas
textualmente tenham félego para se manifestar em atitudes concretas e qualificar o modo
de pensar a existéncia de si, intimamente ligada a existéncia de varios outros naquilo que
Fritjof Capra (2012) denomina “a teia da vida", um sistema dinamico de cooperacgdes e corre-
lacdes entre tudo que vive. Sugerir essas agendas no ambito deste doutorado é a maneira
pela qual se pode politizar o pensamento e materializar uma “razao apaixonada” (Almeida,
2017), isto é, uma racionalidade do envolvimento total e visceral.

No primeiro capitulo, fiz um breve relato sobre a histéria das ciéncias modernas, so-
bre como a Biologia se estabeleceu no cendrio académico e quais foram as premissas que
possibilitaram a sua aceitacdo e que até hoje sao conhecidas. No relato, destaco teorias e
personalidades que compuseram o repertério epistemolégico e tedrico da disciplina, de-
monstro seus erros de origem e suas limitacdes a fim de fazer a critica necessaria inspirada
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pela epigenética, que flexibiliza os termos do determinismo irredutivel e facilita o didlogo
com outros saberes. Esse didlogo pode conduzir a um tipo de Biologia que compreende que
seus temas de pesquisa sao complexos desde a sua concep¢ao, ou seja, uma biologia que
percebe nuances antes imperceptiveis e é capaz de compor reflexdes, pensamentos, provo-
car ideias criativas e gerar amplas leituras de mundo.

O segundo capitulo apresenta detalhadamente a origem da epigenética, como esta
foi recepcionada pela comunidade académica, o que desencadeou seus estudos, seu méto-
do, suas principais descobertas, sua impostacao, seus marcos e pensadores histéricos. Além
disso, pormenoriza alguns dos seus experimentos fundantes, o que os resultados desses
experimentos desvelam de novo para praticas cientificas e a tomada de posicao que pensar
desde as suas premissas provoca. As obras do Richard Francis (2015), de Richard Lewontin
(2001) e da Eva Jablonka e Marion Lamb (2010) serao os principais textos utilizados para a
apresentacao, porque tanto apresentam as informagoes acima quanto fazem o contraste en-
tre a Biologia tradicional e a biologia que se assenta na base epigenética demarcando essas
duas posicoes a partir daquilo mesmo que produziram e produzem.

Ao contrastar ambos os modelos de percepc¢ao da vida e como esta se elabora, aque-
les textos expdem as limitagdes do biologismo e o carater inovador da epigenética como um
ramo das Ciéncias Naturais que estd na fronteira dos conhecimentos biolégicos. Ao passo
que inseriu novas bases para consulta e para inicio de um debate integral sobre a evolucao
das espécies, a epigenética recolocou na discussao componentes que a formalizacdo mo-
derna da Biologia, a revelia de outros saberes significativamente pertinentes, havia expulsa-
do por considerar de segunda categoria, mesmo esses saberes tendo permanecido vivos e
atuantes na instrucao e na organizacao de comunidades, praticas, etnias, culturas e modos
de pensar também sofisticados, posto que, tal como sustentou Lévi-Strauss (2012), supdem

as mesmas operacdes mentais dos conhecimentos institucionalizados.

Esses saberes diferem menos na natureza que na fungao exercida nos tipos de fen6-
menos aos quais sao aplicados. A epigenética devolve a Biologia a possibilidade de retornar
a essa verdade, imparcial e incerta, assim como devolve a percepgao de um todo feito por
partes que, apesar de parecerem dispersas, sao igualmente constituintes da realidade. Essas
duas percepgodes por vezes sao abandonadas em nome do rigor cuja operacionalidade serve
absolutamente aos propdsitos daquilo que é feito e é encontrado no laboratério, mas cons-
tantemente se mostra incapaz de acolher a profusao de vida, de originalidade, de acbes e
reacoes, hibridacdes e refracdes que acontecem fora dos ambientes eleitos arbitrariamente
como superiores. A estes temas se dedica o terceiro e Ultimo capitulo deste trabalho.

Por meio desse ultimo capitulo, como fruto da minha observacao empirica e a fim
de demonstrar na pratica como uma ética de proporcdes epigenéticas é realmente factivel,
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descrevo o cotidiano de Chico Lucas e sua relacao com a regiao do Piatd; descrevo, também,
a sabedoria que a vivéncia com essa regiao proporciona a esse homem dotado de perspi-
cacia e criatividade que o elevaram a condicao de sabio ao qual muitos da sua comunidade
ouvem e ao qual passaram a recorrer quando se viam diante de um enigma, de um parado-
xo ou de um problema consideravelmente dificil. Particularidades do lugar, dos biomas, do
povo, da comunidade, do clima e de processos politico-sociais compdem uma trama que
gera sensibilidades, habilidades e consciéncias que nao seriam possiveis e perceptiveis se
a histéria ambiental, cultural e antropolégica da regido nao fosse tratada como um todo
indissoluvel.

Situada no vale do Baixo Assu, no interior da Floresta Nacional de Agu, na margem
esquerda do rio Piranhas, a pouco mais de 219 km de distancia da capital do Rio Grande
do Norte, a Lagoa do Piatd € um reservatorio de vida, de criatividade, de interagbes, com
pesquisas desenvolvidas no local e evidéncias epigenéticas, conforme se constata na bi-
bliografia ja consolidada que existe sobre a pessoa de Chico e sobre o Piatd. H4 anos, desde
que seu sabio mais conhecido passou a ser ouvido respeitosamente, a lagoa e os saberes
que emergem de suas aguas servem de ingredientes para a fermentacdo de modos de vida,
compreensoes, experiéncias e significados que estao intimamente vinculados as proprieda-
des, as rotinas e as particularidades ecoldgicas da regiao. Experimentar a Lagoa do Piat6 é,
pois, experimentar a vida através de outras linguagens e a flor da pele, ao calor e ao sabor
daquilo que acontece do lado de fora de quem observa e vive a experiéncia.

Para fazer a observacdo empirica, fiz quatro viagens ao lugar. Todas essas viagens
ocorreram aos finais de semana, e, durante os dias, fiquei hospedado na Casa da Memoria,
ambiente construido pelo Grupo de Estudos da Complexidade (GRECOM) para receber seus
pesquisadores e servir como ponto de apoio para as pesquisas. Convivi, conversei, vivi a di-
namica das comunidades que se estabeleceram em torno da Lagoa do Piat6. Percorri trilhas
fundamentais para o cotidiano dos moradores, fotografei a vegetacao, artefatos, a lagoa e
a paisagem. Dialoguei com moradores, com o proprio Chico Lucas e com outras pessoas da
regiao. Visitei vilarejos e registrei por meio de gravadores didlogos que compdem a memoria
daquele povo e sua identidade.

Vivi essa ambiéncia ciente de que era necessario se impregnar daquilo sobre o que
penso para pensa-lo melhor. As fotos foram tiradas com celular e também por meio de dro-
ne, os dialogos aconteceram sem a necessidade de um formuldrio com questdes semi-es-
truturadas, pois com Chico e as margens da Lagoa do Piato, perguntas e questdes surgem
a toda hora, pela forca da espontaneidade criativa que marca a sabedoria que pode ser en-
contrada em lugar que é tanto mais paisagem quanto agente de provedor de vida, criador
de modos de existéncia especificos e fonte para alimentar imaginarios. As fotos e as figuras
inseridas nesta pesquisa sao ilustracdes daquilo que sera dito e descrito.



A descricao como método nao foi escolhida por acaso, afinal, assevera Bruno Latour
(2012), descrever significa observar o estado concreto das coisas e reposicionar atores a fim
de reinseri-los na teia de relagdes vitais da qual fazem parte mas das quais sao constante-
mente destituidos. Na Lagoa do Piaté e por causa dessa mesma lagoa, complexidade, sa-
beres da tradicao e cientificos se encontram com o propdsito de reatar seus vinculos, uma
urgéncia apontada como inegavel e definitiva por Conceicao Almeida (2010). Chico encarna
a lagoa e a lagoa o absorve; juntos, dao causa a novidade, ao singular, ao admiravel, a expe-
riéncia de vida absoluta, que ocorre sem pedir autorizagdao aqueles que consideram possuir
verdades finais sobre o que significa viver.

Por si mesma, a Biologia tradicional ndo consegue responder aos desafios que se
impuseram a partir das reflexdes em torno da epigenética e atender a urgéncia de uma
descricao integral acerca do humano, da natureza e dos saberes disponiveis. Portanto, cabe
aos bidlogos e aos cientistas reorganizar sua forma de pensar e ver o mundo, para que seus
conhecimentos sejam pertinentes aos fatos e as experiéncias sobre as quais refletem e, so-
bretudo, com as quais estdo implicados. Essa é a contribuicao e, ao mesmo tempo, o desafio
gue a epigenética carrega em seu espectro reflexivo, posto que redimensiona perspectivas
e depde contra o determinismo que marca as ciéncias da natureza.

Ao longo de todo este texto, transitarei por diferentes tipos de vida: da animal a ve-
getal, da microbidtica a macrobidtica e como essas expressoes se estabelecem no ambiente
e nas diferentes ambiéncias, para que reste comprovado que a complexidade é o estado
natural de tudo que existe e pode se sujeitar ao conhecimento. O que aparenta ser simples
passou, na verdade, por um processo de simplificacao disciplinar que, para satisfazer sua
ambicao de esquadrinhar absolutamente tudo e ter a versao total daquilo que transformou
em objeto, ilude seus correligionarios apequenando a realidade ao ponto de esta sé apare-
cer, ser vista e reconhecida se obedecer as regras gramaticais e de etiqueta que os pensado-
res oficiais aprenderam sentando-se nos bancos universitarios. Ndo, ndo precisa ser assim,

pois aqueles que vivem desobedecem a regras.



A BIOLOGIA,
SUAS INSUFICIENCIAS E
ABERTURAS NECESSARIAS




A biologia se ocupa da vida e da morte, mas ndo, ou muito
pouco, da vida e da morte dos homens reais na sociedade.
Henri Atlan

Nao é anticientifico questionar as crencas estabelecidas, mas
sim essencial a prépria ciéncia. No cerne criativo da ciéncia
reside um espirito de questionamento aberto.

Rupert Sheldrake

As teorias cientificas jamais poderdo oferecer uma descricéo
completa e definitiva da realidade.
Fritjof Capra

P ensar e refletir sobre aspectos da origem, desenvolvimento e evolug¢do da vida ainda é
um dos pontos mais enigmaticos nas ciéncias naturais. Geralmente, as solucdes sobre
esse tema sao inconclusivas, pois os instrumentos e os pressupostos gerais que norteiam a
reflexao sao insuficientes para encerrar os debates, porque sao baseados em hipoteses de-
dutivas, tal como aquela que foi formulada por Charles Darwin. Até hoje, mesmo depois de
diversos avancos e descobertas que revolucionaram os paradigmas cientificos, essa reflexao
mobiliza pesquisadores e serve para que novas questdes sobre as ciéncias, sobre o existir e
sobre aquilo que constituiu e continua a constituir os organismos vivos surjam.

Como surgiu a primeira matéria fisica e organica, que processos levaram os seres
vivos a manter as relacdes que mantém e quais fluxos, ordens, interacdes e confluéncias sao
necessarios para o surgimento e conservacao da vida, ou o que a afeta de maneira decisiva,
seguem sendo pontos disputados entre os cientistas, da Astrofisica a Quimica, da Fisica a
Biologia. Cada uma dessas disciplinas que se ocupa sobre a vida e seus processos fundamen-
tais possui suas especificidades e métodos, mas todas operam a partir de uma concepcao
determinista, ou seja, sustentam que a origem do universo, do planeta Terra e dos tipos de
vida encontrados neste planeta obedecem a regras pré-estabelecidas.

As teorias mais provaveis convergem em torno do surgimento do universo a partir da
expansao aleatdria da matéria inerte, o que ocasionou uma grande compressao e elevacao
do grau de agitacao das moléculas pré-existentes, sequida de aumento da temperatura do
sistema, com eventual explosao, processo nomeado por Edgar Morin (2016) de “desintegra-
¢ao organizadora”. A légica da desintegracao organizadora tem como principio reformular
a matéria constituida para agir como processo de constituicao do novo: a matéria se desin-
tegra, mas nao se destrodi, porque seus fragmentos dao origem a novas formas elementares
que servem de ponto de partida para o surgimento de estruturas inéditas. O universo que
conhecemos e a vida que |Ihe habita sao, portanto, resultado de formas anteriores que, ao
entrarem em combustao, desintegraram-se e depois se reorganizaram, em fluxo de ordem e
desordem que acontecem concomitantemente.



As relacdes cada vez mais intensas e energéticas passaram a proporcionar a partir da
desordem dos estados originais cada vez mais interagcdes e reorganizagdes. Ai esta a chave
para a compreensao da légica do surgimento de sistemas complexos dotados de vida, que
apresentam relacao direta com a interacdo entre objetos, corpos, matérias e fenéGmenos. E
por causa das interacdes, das interdependéncias e das articulagdes de todos os encontros
dos sistemas que compdem o universo, a partir das desordens naturais que os constituem,
que a vida surge e se organiza constantemente, tendo como grande protagonista a termo-
dinamica ocasionada pela energia do sol. Conforme explicita Morin (2016),

esse conjunto expressa a maternidade/paternidade de Métis/Zeus. Nosso ge-
nitor hermafrodita gerou e gera sem parar todas as condi¢ées fisicas, quimicas,
termodinamicas, organizacionais, todos os materiais, todas as energias, todos
0S processos necessarios a formacéo, a perpetuacao, a renovacao, ao desen-
volvimento da vida zooldgica, antropoldgica, sociolégica. Sua soberania e aflu-
éncia permitiram o nascimento e a evolucdo de todas as organizacdes ativas
do planeta Terra, inclusive os humanos. Todos nds fazemos parte dessa familia
histdrica, entremeados, enlacados, entrecombinados, acavalados, entretrans-
formantes, simbidticos, parasitarios, antagonistas, integrantes de um processo
gue a0 mesmo tempo se autoproduz, autodevora-se, autorrecomeca-se (Mo-
rin, 2016, p. 218).

A desordem possui uma importancia singular no surgimento, desenvolvimento e
manutencao da vida, pois constitui e corresponde aos processos e ciclos dos sistemas mul-
tifacetados observados em todas as esferas constituintes do cosmo, da vida e de tudo que
existe, desde o surgimento de uma bactéria ao desaparecimento de uma estrela. O caos
gerador nao representa apenas o inicio da vida, mas dinamiza todo o seu percurso. Com
efeito, a vida e os vivos sao resultados de uma desordem origindria que continua a exercer
sua atividade, uma vez que corpos e matérias se movimentam e, ao se movimentarem, pro-
duzem efeitos, consequéncias, pequenas e grandes alteragdes que incidirao sobre os com-
portamentos e sobre a configuracdo de cada individuo. Os organismos partem da desordem
para criar a ordem e esta ultima, todas as vezes em que absorve uma nova interagao, tende a
se desorganizar para criar outros ordenamentos, como se fosse uma via de mao dupla.

As disciplinas responsaveis por pensar esses movimentos organizacionais, sobre os
quais fala Morin, descobriram e, também, delinearam as leis que regem sua dinamica. Ao
nomear e conceituar essas leis, os cientistas conferiram a objetos, entes e fendmenos légicas
de funcionamento que, em virtude da sua razoabilidade e verificabilidade, passaram a ser
tratadas como légicas naturais, autoevidentes e suficientes para explicar o que existe e o
que vive. Se por um lado essa incursao proporcionou pesquisas e progressos técnico-cienti-
ficos, por outro, limitou os procedimentos aos termos rigidos firmados pelas leis nomeadas
pelos préprios cientistas que, dotados do repertério ao qual recorrem para explicar a reali-



dade, sentem-se donos de uma verdade que s6 se exprime na linguagem que dominam, o
que é, em ultima instancia, um ledo engano.

O pressuposto bdsico para estas descobertas foi a tese de que a vida possui um or-
denamento do qual é impossivel escapar, ou seja, os organismos vivos obedecem a um re-
gramento tal que os interpretar exige necessariamente a mesma rigidez que foi entabulada
pelas teorias cientificas que falam sobre a constituicao e funcionamento das espécies e dos
espécimes, o que, depois, passou a ser considerado como determinismo bioldgico. Esta pos-
tura tornou a reflexao sobre a origem da vida fechada e criou uma légica que inviabiliza
conceber a variabilidade dos comportamentos e das composi¢cées biomoleculares daqueles
e daquilo que foram e sdo definidos pela austeridade disciplinar que decifra os processos
vitais, porque restringe a vida a seu fechamento genético, sem perceber que viver é uma
expansao de ramos e raizes.

Raizes e ramos se desenvolvem de modo assimétrico; s6 se tornam simétricos por
intervencao externa que os poda para serem como o trabalho manual decide que sera. A
nivel tedrico-conceitual, esse trabalho é feito pela Biologia que, convencida por seu préprio
repertério discursivo, torna-se absorta e ignora profusdes de vida que se exprimem a partir
de outras vias. E o triunfo da desordem sobre uma ordem obrigatoriamente inalteravel que
é tanto mais suposta quanto reducionista. Ora, a desordem precede a ordem, e esta, por sua
vez, precede novamente a desordem, afinal “para que haja organizacao, sao necessarias in-
teracOes: para que haja interagdes é preciso encontros, para que haja encontro é preciso de-
sordem” (Morin, 2016, p. 72). A ordenacao da vida e dos vivos, entdo, nao é estatica ou fixada
em bases inamoviveis; &, isto sim, marcada pela interatividade entre tudo que a comporta,

existe e pode ser visto, experimentar e ser experimentado:

a realidade da vida nasceu da complexidade de sua auto-organizacdo, que
na verdade é auto eco-organizacao, a qual precisa do meio ambiente para se
alimentar das energias necessarias ao seu trabalho ininterrupto. [...] Nossa re-
alidade espaco-temporal, fisica e bioldgica é, portanto, evidentemente, uma
emergéncia de uma estranha realidade que aprendemos com nossas palavras,
nossos instrumentos de deteccédo, de observacao, de experimentacédo, e que
escapa a nossa logica (Morin, 2020, p. 27-28).

Nenhum ser vivo surge e se mantém como tal sozinho em qualquer que seja seu mi-
crocosmo, porque todos vivem interligados por fios que os tornam partes uns dos outros, re-
feréncias a partir das quais cada um se diferencia, situa-se, elabora-se e vive essa elaboracao,
de modo que ha mais vida sempre que existe maior interacao entre os elementos e os entes
que possibilitam o entrecruzamento de carga genética, a gestagcdao desse entrecruzamento
e a sua consequente reproducao diversificada. Esse € um jogo de interagbes nao apenas
permanente, mas elementar; um jogo com regras, regras, porém, flexiveis e flexibilizadas
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pelo préprio ato de se estender como ramificacao e de ocupar todos os nichos possiveis,
com suas propriedades e diferenciacbes que nem sempre assumem as mesmas formas e
tampouco obrigam que as correlagcdes ocorram exatamente como da primeira vez:

0 nUmero e a riqueza das interacdes aumentam quando se passa para o nivel
das interaccdes, ndo mais apenas entre particulas, mas entre sistemas organi-
zados, atomos, astros, moléculas e sobretudo entre seres vivos e sociedades;
quanto mais a diversidade e a complexidade dos fendmenos em interacdo
ampliam-se, ocorre 0 mesmo com a diversidade e a complexidade dos efeitos
e transformacades resultantes dessas interacoes. As interacdes formam uma es-
pécie de n6 gordio de ordem e de desordem. As relagdes entre interacdes sao
geradoras de formas e de organizacdo. Fazem com que esses sistemas funda-
mentais, que sdo 0s nucleos, 0os dtomos, os astros, nascam e perdurem (Morin,
2016, p. 72).

Apesar desse circuito de interagdes e interrelacdes ser um dado primordial para com-
preender a vida e como 0s vivos existem, sua importancia nem sempre é reconhecida pelas
ciéncias modernas tradicionais que discursam sobre ambos pela observacao de fendbmenos
naturais, porque essas ciéncias, na busca por uma objetividade totalizante, constroem cam-
pos discursivos e perspectivas que sao tao intransigentes quanto prontos a reagir a critica, a
abertura, a flexibilizacdo dos seus postulados. Isso é o que garante a persisténcia no tempo
das tuas teorias e a razoabilidade das suas propostas, mas também o que torna a pratica
cientifica hermética. Foi dessa forma que as grandes areas de estudo das ciéncias moder-
nas se constituiram, inicialmente a partir da observacao do cosmo e pela percepc¢ao de sua
imensidao vista pelo ser humano.

Neste contexto, a Fisica dominou por muito tempo como grande propulsora do pen-
samento cientifico. Desde entdao, o mundo, mesmo com sua vastiddo, passou a caber em
equacoes e ser explicado por meio de leis deterministicas: nada de concreto acontece e
pode ser conhecido sem que obedeca a um regimento, uma logica, uma dinamica da qual
s6 se pode escapar tornando-se outra coisa que logo também sera calculada por uma nova
incursdo cientifica que traduzird a nova realidade por uma equacao, tal como ja havia feito
antes. Calculado e esquadrinhado, o universo torna-se mero objeto de analise e de estudo;
suas partes, pecas de um quebra-cabeca cuja montagem depende exclusivamente do cal-
culo pré-estabelecido. Agindo assim, cientistas domesticam artificialmente a magnitude e a
excepcionalidade que, inicialmente, provocaram espanto e curiosidade.

Com o passar do tempo, entre os séculos XVIII e XIX, os cientistas perceberam que
a Fisica em si ndao conseguia explicar sozinha a complexidade da natureza, a existéncia e
seus fendmenos. A descricao da vida, através da Zoologia e da Botanica, passou a ter maior
importancia na compreensao geral do ambiente e da ambiéncia, sendo chamada de Hist6-
ria Natural. Mas foi apenas no inicio do século XX que houve uma tentativa de unificagao e
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juncao dos muitos conhecimentos sobre a vida, que passaram a ser um pouco mais sistema-
tizados, fazendo com que as Ciéncias Bioldgicas se tornassem o que passou a ser conhecido
e ensinado como Biologia. Nesse periodo, conhecimentos sobre a realidade natural, antes
dispersos, foram reunidos no interior da disciplina emergente, o que contribuiu bastante
para ocorrer mudancgas na maneira de ver a biologia, tanto no aspecto politico quanto social
e filosdfico:

as mudancas que contribuiram para o fortalecimento dessa ideia unificadora
resultaram ndo sé da combinacdo de uma série de fatores implicados na pro-
ducao dos conhecimentos bioldgicos por parte da comunidade dos cientistas,
como também da influéncia dos movimentos sociais, filoséficos e politicos das
primeiras décadas do século XX. Entre eles foram significativos o surgimento
da Genética e o desenvolvimento de modelos matematicos ambientados em
um movimento filoséfico de grande significado para todas as ciéncias, o cha-
mado positivismo logico (Marandino et al., 2009, p. 38).

Essa fase da ciéncia bioldgica, positivista, apresentava tantos fragmentos que era im-
possivel pensar em uma ciéncia que possuisse uma unidade minima capaz de suscitar com-
preensao do seu estado cientifico puro. Gradualmente, a ciéncia biologia e a comunidade de
bidlogos, passou a tentar compreender o que poderia unifica-la. Tal possibilidade se deu a
partir da insercao das bases genéticas na Teoria da Evolucao proposta por Darwin, em 1859,
com a publicacao do livro A origem das espécies, ja bastante conhecido. Cabe ressaltar que as
ideias de Charles Darwin sobre a evolucao das espécies, quando foram por ele promulgadas,
apresentavam lacunas que, durante algum periodo, foram ignoradas por seu autor. Para a
compreensao atual, naquele momento faltava a sua teoria a compreensao do significado de
heranca, complementada pelos postulados da segregacao dos caracteres adquiridos nos
estudos com ervilha, de Gregor Mendel.

Os estudos realizados por Mendel com ervilhas, inclusive, atendiam as expectativas
do positivismo légico. Nos experimentos com a espécie Pisum sativa, Gregor Mendel polini-
zava manualmente com as cerdas de um pincel espécimes que apresentavam caracteristi-
cas distintas umas das outras, em relacao a aspectos como cor e rugosidade das sementes,
intercruzando gera¢des que ele chamou de P (parental) e F (filhas). Em seguida, analisou
os individuos originados, geracdo apds geracao, calculando e formulando proporcdes que
obedeciam a padrdes estatisticos. Dessa forma, seus experimentos e resultados apoiaram-se
na realidade empirica dos fatos, ele comportou-se apenas como observador, afastando-se
das subjetividades e pautando seus resultados na matematica probabilistica entre geragcoes
parentais e filhas.

Assim, através da compreensao da evolucao das espécies elaborada por Darwin,
complementada pela lei da segregacao dos fatores de Mendel, encontrava-se o elo perdido
que faltava a Biologia, para que pudesse se configurar e se auto-afirmar enquanto ciéncia,
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apresentando o carater do positivismo légico através das probabilidades mendelianas e
possuindo uma unidade tedrica. Depois disso, a genética de populagdes ajudou a compre-
ender a dinamica evolutiva ndo em apenas um individuo, mas em populacdes, o que ocor-
reria de fato em 1910, com os trabalhos pioneiros de Ronald Fisher, John Burdon, Sanderson
Haldane e Sewall Wright, que erigiram as bases para que a Evolucao fosse modelada quan-
titativamente.

Consequentemente, por tratar de questdes basicas como variedade de individuos e
manutencao de novas caracteristicas, a genética de popula¢des preenchia algumas outras
lacunas de compreensao acerca dos componentes génicos, de suas relacdes com a heran-
¢a e possibilitando o modelamento teérico de questées fundamentais da evolucao, dando
maior fundamento a teoria e respondendo pragmaticamente a modelos matematicos, con-
figurando de vez o darwinismo. Ainda assim, o pensamento das bases da Biologia ndo era
totalmente unificado entre os cientistas. Havia na percepcao de pesquisadores como Ernst
Mayr (2005) e William Provine (1971) uma descontinuidade entre a genética experimental e
as areas da tradicao naturalista. Disso surgiu a ideia de sintese, visto que as duas comunida-
des pareciam falar linguagens distintas

A partir dessa percepcao, debates, discussoes e publicagdes foram realizados, culmi-
nando no que ficou conhecido como neodarwinismo, teoria sintética da evolu¢do ou mo-
derna sintese da Biologia. Merecem destaque nesse processo cientistas e suas obras como
Theodosius Dobzhansky e Julian Huxley. Mesmo com todo esse esforco, faltava consenso
entre as ideias, fazendo com que a Biologia se demonstrasse, ainda, uma ciéncia conflituosa.
Isso porque, eram escassos 0s conhecimentos mais detalhados da estrutura genética e dos

mecanismos explicativos da selecao natural.

Até que, em 1953, a partir de evidéncias apontadas por Rosalind Franklin ao trabalhar
com difracdao de raios-X em materiais organicos, James Watson e Francis Crick, elucidam o
modelo do DNA, a partir da interacao entre os nucleotideos. Essa descoberta, publicada na
Revista Nature em 1953, rende o prémio Nobel de 1962 aos dois, revoluciona os conheci-
mentos das Ciéncias Bioldgicas e da Biologia, possibilitando o desbravamento de horizontes
de pesquisas até entdo inimaginaveis e praticamente inesgotaveis, dado que todos os seres
vivos e virus possuem material genético. Assim, questées milenares da humanidade, como
a definicao e origem da vida, passaram a ganhar novos contornos.

Todavia, o fato de Watson e Crick ndo terem dado os créditos necessarios aos acha-
dos iniciais de Franklin, mancharam um feito tdo inovador. Nos relatos historicos, e pela con-
fissao dos proprios pesquisadores envolvidos, fica evidente o sexismo, tipico da cultura da
época, em nao incluir a cientista como autora em mesmo nivel e grau dos outros dois. A
confissao é, inclusive, de que os dados iniciais foram utilizados sem o consentimento de
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Rosalind Franklin. Devido ao trabalho com um tipo de radiacao tao potente sem utilizacao
de equipamento de protecao individual (EPI) e o desconhecimento a época dos efeitos co-
laterais dos raios X, ela desenvolve cancer no ovario e morre aos 37 anos, em 1958, sem ter
recebido o devido reconhecimento da sua facanha.

A partir dai, com a visibilidade, repercussao, interesses e lobby financeiros de indus-
trias como a farmacéutica, a Biologia e genética moleculares ganham status hegemonicos
impulsionando a citologia e a engenharia genética como outros campos promissores da
ciéncia. Cabe contextualizar também o momento histérico de todas essas descobertas, haja
visto que a humanidade tinha saido de duas grandes guerras praticamente seguidas, e os
olhos das ciéncias deixavam de estar totalmente voltados a fisica e a quimica pela neces-
sidade bélica e de engenharia que os momentos propiciavam, trazendo a atencao para os
fendbmenos biolégicos microscdpicos e moleculares, para a cura de mazelas e para o desen-
volvimento do bem-estar da humanidade por meio medicina, da nutricao e da producao de
alimentos mais abundantes e com melhor qualidade.

Com tantas possibilidades, o DNA passou a ser tratado sob a égide da informagao
que é transmitida, comandando o funcionamento do organismo. A metafora da maquina
comeca entao a ser utilizada para explicar por semelhanca o funcionamento dos seres e, por
consequéncia, a vida. Entretanto, ela se perdeu em seu contexto e seu discurso tornou-se,
equivocadamente, a prépria explicacao para o fato em si. Por 6bvio, comparar o ser vivo e
seu funcionamento a uma maquina, significa complementar o que nao pode ser comple-
mentado por se tratar de constituicdes completamente diferentes e incompativeis. Dessa
forma, os cientistas neodarwinistas dao novas compreensoes para explicar seus postulados,
através da acao exclusiva dos genes, ou seja, o desenvolvimento do organismo ja estaria

completamente dado através de um programa pré-concebido: o programa genético.

Destarte, com o entendimento pré-formacionista encabecado por Richard Dawkins
(a partir do qual os genes ja continham todas as informacdes responsaveis pela estruturagao
do individuo), a Biologia caminhou até meados dos anos 1980. Compreende-se que esta é
uma visao determinista, sem nenhuma margem para o acaso, incerteza, e dividas em rela-
¢ao ao devir. Inclusive, cientistas como Walter Gilbert, apresentavam a certeza da definicao
exclusivamente genética do organismo de forma muito consolidada. Um caso emblematico
foi seu discurso por ocasiao dos 100 anos da morte de Darwin, onde afirmou que quando os
cientistas tivessem a sequéncia completa do genoma humano, saberiam o que significaria
ser humano. A partir desse exemplo, Lewontin explica que

assim como a metafora do desenvolvimento implica uma rigida pre-determi-
nacéo interna do organismo, imposta pelos seus genes, a linguagem utilizada
para descrever a bioquimica desses mesmos genes implica uma autossuficién-
cia do DNA. Em primeiro lugar o DNA é classificado como autorreplicante, por

37



produzir cépias de si mesmo para todas as células. Em segundo lugar, diz-se
que o DNA produz todas as proteinas que constituem as enzimas e os elemen-
tos estruturais do organismo (Lewontin, 1998, p. 15).

As transformacodes pelas quais o pensamento racional passou para precipitar a Bio-
logia fez com que a interpretacao dos fatos fosse pautada pela busca inegocidvel da exa-
tiddo como unico resultado cientificamente aceitdvel. Ao garantir a eficacia da disciplina
emergente, o positivismo légico reduziu as margens para o desconhecido, ja que, uma vez
estabelecido os critérios de analise e observacao, o novo s6 pode ser reconhecido se for de-
codificavel pela gramatica dos cientistas que, convencidos pelos préprios artificios retéricos,
esquecem de que “o conhecimento é a navegagao em um oceano de incertezas, entre arqui-
pélagos de certezas”, (Morin, 2011, p. 75) e de que “nao existe uma medida perfeitamente
precisa de alcance ilimitado, afinal uma fracdo da realidade estara sempre além do que po-
demos ver, do que podemos captar” (Gleiser, 2019, p. 30), o que depde contra o triunfalismo
positivista ao qual aderem para se auto-afirmarem e autoprotegerem.

Esse processo de monopolizacao dos saberes logo colheu a Biologia e passou a ser
representado pelo determinismo genético. Para os deterministas, ha nos genes todas as in-
formacdes necessarias para decifrar os organismos vivos, as espécies e os individuos, suas
habilidades e debilidades, seus tracos fisioldgicos e as disfuncdes desses tracos. O geneti-
cismo sustenta que a heranca genética repassada de geracao a geracao é capaz de definir
a priori todas as inclinacdes, tendéncias, preferéncias, disposicdes e indisposicdes dos orga-
nismos vivos, de sorte que todas as acdes e configuragdes observaveis nos seres vivos deri-
vam dessa matriz propulsora e ao mesmo tempo condicionante. Essa maneira de interpretar
a vida e os vivos se tornou tao audaz que, com o passar do tempo, afirma Rupert Sheldrake
(2014, p. 168), a genética tornou-se “o centro da Biologia”.

Ora, apo6s a descoberta da estrutura do DNA, em 1953, a natureza da hereditariedade
parecia ser totalmente compreendida em termos moleculares, de modo que nada estaria
fora dos controles da verificacao laboratorial. Desde entao, os seres vivos passaram a ser en-
tendidos como um conglomerado de genes, completamente mapeavel e decodificavel pela
técnica cientifica e por sua operacionalizacao. Concluido no ano de 2000, o projeto genoma
humano, responsdvel por sequenciar o DNA e encontrar seus pares, foi um “triunfo técnico
culminante” (Sheldrake, 2014, p. 168), cujo sucesso representava a prevaléncia da técnica, da
manipulacdo, da instrumentalizacdo da vida tal como esta pode ser conhecida. Esse, que foi
indiscutivelmente um progresso e um marco extraordinario na histdria das Ciéncias Biol6-
gicas, foi, também, um tipo de recrudescéncia do determinismo bioldgico, ou seja, a partir
desse momento, a Biologia se fechou em larga escala em um tipo de materialismo monote-
matico.



A curiosidade e o espanto do inicio logo foram substituidos pela satisfacao de ter en-
fim decifrado o que antes era tratado como mistério e de ter tracado rotas confiaveis até ao
cerne de questdes centrais sobre a realidade. O que deriva de tudo isso é uma versao sobre
o real, que se institucionaliza e gera partidarios obstinados a confirmar a mesma versao. Ri-
gorosos e sofisticados nas suas elaboragdes, tornam-se intransigentes. Ativistas intelectuais,
tornam-se estridentes contra qualquer versao alternativa. Corporativistas, eles mesmos de-
finem quem pode ser um como eles. Autossuficientes, sé reconhecem e aceitam criticas que
operem a partir da mesma ética e do mesmo quadro geral de referéncias, em uma espécie
de monopolizacao débil do saber. Enquanto isso, a vida, os vivos, a realidade, o macro e o
micro, o mundo e o universo acontecem e se movem sem lhes pedir autorizacao.

O sequenciamento do DNA e a consequente apropriacao daquilo que os biélogos
geneticistas passaram a considerar como o cerne da vida concorriam para a transformacao
dos seres vivos em meros objetos de pesquisas, dos interesses cientificos unilaterais e das
suas preconcepcdes, mesmo esses seres sendo sujeitos da prépria formacgao e constituicao.
Desse modo, a vida e os vivos nao tinham mais o que dizer, se o dissessem a partir de uma
linguagem diferente ou de outra dinamica, afinal os genes carregavam todas as informagoes
necessarias para compreender aquilo que vive, e essas informacdes eram justamente aque-
las cujos procedimentos técnicos ja haviam mapeado e quantificado. Assim, escondida por
trds do sucesso inerente a um avanco extraordinario, a Biologia inaugurou uma matematica
sobre a vida, efetivamente racional e substancialmente l6gica, mas distante da realidade tal
como esta é experimentada e acontece fora do confinamento epistémico-metodolégico das
ciéncias modernas.

Ao matematizar a vida para conté-la em seus lugares de verificacdo, os biélogos im-
portaram uma linguagem instrumental demais e entabularam um tipo de relagdo com a na-
tureza que, para existir e se consolidar, depende fundamentalmente da mediacao de apare-
Ilhos que registram e focalizam bem, mas artificializam o contato ao incluir um terceiro entre
quem observa e a coisa observada. Dessa relacao, sem duvida, decorreram a objetividade
necessaria para ter certezas confidveis, diversas descobertas e conquistas, o que tornou a
Biologia uma ciéncia rigorosa; porém dissociou o pensamento da experiéncia sensivel, de
modo que o primeiro passou a prevalecer sobre a segunda tornando-os incomunicaveis e
até mesmo opostos. Erraram ao fazé-lo, porque, iludidos com a eficiéncia dos seus procedi-
mentos técnicos, afastaram-se daquilo que estudam.

Com isso, produziram aquilo que Edgar Morin (2007, p. 69) chamou de “conhecer
por conhecer” e abandonaram qualquer responsabilidade em relacao aos desdobramentos
das suas propostas, dado que “o fechamento disciplinar, associado a insercao da pesquisa
cientifica nos limites tecnoburocraticos da sociedade, produz a irresponsabilidade em rela-
¢ao a tudo o que é exterior ao dominio especializado” (Morin, 2007, p. 73). Envolvidos com
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as descobertas e os avancos proporcionados pela tecnologia, os cientistas da natureza nao
perceberam que estavam se tornando especialistas cegos, cegos para o que esta a margem
e para o que foge a seus raios de acao, afinal “ha a cultura disciplinar que fragmenta o co-
nhecimento e a formacao especializada que torna o cientista ignorante, depois indiferente,
a problematica epistemoldgica e, bem entendido, a problematica ética” (Morin, 2007, p. 73).

Paradoxalmente, os avancos cientifico-bioldgicos redundaram em revelagdes e res-
postas absolutamente necessdrias, contudo nao anularam o efeito nocivo da técnica que,
segundo Hans Jonas (2007), caracteriza-se como a nova caixa de Pandora de onde saem os
venenos e 0s perigos que ameacam a humanidade e sua convivéncia com tudo que existe,
posto que ha“a cegueira da ciéncia sobre si mesma, sobre o que &, o que faz, o que se torna,
0 que poderia ou deveria ser” (Morin, 2007, p. 73). Presos ao laboratério e aquilo que conse-
guem dizer pelo que veem em seus microscopios ou concluem em virtude dos seus expe-
rimentos, ignoram a existéncia disto que Morin (2007) chama de “a ecologia da acao’, isto é:
toda acao humana, desde o seu ponto de partida, escapa ao seu iniciador e entra num jogo
de interacdes multiplas que a desviam da sua finalidade e, as vezes, ddo-lhe uma destinacao
contraria a sua intencao (Morin, 2007, p. 73-74).

Ao ignorar isso, os bidlogos fazem do laboratério o lugar exclusivo das descobertas e
ainstancia superior de onde podem surgir todas as verdades possiveis sobre a vida: transfor-
mam, indevidamente, a ciéncia que produzem na reproducao exata do real esquecendo-se
de que “os cientistas nao controlam os poderes que emanam do laboratério” (Morin, 2007,
p. 70) e que esses poderes, tal qual a prépria atividade cientifica, sao ambivalentes, pois
podem servir tanto para produzir conhecimento quanto para destruir o que deve ser pre-
servado. E necessario, entéo, retornar ao principio de responsabilidade proposto por Hans
Jonas (2007), cuja maior preocupacao é preservar a vida e os vivos dos assédios inerentes ao
progresso tecnolégico e aos poderosos que o controlam. A técnica e a racionalidade cienti-

fica ndo sdo as Unicas a ter o que dizer e definir sobre o viver.

A obsessao pelo DNA, pelo gene e por sua falsa soberania biologica para resolucao
de questoes histéricas em relagao a vida era tao grande, que a compreensao geral dos cien-
tistas a época do inicio das discussdes do projeto genoma era a de que o completo mapea-
mento e sequenciamento dos genes humanos corresponderia a busca pelo Santo Graal. Esta
metafora parecia ser perfeita, como afirma Lewontin (1998, p. 15), “pois dele se dizia que se
auto-renovava (embora s6 a sexta-feira santa), e que daria alimento eterno a todos aqueles
que o partilhassem, sans serjans et sans senchal (ou seja, sem qualquer ajuda material)”.

Essa concepc¢do da compreensao do poder biolégico absoluto do gene, por intermé-
dio das convicgoes tedrico-metodoldgicas advindas do neodarwinismo, reforcaram ainda
mais o determinismo bioldgico, pautado principalmente nas premissas de que 1) nos dis-
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tinguimos pelas habilidades inatas, 2) que essas habilidades sao biologicamente herdadas,
e, por ultimo, 3) a ideia de que a cultura humana garante uma hierarquizacao da sociedade
(Jablonka; Lamb, 2008).

2.1 Richard Dawkins, um bidlogo determinista, um modelo de racionalida-
de fechada contra o contrato natural necessario

Nascido em 1941, Clinton Richard Dawkins é o bidlogo vivo mais notorio eimportante
na pratica de uma Biologia determinista que, a partir daquilo que pode ser controlado e
induzido pelo e no laboratério, reduz os vivos e a vida aquelas premissas e as composicoes
biomoleculares. Seu livro mais célebre e representativo disso é O Gene Egoista (2007), pu-
blicado originalmente em 1976, na Inglaterra, sob o titulo The Selfish Gene. No livro, Richard
Dawkins, além de sustentar a teoria da evolucao, defende que essa teoria deve ser tratada
do ponto de vista dos genes, nao através das ideias de organismo ou da concepg¢ao mesma
de espécie. Para Dawkins, o processo evolutivo é comandado pelos genes que, por sua vez,

tém uma Unica finalidade: se autorreplicarem.

Segundo essa perspectiva, 0 organismo e 0s seres vivos sao apenas recipientes capa-
zes de oferecer condicdes para replicacao dos genes, ja que estes ultimos sao “cidadaos do
tempo geoldgico” (Dawkins, 2007, p. 89) e existem para sempre, como praticamente imor-

A

tais, pois um gene “é um replicador de longa duracao, existindo sob a forma de muitas c6-
pias de si mesmo” (Dawkins, 2007, p. 89). Para Dawkins, “somos maquinas de sobrevivéncia
- robOs cegamente programados para preservar as moléculas egoistas conhecidas como
genes” (Dawkins, 2007, p. 31), como se nao houvesse qualquer margem, autonomia, varia-
¢ao ou mudancas ao longo da vida de um ser vivo. Ao tratar o tema nestes termos, Dawkins
privilegia os codigos genéticos e ignora as multiplas possibilidades que caracterizam o viver,

que é um rio em movimento irrigando tudo por onde passa.

Pensar os seres vivos como meras maquinas, supde torna-los triviais por meio de
uma simplificacao tedrica que é tanto mais diminuta quanto absolutamente ideolégica em
favor de um racionalismo miope, monossilabico e mutilador. Esse racionalismo exagera ao
asseverar que “nos, e todos os outros animais, somos maquinas criadas por nossos genes”
(Dawkins, 2007, p. 39), de modo que tudo que pode sobrevir aos vivos ja estd contido na car-
ga de informacgdes que cada espécie recebeu ao ser concebida na reproducao. Pensar assim
€ uma maneira de fazer com que o egoismo dos genes apontado por Richard Dawkins, que
sempre opera para replicar a si mobilizando todo o organismo em funcao disso, seja a justi-
ficativa para transformar os procedimentos laboratoriais nos Unicos procedimentos capazes

de perceber e traduzir o que acontece aos vivos.



Robss ndao pensam, nao sentem e ndo agem por conta prépria; sao controlados, ma-
nipulados, orquestrados e sem vitalidade. Se ser vivo for somente isso, tudo esta pré-defini-
do e os vivos participam de uma linha de producao replicadora de informacdes genéticas,
ou seja, sao coadjuvantes em um jogo cuja razao ultima é a preservacao de composicoes
quimicas que dizem muito pouco sobre quem sao os humanos, os animais, os vegetais e
onde estes estdo inseridos e como interferem e sao interferidos por esses habitats. Ao dizer
o minimo, conduz as consciéncias em direcao do superficial e as compreensdes na direcao
do trato genérico de tudo que vive, como se uma lei ou uma regra formulada teoricamente
pudesse prevalecer sobre a vida, quando, na verdade, nao existe hierarquia entre compo-
nentes fisioldgicos e culturais; existe permutacdes rotativas entre tudo que vive e se encon-
tra no planeta.

As teses sustentadas por Richard Dawkins logo ganharam os meios académicos
e transformou o livro em um best seller. Geragdes de bidlogos foram formadas com essas
ideias e o chamado neodarwinismo foi diretamente influenciado por essa compreensao. Os
trabalhos com genética se multiplicaram e as teses foram sendo divulgadas. Até hoje, o livro
suscita infindaveis debates, afinal a aderéncia as suas proposicdes provocou em seguida
uma série de reagcdes daqueles que, com o avan¢o dos estudos bioldgicos, passaram a olhar
a vida a partir de outro ponto de vista e de experimentos variados. Entretanto, Dawkins
permanece sendo uma referéncia para a Biologia que se consagra através das descobertas
genéticas urgentes e necessarias para a prevencgao e para o tratamento de varias doencas,
de modo que, apesar de todos 0s avancos biotecnoldgicos importantes da atualidade, “o

homem permanece ‘esse desconhecido’; hoje, mais por malciéncia do que por ignorancia
(Morin, 2012, p. 16).

Se o ser humano, como representante da complexidade do vivo, permanece um es-
tranho mesmo sendo comum a todos nés que pensamos sobre quem somos, as ciéncias
biolégicas que falam sobre sua vida tendo como referéncia as teses sustentadas pelo Ri-
chard Dawkins fala parcialmente sobre o tema e deixa de fora elementos fundamentais que
s6 poderiam ser excluidos mesmo por uma deformidade da razao. O determinismo genético
faz a vida ser uma estatua, oblitera a liberdade, despreza a aleatoriedade e desconsidera o
caos, estas duas ultimas as realidades basicas de onde a vida e os vivos surgiram. Sendo as-
sim, a reflexao neodarwinista se afasta daquilo que pressupde ter decodificado e dominado,

afinal a vida e os vivos sao intermitentes, nao definitivos.

Por causa disso, as ideias de Dawkins devem ser rigorosamente reelaboradas para
considerar que, para todos os efeitos, o gene é, em varios sentidos e por meio de multiplas
entradas, persuadivel, dado que “nosso DNA pode ser influenciado pelo nosso ambiente
pessoal: alimentacgado, exercicio fisico, vida social e amorosa, aquilo e aqueles que nos cer-
cam, o lugar onde moramos, o estresse” (Rosnay, 2019, p. 13). Essas influéncias sao responsa-
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veis por redesenhar a vida e fazer com que esta produza modulagées, informacdes genéticas
e caracteres que nao estavam dados inicialmente, o que é a expressao mesma de uma liber-
dade que é prépria daquilo e de quem vive, porque todos os seres vivos “tém um potencial
real de acao sobre seu genoma” (Rosnay, 2019, p. 36), de sorte a expor um tipo de interacao

inextricavel.

Como se pode constatar, para essa concepgao bioldgica, “0s seres vivos sao vistos
como sendo organismos determinados por fatores internos, ou seja, os genes” (Lewontin,
2000, p. 17) e estes detém a soberania nos fluxos demarcadores e reguladores dos fenétipos,
de modo que fatores externos ndo possuem poder para fixar, alterar ou influenciar a consti-
tuicao dos organismos, o que é um erro crasso, afinal seres e organismos vivos sao sistemas
abertos que, conforme Fritjof Capra (2001), tém de manter uma continua troca de energia
e matéria com seu meio ambiente a fim de permanecerem vivos, de sorte que viver é resul-
tado de multiplas combinagdes, afinal “os sistemas vivos sao organizados de tal modo que
formam estruturas de multiplos niveis, cada nivel dividido em subsistemas, sendo cada um
deles um todo em relacao a suas partes e uma parte relativamente a todos maiores” (Capra,
2001, p. 40).

Sendo o centro de gravidade ao redor do qual gravita boa parte dos estudos biol6-
gicos, a genética ganhou notoriedade e tornou-se hegemonica a partir daquilo que viria
a ser chamado de neodarwinismo, linha de pensamento mais difundida entre os cientis-
tas modernos e contemporaneos. Segundo Jablonka e Lamb (2010), o neodarwinismo tem
como premissa bdsica a nocao de que o DNA possui a supremacia quando o assunto é a
codificacdo das informacdes que compdem os organismos. Essa versao ganhou o estatuto
epistemoldgico de perspectiva completa e inequivoca, sobretudo pela insercao no debate
publico de intelectuais importantes e pelo oferecimento de respostas prontas e acabadas
para questdes que restavam pendentes. O curioso é que essas questdes, ao contrario do que

as respostas ambicionam, foram correspondidas apenas parcialmente.

O motivo para que seja assim advém da dificuldade que os partidarios de uma cién-
cia bioldgica unica e definitiva tém para perceber que “a biologia moderna é caracterizada
por inumeros preconceitos ideolégicos que moldam a forma de suas explanagbes e a ma-
neira com que suas pesquisas sao realizadas” (Lewontin, 2000, p. 47). Quando ignoram que
uma ciéncia da natureza possui vieses, tal como outros tipos de reflexao cientifica, os pes-
quisadores fazem com que o discurso proferido prevaleca sobre a realidade discursada e a
tornam suficientemente artificial para jamais serem tratadas como reflexos exatos e inteiros
daquilo que se pode conhecer, vivenciar e escrever. Uma ciéncia é uma linguagem dentre
tantas possiveis; rigorosa mais do que outras, claro, mas igualmente uma linguagem:



efetivamente, o espirito humano nao reflete o mundo, mas o traduz mediante
todo um sistema neurocerebral em que os sentidos captam um certo nimero
de estimulos, que sao transformados em mensagens e codigos por meio das
redes nervosas, e é 0 espirito cérebro que produz aquilo que se denomina
representacoes, nocdes e ideias pelas quais ele percebe e concebe o mun-
do externo. Nossas ideias ndo sdo reflexos do real, mas traducdes dele. Essas
traducdes tomaram a forma de mitologias, de religides, de ideologias, de te-
orias. A partir dai, como toda traducdo comporta risco de erro, as traducdes
mitoldgicas, religiosas, ideoldgicas, tedricas fizeram surgir incessantemente na
humanidade inumeros erros (Morin, 2018a, p. 145).

Faz bastante sentido afirmar, entao, que “os cientistas nao lidam com a verdade; eles
lidam com descricdes da realidade limitadas e aproximadas” (Capra, 2010, p. 55). Por mais
gue essa afirmacao possa causar desconforto e expor uma fragilidade que as ciéncias ten-
tam dissipar através de um conjunto de procedimentos competentes e sérios, libera a racio-
nalidade de uma obrigacao que ndo deve ser sua: ter a resposta para tudo. Ao produzirem
dados objetivos a partir dos quais se pode ordenar o caos e orientar rumos, as aproximagoes
feitas pelas ciéncias sao suas condicdes de possibilidade, o seu raio de acao, sua vantagem
em relagao a estupidez, a imprudéncia, a ingenuidade e ao obscurantismo, de maneira que,
“se nos satisfizermos com um entendimento aproximado da natureza, poderemos descre-
"

ver grupos selecionados de fendbmenos, relegando aqueles que forem menos relevantes
(Capra, 2010, p. 55).

Assim, “seremos capazes de explicar muitos fendmenos em termos de alguns poucos
e, em consequéncia disso, compreender diversos aspectos da natureza de maneira aproxi-
mada sem precisarmos compreender tudo ao mesmo tempo” (Capra, 2010, p. 55) e 0 uni-
verso terd de volta a inesgotabilidade cientifica que lhe é constantemente negada pelo en-
simesmamento das teorias e dos tedricos. Em ato continuo, a vida e o viver poderao reaver
a exuberancia, o fulgor e o fascinio que se desidratam na aridez de uma postura cientifica
demasiadamente materialista e matematica. O planeta em si e as vidas que o co-habitam
terdao novamente a possibilidade de serem reconhecidos como fontes permanentes de con-
sulta para decifrar a si e ao outro, para situar e interpretar melhor informagoes e fatos que
dizem respeito a todos e a cada um, indistintamente.

Em dltima instancia, cumpre lutar pelo alargamento das gramaticas que conceituam
e definem a vida dos vivos, a fim de que os espacos de conceituacao e definicdo, assim como
seus alcances e interesses, colaborem entre si e sejam plurais, capazes de incluir redes de
perspectivas diferentes, para ser possivel elaborar uma Biologia do encontro, do emaranha-
mento, da interseccdo, do toque, da friccdo como experiéncias igualmente decisivas para
desenhar e redesenhar o que somos, 0 que sao 0s outros e quem seremos nos todos depois
de nos encontrarmos e sairmos carregando as marcas, a historia e as singularidades do mo-
mento, afinal estamos em um jogo de movimentacao permanente e fazemos parte de uma
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danca: quando se move, o mundo mobiliza, altera e se deixa alterar; as vidas acontecem e se
reproduzem acompanhando e simultaneamente conduzindo os passos.

Essa Biologia nao é outra coisa sendo a tentativa de restabelecer grande parte da
dimensao sensivel, perdida em razao da formalizacao e institucionalizacdo da disciplina, ou
seja, restabelecer o contato direto entre as espécies, o sentido tatil entre uma e outra, a re-
lacdo franca com a vida e os vivos, no ambiente e na ambiéncia do cotidiano, das dinamicas
e tensdes culturais, sem a obrigatoriedade de mediar essas relagdes pelos instrumentos de
deteccao e afericao tradicionais, sem definicbes prévias e fechadas, sem as limitacdes im-
postas pelo laboratério e sem a previsibilidade dos experimentos fisico-quimico-biolégicos.
Sera desse modo que se podera ampliar as percepc¢odes e as consciéncias, recolocar o debate
sobre problemas ambientais e socioantropoldgicos, posto que “as ricas zonas de contato
natural-cultural multiplicam-se a cada olhar tatil” (Haraway, 2022, p. 14):

portanto, o retorno a naturezal O que implica acrescentar ao contrato exclu-
sivamente social a celebracdo de um contrato natural de simbiose e de reci-
procidade em que a nossa relacao com as coisas permitiria o dominio e a pos-
sessdo pela escuta admirativa, a reciprocidade, a contemplacdo e o respeito,
em que o conhecimento nao suporia ja a propriedade, nem a acao o dominio,
nem estes os seus resultados ou condicoes estercorarias (Serres, 1994, p. 65).

Segundo Michel Serres (1994), o contrato natural pressupode a passagem da condicao
humana atual de parasita para hospedeiro, porque a primeira tudo agarra e nada oferece
enquanto a segunda da tudo e ndo agarra nada, afinal mantém com seu habitat uma relacdo
de simbiose, que se define pela reciprocidade: “aquilo que a natureza da ao homem é o que
este lhe deve dar a ela, tornada sujeito de direito” (Serres, 1994, p. 66). Ao torna-la sujeito
de direito, homens e mulheres abandonam prerrogativas de dominio e sujeicao para enfim
comporem acordos de paz, tao necessarios quanto inadidveis e marcadores de sua trajetoria
no planeta. Se o modelo de soberania antropoldgica representado por tipos de ciéncias que
se consideram donas dos seus objetos e pelo préprio processo de objetificacdo prevalecer,

o distanciamento do real e alienacao das perspectivas serdo inevitaveis.

O contrato natural ndo é outra coisa sendo a reformulacao dos vinculos possiveis
entre o contrato social e 0 modo como todos devem se relacionar com a natureza, que nao
é apenas coadjuvante na trama da qual as pessoas fazem parte e a partir da qual todos os
outros seres vivos existem e se definem como tal, pois a Terra antecede o homem e pode
muito bem existir hoje e no futuro sem este Ultimo, sem nenhum dos nossos possiveis des-
cendentes, mas nés, 0s humanos, nao podemos existir sem ela, por isso “é necessario colocar
bem as coisas no centro e nds na sua periferia, ou melhor ainda, elas por toda a parte e nés
no seu seio, como parasitas” (Serres, 1994, p. 58), afinal o mundo, enquanto um incubador e



viabilizador das vidas, precede o humano e o supera em importancia, mesmo que o poder
conferido pela técnica cientifica esqueca, subverta ou relativize isso.

A terra e tudo que lhe habita nao sao posses discursivas ou morais de quem ou da-
quilo que os interpreta e supde que suas habilidades sao suficientes para reinar absoluto em
uma realidade cujo enredo s6é pode se desenvolver, e ainda se desenvolve, em virtude de
encontros contingentes, de entrechoques aleatoérios, incidéncias imprevistas, acasos e auto-
nomias que se disponibilizam ao outro ultrapassando as fronteiras do delimitado pelas ra-
zOes da Biologia e por suas l6gicas matematicas. A habitacao do planeta é, na verdade, uma
coabitacao geral de muitos e varios que dividem espagcos comuns, misturam-se e tornam-se
cidadaos globais de uma patria que comporta todas as outras, a “terra-patria” (Morin; Kern,
2003), em cujo interior todos nascem, desenvolvem-se e se diferenciam. Nessa patria-co-
mum, a linguagem da natureza prevalece a partir das diferenciacbes mesmas de cada um:

a natureza exprime-se, portanto, por uma linguagem quimica, mas uma lin-
guagem em que as letras, as quais corresponde de cada vez uma hormona,
sao infinitamente mais numerosas do que as do nosso alfabeto. Cada grupo, e
mesmo cada espécie, tem as suas hormonas proprias, a sua linguagem prépria
(Pelt, 1998, p. 63).

Ainda que parecam ou ousem ser autossuficientes, originais, inicos ou puros, todos
gue coabitam essa esfera sao marcados pela miscigenacao, pela troca de vida, pelo inter-
cambio solidario de energias vitais e pela necessidade do outro, seja por uma questao de
sobrevivéncia ou de caréncias que podem até mudar de nome e se revelarem por meio
de outros cdédigos, mas sao dependéncias instituidas e instituintes, afinal nenhuma espécie
nasceu sozinha e tampouco continuara a existir por conta prépria, posto que “existe um
tronco comum do qual ramos se diferenciam. Cada uma, a sua maneira, deriva de uma outra
por multiplas combinag¢des, associacdes, degeneracdes, necessidade, desordens, coragem,
medo” (Dantas, 2021, p. 103), e sobrevive por causa de multiplas estratégias: acomodacao,
parasitismo, adaptacao, concorréncia, cooperacao.

Humanos e outras espécies, a vida e os seres vivos, o ambiente e a ambiéncia sao
resultados de um fluxo ininterrupto de permutas e cruzamentos. Desse modo, a vida é ca-
racterizada pela mesticagem: durante seu desenvolvimento, nenhum espécime permanece
igual a como nasceu, porque, a partir do nascimento, passa a integrar uma teia de relacées
da qual participam seus iguais, seus diferentes, seus predadores e suas presas, além de lidar
com alteragdes ecossistémicas provocadas pela acao humana e por variagées naturais. Dito
isto, os genes carregam todas as informag6es moleculares de forma proviséria, visto que nao
sao eternos, pois a vida gerada se move por espacos que, por serem dinamicos e por serem
coabitados, tém o poder de transformar o que foi transmitido na concepc¢ao embrionaria.



A biologia que se satisfaz com os achados laboratoriais e com sua l6gica de funciona-
mento é incapaz de apreender a abrangéncia da teia que envolve os vivos, pois generaliza
demais e nao abre margem para as singularidades que podem surgir a partir dos multiplos
envolvimentos de cada ser; opta, em regra, por uma “abstracao universalista” (Morin, 2018a,
p. 178) que elimina a singularidade, a localidade, a temporalidade e a contingéncia, de modo
a desconsiderar que “as espécies nao sao quadros gerais em que se inscrevem os individuos
singulares, mas principios singularizantes que produzem individualidade singular” (Morin,
2018a, p. 284), ou seja, sao expressdes particulares de um grupo maior do qual fazem parte
membros que se configuram e se transformam a partir de afetacdes, acasos, relacionamen-
tos e vinculos tao distintos quanto podem ser as reagdes a tudo isso.

Mesmo nos unicelulares, os individuos geneticamente semelhantes ndo sao
absolutamente idénticos, e nds sabemos que a reproducao sexual é acima de
tudo geradora de diversidades, ou seja, de individuos diferentes uns dos ou-
tros (Morin, 2018a, p. 284).

Cumpre admitir essa realidade multifacetada para ampliar os procedimentos biolé-
gicos e tornar a disciplina um tipo de racionalidade aberta que constate e reconheca como
imprescindivel a realidade mével com a qual todos estao enredados e por causa da qual
sdao como demonstram ser, em variadas circunstancias, afinal “a prépria vida é uma orga-
nizagao singular entre os tipos de organizacao fisico-quimica existentes” (Morin, 2018a, p.
178). Essa, além de ser uma urgéncia, mostra-se uma via para pensar melhor, posto que
“operar na mesticagem é estratégia universal de derivacao, bifurcacao e religacdo do todo a
parte, da parte ao todo, da natureza a cultura, da cultura a natureza, da humanidade a espé-
cie, da espécie a humanidade” (Dantas, 2021, p. 103). O contrario disto implica comprimir o
viver a uma experiéncia mutilada.

Com efeito, portanto, cumpre insistir e lutar por uma mobilizacao geral do pensa-
mento e das éticas disponiveis a fim de evitar o distanciamento alienado que, no mais das
vezes, ocorre em defesa de causas particulares e de interesses corporativistas de cientistas
e instituicoes, de grupos e individuos demasiadamente engajados com suas pautas e com
seus arcaboucos. Tanto engajamento produz cegueira, mas ndo qualquer uma: produz a ce-
gueira imperceptivel e incapaz de se confessar, de se mover em direcdo a realidades fugidias
e incapaz de declarar como fundamento irrevogavel o fato de que essas realidades prece-
dem os seus discursos e prescindem das suas teorias. Tal incapacidade sobrevaloriza suas
posses e, indevidamente, vulgariza outros, quando, na verdade, ha vida acontecendo a todo
momento fora dos gabinetes cientificos:



plantas, peixes, répteis, passaros, insetos, mamiferos, cada um a seu turno e
a seu tempo, por vagas sucessivas, arrancaram a vida o dominio e o império,
segundo seus respectivos meios e por sua estratégia, tamanho, poténcia, forca,
numero, astucia e maldade, até o esgotamento da poténcia e da gldria (Serres,
1993, p. 103).

E necessario firmar posicdo intransigente em favor do “desapossamento do mundo”
(Serres, 2011, p. 83), para nao impedi-lo de ser o que ele é, para ndo o poluir de nés mesmos
inserindo no interior do seu funcionamento falsas oposicoes e deixa-lo livre para se expres-
sar, manifestar e comunicar nos seus termos, ndo apenas dependente de e intermediado
por uma linguagem instrumental e por um conjunto de preceitos consagrados pelo tempo
e resguardados pelo prestigio da formalizacao, porém arrefecidos por sua autossuficién-
cia. Seja como for, mesmo resistindo a superioridade do vivo sobre as palavras ditas a seu
respeito, os racionalistas contumazes lidam com essa prevaléncia, todavia a relativizam ou
simplesmente a negam interditando outros discursos e refugiando-se em suas autoridades
artificiais. Erram contra a vida e contra todos que vivem.

n

Ora, “as pessoas e as coisas estao em contato mutuamente constituinte e intra-ativo
(Haraway, 2022, p. 14), 0 que, por sua vez, situa a todos em meio a sistemas interseccionais di-
namizados pelo trabalho matizado pelas racas, pelos géneros, as sexualidades, pelas idades,
pelas condicdes climaticas, pelas classes sociais, pelo habitat, pela regiao e suas condicbes
de sobrevivéncia, elementos grandes e pujantes demais para serem contidos por qualquer
regimento disciplinar ou para serem domesticados pelos poderes incomensurdveis de sin-
tese e decifracao que as razdes empedernidas supdem ter. Nada daquilo que vive é dado de
uma vez por todas e solitariamente, porque “ser um é sempre devir com muitos” (Haraway,
2022, p. 10): existir e viver neste planeta é integrar uma cadeia de correspondéncias, da qual
sé se pode escapar caminhando em direcao do desaparecimento, da morte ou da extincao.

Neste sentido, muitos biomas e espécies em todo o mundo foram e sao afetados por
problemas ambientais e passaram por desaparecimento ou extin¢ao. Algumas dessas extin-
¢Oes aconteceram de forma natural, por acomodac¢des ambientais ocasionadas por eventos
geomorfoldgicos. Entretanto, outras foram ocasionados por questdes antrépicas desenca-
deados por causa da exploracao ambiental descontrolada. Como é de conhecimento publi-
co, cada vez mais a ocupacao dos espacos naturais pelo homem vem causando conflitos e
reduzindo as areas ocupadas por florestas, levando a impactos que proporcionam instabili-
dade e incertezas da existéncia sustentavel de alguns biomas e de suas espécies.

Os biomas ilustrados abaixo (Figura 1) exemplificam ecossistemas onde houve des-
sintonia nas cadeias de correspondéncia que compdem a vida: florestas tropicais, savanas,
oceanos, desertos e tundra. Esses biomas sao apenas alguns dentre tantos no mundo que

sofreram e sofrem alteracdes que ndo se sabe ao certo se aconteceriam em processos na-
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turais. A acao humana foi tanto mais decisiva quanto imprevisivel para os ecossistemas de
cada bioma, afinal, por sua prépria inconstancia sociocultural e por variagcdes politicas que
podem definir em sentidos opostos a relacdo do homem com a ambiente, a perniciosidade
do humano contra seu habitat possui escalas diferentes conforme os tempos e as tendén-
cias culturais e ideoldgicas.

Figura 1: Floresta Amazonica, savana, oceano, deserto, Tundra e Mata Atlantica

Fonte: imagens de dominio publico da internet (2023)

Desta forma, os organismos que realizam suas interagdes em tais locais, sao afetados
direta ou indiretamente por mudancas pontuais e de longo prazo precisando se adapta-
rem por processos que nao sao genéticos mutacionais, mas sim pelas condicdes materiais
de existéncia que cada povo, cada sociedade ou cada agrupamento humano dispdem, isto
é, 0 homem é um vivo que pode atuar contra todos os vivos que lhe circundam por mera
oscilacdo politico-ideoldgica, diferentemente dos demais. Tais processos sao epigenéticos
podendo ser definitivos ou nado, entretanto sempre (re)configuradores de ordens vigentes.
Isto precipita mudancas e adaptacdes drasticas, além de representar risco de subsisténcia
para todos os envolvidos no processo. A vida dos vivos corre risco pela acao do vivo que
julga prepotentemente ser o sujeito que reina absoluto sobre um objeto inerte.

Ao se falar em biomas impactados pela acdo humana, se faz necessario reconhecer
que negligenciamos em relagdo ao existir de outras espécies as quais temos a obrigacao
de devir com elas, ou seja, conviver. Todos os biomas citados anteriormente, demonstram
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locais impactados que podem afetar outros seres, de uma forma ou de outra. Sendo assim,
infelizmente, muitas espécies foram extintas ou desapareceram em diferentes ambientes do
mundo, em diferentes épocas, situacoes e necessidades. Nossa espécie sempre se portou
como superior, dominadora, centralizadora e responsavel em determinar o futuro de todos
os outros seres. Como afirma Serres (2011),

no alto da cadeia alimentar, matamos e devoramos animais e vegetais sem
pedir o consentimento deles, que nos dao o sangue, a carne, 0s 0ssos € a pele.
A partir de qual direito ndo escrito achamos que o0s animais, as plantas, e o
mundo nos pertencem, ou seja, que essas sensacoes, que esses Seres Vivos Nos
foram e continuam sendo dados? (p. 40)

Abaixo, listo alguns exemplos de espécies que foram extintas em diferentes biomas
do mundo, devido as atividades humanas. A perda de biodiversidade é um problema cres-
cente, e ndo se restringe aos organismos visiveis a olho nu. Toda uma microfauna que se
relaciona com a macrofauna, ou microflora que se relaciona com uma macroflora, em sendo
atingida, ocasiona uma reacao em cadeia que, muitas das vezes, nao conseguimos observar
0 caminho para o desaparecimento de uma ou vdrias espécies, de um ou de varios biomas.
Assim, é possivel vislumbrar que os impactos ambientais também afetam diretamente o
homem em suas relagdes coletivas, intra e interespecificas. Um caso emblematico sao os
refugiados do clima, caracterizados por pessoas forcadas a deixar suas casas e comunidades
devido a eventos climaticos extremos como enchentes, secas prolongadas, furacdes, ciclo-
nes, entre outros.

Esses eventos sdao frequentemente causados por mudancas climaticas, que por sua
vez sao resultado das atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis e o des-
matamento. Assim, os refugiados do clima estdo se tornando um problema cada vez mais
urgente para a sociedade. De acordo com a Organizacao Internacional para as Migragoes
(OIM), existem atualmente mais de 17 milhdes de refugiados climaticos em todo o mundo, e
esse numero pode aumentar para mais de 140 milhdes até 2050.



Figura 2: imagens de animais extintos em ambientes naturais influenciados pela acao humana’
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Fonte: montagem feita pelo autor (2023)

As consequéncias dos refugiados do clima sdo devastadoras. Além de perderem suas
moradias, comunidades e cultura, essas pessoas muitas vezes sao forcadas a enfrentar con-
dicdes de vida precarias e inseguras, incluindo a falta de 4gua potavel e saneamento basi-
co. Além disso, o deslocamento forcado também pode levar a conflitos sociais e politicos,
resultando em ainda mais instabilidade, violéncia e vulnerabilidades. Assim, por todas as
instabilidade e vulnerabilidades acarretadas pelo convivio dos humanos com seu ambien-
te, é preciso ter em mente que devemos “reconhecer nosso vinculo consubstancial com a
biosfera e adequar a natureza e a sociedade. Trata-se de abandonar o sonho prometeico de
dominio do universo para aspirar o convivio na terra” (Morin, p. 65, 2023).

O relato anterior dos refugiados do clima é bastante emblematico por demonstrar,
na pratica, a aceleracdao de eventos climaticos extremos causados por acdes antrépicas. A
exemplo do que foi explicado por Francis (2015) em relagao aos judeus que sofreram a¢des
de privacao de nutrientes pelo exército nazista, acarretando aos seus descendentes marca-
dores epigenéticos para o desenvolvendo de diabetes e obesidade, tais populagdes passa-
ram e passam por processos similares, havendo grande possibilidade do desenvolvimento
de sintomas parecidos. Cumpre a ciéncia e aos cientistas trabalhar e desenvolver estratégias
capazes de neutralizar ou, pelo menos, mitigar os efeitos antrépicos sobre o clima a fim de
evitar os problemas advindos disso a humanos e a outras espécies. Esse deve ser o objetivo
de uma ciéncia aberta a autocritica sistematica, em que seus atores a realizam de forma
intransitiva (Freire; Almeida, 2023).

Os exemplos citados anteriormente demonstram, em pequena escala, os resultados
das acoes ocasionados pelo desrespeito ao descumprimento das leis naturais proporciona-

' Da esquerda para a direita: Dod6 - Raphus cucullatus -, Ararinha-Azul - Cyanopsitta spixii-, Tigre-da-Tasmania -
Thylacinus cynocephalus, Peixe-mao manchado - Sympterichthys unipennis -, Tartaruga-das-galdpagos-de-pinta -
Chelonoidis nigra abingdoni -, Roedor - Melomys rubicola.
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das por acdes humanas. Resta evidente que, de imediato, pode nao haver uma repercussao
em todos os individuos afetados por alguma acdo. Entretanto, o ambiente e a ambiéncia
alterados, pressupoem adaptacdes que, mesmo epigenéticas, podem nao serem suficientes
a atender demandas tdao prementes. A partir desta percepcao é possivel compreender que
todos os atomos, moléculas e forcas naturais estao conectados por forcas indissociaveis.

Assim, a grande cadeia de correspondéncia da qual fazem parte as vidas animal e
vegetal, vidas simples e complexas, criam comunidades que, mesmo tendo caracteristicas
particulares, comunicam-se rotineiramente, por mais que aquelas comunidades aparentem
ficar distantes umas das outras. A vida na Terra é, portanto, uma constante de variacbes e
entrelacamentos, um posicionamento e reposicionamento continuo de polos e referéncias,
uma incessante conexao entre lugares e sujeitos que, juntos, justamente por se correspon-
derem, criam uma teia de interdependéncias, um mosaico de cores, feicdes, modos de ocor-
rer e belezas mutantes e originais. Essa teia se revela pelos nomes paisagem, fauna, flora,
bioma, sem se reduzir as nomenclaturas: mostra-se naquilo que podemos e ja conseguimos
classificar, mas se reconfigura para se reapresentar por meio de outras formas.

2.2 O homem é uma arborescéncia, uma abertura para varios lados

No sentido de existir mutuos e diversos entrelacamentos, a vida humana é bastante
ilustrativa, afinal o homem nao é um conglomerado de particulas bioquimicas que rege sua
sorte desde o seu surgimento até o seu desaparecimento. Para Edgar Morin (2012), o ho-
mem é definido a partir da triade individuo/sociedade/espécie, sendo que cada termo desse
composto trinitario aponta para direcbes que nem sempre convergem, mas sao partes de
um mesmo todo que é o humano. Se uma dessas partes for retirada ou negligenciada dessa
conjuncao, a perspectiva sobre a vida humana restara cindida, isto &, fracionada, reduzida
apenas a um daqueles termos ou conformada as elaboracdes diminutas que as areas do
conhecimento hiper especializadas proporcionam. Como um ser multifacetado, portanto, o
homem é o resultado da multiplicacdo entre fendmenos difusos que, apesar dos entrecho-
ques, nao se anulam; ajustam-se.

Esses fendmenos podem ter as mais variadas origens: naturais, bioldgicas, fisiol6gi-
cas, socioldgicas, culturais, para ficar em apenas alguns exemplos. Essa variedade é ao mes-
mo tempo efeito e causa da complexidade do homem, que, além de intervir, compreende
e pode modificar todas as relacdes que dizem respeito aos circuitos a partir dos quais seus
muitos caracteres e sua multiplicidade se formam, o que, por sua vez, o configura como um
ser bioantropossociologico (Morin, 1975; 2018a). Em outros termos, o homem é um compos-
to constituido por dimensdes multipolares: sua vida, seus genes, seu comportamento, seus



interesses, suas vontades, sua liberdade, sua existéncia e sua identidade sdao definidos por
um conjunto de condicionantes e aspectos que fogem das Iégicas unitarias e deterministas.

Além de ser um composto quimico que migrou do simples ao complexo a partir de
variados processos de mutacdes, reelaboragdes, reconstituicbes e adaptagdes, processos
acerca dos quais ainda nao se pode ter uma teoria de fato total porque faltam elementos
materiais para evidenciar como aconteceram em todos os termos, “o homem é uma reserva,
a mais forte e unida da natureza. E um ser-em-toda-a-parte” (Serres, 1994, p. 36) que depen-
de, conduz e se liga a tudo que experimenta e cria, como efeito e causa das coisas que sao
visiveis, conhecidas e tidas como dados naturais, de modo que “as relacdes entre o homem
e o mundo completam-se, transformame-se e invertem-se” (Serres, 1994, p. 37), quando qual-
quer uma das dimensdes da triade se sobressai na sua itinerancia, na histéria, na cultura, na
sociedade e nos ecossistemas que as reconhecem e a comportam.

Apesar de reconhecer uma determinada complexidade do ser humano em relacao
as demais espécies, Richard Dawkins assevera que “o corpo é a maneira de os genes se pre-
servarem inalterados” (Dawkins, 2007, p. 71), como se a vida humana fosse mero recipiente
de um ente controlador que desfruta de todas as prerrogativas sobre a carcaga que o con-
tém. Ao sustentar essa hipotese, Dawkins, um racionalista contumaz, ignora que o corpo e o
humano nao sao apenas formas fisicas, bioldgicas e fisioldgicas responsaveis por distinguir
uma espécie da outra; o corpo humano &, isto sim, “extensao, expansao, exposicao, mutacao,
exteriorizacao em formas e movimentos que se imitam, tecendo o que se aprende e o que
se repete” (Dantas, 2021, p. 103). O corpo € uma abertura para o mundo na sua contingéncia;

receptaculo, mas também projecao, incursao, extensao:

0 corpo é matéria bifurcada que assume, assim como as vestimentas do Ar-
lequim, diferentes feicdes. Todas, encenando as passagens, 0s entre-espacos
por onde ele se desloca, mestica-se, desfigura-se, reconfigura-se. Corpo é o
paradigma mestico que lembra e faz pensar o mundo da linguagem a que se
estd aprisionado. Operar na mesticagem é estratégia universal de derivacao,
bifurcacdo e religacdo do todo a parte, da parte ao todo, da natureza a cultura,
da cultura a natureza, da humanidade a espécie, da espécie a humanidade.
O corpo é informacdes; é invencao; é paisagem vivida, lembrada e esquecida
(Dantas, 2021, p. 102-103).

O ser humano acontece no corpo e este, além de tornar a vida possivel, modela tra-
¢os e gestos, silhuetas e cores, sentidos e preferéncias, afetos e inclinagoes, disposicoes e
refracdes; ou seja: confere materialidade, forma e aspectos aquilo que costuma ser uma abs-
tracao conceitual. No corpo, a vida se materializa sem depender do olhar instrumental. O
homem ndo é um mero hospedeiro das suas células; é uma arborescéncia que se abre e ndao
ha como prever sempre e exatamente para qual direcao ele se abrira, porque, “extensivo,
sem limites e fronteiras, ele ocupa o espac¢o vazio; sem histéria, seu tempo se encurta ou
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se alonga; sem identidade, seu ser transmuta, deforma e se mistura” (Dantas, 2021, p. 99).
Como demonstra Morin (2012), os humanos estdao na natureza e, simultaneamente, fora das
suas delimitacdes; o que gera a sua insuficiéncia “faz também a sua virtude: a nao especiali-
zagao anatdémica” (Morin, 2012, p. 33):

todos os seres humanos, de alguma maneira, sao arlequins: nao entendem, a
priori, a tatuagem da natureza, heranca de uma (co)evolucao que subentende
a origem. Essa ignorancia acentua a caracteristica do mestico inventado pela
linguagem dos infinitos mantos que o recobrem. Esses mantos expdem as va-
riacdes, as multiplicidades, as suturas e as cicatrizes da vida; sao as paisagens
de uma geografia tecida com as experiéncias de abandono, de esquecimento
e de pobreza em que se vive (Dantas, 2021, p. 102).

O racionalismo biologista, o laboratério e suas elaboragdes tedrico-cientificas sao
incapazes de abranger essa multiplicidade por uma razdo bésica: nem tudo que faz a vida
acontecer no humano atua nesses espacgos e pode ser capturado pelas regras gramaticais
aprendidas por aqueles que aprenderam executar perfeitamente projetos de pesquisa e
metodologias eficazes, pois “0 ser humano é plenamente fisico e metafisico, biolégico e me-
tabiologico” (Morin, 2012, p. 49). Isso, antes de provocar qualquer reacao mais estridente na
comunidade cientifica ou abrir margem para revanche dos subjetivistas ou dos misticos, ex-
poe a indomabilidade e a irredutibilidade da espécie sobre a qual tentam discursar. Produto
e produtor da auto-eco-re-organizagao, o homem continua “na aventura humana a dialogi-
ca entre ordem, desordem, interagdes, organizacao” (Morin, 2012, p. 49) da qual surgiu e por
meio da qual se constréi como espécie, individuo e sujeito.

Cada um destes termos da trindade humana — meios e também fins uns dos outros
— forja-se e emerge em e por causa de ambientes diferentes, com agentes e acbes igual-
mente diferentes. Essas variacdes sao as responsdveis por um processo de individualizacdo
pelo qual os homens passam, mas que, ao invés de os afasta-los dos seus semelhantes, os re-
aproxima por todos serem dotados da mesma habilidade de transitar de um ponto a outro e
ir se metamorfoseando para melhor passar por esses pontos. Seu cédigo genético e seu me-
tabolismo podem muito bem serem cartografados, todavia esta cartografia sera somente
a descricao parcial daquilo que acontece realmente, dado que os homens sao “duplicacdes
enraizadas, a0 mesmo tempo, no cosmo fisico e na esfera viva” (Morin, 2012, p. 49). E nessa
esfera, marcada pela pluralidade, que o humano mostra sua excentricidade:

o individuo humano nao pode, certo, escapar da sua sorte paradoxal: ¢ uma
pequena particula de vida, um momento efémero, uma formiga, mas, ao mes-
mo tempo, carrega a plenitude da realidade viva — a existéncia, o ser, a ati-
vidade — e, assim, contém o todo da vida sem deixar de ser uma unidade
elementar da vida (Morin, 2012, p. 73).



Os homens sao espécies porque fazem parte de um ecossistema compartilhado e
de uma cadeia alimentar que os tornam animais como os demais; sao individuos porque
conseguem se distinguir dos demais pelas particularidades produzidas pelo processo de su-
jeicao que lhes confere uma identidade cuja consumacgao ocorre socialmente, entre outros
que estdao passando pelo mesmo processo de expansao das trés dimensdes da vida huma-
na. Entre semelhantes e dessemelhantes, as pessoas formam suas comunidades, produzem
cultura e reiventam-se, nutrem suas subjetividades e objetividades, suas razdes e delirios.
Complexo, o homem “apresenta-se como singular e comum, comunicador e incomunicavel”
(Morin, 2012, p. 81). Para compreendé-lo, admitir esta complexidade é um imperativo, posto
que “o ser humano é furado como gruyére, multiplo como colénia de pdlipos, aberto como
um corredor” (Morin, 2003, p. 169).

Por esse corredor transitam afetos, pensamentos, acoes, intencdes, disposicdes cons-
tantes e inconstantes, em uma espécie de circuito feito de continuidades e descontinui-
dades que fazem do ser vivo homem uma constelacao de eventualidades que em alguns
momentos sao iminentes e permanecem como tais, enquanto em outros momentos se so-
bressaem e alteram o curso seguido até entao por individuos e coletivos humanos. O ho-
mem, portanto, nao é um ser banal; mas isto se deve mais a vida que Ihe habita e que é com-
partilhada com os demais seres vivos e viabilizada por estes do que a predicados exclusivos.
A vida prescinde do homem e pode existir sem ele. Esta é a consciéncia que a racionalidade
cientifica devidamente politizada deve suscitar e tornar inegociavel, em um estado de ser ao
mesmo tempo uno e multiplo com o todo.

Esse estado de ser acomoda equilibrio e desequilibrio, razoabilidade e descomedi-
mento, porque os seres humanos vivem e causam realidades incontrolaveis, em um “circuito
de relagbes interdependentes e retroativas que alimenta, de maneira antagonica e com-
plementar, a racionalidade, a afetividade, o imaginario, a mitologia, a neurose, a loucura e
a criatividade” (Morin, 2012, p. 127). Onde observar, perceber, registrar, aprender sobre essa
condicao pendular sendo na vida e com os vivos enquanto a primeira acontece e os ultimos
reagem ao seu acontecimento? Para falar sobre o que é a vida humana sem ser diminuto é
necessario implementar um arduo trabalho de autocritica dos saberes bioldgicos reducio-
nistas e fazer com que a Biologia assuma como ponto pacifico o fato de que, ao falar sobre o

homem, fala-se sobre uma existéncia polimorfa.

Ao fazer isso, abandonara um poder que nao precisava lhe pertencer, se de fato quer
se afastar dos generalismos e das mistificaces religiosas: dominar, ou ao menos pretender
dominar, tudo que se pode saber sobre os seres humanos. Com efeito, a minima liberdade
que pertence aos homens seria restituida e eles s6 poderiam ser objetificados com a consci-
éncia de que, ao proceder assim, as ciéncias estarao falando sobre um constructo, nao sobre
0 sujeito ou sobre a coisa em si. Assim, por um lado, as ciéncias biolégicas terao a modéstia
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necessaria a seriedade cientifica, enquanto, por outro, terdo de sofisticar se apropriando de
elaboragdes e contribuicées de outros conhecimentos que ndao apenas os biomoleculares
para interpretar o humano que costumeiramente tentam enclausurar.

Ora, “0s genes nao sao os senhores da vida; os senhores seriam, de fato, a memoaria e
a experiéncia hereditarias gravadas neles” (Morin, 2012, p. 271), isto €, quem e o que conduz
a nossa vida sao influéncias externas, as sinteses e antiteses derivadas dessas influéncias, “os
nossos ancestrais, que, mortos, nos fazem vivos, humanos, dotados de um cérebro do qual
emergem a mente/espirito, a consciéncia, a escolha, a decisao” (Morin, 2012, p. 271), o pleno
exercicio daquilo que Edgar Morin (2012) denomina “autonomia dependente’, a condicao
ambivalente de ser controlador e controlado, definido e definidor, condutor e conduzido, ja
que “somos possuidos por nossos genes, nossa cultura, nossos deuses, nossas ideias, Nnossos
amores, mas podemos, de certo modo, possuir o que nos possui” (Morin, 2012, p. 283) a fim
de se autoafirmar em um planeta povoado por tantos outros paradoxos.

Quando se autoafirma, sujeitos humanos se desvencilham dos cédigos que lhes fo-
ram transmitidos: quebra sequéncias hereditarias, faz novas conexdes, ramifica a arvore ge-
nealdgica e gera o novo; subvertem a logica e instituem os proprios interesses a partir dos
quais novas realidades passardo a existir em funcdo das misturas que sao tanto biolégicas
quanto socioculturais, de sorte a se soltar dos seus instintos, ainda que momentanea e par-
cialmente. Por minimo que seja, 0 momento da soltura ja é suficiente para saltar fora de
varias clausuras e, por causa da sua inventividade e da sua astucia atavicas, espalhar novi-
dades pelo mundo e contornar obstaculos, mesmo que bioquimicos; improvisa e escapa da
implacabilidade dos ditames fisiolégicos. Vivem de fato e mostram que viver nem sempre é
geométrico. Que até a Biologia mais determinista saiba disso e nao ignore.

2.3 Uma Biologia porosa: uma agenda para reformas epistemoldgicas

Se a Biologia quiser se aproximar, de fato, da compreensdo do que é a vida e comu-
nicar achados que sejam relevantes nao apenas a comunidade académica, mas ao grande
publico, que é quem de fato tem as prerrogativas para modelar e reelaborar o que se estuda
nos laboratoérios, nao podera permanecer restrita a um trabalho instrumental de deteccao,
nem muito menos a teorias que sdao formuladas burocratica e institucionalmente; devera vol-
tar-se aos movimentos nos quais todos estao envolvidos e a partir de onde alteram o fluxo
normativo das experiéncias. Ou seja, as Ciéncias Bioldgicas devem incluir em seu arcabouco
epistémico e metodolégico a relagao direta com o ambiente e o contato com 0s vivos sem
aparelhagens e sem ressalvas e compartimentalizacdes, porque, “para aprendermos como
a Natureza funciona, temos de prestar atencao, olhar para o mundo” (Gleiser, 2019, p. 101).



As vidas ocupam todos os nichos que encontram e se adaptam a eles. Torna-las deci-
fraveis Unica e exclusivamente por meio de maquinas, aparelhos e inducdes de reacdes qui-
micas significa conter sua capacidade de se expandir, deixar marcas e fincar raizes profundas
onde se situa. O poder da ciéncia sé é soberano nos limites da sua institucionalidade; os
Vivos e 0 que acontece a estes sao fugidios demais para se prestar a essa soberania que é, em
ultima instancia, uma presuncao. Como sugere Marcelo Gleiser (2019), se se pode considerar
a vida um experimento, ela ndo se repete da mesma forma em ambientes diferentes com
variacdes igualmente distintas: “mesmo que a vida siga os mesmos principios do Universo
inteiro, baseada no carbono e seguindo as leis da evoluc¢ao darwinista segundo a selecao
natural, serd Unica em cada mundo que existir” (Gleiser, 2019, p. 141).

A Biologia se consagrou sustentando a teoria de que todos os seres vivos sao resulta-
do de multiplas evolucbes que partiram de uma forma mais simples de vida. Essas evolucdes
serviram somente para dar origem as espécies que atualmente podem ser decodificadas
pela matematica dos genes, cuja presuncao e o imperativo de poder que rege a autoridade
cientifica formal e institucionalizada impedem que biélogos vejam a vida como esta se apre-
senta, como se move, como se organiza por meio de outras gramaticas, como se impde em
ato fugindo dos controles tedricos e tecnoburocraticos. A adaptacao e as mutagdes ndo sao
apenas dados de origem; sao, na verdade, dados permanentes e consubstanciais da busca
por sobrevivéncia, que, se deixarem de existir, inviabilizam o viver.

A vida é um continuo de efervescéncias, ebulicdes, heterogeneidades, deflagracdes
e heteronormatividades, ja que “esta ao mesmo tempo em descontinuidade e em continui-
dade com o mundo fisico-quimico” (Morin, 2020, p. 46), ou seja, todos os vivos sao parcial-
mente determinados por componentes biomoleculares, mas ndao completamente, porque
dependem do meio em que vivem para extrair alimentos e energias vitais que sé podem ser
encontradas neles. Além disso, dependem de como esse meio que também é vivo se com-
portard, o que outros vivos fardo nesse espaco, além das faculdades desenvolvidas por cada
espécie e por cada individuo na busca primordial pelo querer-viver resistindo as hostilida-
des de mundo delineado por uma cadeia alimentar da qual, consciente ou instintivamente,
todos sao presas e predadores ao mesmo tempo.

O surgimento dos seres vivos dependeu de “coincidéncias muito aleatérias” (Morin,
2020, p. 49) que, por definicao, nao podem ser sempre calculadas com precisao, controladas
e cerceadas pela biologia matematizante e modelada, pois “a vida é marginal e representa
um desvio no seio do mundo fisico” (Morin, 2020, p. 56) que sé pode ser bem compreendido
se as racionalidades admitirem que a realidade viva é resultado de enormes saltos de com-
plexidade entre a organizacao molecular e auto-eco-organizagao de onde os vivos forjam a
si, afetam outros e ensejam seus ecossistemas. A ciéncia biolégica que opere apenas a partir
das suas estruturas de poder e de prestigio, que dispde dos mecanismos e da linguagem
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exata para sintetizar o viver e dizer como este é em sua totalidade, nada mais é do que uma
variacao disto que Edgar Morin (2020) chama de conhecimento ignorante: enormes elucida-
¢Oes que sao incapazes de perceber as préprias cegueiras.

Dito isto, cabe a Biologia reconhecer incertezas e o valor da aleatoriedade, trabalhar
com incognosciveis que se expressam por meio de outros cédigos, admitir a subsisténcia do
mistério no interior das mais sofisticadas descobertas, legitimar como significativos modos
heterdclitos de perceber a natureza e vivé-la, nao para constatar hierarquias ou fazer juizos
de valor, mas para olhar o lado de fora do seu laboratério e valorizar o interno e o externo,
o controlavel e o indomado. Ao adotar esta postura, saira dos espa¢os onde reina absoluta
como a melhor versao sobre o que é viver para ceder a outras disciplinas, a outras praticas
e perspectivas; sera, pois, uma ciéncia melhor, afinal “a verdadeira racionalidade conhece os
limites da logica, do determinismo e do mecanicismo; sabe que a mente humana nao pode-
ria ser onisciente, que a realidade comporta mistério” (Morin, 2011, p. 23).

Essa racionalidade “negocia com a irracionalidade, o obscuro, o irracionalizavel. E
nao soé critica, mas autocritica” (Morin, 2011, p. 23), dado que, em vez de se fechar em sua
suposta independéncia, abre-se ao franco didlogo com saberes e experiéncias existenciais.
Ora, antes de ser objeto de pesquisa e dado cientifico, a vida é uma realidade que acontece
no corpo, na pele, em secrecdes, em goticulas, em enxurradas, em plumagens e penugens,
em cascas e escamas, em folhas e em pélens, nas copas das arvores e em suas raizes e ra-
mificagdes, nas emocgdes e nas reagdes instintivas e morais. Esta € a primazia irrevogavel da
realidade sobre as ciéncias, de modo que “devemos reconhecer como dignas de fé apenas
as ideias que comportem a ideia de que o real resiste a ideia” (Morin, 2011, p. 28), qualquer
que seja o seu refinamento, afinal “a racionalizagao é a forma de delirio oposto ao delirio da
incoeréncia” (Morin, 2012, p. 119).

E preciso que seja assim porque “o jogo da ciéncia ndo é o da posse e do alargamento
da verdade, mas aquele em que o combate pela verdade se confunde com a luta contra o
erro” (Morin, 2018a, p. 23), geralmente oriundo de verdades parciais, do uso supervalorizado
de ferramentas de trabalho cientifico e de tecnologias que confere a falsa concepc¢ao de que
a maneira como as coisas sao capturadas por esses instrumentos e essas tecnologias sao as
Unicas possiveis, quando, a rigor, nao sao. A Biologia surgiu depois da vida e depende desta
para existir, enquanto a vida existe por si e nao depende dos discursos que elaboram a seu
respeito para mudar, mostrar-se e se impor. Por causa disto, assevera Morin (2011), cientistas
e educadores precisam civilizar as suas teorias, ou seja, “desenvolver nova geracao de teorias
abertas, racionais, criticas, reflexivas, autocriticas, aptas a autorreformar-se” (Morin, 2011, p.
30).



Trata-se, pois, de reelaborar a ética cientifica da Biologia para que os leigos nao sejam
tratados como ignaros e para fazer com que os pesquisadores da area cheguem um pouco
mais proximo da experiéncia humana local e global, retornem a vida e ao viver sem dissociar
o trabalho da suas ciéncias sobre a vida do viver, e isso sé se torna possivel “pela vivéncia,
pela insercdo, pela vida comum (e nao por questionarios), pelo desejo de ir em direcao aos
seres e dar-lhes a palavra” (Morin, 2013, p. 176), sabendo que aqueles que falam organizam
o seu mundo e a vida a partir de referéncias capazes de conferir ordem aquilo que antes era
cadtico. As descobertas feitas pelos experimentos sao absolutamente necessarias, porém
insuficientes.

Nesse sentido, ainda conforme Edgar Morin (2018a), cumpre ressaltar que “a ciéncia
se desenvolve, ndo s6 a despeito do que ela tem de nao cientifico, mas gracas a que ela tem
de ndo-cientifico” (Morin, 2018a, p. 186). Para compreender a hipercomplexidade da vida,
um bidlogo enquanto cientista tem de transitar por ideias e experiéncias diferentes, o que
implica ser um itinerante, um transeunte do pensamento, um curioso que se move de um
quadro de referéncias a outro para melhor captar movimentos vitais que ocorrem em espa-
¢os com fronteiras méveis, alguém que tem consciéncia da ciéncia que produz, posto que,
como um ato de responsabilidade e como maneira de expandir sua acao, todos os cientistas
devem “ecologizar as disciplinas, isto &, levar em conta tudo que Ihes é contextual, inclusive
as condic¢oes culturais e sociais, ou seja, ver em que meio elas nascem, levantam problemas,
ficam esclerosadas e transformam-se” (Morin, 2018b, p. 115).

Se o fizerem, iniciardo uma aventura pelo que é inexaurivel e fonte inesgotavel a
busca, a reflexdo e a criatividade. O problema é que a hiperespecializacao produzida pela
carreira académica “impede tanto a percepcao do global, quanto do essencial. Impede, até
mesmo, tratar corretamente os problemas particulares que s6 podem ser propostos e pen-
sados em seu contexto” (Morin, 2011, p. 38). Deve ser esse o compromisso de todo bidlogo
que quer traduzir a vida e depor contra as mutilacées promovidas pela hiperespecializacao
e se tornar alguém que fala sobre a existéncia a partir da vida e dos seus movimentos, ndo
a partir dos seus gabinetes estacionarios. Isso demanda reformar as consciéncias cientificas
para revolucionar concepcdes epistemoldgicas e fazeres metodolégicos em busca de uma
Biologia que opere a partir da religacao das existéncias e dos sujeitos que formam o todo
elusivo que é a vida.

Cursos de formagao devem cooperar para gerar profissionais e pesquisadores que
considerem a vida na e por causa da vida, a partir de uma pratica chamada por Morin de
metadisciplinar (2018b), que nada mais do que ultrapassar o que se mostrou reducionista a
partir do contato com outras maneiras de pensar e conservar aquilo que, mesmo em didlogo
com o diferente, mostra-se inegociavel. Esse é um desafio para a Biologia, que deve se abrir
para entender o que é a vida na mesma proporcao que deve defender achados testados e
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verificados que seus métodos conseguiram, em um tipo de ambivaléncia que é tanto mais
arriscada quanto proficiente. A Biologia, portanto, deve ser a ultima a falar sobre a vida, para
que a vida e os vivos mostrem sua soberania apenas por se moverem, até mesmo nas expe-
riéncias mais triviais.

Que o bidlogo nao seja um burocrata carregado de informacgdes e de habilidades
para manusear composi¢des bioquimicas; que seja um pensador engajado e impregnado da
vida sobre a qual fala e discursa; que seja uma pessoa envolvida o suficiente com aquilo que
transformou em objeto para rejeitar esta condi¢cao e comunicar a cada um que os humanos,
0s vegetais, 0s micro-organismos e os animais compdem uma orquestra da qual s6 se pode
se desvencilhar rejeitando o que ocasiona e sustenta a condicao de ser vivo. A vida nao esta
absolutamente definida porque todos que a contém sao contidos por ela e se redefinem
mutua e constantemente, local e globalmente, na mobilidade do real. Nenhuma ciéncia que
permaneca a mesma sempre saberd como lidar com essas variacdes: deve se reformular, e
isso s6 pode ocorrer se houver aberturas, poros por onde saberes distintos podem passar.

Que os instrumentos mecanicos, que os reagentes quimicos, que os procedimentos
de inducado e que as experimentagdes controladas nao sejam as uUnicas capazes de revelar e
fazer ver que todos estao se movimentando, que um movimento de um pode alterar a mobi-
lidade de muitos, e vice-versa, em pequenas e grandes proporcoes, mas igualmente impor-
tantes. Que o planeta e natureza sejam os primeiros laboratorios, os locais privilegiados da
observacao, da reflexao, da constituicao do que significa ser bidlogo e fazer biologia. Desse
modo, ao invés de serem apenas coadjuvantes e fornecedores de dados para elaboracao
tedrico-conceitual, serao protagonistas de saberes necessariamente mesticos.
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Avida é a unido da unido e da separacdo.
Edgar Morin

Cada ser vivo é uma legido. Cada um costura corpos e ‘eus”
como um alfaiate. Cada uma dessas formas tem o mesmo
peso, a mesma importancia.

Emanuele Coccia

A vida atravessa tudo, atravessa uma pedra, a camada de
ozoénio, geleiras. A vida vai dos oceanos para a terra firme,
atravessa de norte a sul, como uma brisa, em todas as
direcoes.

Ailton Krenak

A ntes de pensar no determinismo biolégico proporcionado pelos estudos da genética,
inaugurados principalmente no inicio do século XIX, é preciso compreender que a inte-
racao entre ambiente e ser vivo existe desde que a matéria inerte comecgou a se organizar de
modo complexo visto que o meio, através da desordem, fez com que a ordem pudesse sur-
gir. Nao se pode dissociar tal relacao problematizando os atores de forma isolada, sob pena
de se fragmentar e fragilizar a compreensao de um em beneficio arbitrario do outro. Assim,
nao se deve refletir de forma complexa acerca de um conhecimento que surge levando em
consideragao que ele, aparentemente, estara circunscrito a datagao de sua conceituagao ou
descoberta. Dessa forma, é preciso evidenciar que antes da compreensao sobre um fendme-
no, ele ja existia.

Pensando assim, o conhecimento pertinente e adequado a saberes que possam ul-
trapassar paradigmas, deve ser construido, elaborado e forjado em premissas que realmente
permitam conexdes historico-temporais, e que possam transpor os limites do conhecido, do
palpavel, do 6bvio. Com esse espirito a epigenética surgiu, influenciada por um cientista que
tinha conhecimentos de histéria natural, filosofia, paleontologia e embriologia. Esses sabe-
res por si sé ndo fariam sentido nenhum, se nao pudessem ser ligados, integrados, unidos e
refletidos fora do espectro reducionista e determinista que dominava, de forma absoluta, a
ciéncia do inicio do século XX. E com essa conjuntura que os conhecimentos sobre a biolo-
gia e genética comecaram a ser abordados sob um novo prisma.

O contexto histérico das reflexdes iniciais sobre epigenética, remetem a meados dos
anos 1940, quando Conrad Hall Waddington (1905-1975) propds a mistura dos termos epi-
génese e genética, para tratar da formacao de um organismo complexo a partir de uma
Unica unidade, evidenciando a influéncia de fatores ambientais e genéticos que eram co-
nhecidos a época no processo de desenvolvimento. Nessa época, era muito comum pesqui-
sas cientificas serem consideradas a partir de protocolos laboratoriais materialistas rigidos,
sendo necessario comprovacao das hipoteses. Com isso, conforme Caroline Ospelt (2022),
ele foi um dos primeiros pesquisadores a reconhecer essa interacao e leva-la em considera-
¢ao em suas analises e pesquisas, mesmo sem conseguir provar materialmente.



Figura 3: Conrad Hal Waddington

Fonte: dominio publico na internet

Uma grande duvida que intrigava a ciéncia da época dizia respeito a como os diver-
sos fenotipos celulares se formavam e se estabilizavam. O que deu luz a essa discussao foi
a teoria de Waddington sobre como as influéncias ambientais norteavam o destino celular.
A partir dessa ideia, Cientistas como David Nanney (1925-2016) conseguiram postular que
0s mecanismos epigenéticos eram moldados por influéncias ambientais que regulavam a
expressao génica, sendo mantidos ao longo das divisdes celulares (Ospelt, 2022). Mas para
Waddington chegar a essa conclusao foram necessarios muitos experimentos, pautados em
conhecimentos aos quais era muito afeito: os da embriologia.

O interesse pela compreensao do desenvolvimento embrionario dos organismos
vivos sempre foi alvo do pensamento de Conrad Waddington. Mesmo quando trabalhava
no laboratério Strangeways, préximo a Cambridge, alternando estudos sobre a filosofia da
ciéncia e os amonitas (pequenos moluscos pré-historicos), ele ja conhecia os resultados das
pesquisas alemas, desenvolvidas por Spemann e Mangold, acerca da descoberta da regidao
do organizador. O local do embridao de anfibio constituido por um grupo de células que tém
a propriedade de induzir um segundo eixo embrionario na regiao dorsal de animais, o equi-
valente a um segundo corpo completo, além da relacao com a formacao do tecido nervoso.
Esse estudo, a época, correspondeu a algo absolutamente inovador, pelo fato de, até entao,
nenhum pesquisador ter ousado mesclar tecidos animais distintos.

Neste periodo, houve uma mudanca na direcao do laboratério, passando a ser co-
mandado por Honor Fell, cujas pesquisas e habilidades técnicas diziam respeito a cultura
de 6rgaos in vitro. Dessa forma, Waddington passou a ter oportunidade de trabalhar com
embriologia, sua grande obsessao. Em suas conversas com Fell, Waddington procurou ele-
mentos sobre a possibilidade de usar suas técnicas de cultura in vivo para estudar o desen-
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volvimento embrionario de vertebrados superiores (Santos, 2015). Sua tese estava correta e
possibilitou que conseguisse publicar diversos artigos e captar financiamento para o desen-
volvimento de muitas outras pesquisas.

Um de seus mais famosos resultados foi alcancado trabalhando com nédulo de
Hensen, que corresponde a uma condensacao de células na extremidade anterior da linha
primitiva embriondria, o que da origem a notocorda do embriao de aves. Apds ele realizar
enxerto de um nédulo de pato em um embrido de galinha, houve a inducao da formacao de
um segundo eixo corporal; assim também o fez enxertando embriao de galinha em coelho,
mostrando que o sinal organizador emanava do nodo de Hensen, induzindo outra linha pri-
mitiva em tecidos distintos. Essa curiosidade, sagacidade, inventividade e versatilidade eram
caracteristicos dos métodos do pesquisador.

Com estes experimentos, Waddington conseguiu provar que células de diferentes
vertebrados podem ser implantadas em todos os tipos de seres da mesma classe, embora
nao fosse possivel perceber e diferenciar os enxertos. A partir disso, passou a trabalhar com
a base quimica do organizador. Dentre suas pesquisas sobre o tema, merecem destaque o
artigo publicado na revista Naturwissenschaften, a partir do qual Waddington demonstrou
que o tecido organizador morto por aquecimento ou congelamento pode apresentar algu-
ma atividade indutora e que esta seria condicionada por uma substancia quimica.

Absolutamente inovadora para a época, a ideia de ligar conceitos aparentemente
distintos e fazer dialogar ideias de areas transversais da biologia, foi uma maxima nas meto-
dologias do pesquisador. Sua postura de pesquisa se aproxima de uma relagao com os estu-
dos da complexidade na area da biologia, tal como faz referéncia Edgar Morin, em O Enigma
do Homem (1975), quando trata de uma abertura da biologia para cima e para baixo. Suas
descobertas causaram agitacao no meio cientifico e muitos grupos trabalharam com afinco
para desvendar a natureza dessa substancia, dita milagrosa.

Enquanto isso, Waddington refletia que esse efeito organizador nao poderia vir sim-
plesmente de um composto, pois acontece em todos os tipos de tecidos em um padrao
complexo. Essa duvida dos cientistas da época s6 foi desvendada na década de 1980, quan-
do os indutores foram enfim identificados no grupo das familias do fator de crescimento
transformador beta () e do fator de crescimento dos fibroblastos, células envolvidas na ci-
catrizacao e que tem por funcao manutencao do tecido conjuntivo.

Em 1939, logo apds o trabalho no laboratério Estrangeways, Conrad Waddington vai
aos Estados Unidos para trabalhar com a mosca da fruta, Drosophila Melanogaster, no grupo
do cientista Thomas Hunt Morgan (1866-1945), maior pesquisador da area, no California Ins-
titute of Technology (CALTEC). Morgan foi vencedor do prémio Nobel de medicina, em 1933,
ao provar que 0s cromossomos sao portadores dos genes. O trabalho com Drosophila era
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bastante promissor, pois a mosca da fruta, como é popularmente conhecida, é um animal
que possui ciclo de vida muito curto e alta taxa de reproducao, o que permite estudo por
varias geracoes. A metodologia era realizada nos estagios de larva e pupa, quando o animal
ainda se encontra em desenvolvimento, mas também era feita em outras fases da vida.

Em seu protocolo, Waddington aplicava choques térmicos nas asas dos individuos
adultos, produzindo defeitos nas veias dessa estrutura das moscas. Quando a maior parte
dos espécimes da geragao apresentavam o defeito, cruzava com as moscas normais. Assim,
ele percebeu que depois de varias geracdes de cruzamentos e apds o término dos choques
térmicos, as moscas passaram a ser originadas com os defeitos nas asas. Dessa forma, apds
algumas geragdes com as moscas apresentando a falha, Waddington demonstrou que con-
seguiu modificar experimentalmente a caracteristica de varios individuos, por causa da he-
ranca genética de uma modificacao ocasionada por intervencdes externas ou ambientais.

Sua teoria, porém, nao concebia o funcionamento dos genes. Qual sua composicao
e quais tipos de interacdes realizavam, eram perguntas sem respostas a época. Entao, ten-
tando demonstrar este conceito em varias ilustragcdes, tendo a metéfora da paisagem epige-
nética (Figura 4) como o recurso metodolégico mais famoso, Waddington materializou uma
ideia relativamente abstrata, levando em consideracao a falta de fundamentos moleculares
sobre o assunto. Sendo assim, compreende-se que o impacto inicial da epigenética foi pura-

mente conceitual, sem dados substancialmente empiricos.

Figura 4: Paisagem epigenética de Waddington, 1957
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Fonte: Imagem de dominio publico da internet

A abordagem de Conrad Waddington, no entanto, era decisiva e mais provavel de
ser bem-sucedida porque ele percebeu que a maneira mais eficaz de testar a heranca de
caracteristicas adquiridas era primeiro descobrir quais formas de plasticidade e de desenvol-
vimento ja existiam em uma populagao, ou seja, quais eram as suas capacidades de adap-
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tacdo. Outro dado importante levantado por ele foi perceber que a populacdao de moscas
poderia ser induzida a demonstrar como o ambiente a influenciou. Ao explorar a plasticida-
de que ja existia, era muito mais provavel que a heranca imitasse um caminho que a prépria
evolucao poderia ter seguido. Isso pdde ser comprovado apds seus testes experimentais. Os
experimentos de Waddington contribuiram para novas formas de praticar biologia fugindo
de determinismos absolutos e estaticos. Desta forma nasce a epigenética.

A partir desta perspectiva, podemos afirmar que Waddington se afina com a asserti-
va de Gaston Bachelard (2008), quando este ultimo reflete sobre a verdade, afirmando que
ela nasce apesar de alguma evidéncia e que qualquer experiéncia aflora apesar da imedia-
tamente anterior. Outro pensador ao qual seus achados e reflexdes se coadunam é Rupert
Sheldrake (2014), ao refletir sobre uma ciéncia sem dogmas. Podemos inferir que as ideias de
Waddington e suas metodologias experimentais, eram totalmente desprovidas de qualquer
tipo de pensamento ou atitude que as colocassem em um patamar superior ou indiscutivel.

3.1 Os achados de Waddington e o confronto com a légica neodarwinista

Conrad Waddington usou a palavra “canalizado” para definir o percurso do embriao
durante seu desenvolvimento e complexificacdo, pois representava o processo de aperfei-
¢oamento como uma série de decisdes que poderiam ser representadas por “vales” e “bi-
furcagdes” (Waddington, 1957) em uma paisagem de maturacdao embriondria, conforme
demonstrado na figura 4. A partir dai, Waddington descobriu que os embrides de moscas-
-da-frutas poderiam ser induzidos a mostrar diferentes estruturas de térax e asa, simples-
mente mudando a temperatura do ambiente ou por um estimulo quimico. Em seu diagrama
da paisagem, isso pode ser representado por uma pequena alteracdo na inclinacao que faria
com que um canal da paisagem fosse favorecido em detrimento de outro, de modo que o
adulto pudesse apresentar um fenétipo diferente a partir do mesmo genétipo.

O préoximo passo em seu experimento foi selecionar e reproduzir os animais que exi-
biram a nova caracteristica, selecado feita levando em consideracao sua aparéncia e estrutu-
ra, dito de outra maneira, de sua complexificacao. Expostos ao mesmo estimulo ambiental,
as moscas selecionadas deram origem a uma progénie com proporcao ainda maior de adul-
tos exibindo o novo carater. Depois de um numero relativamente pequeno de geracoes, ele
descobriu que se poderia produzir novas linhagens a partir dos animais originados inicial-
mente e obter uma heranca robusta do novo carater, mesmo sem aplicacao do estimulo am-
biental. A caracteristica, entdo, teria ficado presa a genética do animal, ao qual ele chamou o
processo de assimilacao genética.



O que Waddington conseguiu mostrar foi que uma nova caracteristica pode primei-
ro ser herdada como o que hoje é chamado de heranca suave, ou seja, aquela que aparece
inicialmente em um individuo e que poderia ser assimilada para se tornar uma heranca ge-
nética dura. Dito de outra forma, a heranca genética transmitida de geracao a geracao po-
deria ser herdada a partir de uma experiéncia, sem a necessidade de mutagdo, o que causou
grande choque visto que seria a ressurreicao do lamarckismo. Essa percepcao, novamente,
foi feita sem nenhum tipo de comprovacao bioquimica, vindo a deixar muitas duvidas e
guestionamentos sobre o que realmente estava acontecendo com as moscas.

Mas, o que estava acontecendo no nivel do gene nos experimentos de Waddington?
Uma explicacao neodarwinista pode sustentar que algumas mutagdes ocorreram, mas essas
mutagdes aconteceram com maior frequéncia do que os experimentos poderiam sugerir e
sem dependerem da inducao artificial operacionalizada. Isso é argumentativamente plau-
sivel, contudo, improvavel na escala de tempo do experimento, que durou apenas algumas
geracoes ao longo de alguns meses. Além disso, mutagdes aleatdrias ocorreriam em indivi-
duos, nao em um grupo inteiro. Pequenas mutacdes Unicas teriam levado muitas geragoes
para se espalhar por populacdes inteiras e muitas dessas mutacdes teriam sido necessarias,
0 que contrapde no seu cerne o argumento neodarwinista.

Contudo, lembrando de que o experimento de Waddington explorou a plasticidade
ja existente na populacao de moscas, essa explicacao tornara-se mais simples. Isso sugere
que todos os alelos do gene para a heranga da caracteristica ja estivessem presentes na po-
pulacdao mas, inicialmente, em nenhum individuo em particular na combinacao correta, ao
passo que o experimento simplesmente os reuniu. Hoje sabe-se que esta foi uma modifica-
¢ao do padrao de expressao das caracteristicas do genoma em resposta a mudanca ambien-
tal, mas nao de uma forma que exigiu novas mutagoes. Assim, essas conclusdées comecaram
a colocar duvidas no determinismo genético absoluto, dando maior protagonismo ao am-
biente nas organizagdes fisioldgicas imediatas.

Entretanto, os cientistas mais adeptos do neodarwinismo trataram as descobertas
de Conrad Waddington como um mero exemplo da evolucdo da plasticidade do fenétipo,
como revela Arthur (2010). Em contrapartida, Waddington, mostrou mais do que isso: mos-
trou que a plasticidade pode evoluir e isso pode acontecer por meio de um mecanismo
neodarwinista ou qualquer outro. Mas Waddington nao estava simplesmente mostrando
a evolugao da plasticidade em geral; ele estava mostrando como ela poderia ser explorada
para possibilitar que uma determinada caracteristica adquirida em resposta a uma mudanca
ambiental fosse herdada e assimilada pelo genoma. Além disso, se afastou da visao neo-
darwinista estrita, ao comprovar que isso poderia acontecer mesmo que nao ocorressem
novas mutacoes.



A razoabilidade das suas propostas e de seus achados tem se mostrado bastante con-
tundente para explicar muitos fenbmenos observados nos seres vivos e para a validacao da
teoria da evolucao. A academia vem, dia apds dia, credibilizando suas descobertas por meio
de publicagbes nos mais diversos canais cientificos. Embora pouco mais de 100 manuscritos
tenham sido publicados contendo o termo de pesquisa “epigenética’, em 1995, o nimero
de divulgacoes cientificas sobre o assunto cresceu em 2014 para mais de 6.500, conforme
informa Hans Hoppeler (2015). Estes nimeros revelam o crescimento deste tipo de informa-
¢ao apenas na revista The Journal of Experimental Biology, até o ano do ultimo levantamento.

Além disso, publicagbes como a de Cavali e Heard (2019), sugerem que o advento
de novas tecnologias e abordagens cada vez mais sofisticadas e viaveis economicamente
na area de estudos da gendmica, bioquimica e genética podem esclarecer como, e até que
ponto, 0s mecanismos epigenéticos influenciam a vida, a heranca e a evolucao. Dessa for-
ma, a afirmacao e reconhecimento da importancia desse campo da Biologia laboratorial
ganha corpo e se qualifica como relevante para o avanco das ciéncias da vida e do homem.
Tornando-se robusta e tendo relevancia, novos pesquisadores acabam aderindo e se tor-
nando adeptos de seus principios, fundamentos e métodos. Isso ajuda a comprovar que o
empenho de Waddington em seu inicio por uma ideia ao redor de algo que ninguém havia
pensado, possuia fermento para ser mais que uma ideia de pesquisa inovadora.

Além dessas constatacoes, Kang et al. (2019) apontam a epigenética como o ramo
da biologia mais emergente, esperando-se que sua importancia académica alcance mais
de vinte por cento das publicagées na drea da genética até o ano de 2029. Isso porque, para
os autores, a epigenética é classificada nas ciéncias como multidisciplinar, podendo ser dis-
cutida e abordada em muitas areas de estudo. Ha também indicacao da sua inclusao nos
curriculos dos cursos de graduacao de forma independente da genética. Por todas essas
explicagdes e fatos apresentados, a epigenética demonstra ser um tema muito préximo das
ciéncias da complexidade, capaz de ligar e religar muitos saberes, podendo ser compreen-
dida, metaforicamente, como um ruido que leva a complexificacao da Biologia e as Ciéncias
da Complexidade de um modo geral.

Ap6s muitos esforcos e repercussdes positivas acerca dos resultados das pesquisas
de Waddington, seus conceitos, suas compreensdes e premissas ficaram esquecidas para
a grande parte dos meios cientificos por cerca de 30 anos, até a década de 1980, quando
Peter Brian Medawar e J. S. Medawar (1983), no livro “Aristotle to Zoos: a philosophical dic-
tionary of biology” discutiram o termo da epigénese afirmando que a genética propde e
a epigenética dispde. Tal afirmacdo se pautou em observacdes e teorias, sem aprofunda-
mentos experimentais que pudessem comprova-la. Na medida que novas descobertas e
avancos laboratoriais iam ocorrendo, as interpretacoes dos fendbmenos iam sendo revisadas.



Raramente se utilizava o termo e, quando acontecia, era remetido principalmente a biologia
do desenvolvimento.

Neste mesmo periodo, importantes perguntas surgem, acalorando e dando novos
rumos ao debate, diferentes daqueles relacionados exclusivamente ao desenvolvimento
embrionario: como individuos com a mesma carga genética podem apresentar caracteristi-
cas distintas? Como o ambiente pode influenciar de formas diferentes os seres vivos? Com
essas questdes, novas respostas e interpretacdes vieram a tona, conforme pode ser visto na
tabela abaixo. Neste periodo de cerca de 20 anos, a compreensao do termo mudou: a epi-
genética deixou de ser mera executora das definicbes genéticas e passou a ser concebida
como parte atuante e decisiva na caracterizacao do fenétipo, sem mudanca na sequéncia
de bases.

Quadro 1: evolucao na mudanca dos conceitos e compreensdes sobre a epigenética

Ano Cientista Sentido do termo

‘epigénese’significa todos os processos que vao para a implementacao das ins-
Medawar e . e . o ) I - .
1983 Vedawar trucdes genéticas contidas dentro do ovo fertilizado.'A genética propde: a epi-
genética dispoe!

Epigenética ou controle epigenético é a soma dos fatores genéticos e ndo gené-
ticos fatores que atuam sobre as células para controlar seletivamente a expres-

1992 Hall o A . o
sao génica que produz complexidade fenotipica crescente durante o desenvol-
vimento.
1996 Keith D. O estudo de alteracoes hereditarias mitoticamente e/ou meioticamente na fun-
Robertson ¢ao génica que nao pode ser explicada por mudancas na sequéncia de DNA.

O estudo das mudancas na expressao génica, que ocorrem em organismos com
1998 Holliday células e a heranca mitotica de determinados padroes de expressao génica/he-
ranca nuclear que nao é feita com base em diferencas na sequéncia de DNA.

Fonte: Jablonka e Lamb (2006)

Entretanto, em meio a tantos debates e defini¢cdes distintas, o significado atual da
epigenética e da heranca epigenética, para a biologia molecular, s6 comecou a ser alcan-
¢ado quando houve o entendimento dos processos que controlam a atividade génica e a
heranca dos fenoétipos celulares. Dentre estes processos, a compreensao sobre a memoria
celular certamente foi a que mais contribuiu para estes avancos, visto que a cada descober-
ta, novas perspectivas e questoes eram colocadas. O biélogo Holliday (1994), afirmou no
inicio dos anos 90 que a epigenética poderia ser definida como o estudo dos mecanismos
de tempo e controle espacial da atividade génica durante a complexificacao do desenvolvi-
mento de organismos.

Esta forma de pensar, muito parecida com a de Conrad Waddington, teve o incre-
mento da noc¢do de especializacao para os diversos tipos celulares, além da aceitacao de
uma membdria celular, que ficou conhecida como heranca epigenética. A partir deste pon-
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to de vista, e em alguns patamares da biologia, a epigenética péde ser concebida como
responsavel pela invencao, recriacao, transformacao e modificacdo da expressao total do
patrimdnio genético. Essa concepcao, retirava a certeza de que tudo esta dado nos genes e
passava a dar margem para a reflexao de que influéncias externas ao DNA agiam e interfe-
riam imediatamente nos individuos.

No século XXI, este campo ganha corpo e se torna uma subarea da biologia bastante
respeitada, sobretudo com os avangos em torno do projeto genoma humano, que teve por
finalidade mapear todos os genes da espécie. Apesar das criticas, o projeto foi bem-suce-
dido, molecularmente, ao revelar possibilidades inerentes ao estudo dos genes, primeira-
mente humanos e, depois, de outras espécies. Mesmo assim, muitas discussdes em revistas
técnicas e outras publicacdes cientificas ainda traziam dubiedades e fragilidades conceituais
de forma explicita, conforme afirmam Jablonka e Lamb (2002):

no final do século 20, a epigenética havia crescido e se tornado uma reconhe-
cida subdisciplina da biologia, mas para muitas pessoas a epigenética tornou-
-se quase sindbnimo de “heranca epigenética”. Por exemplo, a definicdo dada
em uma edicdo de 2001 da Science que se concentrou na epigenética foi “O
estudo das mudancas na fungao génica que séo mitoticamente e/ou meioti-
camente hereditarios e que nao impliquem alteracdo na sequéncia do DNA”.
Mesmo como uma definicdo de heranca epigenética, ao invés de epigenética,
esta redacdo apresenta problemas, porque exclui o desenvolvimento regular
de mudancas que alteram a funcdo do gene através da reorganizacdo do DNA
(Jablonka; Lamb, 2002, p. 88).

Atualmente, a principal diferenca na discussao e nas pesquisas comparadas as do
inicio do século XXI dizem respeito ao aprofundamento e reconhecimento bioquimico, cada
vez mais avancado, da acao epigenética e das marcas deixadas pela influéncia ambiental ao
longo do DNA das células influenciadas. Metilacao, acetilacdo, ubequitinacdo e afrouxamen-
to das histonas, sdo processos mais identificaveis e reconheciveis, tendo ajudado a descre-
ver com maior precisao o que se convencionou chamar de epigenoma. A heranca genética
trata da replicacao exata dos genes de uma célula através das geragdes em seus processos
de divisoes celulares, ao passo que a heranca epigenética trata da transmissao dos marca-
dores adquiridos por essa mesma célula, que podem ou néo influenciar em seus processos
metabdlicos. Como afirma Eva Jablonka e Marion Lamb (2002), a

epigenética estd, portanto, preocupada com os sistemas de interagdes que
levam a resultados fenotipicos previsiveis geralmente funcionais; inclui proces-
sos de auto-organizacdo espontanea que dependem da estrutura fisica e qui-
mica, além de propriedades dos ambientes interno e externo, bem como na
evolucdo de mecanismos dependentes de genes (Jablonka; Lamb, 2006, p. 88).



Obviamente, existiram e existem discussdes paradigmaticas em torno da epigenéti-
ca, porém essas discussdes servem, por um lado, para demonstrar a sua proficuidade cienti-
fica e, por outro, para dinamizar os debates sobre as ciéncias da vida. Do contrario, nao teria
resistido ao teste do tempo e da refutacdo. Dessa forma, as inovacdes tedricas, epistemo-
l6gicas e metodoldgicas proporcionadas pelas premissas da epigenética lancam duvidas
sobre bases tidas como intocaveis em ciéncias rigidas, e isto é, também, o que a faz ser, no
minimo, respeitavel no que tange a fomentar aberturas para uma nova compreensao sobre
avida, ja que, a semelhanca de uma rede neural na qual tudo esta interconectado, os conhe-
cimentos, vivéncias e experiéncias compdem uma teia de relacdes interdependentes.

Dessa forma, é necessario compreender a biologia dos processos epigenéticos, os
padrdes e estruturas celulares, as reacdes envolvidas no metabolismo do DNA, para que
fendbmenos bioldgicos nos seres vivos possam ser mais bem interpretados e aprofundados
em reflexdes, mas que estes nao estejam meramente na esteira da biologia e superlativados
por seus termos e jargdes. Assim, deve-se sempre analisar os processos fisioldgicos de fora
para dentro, e nunca o contrario. Exemplos dessa intrincada rede que envolve o bioldgico,
ambiental e social podem ser compreendidos por meio das adaptacdes em torno do ama-
durecimento cognitivo, do sistema imunoldgico, dos mecanismos de memoria celular, das
descobertas em relagao ao cancer, das doencas ditas hereditarias e autoimunes, entre ou-
tros casos. Mesmo que a ciéncia seja, em geral, praticada de forma antropocéntrica, muitos
resultados podem ser interpretados de maneira similar a outros organismos.

Isto demonstrado possibilita aos humanos maior compreensao acerca dos seus atos
em relacao a si préprio e ao ambiente, reconhecendo as repercussdes em outras espécies,
para que se possa viver coletivamente percebendo como realmente os fenbmenos aconte-
cem e como os influenciamos e somos por eles influenciados. Além disso, tal entendimento
permite reconhecer e descrever as adaptacdes frente as situacdes incertas que se apresen-
tam diariamente aos seres vivos e como isto pode ter consequéncias em suas vidas. Afinal
de contas, vivemos em uma autonomia dependente: tanto de organismos para organismos,
quanto destes para com o meio e vice-versa. E essa inversao na légica de encarar as relagoes,
tornando o homem mais préximo, em termos de importancia, de outras espécies, é funda-

mental para reducao dos impactos causados pelo homem.

Assim, a epigenética nos mostra que nossas agoes e danos ao ambiente sao preocu-
pantes, nao s6 em relacao as mutagoes genéticas - ou seja, alteracdes nas sequéncias das ba-
ses de DNA -, mas também a imprevisibilidades momentaneas e que, naturalmente, pode-
riam nao ocorrer a todas as espécies que convivem na terra. Nem tudo esta dado nos genes
e muito menos podemos saber e prever confluéncias entre seres e ambientes que mudam
a todo momento. E preciso fazer com que os espacos de pesquisa sejam a propria vida. Dai
porque, a pratica da ciéncia epigenética precisa estar receptiva a todos os tipos de transfor-
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macoes, sejam elas em qualquer campo. E, mais que isso, se tornar um operador cognitivo
importante a ser considerado se pensarmos a biologia, como a ciéncia da vida em aberto.

3.2 Epigenética: uma proposta de entrada no laboratério vivo

Atomosisolados apresentam organizacdo incompativel com o funcionamento davida
tal como esta pode ser conhecida tradicionalmente, porque expressam apenas parcialmente
aorganicidade dos seres vivos. No entanto, observados em conjunto, as interagdes vitais que
existem entre todas as moléculas ficam evidentes, e a vida, que é um processo incessante de
friccoes mutuas, pode ser exprimida com maior similaridade. Os &tomos agrupados guardam
uma ordenacao biolégica capaz de superar as desordens individuais de cada componente
celular mapeado laboratorialmente. A pratica laboratorial, que separa o 4tomo para analisa-
lo, apresenta uma dinamica que é incompativel ao funcionamento dos organismos, por isso
que as descri¢des cientificistas sdo diminutas e especificas demais para contemplar o todo.

Ora, um atomo isolado ou uma célula igualmente isolada tém comportamentos dife-
rentes de quando estao agrupados, de sorte que a observagao microscopica pode ser indu-
zida ao erro, se considerar que o seu mapeamento é cabal. E preciso fazer o movimento de
saida do laboratério das particulas imoveis e se engajar com a dinamica da realidade, que
costuma se apresentar sob aspectos moéveis derivados das interrelacdes moleculares. Esta
€ uma perspectiva sistémica da vida, assim como prop6s Edgar Morin (2016): partes de um
todo sao manifestacdes substanciais do geral que comporta subdivisdes indissociaveis, isto
€, um nao pode ser compreendido sem o outro pois se instituem e se reelaboram conjun-
tamente. Portanto, a vida é um sistema complexo constituido por outros sistemas tao com-
plexos quanto, de modo que um organismo depende de outros organismos funcionando
integrativamente.

Dentre outras constatacdes possiveis, entdo, a epigenética é um recurso epistemo-
|6gico para reconhecer e constatar esta complexidade da vida e integrar saberes que estao
dispersos no interior das Ciéncias da Natureza, notadamente a Biologia, afinal se presta a
funcao de ampliar a esfera de observacao, de acdo e construcao tedrica acerca da experi-
éncia de ser vivo. Enquanto a genética opera a partir de um ponto circunscrito, a hiperva-
lorizacao dos genes, a epigenética serve como lembrete de que essa circunscricao € um
equivoco, dado que sé pode ser razoavel se a opcdo for por uma descricao unilateralizante
da vida, o que pode ocorrer em funcdo de um fazer biolégico tecnoburocrético distante do
real experimentado pelos vivos; é, com feito, um ponto de inflexao, uma critica substancial,

um caminho a desbravar em busca da aproximac¢ao cada vez maior do real vivido por todos.



Dessa forma, Edgar Morin (1975) introduziu uma ideia muito importante as Ciéncias:
a concepcao de que a Biologia realiza uma abertura para cima e para baixo. Morin percebeu
que esta area poderia realizar uma revolucao na forma de encarar e interpretar os fendme-
nos, pois através dos mecanismos fisico-quimicos da replicacdo dos genes e de sua expres-
sao propiciava uma abertura para baixo. Ao mesmo tempo, os conceitos de comunicacao,
c6digo, mensagem e programa realizavam abertura para cima, possibilitando maior e me-
Ihor percepcao das experiéncias e sensacdes humanas. A partir de entao, seria impossivel a
interpretacao vivencial dos fendmenos bioldgicos de forma dissociada e fragmentada, dan-
do a epigenética ainda mais elementos capazes de subsidiar a religacao de saberes. Essa
nova concepcao teve fundamento, principalmente, a partir da compreensao da indissocia-
bilidade entre fenbmenos naturais do ambiente.

E importante, entretanto, perceber que o elogio feito por Morin é a Biologia tal como
a conhecemos e que, em larga medida, este trabalho critica. Cabe dizer que ele sustentou
isso, porém esse potencial sé se realiza se a disciplina tiver uma atitude esperada pela Com-
plexidade, que nao é uma mera questao conceitual, mas sim um dado da realidade que
se manifesta concretamente na materialidade das relagdes. Neste sentido, cumpre assumir
uma postura de religagao para, ao construir algo, fazé-lo a partir da percepc¢ao e da neces-
sidade de tecer junto. E a epigenética, imprevista por Morin tal qual é concebida hoje, que
proporciona isso no interior de uma disciplina tao potente, com multiplas aberturas possi-
veis. Dai a necessidade de pensar o que se faz para que seja possivel elaborar uma biologia
da biologia.

Pensar em uma nova biologia presume-se uma ideia em que a recursividade reforce
e dé luz a uma ciéncia que possa ser vista por um todo. Sua organizacao sendo capaz de
produzir-se e demonstrar-se a si propria. Capaz de fazer com que suas ideias e conceitos se
regenerarem e se reorganizem permanentemente. Dessa forma, tal reorganizagao requer
0 pensamento complexo como matriz, para que os conceitos de ordem e desordem extra-
polem ou se sobreponham as ideias que remetam ao circular, ao rigido e regular. Assim, a
biologia da biologia presume ver além dos conceitos herméticos, olhando para si mas, prin-
cipalmente, olhando para fora, para o todo, para as relacoes.

Antes de discutir e pormenorizar os aspectos bioquimicos daquilo que nao é percebi-
do pela sensibilidade 6ptica é preciso problematizar a diversidade de ambientes e dos seres
vivos existentes em nosso planeta, para termos no¢ao da diversidade de possibilidades inte-
racionais. As ultimas estimativas (Mora et al., 2011) feitas a partir de uma detalhada revisao
de literatura, consideram um numero de cerca de nove milhdes de espécies identificadas e
catalogadas pelos cientistas no mundo. Acredita-se que essa diversidade seja ainda maior,
levando em conta que muitos ecossistemas nao puderam ser alcangados e investigados em
virtude das suas dificuldades de acesso. Isso denota que existe uma escala incomensuravel
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de relagbes possiveis entre seres vivos e organismos em seus nichos ambientais, que sao
amplamente varidveis.

E, portanto, ilusério e contraproducente considerar que o repertério cientifico dispo-
nibilizado pelas ciéncias tradicionais, dadas ao determinismo absoluto e bem representadas
pelo geneticismo, possui a descricao completa da experiéncia concreta que ha entre seres
vivos, ambiente e ambiéncia. Ecossistemas podem ser descritos e conhecidos, a partir de
dinamicas presumiveis, esquematizdveis e matematicamente modelaveis, mas essa é uma
maneira limitada de conceber e decifrar o que existe, ja que a vida e os vivos estdao impli-
cados em uma cadeia indomesticavel e inexpugnavel de reciprocidades entre individuos,
sujeitos, espécies e incontaveis tipos de vida. Ao engendrar verdades e certezas a agao cien-
tifica probabilistica, entao, expressa apenas uma das dimensdes da realidade — a indutiva
e mensuravel.

Claro, a classificagao biolégica dos seres vivos predominante nos centros de produ-
¢ao de conhecimento categoriza e classifica com certa precisao os vivos sobre os quais se
debruca. Isso possibilita compreender e descrever processos bioquimicos e fisiolégicos com
determinada clareza, mas essa é apenas a que atende as expectativas do circuito de con-
firmagdes de tipos de pensamento que se esforcam obstinadamente para comprovar suas
bases. Esse instrumento pode atender bem as exigéncias da Biologia como disciplina e ao
seu discurso cientifico, contudo nao corresponde a dinamica dos organismos vivos. Dada a
vasta diversidade existente, ndo basta dominar uma linguagem apenas; faz-se necessario
entender que a vida pode ser compreendida pela genética, porém nao se esgota em seus
termos; a epigenética os alarga e pode tornar o fazer biol6gico uma pratica da abertura, ndo
da limitacao epistémica.

A medida que lembra aos pesquisadores que a vida se institui, reelabora e se des-
dobra enquanto acontece por meio de friccdes incontroldveis, a epigenética é uma relacdo
para uma atitude ética, um impulso para fora dos esquadros laboratoriais; &, para todos os
efeitos, um convite para ampliar o olhar e se embrenhar com os vivos em seus espagos de
convivéncia nao nos lugares eleitos por uma atitude cientifica mortificante. Trata-se de uma
ética cientifica que nao tema reposicionar os autores do seu processo e reconhecer os pro-
prios limites.

Se se quer ainda mais pertinente e capaz de produzir mudancgas paradigmaticas tao
necessarias, em tempos de desafios globais, implica “assumir uma atitude dialogal dian-
te dos fendbmenos e ndao uma postura estritamente analitica de dissecacao do cadaver”
(Almeida, 2017, p. 45), o que é possibilitado pela epigenética, por esta ser um lembrete da
existéncia contumaz de um além fora dos cédigos, aqui, na materialidade das relacoes.



Os vivos sao constituidos por aquilo que carregam em seus sistemas bioldgicos,
mas sao também combinacdes improvaveis, resultados com grandes margens de erro, com
imensos espacos para transito e reconstituicao. O bom pesquisador sobre a vida é aquele
que se move por todos esses espacos e pelas instancias que viabilizam aquelas combina-
¢Oes, como quem pisa em lodo para poder estuda-lo. Este é o laboratério vivo ao qual a
epigenética aponta e do qual os bidlogos devem se apropriar a fim de um discurso de fato
integral e mais préximo da realidade vivida; um discurso de base complexa, ou seja, que le-
gitime coexisténcias. Para isso, necessariamente, precisam “experimentar outros modos de
conhecer, catalogar, classificar, combinar mais livremente as informacdes sem ter que esco-
Iher entre tradicao e modernidade, local e global, natural e social” (AlImeida, 2017, p. 106).

Isso é tao necessario para uma reformulacao da compreensao geral mais democra-
tica e solidaria sobre a vida que advenha das ciéncias formais quanto importante para a
depuracao da Biologia, ja que, conforme sustenta Conceicao Almeida (2017), um biologismo
exacerbado fixou-se no determinismo do cédigo genético tatuado em nds e formador de
concepgOes fechadas, “mas esqueceu que a genética é também uma promessa que, a de-
pender de multiplos fatores, repetird o padrao previsto ou inaugurard o percurso da deriva e
da metamorfose” (Almeida, 2017, p. 183). Esta inauguracao passa inevitavelmente por fazer
da observagao e do manejo dos vivos um ato ininterrupto, movedico, tentacular. Nao bas-
tara olhar via instrumentos de medicao e captacao amplamente potentes, se a concepc¢ao
sobre o que se viu se cristalizar justamente pelo que foi visto e calculado.

A vida pode ser vista pelo microscépio, pode ser projetada, calculada e mapeada por
esquemas, todavia os vivos a reelaboram. Para ser vivo e acompanhar os vivos sobre os quais
quer discorrer, as ciéncias da vida devem fazer dos ambientes, das ambiéncias e dos habitats
tanto seus campos de pesquisa quanto seus campos de convivéncia rotineira, como quem
se aproxima para se unir com aquilo que estuda. Dai a necessidade de contemplacao, de
apuracao do olhar, das sensibilidades, dos afetos, dos compromissos politicos e ambientais.
Quem fala sobre a vida deve vivé-la em sua inteireza, e isto ndao implica contato; ndo apenas
ocasional ou recortado por um interesse de pesquisa, mas como uma ética necessaria para

restabelecer o contato com o que foi rompido indevidamente.

Os pés dos pesquisadores devem tocar o solo que estudam, a pele deve sentir a tem-
peratura que medem, as maos devem deixar digitais nos corpos, o corpo do Bidlogo deve
experimentar o lugar onde vive para falar, também, a partir de sua experiéncia sensorial e
tatil. Laboratorio e existéncia devem se reaproximar, quando, na verdade, nunca deveriam
ter sido afastados. A razao nao se torna um meio pelo qual se pode instrumentalizar tudo.
Esta proposta s6 pode parecer uma digressao poética ou piegas demais para quem esque-
ce que “parte das grandes descobertas da ciéncia teve por base a experiéncia cotidiana e,
muitas delas, de pessoas comuns, ndo cientistas” (Almeida, 2017, p. 91), o que demonstra a
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prevaléncia do real sobre as gramaticas formais que o conceituam. Por que nao ousar olhar
diferente em direcdo a vida e aos vivos, sendo por dependéncia de um padrao de discurso?

Ao propor um laboratério vivo a partir das suas premissas, a epigenética possibilita
um tipo de Biologia que pressupde movimento e percepcao, sensorialidade e racionalidade
harmonizadas. Uma Biologia feita por instrumentos e por causa de instrumentos que me-
dem e tracam rotas, nao é outra coisa senao a burocratizacao da racionalidade cujo poder
de dominacao se apropria da vida e dos vivos para instrumentaliza-los. E como se os cien-
tistas que pensam também nao estivessem enredados na construgcao que fazem, como se
bidlogos pudessem falar da vida sem falar dos vivos, sem falar de si mesmos. Serd que eles
se sentiriam a vontade sendo tratados como objetos manejaveis? Certamente, nao. Por que,
entdo, o fazem com os demais? O fazem porque seus laboratérios descrevem a vida, mas
nao sao vivos, isto &, nao tém a mesma cadéncia daquilo e daqueles que vivem.

E preciso reelaborar aquilo que Tim Ingold (2015, p. 70) chamou de “cultura do chao’,
cultura através da qual o mundo pode ser, também, percebido pelo contato direto e nao
apenas intermediado por maquinas de deteccao, pois, apesar de deter variadas formas, “é
na sintonia mesma do movimento em resposta as sempre mutdveis condicées de uma tare-
fa em desdobramento que a habilidade de qualquer técnica corporal, em ultima instancia,
reside” (Ingold, 2015, p. 89-90). Ou seja, 0s vivos se configuram a partir do toque, fluxos de
acao e reacao na contingéncia de existir. Por que a disciplina que os estuda nao pode entrar
nessa dinamica, ou, quando entra, o faz apenas parcialmente, em funcdo de um interesse

especifico de pesquisa ou de uma vertente igualmente especifica?

Trata-se de uma limitacao epistémica e também ontoldgica. Os vivos, insiste Tim In-
gold (2015, p. 91), vivem em, nao sobre o mundo, e as transformacodes bioldgicas, biocultu-
rais, histéricas e sociolégicas que acarretam sao parte integrante da autotransformacao do
mundo sobre o qual estao, em um tipo de entrelacamento de fecundacdes e incidéncias.
As vidas vistas pelas maquinas e traduzidas pelos arrazoados tedrico-bioldgicos sao cons-
tructos. Os vivos, aqueles mesmos que se movem e escapam enquanto cientistas, capturam
amostras, continuam a se mover e estabelecer relagdes outras que os farao ser, em maior ou
menor proporc¢ao, diferentes de quando foram capturados. A vida muda e sdao os vivos os
responsaveis por mudar, nao as ciéncias, afinal a “animacidade do mundo da vida nao é o
resultado de uma infusao de espirito na substancia, ou de agéncia na materialidade, mas &,
ao contrario, ontologicamente anterior a sua diferenciacao” (Ingold, 2015, p. 116).

O real, do qual a vida e os vivos sdao partes indispensavelmente instituin-
tes, “ndao é feito apenas apenas de substantivo, mas também de transitivo” (Morin,
2003, p. 33). Por causa disto, se quisermos de fato nos aproximarmos do que é a vida,
“devemos parar de ver o mundo como um substrato inerte sobre o qual os seres vivos mo-
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vem-se como fichas em um tabuleiro ou atores em um palco, onde artefatos e a paisagem
tomam o lugar, respectivamente, de propriedades e do cenario” (Ingold, 2015, p. 121). Tran-
sitoriedade é uma marca da vida no planeta e essa marca deve orientar a pratica cientifica
que pensa sobre o viver, a fim de apostar mais na observacao de campo e no contato direto.

Os animais, argumenta Tim Ingold (2015), distinguem-se por padrdes caracteristicos
de atividade ou “assinaturas de movimento, e perceber um animal significa testemunhar
essa atividade em curso” (p. 121), de sorte que ha implicita nesta constatacao a primazia
do movimento, nem sempre adotado pela pratica bioldgica determinista e matematizante,
porém imperativo e inelutavel, posto que “o movimento da vida é especificamente o de tor-
nar-se, em vez do de ser, da incipiéncia da renovacao ao longo do caminho, em vez do da
extensividade do deslocamento no espaco” (Ingold, 2015, p. 122). A Biologia pode e deve
continuar a fazer seus experimentos e suas sinteses bioquimicas, porque a vida é feita da-
quilo que a disciplina traca todas as linhas. Todavia, deve ter a consciéncia de que, ao fazé-lo,
estara tratando de somente uma parte.

Estas questoes se impdem porque “o saber deve ser reconectado com o ser, a episte-
mologia com a ontologia, o pensamento com a vida” (Ingold, 2015, p. 126), de sorte que, “se
a ciéncia quiser ser uma pratica de conhecimento coerente, deve ser reconstruida sobre o
fundamento da abertura, em vez do encerramento, do engajamento em vez do afastamen-
to” (Ingold, 2015, p. 126). Que os conceitos e as formulagdes continuem a existir, mas que
nao sejam fins em si mesmos. Que os laboratérios permanecam tendo reconhecimento e
legitimidade, mas que nao sejam sempre o ambiente privilegiado de onde sairao as verda-
des ultimas sobre viver e existir. Que epigenética e genética continuem interligadas por suas
origens, mas que a primeira instigue a segunda a ampliar seus horizontes. Que pensar sobre
a vida produza mobiliza¢bes, mais imbricacdes e envolvimentos; nao inércia.

Assim, a epigenética possibilita abrir fronteiras nas ciéncias biolégicas que nao eram
dadas e seimaginar sob a 6tica absoluta dos genes e de suas informacgdes herdaveis geragoes
apos geragdes, em uma légica de produgao em série. Ao assumir isso, equivocadamente, a
estrutura bioldgica facilmente passa a corresponder a ideia de uma maquina perfeitamente
programada e com todas as informacdes necessdrias ao seu quase interrompivel funciona-
mento. As reacdes metabdlicas de manutencao da vida, dessa forma, ja estariam dadas a
engendrar sua consecucao ciclica, onde as perturbagdes externas s6 seriam absorvidas e
causariam transformacao no individuo, caso houvesse uma mudanc¢a em sua programacao
e isto sé aconteceria com ganho real ao individuo, sendo transmitido a outros descendentes.

As observacoes, investigacdes e apontamentos das interconectividades sistémicas
do metabolismo dos organismos vivos, realizadas por uma ciéncia objetiva e circular, de-
monstram e apontam a um relativo absolutismo molecular. Entretanto, a perturbacao, a ex-
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citacao, o ruido acontecem de fora para dentro do organismo. Dito de outra maneira, sao as
interacdes e confluéncias do ambiente e da ambiéncia em mutualidade com o organismo
do vivo, que ativam os circuitos das reacdes necessarias as respostas que passam a se expri-
mir e ganhar a forma biolégica nomeada pela epigenética.

Dessa forma, ao se avaliar a diversidade funcional de um organismo composto por
células com um mesmo genoma - para o geneticismo, uma mesma programacao -, percebe-
-se que cada uma deve apresentar funcionalidades diferentes. Portanto, os organismos uni-
celulares e, principalmente, os pluricelulares precisam divergir consideravelmente em sua
fisiologia, sobretudo na estrutura e funcéo. E dificil imaginar essa afirmativa pela perspectiva
da diversidade celular sabendo que todas as células de qualquer organismo possuem exata-
mente 0 mesmo conjunto de genes, com a mesma sequéncia de bases nitrogenadas a qual
constituem o cédigo genético daquele individuo. Entretanto, “diferentes tipos celulares sin-
tetizam diferentes conjuntos de RNAs e proteinas” (Alberts et al., 2017, p. 370) mesmo sendo
geneticamente idénticas.

Este dado é importante para se discutir e apresentar a biologia molecular que envol-
ve 0s processos genético-epigenéticos, todavia nao se espera que os termos e reagdes sejam
supervalorizados e colocados em destaque. Assim, é preciso que os bidlogos compreendam
que tais informacgdes sdo respostas ao que acontece fora do organismo, movimentando a
cadeia de interagdes que a vida e o vivo engendram. Nao sendo dessa forma, reproduzire-
mos modelos estanques, no que Henri Atlan critica e realca como um modelo de ciéncia
ultrapassado dizendo que, para todos os efeitos, “a biologia molecular utiliza esta diligéncia,
mesmo que por vezes Nao o saiba, mesmo que os proprios bidlogos moleculares encarem a
sua ciéncia como uma reducao dos métodos fisico-quimicos” (Atlan, 2006, p. 100). Essa pre-
missa é antirreducionista, conclamando integracao entre todas as areas da biologia.

Assim, investigar o caminho da expressao de um gene ou, dito de outra forma, a ex-
pressao de seu fenétipo, leva o pesquisador a muitas etapas e influéncias na sequéncia do
destino que vai do DNA ao RNA, chegando a proteina. E pensar nos principios controladores
destes mecanismos, que perpassam pelo gerenciamento das moléculas que produz, mas
também entender o que os influencia. Na biologia mecanicista, suas principais etapas sao o
controle transcricional do gene, entre a fita de DNA molde e a filha - portanto, o que é dado
no ato da fecundacao -, o controle do processamento de RNA, o controle do transporte de
mRNA (RNA mensageiro), o controle da tradugao em proteina e o controle da atividade pro-
téica. Vislumbrando assim, como descrito em detalhes nos livros hiper especializados, nos
deparamos com uma biologia estanque, nos moldes fordistas da produgao em série.

Precisamos, sim, perceber e sentir os fluxos pelos quais os elementos, moléculas e
reacdes genéticas e epigenéticas se reelaboram, se afetam, se reconfiguram e sao alcan-
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¢ados por incidéncias externas, do laboratério natural. Afinal, viver é sentir, é perceber e se
realinhar as confluéncias do momento e do tato. Assim, esses processos nada mais sao que
a sensacao do real, em escala microscépica, da vida que vivemos e da qual somos participes.
Os codigos descritos e explicados pela linguagem biolégica do laboratério sao, apenas, as
interpretacoes e definicdes simbdlicas da expressao obtusa e incerta da gama de possibili-
dades interacionais do vivo.

Todas estas etapas circunscrevem-se, principalmente, ao nucleo celular embora em
outras regides da célula também possam acontecer processos idénticos. Neste diapasao,
todos esses processos sao mediados por enzimas, e Atlan (2006) enfatiza que

a natureza protéica das enzimas faz com que a sintese das protefnas constitua a
chave do metabolismo dos organismos, ao mesmo tempo que estad na origem
da sua especificidade e individualidade. E por isso que o canal de transmissao
de informacées dos acidos nucléicos para as proteinas é considerado como a
parte fundamental do canal onde passa a informacéo que vai dos genes para
as caracteristicas morfoldgicas, estruturais e metabolicas do organismo que
estdo em sua dependéncia (Atlan, 2006, p. 121)

O processo descrito acima sucintamente é tipico da vida e de sua auto eco-organi-
zacao. Toda e qualquer estrutura classificada como viva na materializacdo dos conjuntos de
seres vivos identificados nos limites do conhecimento humano, sofrem este processo carac-
terizado pela ordem e pela desordem. Dos virus e sua dependéncia de uma célula hospedei-
ra, aos humanos, e sua complexidade cerebral. Estes apresentam o padrdao de producao e
replicacao de proteinas orientado por estruturas bioldgicas. Os processos que nos mantém
vivos demonstram dependéncia da sintese de proteinas, dessa forma, a auto eco-organiza-
¢ao atuara materializando a paisagem epigenética proposta por Waddington, como expos-
to anteriormente, com a mesma légica da bola que desce livremente uma ribanceira: sem

previsoes, determinagdes ou certezas.

A teoria da auto eco-organizagdo sugere que a vida é mantida por meio de um pro-
cesso continuo. Entendendo em partes, a eco-organizagao refere-se a organizagao dos sis-
temas vivos em resposta ao ambiente externo, enquanto a auto eco-organizagao é a capaci-
dade desses sistemas de se reorganizarem a si mesmos internamente, para se adaptarem as
mudancas do ambiente. Por exemplo, as células sao sistemas vivos altamente organizados
e complexos, que mantém sua estrutura e funcao por meio da auto eco-organizacao. A sin-
tese proteica materializa esse processo na célula, pois envolve uma série coordenada de
eventos bioquimicos em que os componentes celulares interagem para produzir proteinas
especificas. Esse processo permite que ela se adapte a diferentes condicdes ambientais e as
suas necessidades internas, sobrevivéncia e funcionalidades.



Desta forma, auto eco-organizacao envolve ciclos de retroalimentacao internos e ex-
ternos aos organismos. Estes movimentos no contexto da sintese protéica sao fundamentais
para garantir que a quantidade e os tipos de proteinas produzidas estejam em equilibrio
com as necessidades celulares. Isso quer dizer que o que acontece no sistema organico nao
€ uma producao inteiramente autbnoma. Se uma proteina especifica estiver em excesso, a
célula pode reduzir sua sintese por meio de mecanismos de retroalimentacao negativos,
enquanto proteinas em falta podem acionar mecanismos positivos, para aumentar sua pro-
ducao.

Esta explicacao, que aparentemente se encerra em um tipo de biologismo, demons-
tra uma intrincada rede de interdependéncias organicas com mecanismos perceptiveis pela
Biologia tradicional, mas carrega a imprevisibilidade tipica das relagdes naturais, das quais
a epigenética se ocupa criteriosamente. Outro exemplo de auto eco-organizagao pode ser
visto na regulagao da temperatura do corpo humano. Quando a temperatura ambiente au-
menta, nosso corpo responde transpirando para liberar calor e, assim, manter uma tempe-
ratura interna constante. Tais processos de regulacao ocorrem em uma relacao de resposta
e equilibrio ao ambiente, permitindo que aconteca a homeostase. Acontece assim como
acontece com outros seres vivos que tém corpos e regulam sua temperatura.

Negar a interacao e correlacdo das influéncias externas aos processos vitais internos
€ 0 mesmo que demonstrar apenas a resposta de uma equagao matematica, sem apresen-
tar seu desenvolvimento ou suas polivaléncias. Em se tratando dos humanos, torna-se ne-
cessario que estes tomem consciéncia de que sua corporeidade nao é apenas uma condi-
cao fisiologica; é, também, uma condicdo de existir e de viabilizar a vida em um planeta de
multiplas formas. O corpo e sua consciéncia, experimentar o ambiente e a ambiéncia sao
interferentes, inclusive em processos culturais e sociais, como, por exemplo, as relacdes de

ensino-aprendizagem entre professores e alunos.

Adolescentes e jovens do ensino médio encontram-se em desenvolvimento fisiol6-
gico, sobretudo de seu sistema nervoso. Os neurdnios ainda estao em fase de multiplicacao,
realizando intensos processos de sintese protéica, em uma cadeia organizada e interativa
com enzimas, material genético e genes. Desta maneira, os estimulos pedagdgicos nesse
periodo sao importantes para uma saudavel estruturacao cognitiva a medida que partici-
pam da formacao de circuitos sindapticos que atuam na cognicao. Henri Atlan (2006) explica
muitos processos do desenvolvimento e estruturacao do organismo a partir da relagao entre
a genética e a auto eco-organizacgao, circuito significativo para o desenvolvimento cognitivo.

Assim, 0s processos cognitivos e de construcao do conhecimento possuem também
como fio condutor biolégico a estrutura do material genético, em uma relagcao de autono-
mia e dependéncia com o ambiente. Tal processo demonstra na pratica, em uma percep-
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¢ao do vivo e do cotidiano, como nosso organismo funciona. No momento em que um es-
tudante estd exercitando rotinas educativas, esta desenvolvendo o sistema nervoso pois
recebe estimulos pedagdgicos para a construcao do conhecimento. Ele é responsavel por
processar informacdes, coordenar atividades corporais e regular a interacao do individuo
com o ambiente. Portanto, a maneira como os jovens sao expostos a estimulos educativos
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de suas capacidades cognitivas,
emocionais e sociais.

A relacao conhecida e certa entre DNA - RNA - Sintese protéica, é a base bioldgica
para a compreensao da abertura que a epigenética e suas principais reacoes - sendo elas
metilacao?, acetilagdao?, ubequitinacao* e modificacao das histonas® - causam aos organis-
mos bioldgicos. No exemplo anterior, as reacdes do metabolismo genético acontecerao
normalmente no desenvolvimento do estudante, entretanto, as reagdes epigenéticas irao
influenciar a forma da expressao dos genes envolvidos nos processos descritos, pois havera
influéncia direta do ambiente. Neste caso, cada individuo ird reagir de forma diferente, pois
epigeneticamente cada individuo ird apresentar metabolismos distintos.

Um detalhe importante diz respeito a neuroplasticidade. Esta é uma funcao capaz
de adaptar o funcionamento e desenvolvimento do cérebro a diversas situacdes ambien-
tais (Luculano et al., 2015). Assim, estimulos pedagdgicos ricos e variados podem fortalecer
conexdes neuronais, criar novas sinapses e até mesmo promover o crescimento de regides
associadas ao aprendizado e a resolucao de problemas. Este exemplo nos mostra, eminen-
temente, uma funcdo integrativa entre genética e epigenética. Geneticamente, o individuo
nasce cCom uma organizagao para seu desenvolvimento cognitivo que pode ser mais ou me-
nos desenvolvida a partir dos estimulos e influéncias ambientais que recebe. Neste caso
especifico, a metodologia do professor, alimentagao do estudante e outros fatores de sua
vida social, estao diretamente relacionados.

Dessa forma, fica evidente que o determinismo absolutamente genético sé pode
existir em ambito disciplinar ou tedrico, instrumentalizado por um biologismo que, por
natureza, opera no sentido de parcializar a vida. Assim, A epigenética demonstra que h3,
na verdade, uma relacao de autonomia dependente entre gene, individuo e ambiente pois
constituem-se por meio da auto eco-organizagao. A autonomia se apresenta em termos re-

? Consiste na ligagado de um radical metil (CH,) a uma molécula de citosina na sequéncia do DNA, podendo inibir
ou facilitar seu reconhecimento (Maia; Silva, 2020).

3 Acetilacao e desacetilacdo de histonas sdo processos pelos quais residuos do aminodécido lisina sdo acetilados ou
desacetilados como parte da regulacdo dos genes. Isso acarreta maior ou menor expressdo do gene (Maia; Silva,
2020).

4 Estd relacionado a repressao génica, ao passo que a desubiquitinacdo relaciona-se com a ativacdo génica (Viera;
Carvalho; Costa; Santana, 2021)

> As histonas ajudam a estruturar o DNA, fazendo com que ele fique no interior do nucleo celular. Entretanto, influ-
éncias nesta relacao, interferem na expresséo génica (Maia; Silva, 2020).
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lacionais e relativos, pois nao ha como se materializar uma liberdade absoluta em relagao
ao ambiente, sem sofrer por ele influéncia, bem como o ambiente nao influenciara sozinho
os organismos, sem dele sofrer influéncia. Genética e epigenética mantém relacdes muito
préximas e intrinsecas de autonomia dependente na organizagao dos seres vivos e destes
com seus ambientes e ambiéncias, na configuracao do laboratério da vida, onde as relagdes
se mantém, se perpetuam e se transformam.

Ainda assim, apesar dos processos que envolvem a transcricao génica na maioria das
vezes serem percebidos como reagdes corriqueiras e coordenadas do determinismo gené-
tico, é preciso reafirmar que cada vez mais a ciéncia interpreta a influéncia do ambiente de
forma a romper com as certezas das informacdes do cédigo genético que vem gravado em
cada individuo, considerando a influéncia das perturbacées varidveis, incertas e casuais do
ambiente na vida dos espécimes.

Corroborando a essa logica de problematizacao do determinismo genético, histori-
camente as ciéncias biolégicas sempre procuraram entender processos biologicos, como
doencas, tentando conhecer alelos mutantes (Francis, 2015). Isso, cada vez mais, vem se con-
figurando em um ledo engano, visto que muitas doencas sao multifatoriais, o que significa
que vdrias causas genéticas e ambientais afetam o seu desenvolvimento. Em alguns casos,
uma Unica mutacao genética pode aumentar a suscetibilidade a uma enfermidade, mas
pode ser apenas um dos muitos fatores que contribuem para o quadro clinico completo.

Esta concepc¢ado passou a nao mais fazer sentido apds o desenvolvimento da genética
molecular, sendo necessario religar seus fundamentos aos advindos da epigenética, pois o
ambiente promove variagbes incapazes de proporcionar adaptacoes instantaneas, calcula-
veis e previsiveis nas informacdes genéticas. Assim, pensar um laboratério hermético e fe-
chado em exclusivas analises bioldgicas, significa perder parametros para compreensao do
que significa viver e estar vivo. Para isso, Atlan (2006) sugere que

o reconhecimento da limitacdo implicada pela lei da variedade indispensavel
também se possa revelar Util a seu tempo, levando a que as estratégias cien-
tificas para os sistemas complexos ndo sejam cépias servis e inadequadas das
utilizadas na fisica e na quimica, mas sim estratégias novas, autenticamente
adaptadas as particularidades dos sistemas complexos (Atlan, 2006, p. 100).

Consequentemente, as bases tedricas do que é a epigenética, da sua relagdo com a
genética e com a biologia, servem para fomentar a compreensao dos recursos tedrico-me-
todolégicos da compreensao molecular dos fendbmenos que acontecem na natureza. Tais
eventos, analisados com o auxilio dos jargdes bioldgicos, desmaterializados, contribuem
apenas para uma maior fragmentacao da compreensao dos processos corriqueiros da vida,
fragmentacao esta que é caracteristica do modelo de ciéncia tradicional e que tem vincula-

82



¢do ao arquétipo de determinismo absoluto, proposto pela genética industrial - conforme
denomino, o lobby dos grandes investidores em torno das pesquisas.

Se faz necessario materializar o entendimento dos conceitos e processos a partir da
percepcao dos ciclos bioldgicos, que sao constantes, recursivos, complementares, regenera-
tivos e incertos. Essa constatacao diz respeito ao que é da ordem do vivo e que, via de regra,
quando tem seus fendmenos naturais comparados aos resultados de pesquisas in vitro, no
geral, apresenta diferencas pois é feita a andlise da parte em detrimento do todo. Foi a isso
que lancamos bases no item anterior e redundamos o alerta histérico que vem sendo dado
as ciéncias, dessa vez pelo viés da epigenética.

A epigenética é uma perspectiva diferente a partir da biologia que, progressivamen-
te, vem sendo integrada as mais diversas areas, desde a bioquimica e microbiologia até as
ciéncias humanas. Existem muitos exemplos de pesquisas nessas areas, que comecam a sair
dos laboratoérios e das publicacdes cientificas para fazer parte do cotidiano das pessoas. Joel
de Rosnay (2019) narra e discute alguns desses exemplos, mostrando a possibilidade de
seres humanos conseguirem ter maior controle sobre suas vidas, a partir do autoconheci-
mento, utilizando uma linguagem metaférica para mostrar que cada um pode ser o maestro
de sua prépria vida. Além do ser humano, toda a cadeia da vida recebe influéncias epigené-
ticas pois estao inseridas em diversos ambientes que interagem, influenciam, modificam e

exigem adaptacoes de seus interlocutores.

Pesquisas, geralmente, giram em torno de algo utilitario aos humanos. Dessa for-
ma, investigamos nossa fisiologia e de organismos parecidos aos nossos, como micro-or-
ganismos que possam nos trazer algum tipo de beneficio em necessidades farmacéuticas,
industriais, bioquimicas, tanto quanto nas nossas atitudes éticas diante da vida coletiva. As
plantas sao analisadas, grosso modo, a partir de seus estratos farmacolégicos e como estes
podem nos servir. Entretanto, pensando que os vegetais constituem a base da vida dos de-
mais viventes, é importante saber e reconhecer que eles também sofrem processos epige-
néticos tal qual qualquer ser vivo, e que estes processos podem ter influéncia direta da acao
humana. Assim, os bidlogos devem sair do laboratério em direcao a vida para encontra-la
e reencontra-la nas dinamicas das interrelagdes, nao apenas sob os controles laboratoriais.

Nesta légica, ecélogos e botanicos que dedicam seus trabalhos e observagdes as
plantas podem vivenciar essa intrincada rede de relagdes ao vivo e in vivo nos ambientes,
sendo possivel andlises de seus comportamentos adaptativos. Os vegetais sao capazes, por
exemplo, de se adaptarem ao crescimento e estrutura das copas maiores, como no caso
dos carvalhos, e transmitirem essas informagdes que foram adquiridas momentaneamen-
te em relacao a densidade da floresta, a seus descendentes imediatos (WOHLLEBEN, 2017)
que podem ou nao processa-las, o que dependera da densidade da floresta quando o novo
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individuo estiver se desenvolvendo. Informacdes epigenéticas também estdo relacionadas
a processos de forrageio de herbivoros ou de torcao de galhos, como no caso da Mimosa
pudica, conhecida como planta sensitiva (Baluska; Mancuso, 2020).

Em um mesmo rumo, as abelhas apresentam organizacdes coletivas bastante inte-
ressantes, que tém como plano de fundo compreensdes epigenéticas. Em suas colmeias en-
contram-se principalmente trés castas: as operarias, 0os zangoes e as rainhas. A compreensao
dessa organizacao fica ainda mais interessante quando percebemos que estes trés tipos de
individuos nascem de um processo conhecido por partenogénese, em que todos possuem
um mesmo DNA sendo, portanto, clones um dos outros. Entretanto, apesar de todos apre-
sentarem uma mesma sequéncia de nucleotideos, percebe-se que morfologicamente sdao
muito diferentes uns dos outros, bem como em suas funcionalidades organicas.

A partir desses dados e constatando-se o comportamento dos individuos pertencen-
tes a colméia, sabe-se que o motivo que leva a diferenciacdo entre os organismos perten-
centes a diferentes castas, diz respeito ao tipo de alimentacao realizada por cada grupo ao
longo de suas vidas. Neste caso, a influéncia da nutricao no desenvolvimento das larvas fica
evidente. A geleia real proporciona menos metilacbes no DNA de quem dela se alimenta,
possibilitando a transformacao da larva em rainha. A comprovacao disso se demonstra pela
proporcao maior de producao de operarias em relacao a outras castas quando submetidas
ao mesmo regime alimentar por um periodo igual, de trés dias (Rosnay, 2019). Assim, se
constata que o metabolismo é uma engrenagem natural do sistema intercruzado e intercru-

zante que é o vivo.

Em se tratando de mamiferos, € muito comum que roedores permanecam por um
certo periodo junto aos seus irmaos na ninhada. Nesta rotina, dois comportamentos mater-
nos podem ser identificados em termos de afetividade: o da mae que lambe a cria e o da que
nao lambe. Importante salientar que esses comportamentos possuem intermediarios, sen-
do este detalhe importante para a reflexao. Assim, experimentalmente, retirando-se a cria
da ninhada que, consequentemente, ficara sem receber as lambidas maternas, restara como
resultado um rato com grandes chances de se desenvolver com nivel de estresse e quanti-
dade de cortisol (horménio do estresse) maior que os outros (Francis, 2015). Esta observacao
dependerd, também, da quantidade de tempo que o mamifero fique longe da mae.

Isto demonstra um efeito epigenético de relacdes entre mae e filho. As maes que sao
boas lambedoras desenvolvem filhos com padroes de estresse inferiores daquelas que nao
realizam a lambecdo da cria de forma adequada. Este padrao se demonstra epigenético pois
os individuos gerados em uma mesma ninhada possuem estruturas genéticas herdadas dos
pais, portanto com desenvolvimentos genéticos ditos determinados. Entretanto, os experi-
mentos comprovam que as mudancgas podem ser momentaneas e em maior ou menor grau,
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a depender de fatores como tempo de distanciamento da mae boa lambedora, ou troca por
uma mae que nao possui 0 mesmo cuidado que a outra. Assim, a influéncia dos relaciona-
mentos e afetos fica demonstrado como algo pode ter repercussao positiva ou negativa na
vida de um roedor neonato. A partir desses resultados, fica a indagacao: esse padrao tam-
bém pode se repetir em relacdo ao humano?

Percebe-se que as interrelacdes entre fisiologia e epigenética também sdao ampla-
mente percebidas e discutidas nos processos sécio-culturais humanos. Nessa légica o am-
biente fisico e ambiental deixa de ser protagonista, dando lugar as interagdes e relaciona-
mentos. Assim, sentimentos ditos positivos ou negativos podem gerar situagdes organicas
imprevisiveis dentro de um ponto de vista determinista, como no caso da antiga genética.
Quadros clinicos como depressao, ansiedade, burnout, diabetes sao alguns exemplos que
podem aparecer a depender da forma com a qual nos relacionamos, assim como também
o estado de saude mental e hormonal que podem ser identificados ao mantermos relacdes
saudaveis ou nao.

Instituicdes de ensino sao alguns exemplos de locais no ambito da cultura humana
em que se pode perceber extratos parciais da sociedade com todas as suas relagdes de po-
der, contradi¢bes, pragmatismos, mas também empatia, colaboracao, parceria. Nesse ema-
ranhado de sensagdes, a ressonancia das a¢des individuais ou coletivas pode ser sentida
e percebida de diferentes formas pelas pessoas. Se um professor planeja suas aulas e as
executa igualmente em todas as suas turmas, certamente nao tera resultados homogéneos,
mesmo considerando que todos os estudantes cumpriram com seu papel individual extra-
-classe.

Uma série de posturas e comportamentos individuais e coletivos estao envolvidos e
devem ser tratados com cuidado e atencao para redugao dos possiveis impactos negativos
gerados no processo e posterior potencializacao dos positivos. Portanto, conforme afirma
Morin (2000), “hd um conhecimento que é compreensivel e esta fundado sobre a comunica-
¢do e empatia - simpatia mesmo - intersubjetivas” (Morin, 2000, p. 93). Pensar em resultados
positivos ou efetivos é desconsiderar o processo de assimilagao do conhecimento, e prever
ou pensar apenas no final.

Nao ha como um professor, durante seu planejamento disciplinar, apontar em suas
finalidades a certeza da efetivacdo de aprendizagem dos alunos. Seja por meio de proces-
sos avaliativos objetivos ou subjetivos, o itinerario formativo do estudante é, geralmente,
carregado de imponderabilidades de todas as ordens: cognitiva, social, emocional, para
citarmos trés importantes exemplos. Assim, o planejamento do profissional de educacao
precisa sair da frieza protocolar do documento, que considera conceitos e conteudos, para
se impregnar da imprevisibilidade da vida do aluno e de como ele reage as situagdes que
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surgem. Isto demonstra a relacao atdvica entre epigenética e ensino. Conforme afirma
Morin (2011, p. 43), conhecer o humano é, antes de tudo, situd-lo no universo [...] Todo
conhecimento deve contextualizar seu objeto, para ser pertinente. Quem somos? E insepa-
ravel de onde estamos?, De onde viemos?, Para onde vamos?”,

Para exemplificar esta discussao, podemos considerar dois professores que apresen-
tam o mesmo rigor metodoldgico nas suas atividades docentes. Um é inflexivel no cumpri-
mento do cronograma das atividades, enquanto outro possui maior abertura ao dialogo. O
primeiro é meritocrata e desagregador; o segundo, ameno nos termos, procura entender e
aperfeicoar o percurso formativo individual e coletivo estimulando o aprofundamento das
questdes tedrico-metodoldgicas e busca a formacgao a partir de experiéncias coletivas. Es-
sas caracteristicas podem suscitar muitas reflexdes individuais sobre qual perfil profissional
escolheriamos no nosso percurso formativo para a mediagcao e acompanhamento pedagé-
gico, caso tivéssemos a possibilidade. E possivel, também, fazer uma relacio analdgica com
0S processos epigenéticos.

Assim, a relacdo professor-aluno, nos processos de ensino-aprendizagem, passa por
um circuito que Morin (2011) chama de razdo - afeto = pulsao, onde sentimentos como
agressividade, cio, afetividade e memoria se correlacionam. Segundo ele, “as relagdes entre
as trés instancias sao nao apenas complementares, mas também antagodnicas, comportando
conflitos bem conhecidos entre a pulsdo, o coracdo e a razao” (Morin, 2011, p. 48). Dessa for-
ma, institui-se uma ecologia da acdo, imprevisivel em suas finalidades a depender de como
a relacao é conduzida dentro de suas inter-retroacdes. A partir dessas premissas, para Morin
(2013),“a agao corre o risco nao somente de fracassar, mas também de sofrer desvio ou dis-
torcao de sentido” (Morin, 2013, p. 41).

Outro exemplo pode ser narrado com irmaos. Dessa vez, teriamos irmaos gémeos
univitelinos - portanto com cargas genéticas iguais - na mesma turma sendo orientados
pelos mesmos professores. A partir da légica do determinismo genético absoluto, estes
dois individuos deveriam apresentar os mesmos perfis psicolégicos e de aprendizagem
diante das mesmas situacoes. Entretanto, isso nao se percebe nas situacdes reais. A pos-
tura do professor é fundamental nesses casos, levando o estudante a um menor ou maior
nivel de interesse, a um maior ou menor nivel de estresse associado aos processos peda-
gogicos e de interacao, a um maior ou menor nivel de desenvolvimento de patologias re-
lacionadas a adoecimento emocional, afinal “os afetos, ideias e a¢des sao, dinamicamen-
p

te, produtos e produtores da histéria, da cultura e da sociedade, numa relagcdo recursiva
(Knobbe; Almeida 2016, p. 27).

Mais do que uma relagdo subjetiva, o que estd em voga é a materialidade das rela-
¢Oes que pode haver entre os vivos em situagdes especificas; estd em voga a materialidade
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histérica e cultural de humanos que se relacionam a partir de dadas circunstancias, pos-
to que “cada época histérica pariu e foi parida conjuntamente por afetos, ideias e acdes”
(Knobbe; Almeida 2016, p. 27). Um professor tem a poténcia de interferir no percurso es-
tudantil em diferentes frentes, inclusive interferir para producado de disfuncionalidades. Es-
tudantes nao sao maquinas que esperam comandos para funcionar; estudantes sao vivos
suscetiveis a posturas e disposicdes que encontram nas pessoas que os educam e nos am-

bientes que existem para educar. E um exemplo epigenético de construcdo de identidades.

As identidades sao politicas, subjetivas e psiquicas, mas também resultado de como
essas dimensodes serao tratadas no ambiente pelas ambiéncias construidas por seus atores
e sujeitos. Nessas ambiéncias ha diversos outros seres vivos que, mesmo imperceptiveis,
compdem essa dinamica, de sorte que, a todo momento, humanos e nao humanos estao
construindo a histéria para se impostar no mundo, local e globalmente. Os espacos sao es-
pacos de todos e devem ser preservados para todos, de maneira que a vida dos vivos possa
ter a liberdade para se expandir e se multiplicar, ndao se retrair ou minguar. O exemplo do
estudante que pode sofrer com um professor que nao tem consciéncia do seu papel poli-
tico-existencial em sala de aula se estende aqueles seres vivos que nao podem falar por si,
mas também padecem por falta de consciéncia integrativa.

A epigenética pode ser, portanto, uma abertura para a criacao de politicas publicas
que priorizem boas convivéncias intersubjetivas em espacos objetivamente saudaveis. Essas
sao possibilidades que emergem a todo momento na dinamica social, porém, na maioria
das vezes, nao sao percebidas. Para ficar no exemplo da relacao ensino-aprendizagem, cum-
pre assumir posturas imbuidas por principios dotados de uma ética humana da partilha de
lugares-comum, lugares habitados por todos ao mesmo tempo. As vidas e os vivos devem
ter livre circulagao para se desenvolverem suas potencialidades inatas e ampliarem suas ca-
pacidades adquiridas. Isso s sera possivel por meio de politicas que sejam, também, da

natureza e por causa da natureza.

Desta forma, podemos concluir que a epigenética nao deve ser uma teoria ou area
da biologia capaz simplesmente de demonstrar caminhos, possibilidade e respostas para as
duvidas e anseios acerca das explicacdes dos fendmenos biolégicos apreendidos em labora-
torio, apds analises acuradas de tecidos vivos. Mais que isso: ela tem em seu cerne a certeza
do improvavel, da indeterminacdo, do ceticismo, da desconfianca. O aprofundamento em
sua compreensao pode vir a ser o elo perdido entre a biologia da certeza e da refutacao e a
teoria dos campos morfogenéticos de Rupert Sheldrake (2013), onde a biologia tenderia a
se afastar do mecanicismo e do materialismo, aproximando-se de uma ciéncia que os consi-
dere, mas sem coloca-los em um patamar absoluto.



3.3 A epigenética para outra maneira de ser: uma agenda ontoldgica

As coisas para as quais a epigenética chama atencao sao e devem continuar a ser de
dominio publico. Se por um lado, conclama as Ciéncias Bioldgicas a constituicao de uma
epistemologia aberta e de métodos de abordagem menos burocratizados, por outro, rea-
firma a importancia de redimensionar o lugar que a natureza deve ocupar na vida vivida
das pessoas e na maneira como pensam e experimentam o planeta. Nao se trata apenas de
uma proposta de reelaboracao disciplinar, mas da recolocacao daquilo que vive no cerne
das experiéncias. Os vivos sao e continuarao a ser compostos derivados de um mundo que
€ a sua habitacao e a fonte de onde fluem as condigdes para as habilidades necessarias para
sobreviver, as formas de ser e agir. O destino do planeta é o destino daqueles que o ocupam.

Esta é uma verdade que se multiplica ao ser repetida amiude, quando as discussoes
gravitam em torno dos problemas climaticos que assolam a Terra, como se fosse somente
uma pauta politica que diz respeito as acdes dos politicos. Permanece vigente a separagao
entre seres vivos e seu habitat, entre sujeitos e objetos, ambiéncias e ambientados, vida e
viver, o que representa um risco existencial, afinal “do nosso divércio das integracdes e inte-
racdes com a nossa mae, a Terra, resulta que ela esta nos deixando 6rfaos, ndao sé aos que em
diferente graduacao sao chamados de indios, indigenas ou povos indigenas, mas a todos”
(Krenak, 2019, p. 49-50). Cientistas devem se engajar no sentido de dedicarem tempo a ree-
laboragao das suas ciéncias para que isso fecunde as imaginagdes e todos os povos devem

estar conscientes disso.

A maneira mais simples de consumar isto é privilegiar o contato, a experiéncia direta
com o ambiente e a ambiéncia; agora ndao mais como pré-requisito teérico ou ideolégico,
mas como tipo de vida, posto que “é importante viver a experiéncia da nossa prépria circu-
lacdo pelo mundo, nao como uma metafora, mas como friccao, poder contar uns com os
outros” (Krenak, 2019, p. 27) e saber que a experiéncia do toque, do encontro, da convivéncia
é, em todos os efeitos e em todos os sentidos, a experiéncia que gera vida. Enquanto fluem
e se estabelecem, rios, micro-organismos, plantas, florestas, mares, humanos e outros ani-
mais participam de uma grande convencao da qual todos, em maior ou menor proporgao,
saem alterados, ja que coabitam uma casa-comum que é também delineada pela proépria
coabitacao.

Natureza nao é uma realidade fora dos vivos; é uma realidade consubstancial ao que
se pode chamar com propriedade de vivo, de maneira que “ndao tem fim do mundo mais imi-
nente do que quando vocé tem um mundo do lado de 1a do muro e um do lado de ca, am-
bos tentando adivinhar o que o outro esta fazendo” (Krenak, 2019, p. 62). E preciso retornar
a concepcao de ser e existir como um ente integrado e indissociavel, para que a habitacao
terrena ndo seja tao predatéria como tem sido em funcao da vida transformada em mer-
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cadoria, tipificada pelo modo equivocado (porém, bastante sintomatico) de nomear o que
esta a volta de recurso natural. Nao sao recursos, porque viver nao é uma economia de bens;
€ uma circularidade de poténcias criativas e criadoras da qual sé se pode fugir aderindo a
auto destrutividade.

A epigenética faz olhar para o lado de fora e perceber o mundo que estad acon-
tecendo enquanto se pensa sobre ele; faz mudar centros de gravidade em torno dos
quais a percepcao deve circundar. Os corpos retomam prerrogativas que lhes foram
tomadas pelo processo de mecanizacdao engendrado pela técnica cientifica, o que é
fundamental para a devida reposicao dos agentes constituidores da vida, dado que
“o corpo, visto que é vivo, nunca é passivo dentro de um meio estruturado. O desenrolar
de um processo biolégico, do nascimento a morte, indica que um organismo nao para de
procurar aquilo que, para ele, sera acontecimento” (Cyrulnik, 1997, p. 12) e deste ultimo,
experimentado enquanto a vida esta em curso, tudo mais se sucedera, ja que “todos os or-
ganismos inventam o meio que habitam” (Cyrulnik, 1997, p. 13).

Todos estao enredados uns com os outros na tessitura do real e do mundo vivo. Nao
basta pensar sobre isso, como podem fazer com sofisticacdo os cientistas; é preciso viver
essa realidade na propria existéncia e compartilha-la como pressuposto para a criacao de
um mundo melhor, feito de coabitacdes solidarias e de fato organicas. Neste processo, o
corpo é meio e fim, o lugar por exceléncia onde a vida se consuma, ja que “muito antes do
verbo, o mundo vivo é estruturado pela sensorialidade que lhe dd uma forma perceptivel
e precisa. Este mundo palpavel possui um sentido suplementar que lhe é dado pela flecha
do tempo” (Cyrulnik, 1997, p. 16). O que se impode é uma ontologia do sensivel, um modo de

existir e captar o mundo pelos sentidos, volateis como volatil é a existéncia.

Os o6rgaos, defende Boris Cyrulnik (1997), conferem sentido a experiéncia tal como os
verbos e os primeiros conjugam-se aos ultimos, posto que a ordem da vida “reina muito an-
tes da verbalidade, mas é governada pela maneira como os corpos exprimem as emogodes”
(Cyrulnik, 1997, p. 26). O corpo aprende com suas experiéncias e se desenvolve a partir do
contato com outros corpos que também tiveram suas experiéncias, tao variadas quanto po-
dem ser os encontros possiveis entre corpos diferentes. Entre um ser vivo e outro ha sempre
um meio pelo qual a vida passa de um a outro e os corpos, até quando servem como hospe-
deiros para parasitas, sao os condutores dessa energia vital e o estuario ao qual confluem o
todo de que ele, o corpo, é uma parte.

A epigenética é o ramo da Biologia que abre os flancos para um modo de ser que
percebe, que experimenta, que degusta, que embrenha as préprias maos no barro para ser
modelado por vidas e modelar outra tantas que compuserem as olarias que sao os espagos
pelos quais se pode transitar. A Biologia pode deixar de ser apenas uma disciplina que se
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ensina nas instituicbes académicas e se tornar a sintese discursiva da experiéncia mesma
obtida com os corpos: interagdes, interseccdes, multiplas relagdes, variancias, incomensu-
rabilidades experimentadas na pele ou percebidas pelo livre transitar de corpos de um am-
biente a outro, instituindo uma ambiéncia e outra enquanto se configuram. O laboratério é
pequeno demais para conter esses, que sao fluxos de vida.

Se é assim, devemos “admitir a natureza como uma imensa multidao de formas, in-
cluindo cada pedaco de nds, que somos parte de tudo” (Krenak, 2019, p. 69). Admitir isso
implica “escutar, sentir, cheirar, inspirar, expirar aquelas camadas do que ficou fora da gente
como ‘natureza; mas que por alguma razao ainda se confunde com ela” (Krenak, 2019, p.
69-70); implica reintegrar o que foi fragmentado, voltar a fazer o que foi relegado a segunda
categoria, reconsiderar como pertinentes a¢des na vida vivida que pouco a pouco a técnica
cientifica foi empurrando as margens. E, com efeito, ser no e com o mundo antes mesmo de
pretender conhecé-lo. Os genes ndo contém tudo que pode definir uma vida, mas por tudo
é envolvido e se espraia, de modo que “a articulagao dos genes entre si, depois com o meio
ecoldgico e depois com as circunstancias da vida, adota formas varidveis de resiliéncia ou de
agravamento, conforme as conjungdes” (Cyrulnik, 1997, p. 27).

Quais as conjungdes necessarias para viver melhor em um planeta cada vez mais de-
safiador a todas as espécies e constantemente ameacado por riscos de extincdo em massa,
sendo as conjungodes entre a pericia cientifica da técnica e a sensibilidade do contato direto
com a vida, a partir do qual também se pode chegar a verdades? E necessaria uma conjun-
¢ao que produza um modo de ser que reuna cientificidade e o que ha de mais sensivel no
humano, que é a espécie que se dedica a estudar a vida que |he perpassa enquanto perpassa
todos os outros que nao se preocupam em categorizar o que experimentam. Isso convida
“a desistir das causalidades Unicas e integrar dados da natureza diferentes” (Cyrulnik, 2009,
p. 45), para que as espécies se encontrem de maneira qualitativa e, a partir do encontro, tor-

nem-se espécies companheiras de uma mesma cosmopolitica.

Nao basta saber sobre a vida; é preciso ser vida e viver entre as vidas com a harmonia
de quem ja se percebeu emaranhado o suficiente para nao aceitar que se explore o planeta
devastando espacos onde a convivéncia, existencialmente necessaria para o pleno desa-
brochar das potencialidades de todas as vidas, seja trocada por ambientes artificiais. Sendo
vida que incide sobre cadeias incalculaveis de outras vidas, essa tomada de consciéncia on-
toldgica se desdobrara em uma posicao politica contra avangos devoradores. O mundo das
ciéncias se esvaziou de presencas e colocou no lugar artefatos, “contudo, quando se esta afe-
tivamente rodeado de pessoas, 0 convivio com os outros tapa um pouco a brecha” (Cyrulnik,
2009, p. 54), porque é no encontro entre diferentes que a vida alcanca seu apice.



Os humanos nao ocupam o lugar mais importante nas relacdes entre as espécies,
mas carregam o compromisso de assumir posturas frente a dinamica dessas relagdes, ja que
renunciar a sua excepcionalidade tem consequéncias, e deve continuar a ter para o bem
de todos, “que exigem que se saiba mais ao fim do dia que no inicio, bem como que nos
lancemos em alguns modos de vida e nao em outros na biopolitica nunca estabilizada das
espécies emaranhadas” (Haraway, 2022, p. 388). Cumpre, ademais, dispor-se a outros modos
de vida e ndo a outros sem se permitir realizar nenhum destes trés movimentos tentadores,
ilusérios e potencialmente destrutivos, em busca da conjunc¢do necessaria entre os coabi-
tantes e coparticipes do devir que é a vida:

(1) estar seguro de si mesmo; (2) relegar aqueles que comem de forma diferen-
te a uma subclasse de pragas, desfavorecidos ou nao iluminados; e (3) desistir
de saber mais, inclusive cientificamente, e de sentir mais, inclusive cientifica-
mente, sobre como comer bem — conjuntamente (Haraway, 2022, p. 388).

Mudamos o pensamento sobre os outros seres vivos para mudar nosso comporta-
mento. Mudamos o comportamento para mudar a convivéncia. Mudamos a convivéncia
para qualificar as transformacdes que o mundo externo causa nas nossas composicoes bio-
moleculares. Neste sentido, é cada vez mais urgente uma ontologia epistémica que recuse
a ideia de reino animal ou que reproduza a concepcao de topo de cadeia alimentar, porque
na ciranda da vida nao existem topos; existe cooperacao, correspondéncias, correlagoes, in-
terdependéncias. Viver bem é expandir os vinculos de cooperacao para resistir melhor as

ameacas, ou seja, é “um estar-junto organizado com o proposito de obter um bem-estar
comum” (Cyrulnik, 2009, p. 105).

Os espacos urbanos sao acelerados e conturbados demais para possibilitar encon-
tros que permitam a vida alcancar seu auge pela interacao saudavel e pelas cooperagoes
mutuas. Espacos, porém, ndo sao dados de uma vez por todas. Espacos sao feitos por todos
que o habitam. A epigenética é uma outra palavra para designar a complexidade do real,
que tece tudo que existe em uma unidade, mas também o lembrete de que nos tornamos
outros e passar a ser outros por outros tipos de a¢cdes, ou estaremos fadados a experimentar
um planeta hostil demais para o desenvolvimento dos predicados de uma vida boa para si
e sobretudo para os outros que partilham as mesmas necessidades de viver bem em seus
habitats.

Enquanto permanecerem aferrados a seus postulados cientificos e as suas racionali-
dades fechadas, em determinismos absolutos, cientistas nao poderao participar dessa que é
a transformacao urgente de um planeta e de ecossistemas em ruinas. A epistemologia tem
de mudar para pisar no lodo assim como o modo de ser no mundo também deve se impreg-
nar de vida, e isso s6 é possivel convivendo com os vivos. A vida acontece a todo momento
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e tem resistido as mais hecatombes. Nao ha como saber se resistira para sempre e, se resistir,
quais condicdes de sobrevivéncias sobrarao e se serao viaveis a todos. Por que, entdo, nao
mudar agora para evitar o pior? Por que ndo colocar a ciéncia racionalista em seu devido
lugar e reencontrar-se com a vida experimentando-a enquanto se vive?

E preciso ser vida com outras vidas, nas ciéncias e todo dia.



SABERES DA TRADICAO
UMA ETICA INTEGRAL PARA A VIDA




A natureza é muito além da sabedoria do homem, e tem
suas revanches, dando o troco a ciéncia.
Chico Lucas

Perceber néo ¢ observar de fora um mundo estendido diante
desi;é entrar num ponto de vista, assim como simpatizamos.
Percepcdo é participacgdo.

David Lapoujade

E a palavra que tece o rumo dos homens e dd sentido ds
direces da vida.
Teresa Vergani

U ma agenda epistemoldgica e uma agenda ontoldgica, tal como foram apresentadas
nesta tese, nao sao meras abstracoes tedricas ou discursivas; sao, para todos os efeitos,
possibilidades urgentes e imperativos éticos que, submetidos a um olhar mais atencioso
poderao ser constatados na pratica em histérias de vida e experiéncias de pessoas que sou-
beram transformar suas existéncias e as condi¢des vidveis em matéria para conferir sentido
a propria biografia e ressignificar sentidos outros que estavam postos por determinagoes
aparentemente incontornaveis. Vidas simples, experiéncias locais, convivéncias regionais,
subjetividades e inventividades ignoradas, relatos de experiéncia desconsiderados pela mé-
dia da intelectualidade e pela sociedade sao reservas de uma vida que s6 se consuma em
funcao de estar enredada, necessariamente enredada, com outras vidas que coabitam os
espagos.

Pensar, definir, conceituar, teorizar sobre a vida e os vivos ndo sao prerrogativas so-
mente de quem possui as credenciais académicas reconhecidas por pares. Experimentar e
ter relagao direta com aquilo sobre o que se pode falar é uma via possivel para elaboracao de
um sistema proéprio de significacées e cosmopoliticas, por um motivo realmente singular: a
experiéncia direta com os fatos e os fendmenos é produtora de significados que demandam
ordenacgao légica para que a propria experiéncia de origem desenvolva as plenas capacida-
des de existir com a natureza que é fonte produtora de vidas. Nisso se constitui a base de
compreensao e leitura de um intelectual complexo. Viver é mais potente do que teorizar
sobre a vida. A vida é maior do que a teoria. A teoria é s6é uma linguagem dentre tantas pos-
siveis. Os conceitos sao apenas artificios. A vida, no entanto, é o que contém e permite tudo
isso existir: ela ¢ maior do que se pode falar a seu respeito.

Nao ha uma Unica maneira de conceber, interpretar e comunicar o mundo: existem
tantos modos de nomear as coisas quanto podem ser variados os fenbmenos e as expe-
riéncias que se colocam e instigam a curiosidade, mesmo que essas diferentes maneiras
nao tenham sua importancia, sua eficacia e sua pertinéncia reconhecidas pelo pensamento
cientifico formal, marcado pela institucionalizacdo. A arte, a poesia, a imaginac¢ao, o senso
comum, as fantasias, o imaginario, o pensamento magico-religioso, os saberes populares e
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tradicionais sao exemplos de incursdes dos humanos na busca por se afirmar, compreender
e decifrar a si, lidar e elaborar as realidades que Ihes confrontam, de modo que as ciéncias
convencionais sao apenas uns dos varios recursos da intelectividade.

Em dadas circunstancias, a operacionalidade, os métodos e a eficiéncia das ciéncias
formais, tais como se consolidaram na modernidade, sao tao necessdarios quanto determi-
nantes para obter respostas e solu¢des. Acontece que, ao se recrudescer em seus proprios
sistemas tedrico-conceituais, aquelas ciéncias e seus agentes tornam as percep¢oes e a con-
tribuicao para o debate publico limitadas demais para serem absolutamente suficientes. Se
por um lado essa maneira de operar é responsdvel por conferir o estatuto de cientificidade
para os saberes, por outro, circunscreve a atuacao e a imaginacao dos sujeitos aos circuitos
dos quais eles fazem parte e com os quais estao comprometidos para continuarem reconhe-
cidos como autoridades sobre determinados assuntos. Os fendmenos podem escapar das
grades de contencao epistemoldgica criadas pelos sistemas de pensamento e encontrarem
correspondéncia em modos especificos de existéncia.

Esses modos se inscrevem em outras ordens de pensamento e abrem possibilidades
diante das quais aqueles circuitos de autorreferencialidade geralmente agem de maneira
refratdria e para os quais nada tém a dizer senao palavras de negacao, o que demonstra a
natureza diminuta das praticas cientificas classicas. Essa ndo é a postura que se espera de
alguém que busca compreender de fato a realidade em sua complexidade: é preciso uma
postura intelectual e interpretativa aberta ao didlogo, a aceitacao sem reprovagoes a priori
de discursos distintos, a revisao constante, a admissao de que a estrutura conceitual dispo-
nivel na 4rea de formacao que orienta as pesquisas e fundamenta os trabalhos cientificos é
somente um tipo de linguagem dentre muitas possiveis.

Em virtude da sua dinamica, a experiéncia dada e experimentada por cada individuo
desafia os métodos e interpretacdes unilaterais impondo a necessidade de criar amplos ho-
rizontes de leitura, capazes, inclusive, de aceitar que suas formulacées ainda continuarao
aquém da experiéncia da e na vida das pessoas, afinal, mais do que elabora¢bes conceituais
ou tedricas, viver é um fluxo de vias duplicadas entre o que é experimentado e o que se
pode experimentar pelas condi¢des encontradas no ambiente ou nos locais onde os vivos
se situam. E isso que se pode aprender e observar na Lagoa do Piatd, na relacdo direta com
Francisco Lucas da Silva, o Chico Lucas, um coletor de delicadezas da vida e um leitor da na-
tureza, pois como ele interpreta os fenbmenos e comportamentos realizados pelos animais,
estes sdao os leitores de primeira ordem, visto que reagem as mudangas ambientais.

Chico Lucas nasceu em 17 de julho de 1942, na cidade de Assu, viveu todos os seus
81 anos nas comunidades do entorno da lagoa. A regido é caracterizada pelo bioma da Caa-
tinga e sua vegetacao é amplamente marcada pela presenca de carnaubas. Estas palmeiras,
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que se multiplicam por todo o lugar, sdao fontes de renda porque suas palhas servem para
producao da cera utilizada para lustrar méveis; os caules sao usados e comercializados pela
populacao local para producao de casas, utensilios, ferramentas e instrumentos variados.
Além de conseguir servir ao povo gerando renda, as carnaibas compdem uma paisagem
inspiradora que contrasta com a aridez do sertdao. A paisagem nao é apenas um cenario; é,
também, um lugar onde as vidas se consumam na beleza.

Figura 5: paisagem das carnaubas na regido do Piaté

Fonte: acervo pessoal da pesquisa (2023)

Chico Lucas e as pessoas dos povoados da regido aprenderam a conviver com essa
beleza que pode ser vista por todos os lados, apesar de condi¢des escassas produzidas por
secas prolongadas. Chico e o seu povo foram forjados nessa situacao de ambivaléncia de um
lugar que possui expressdes singulares de encantos ecoldgicos, mas sofre periodicamente
pelas variacdes climaticas, onde as dinamicas culturais e sociais nem sempre sao favoraveis.
O povo do Piat6 e Chico dependem das chuvas como todo sertanejo. A vida no lugar é uma
resisténcia constante a paradoxos que insistem em retornar, razao pela qual atualmente par-
te da populacgdo deixou a lagoa para morar na cidade do Assu. A sabedoria que deriva dessa
experiéncia é forjada pela necessidade de sobreviver e, sobretudo, conferir sentido as coisas
que se impdem sem prévias definicdes facilmente acessiveis.



Figura 6: mapa de localizacao da Lagoa do Piaté e da comunidade Areia Branca Piaté
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Fonte: elaborado por um cartégrafo, a pedido do autor (2023)

A partir de recursos escassos e das multiplas variacdes que vulnerabilizam as condi-
¢oes de agir de cada um, Chico e o povo da regidao construiram significados préprios para
organizar o mundo em que vivem, para se situarem e se relacionarem com a profusao de
beleza que pode ser contemplada no Piatd e com as oscilacbes de momentos em que essas
belezas sao ofuscadas pelas secas, pela precariedade de morar em um lugar relativamente
ermo e esquecido pelas autoridades publicas. A auséncia de politicas publicas, que atendam
as demandas da regido, é frequentemente reclamada por Chico Lucas, que denuncia a indi-
ferenca e o descaso com a terra que lhe gera vida e sentido. E disso que ele fala em suas idas
aos sdbados para a feira do municipio.

O mundo que se apresenta as pessoas do Piatd é tao varidvel quanto as suas vidas.
A beleza que pode ser contemplada, as sutilezas que podem ser encontradas ao longo dos
caminhos que levam a Lagoa, as marcas de uma vida feita também de dificuldades, os ar-
tefatos, as muitas incertezas acerca da prépria sorte e do préprio destino, os tracos e ves-
tigios das vidas e dos vivos que coabitam aquele ecossistema sao mais do que cenarios e
personagens que compdem uma cena; sao conclamacgades, estimulos, convites para dotar de
significado um microcosmo no qual vérios, com diferentes inteligéncias e habilidades, estdo
implicados e a partir do qual ressignificam o lugar que possibilitou criar um significado pri-
meiro. Esses significados modelam nao apenas expertises, mas existéncias.



No Piaté organismos vivos sao o que sdao por causa das condicdes externas, das in-
certezas, da imprevisibilidade, da multidimensionalidade, da diversidade, do inusitado, da
incomensurabilidade, e estas sao experiéncias epigenéticas por exceléncia. As pessoas com-
partilham seus espacos com outros vivos e todos se elaboram a partir da mesma infraestru-
tura existencial de correspondéncia. Dentre os moradores da comunidade, Chico Lucas se
destaca pela sua capacidade de, mesmo lidando com a dureza do real da Caatinga, perceber
0 que poucos percebem e nomear as coisas percebidas a seu proprio, como se fosse, além
de coletor, um estudrio de singelezas as quais ele confere sentido. Ele escreve a histéria do
seu lugar enquanto crava sua biografia naquela terra, em seus espacos e veredas.

Enquanto desbravava a regido e cartografava caminhos permeados por importan-
cias simbdlicas e pessoais, Chico aprendeu a observar o que compunha a paisagem, colher
os elementos do seu ambiente e cultiva-los como fontes permanentes de conservacao de
uma memodria que se constitui pelo toque. Quando costumava sair para pescar e transitar
pelas paisagens do Piato, colheu pedras e rochas cujos nomes, as origens e os motivos de se-
rem como sao foram criados por ele mesmo, sem a obrigacao de pagar qualquer tributo ou
consultar quaisquer especialistas. Chico € um inventor e inventario de narrativas. Para ele, as
pedras, que poderiam passar despercebidas pelo olhar de quem tem uma relacao distante
com o lugar, servem como matéria-prima para fabulagdes e leituras de mundo.

Isto é tipico dos saberes locais e de sabios da natureza como Chico, porque “abran-
ge conhecimentos detalhados de carater taxondmico sobre constelacbes, plantas, animais,
fungos, rochas, neves, dguas, solos, paisagens e vegetacdes, ou sobre processos geofisicos,
biolégicos e ecologicos” (Toledo; Barrera-Bassols, 2015, p. 97). O ambiente é experimentado
por sabios locais e logo é classificado a partir da experimentacao. Ao ser classificado, produz
e provoca ideias. Ao produzir e provocar ideias, gera ambiéncias, que sao as condi¢cdes pré-
vias de experimentacao para outros que, ao ouvir o que os saberes locais e tradicionais téma
dizer, experimentarao o lugar a partir da nomeacao feita por quem primeiro experimentou,
sem saber o seu nome exato. Trata-se de uma cosmopolitica para a linguagem e para as con-
vivéncias. Chico é, pois, um ordenador de difusées.

Pela palavra, pelo poder da narrativa e das suas cosmologias particulares, Chico nao
s classifica o lugar e oferece aos outros um catdlogo a partir do qual outras pessoas podem
ver e experimentar o Piatd; ele, enquanto um legitimo “intelectual da tradicao” (Almeida;
Pereira, 2006, p. 108) que pensa a partir daquilo que é de onde vive, refere-se “a dimen-
soes dinamicas (padroes e processos), relacionais (ligadas as relagdes entre os elementos ou
eventos naturais) e utilitarias dos recursos naturais e das paisagens” (Toledo; Barrera-Bassols,
2015, p. 97). Nao o faz desatento, posto que, conforme ele mesmo declara (Silva, 2007), nao
teve oportunidade de estudar, porém sempre procurou ver a natureza, porque esta “tam-



bém manda e-mail sempre, mas sé compreende quem sabe ler” (Silva, 2007, p. 21), de sorte
que é“observando a transformacao da natureza que vocé |é a natureza” (Silva, 2007, p. 21).

Ver é ler, e Chico nao enxerga apenas com os olhos, mas com o corpo;
Captura enquanto é capturado; colhe enquanto é colhido e acolhido.

No Piato, o ato de ver é um exercicio da sensibilidade e da curiosidade, e isto é, em
um mundo cada vez mais acelerado e sem tempo para contemplacao, um ato de referéncia
a vida. No caso de Chico, ver é mais do que um ato mecanico ou fisioldgico; é, para todos
os efeitos, uma maneira de ouvir a natureza, de dar-lhe vez e voz, acompanhar sua jorna-
da, perceber suas nuances, constatar contornos discretos, anotar movimentos, circulagoes,
ciclos, metamorfoses. Dentre outros aspectos, estes sao os que o transformam em um inte-
lectual da tradicao, um pensador que faz do seu pensamento expressao da expertise vin-
da dos seus enraizamentos, pois esse tipo de intelectual é representado por pessoas que
“desenvolvem estratégias de pensamento e produgao do conhecimento, que veem e com-
preendem o mundo a partir de fragmentos distintos entre si, mas interrelacionados por es-
séncia” (Tabosa, 2007, p. 126):

o intelectual da tradicdo ndo se prende a categorias definidas pela sociedade,
mas se orienta por categorias proprias, independentemente de viver na flores-
ta, N0 campo ou na cidade. E um sujeito que tem, em diferentes horizontes,
Como a experiéncia, a compreensdo e a interpretacdo, a consciéncia e a habili-
dade de juntar materiais diversos para construir um conhecimento pertinente.
[..] Um sujeito que se vale de uma matriz difusa de elementos do meio para a
compreensdo dos fendmenos (Tabosa, 2007, p. 126-127).

Para Chico Lucas, “a natureza também pinta seus quadros, que sao verdadeiros dese-
nhos” (Silva, 2016, p. 56). A natureza que Ihe concede vida e com quem ele aprimora a vida
concedida“é uma grande desenhista” (Silva, 2016, p. 56), ou seja, um sujeito capaz de produ-
zir, formular, arquitetar, engendrar, ndao um objeto inerte e incomunicante, afinal a natureza
“é um corpo vivo, infinito” (Silva, 2016, p. 76). Chico insiste que “quando tropecamos numa
pedra que estd em nosso caminho é uma oportunidade que a vida esta oferecendo para
refletir sobre as coisas que vivemos” (Silva, 2016, p. 83). Ao sustentar este ponto de vista, ele
reine como um todo indissociavel ambiente e vida, porque viver depende das coisas e das
experiéncias que estao fora dos corpos humanos, animais e vegetais.

Reunir &, alids, o efeito mais marcante do seu olhar sensivel e da sua relacao tatil com
o Piaté. Operando pela verossimilhanca, ele (re)aproxima, conjuga, religa, refaz vinculos que
jamais deveriam ter sido desfeitos ou distorcidos, dado que é olhando muito ao seu redor
e 0 seu ambiente que ele, confessa o préprio intelectual, gosta de “aparentar as coisas da
natureza com a vida do préprio homem e dos animais” (Silva, 2007, p. 23). Se fosse bidlogo
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por formacao, faria Biologia como o artesao que constréi mosaicos. Como intelectual da tra-
dicao, no entanto, desenha caleidoscépios para que os bidlogos institucionais reaprendam
a ver e aprendam a ler aquilo sobre o que falam. A patente registrada, portanto, torna-se
dispensavel tanto quanto inevitavelmente cativantes sao as cores de que Chico dispde para

escrever, inscrever e colorir o mundo.

Mais do que material bruto, as pedras sao entes dotados de histérias e memérias.
Mais do que vestigios do passado, as pedras estimulam a descricao de uma parceria entre
um vivo e a vida que pode ser vista. Além de coletor, Chico é o curador daquelas memorias.
Sua curadoria é tao cuidadosa quanto quem cuida da prépria vida, e nao poderia ser dife-
rente porque ambas as coisas, na relacao estabelecida no Piatd, sao inseparaveis. As pedras
nao contam as histdrias sozinhas: precisam do intelectual Chico para traduzir a linguagem
das pedras para quem chega e as observa. Curador e tradutor, ele ¢ um homem da vida, na
vida e pela vida; nao como abstracao ou idealizacao, mas como convivio real e materialidade
bioantropoldgica.

Figura 7: Chico Lucas explicando como encontrou os fésseis na regido

Fonte: acervo da pesquisa (2023)
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Encontrar rochas com formatos de seres vivos, nomea-las e imaginar suas origens faz
parte da vida e do cotidiano deste homem que se reinventa diariamente e que se mobiliza
a partir dos movimentos do ambiente. Em seus achados existem muitos artefatos que con-
tam a histéria do local e 0 ajudam a compreender sua origem e 0s processos historicos que
levaram ele e o povo de sua comunidade a viver determinadas situacdes. Sao restos fosseis
de moluscos e outros invertebrados, maraca de cascavel, utensilios indigenas, dentre outros
que foram sendo encontrados e coletados no mesmo ritmo em que ele contemplava a pai-
sagem e vivia as relagées do ambiente. Outras rochas — ou pedras, como ele as chama — sao
definidas como integragdes de organismos em processos de fossilizacao, como é o caso da
pedra que, segundo Chico, tem couro de sapo.

Figura 8: pedra que tem couro de sapo

Fonte: acervo da pesquisa (2023)

As pedras foram encontradas enquanto Chico caminhava pelo Piat6, lutava pela so-
brevivéncia pescando ou construindo barcos que eram vendidos aqueles que encomenda-
vam para, também, lutarem pela sobrevivéncia na regido. E curioso que, mesmo lutando
pela sobrevivéncia em meio a escassez e tendo urgéncias outras, Chico tenha tido o olhar
sensivel para perceber as pedras e recolhé-las como artefatos a serem admirados e resguar-
dados em seu acervo particular. Essa sensibilidade é o que o torna um homem aparente-
mente trivial, um agente criativo, inventivo, produtor de significados e construtor de reali-
dades pelo contato sensivel, pessoal e afetivo com seu territério, com seu lugar, com avida e
com os vivos que lhes atravessam. Nao é isso o que pode ser chamado de intelectual?

Além de um hébito, caminhar pela regido do Piat6 é a maneira pela qual Chico Lucas
conheceu, conhece e mostra seus intersticios. Ele, que nao teve condicdes de estudar e ter
uma educacao formal, tornou-se o desbravador da regidao pelo toque. Suas maos calejadas
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pelo arduo trabalho no sertdo, pela construcao de barcos e canoas que trafegam na lagoa,
sao as mesmas que delineiam as fei¢oes, a biografia e a existéncia da regido. Ainda que um
estudo mais rigoroso tenha outras informagdes a dar sobre a origem, o formato e a razao das
pedras serem como sao, a engenhosidade do coletor de coisas que ele mesmo transforma
em delicadezas se destaca pela sensibilidade demonstrada e pelo vinculo que ha entre o
homem e a natureza. O Piatd, seu passado e suas origens nao ficam sem registros e sem uma
versao, uma construcao discursiva e argumentativa, o que é proprio de quem faz ciéncia.

Figura 9: acervo de pedras e fésseis coletados por Chico Lucas

Fonte: acervo da pesquisa (2023)

Segundo Almeida (2010), as hipéteses de Chico sobre a existéncia das pedras é que
em um passado remoto a regiao era mar, de que alguns objetos endurecidos pelo tempo
sao fosseis de buzios marinhos, de que “algumas rochas demonstram, pela sua forma e tipo
de desgaste, um utensilio com a fungao de triturar tubérculos, entre outras construcoes in-
terpretativas” (Almeida, 2010, p. 130). Criativas, as hipéteses de Chico sao construcdes men-
tais sobre um passado que ele mesmo cria e recria para explicar seu presente, a histéria do
seu lugar e os registros deixados na natureza pelo tempo. Ele é um construtor de memorias
locais e cevador de imaginarios gerais. O préprio Chico Lucas conta a sua versao sobre a
origem das pedras e o porqué se interessou por elas:

0 que trouxe a minha curiosidade a fazer o reconhecimento dessas pedras
foi justamente o que meus pais diziam para mim: aqui, nessa comunidade,
antigamente, os primeiros habitantes foram os indios Tapuia. Diziam a mim
como eles trabalhavam e usavam ferramentas feitas de pedra. S6 que eu nun-
ca tinha visto. Nunca ninguém mostrou para mim essas pedras, para dizer que
eram ferramentas que os indios trabalhavam. [..] Grande parte dessas rochas
ferramentas foram encontradas aqui nos baixios, no pé da serra, onde tem um
cercado antigo de pedra feita pelos indios, que hoje j& estd coberto pela terra.
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Eles ndo faziam de madeira até porque tinham dificuldade de cortar. Entédo o
que era mais facil? Quebrar a pedra e fazer a cerca. Aqui ou acold a gente en-
contra um cercado de pedra j& degradado pelo tempo, mas ainda identificavel
(Silva, 2016, p. 51).

A curiosidade de Chico, note-se, ndo é meramente historiogréfica; é autobiografica,
como quem, ao buscar o sentido das coisas, busca também o sentido da sua existéncia.
Chico é um exemplo de alguém que se constituiu, aprimorou saberes e aflorou criativida-
des em funcao da sua relacdo intima com o ambiente. Essa é a ética de que se precisa para
saber melhor e se relacionar adequadamente consigo, com a natureza, com o ambiente e a
ambiéncia. Seu modo de ser e perceber tudo que acontece diante de seus olhos foi direta-
mente forjado pelas variacdes que acontecem do lado de fora e se amalgamam com suas
informacodes genéticas. Ele € um com a natureza e esta é sua tutora. Amalgamados, os dois
se complementam e se fortalecem; vivos, ambos participam do grande encontro césmico
que faz a vida pulsar em varias direcdes, desde o lugar onde estédo, sao e conseguem ser.

Sobre a hipétese de a regiao antes ter sido um grande mar, Chico insiste que“a Lagoa
Piat6 era agarrada com o mar” (Silva, 2016, p. 65). Tal insisténcia ndao acontece por acaso e
tampouco por mera teimosia; acontece por causa da disposicao a observacao de detalhes,
assim como todos aqueles que medem perimetros e os analisam. O intelectual da tradicao
do Piat6 é, também, o observador nato. Suas retinas cansadas pelo tempo, ndo fraquejam
quando o assunto é desvendar os segredos do lugar onde ele nasceu e aprendeu a viver e
0 que é a vida vivendo o que era e é possibilitado pela fauna e pela flora. Chico olha e de-
duz, deduz e descreve, descreve e mede, mede e classifica, classifica e explica, explica e pde
legenda sob aquilo que sé seria compreensivel se as autoridades da ciéncia quisessem e
autorizassem, mas ele aprendeu a nao esperar:

Em 1972 eu tive conhecimento do trabalho feito para a construcdo da barra-
gem Armando Ribeiro Goncalves. Foi feito um servico de topografia aqui na
bacia da Lagoa Piatd e eu conheci aonde ia ficar a barragem; a ponte; o anivela-
mento da ponte ao nivel do mar; o outro da embocadura da lagoa com o mar;
e 0 anivelamento da lagoa. E o resultado foi que a lagoa esté anivelada com
o mar. A embocadura estd acima do nivel do mar 15m. A bacia da lagoa esta
abaixo da embocadura 15m. Claro e evidente que a Lagoa Piato é anivelada
com o mar. Se tirasse todo esse assoreamento que tem, o mar vinha aqui para
dentro (Silva, 2016, p. 64).

Francisco Lucas aprendeu com sua mae que todo ser humano detém um “golpe de
vista”(Silva, 2016, p. 66) cuja particularidade faz com que cada um veja e nomeie as coisas de
maneiras diferentes. Ao aprender isto, emancipou seu pensamento e tornou-se um aprecia-
dor daquilo que v&, mesmo sabendo que as compreensdes sobre um mesmo objeto podem
variar:“eu vejo aquela planta como ela é, mas alguém pode chegar e nao ver. Desde menino,
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gosto de olhar as coisas e descrever como elas sao, como eu vejo na minha aparéncia ocular’
(Silva, 2016, p. 66). O olhar agucado é a materializacao daquilo que o Claude Lévi-Strauss
(2012) chamou de légica do sensivel, que pertence ao plano do inteligivel.

A sabedoria de Chico Lucas é reconhecida em toda a regiao. As universidades e os
centros de producao de conhecimento valorizam seus saberes e reconhecem em seu po-
tencial interpretativo profundidade simbdlica, cultural e antropoldgica. A Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte (UERN), em Assu, é um caso exemplar dessa relacao, onde
se pode conferir, nos anexos A, B e C desta tese, documentos comprobatérios. Chico é um
homem de saberes aos quais a intelectualidade institucionalizada e aberta a uma compre-
ensao mais ampla do que é a realidade, presta homenagens mas, também, diante dos quais
silencia para poder aprender a partir de outra gramatica e de outro modo de observacgao e
relacao com aquilo que é — mais do que estudado como objeto — vivido, degustado, mar-
cado na memoéria e na pele.

Vi, participei e vivi essa experiéncia todas as vezes em que me desloquei a Lagoa do
Piaté e no dia da sua palestra. Lotado, o auditério ouviu atentamente sua voz cansada pelo
tempo. Atenciosos, alunos e professores puderam contrastar suas teorias e métodos com
uma histéria de vida emaranhada de outras vidas que, ao longo da sua histéria, foram en-
contrando os melhores lugares para cada um ser e existir. Ao ouvir a palestra, percebi que as
coisas ditas sdao de fato reflexos das coisas vividas. Chico ndo fala a partir de teéricos, teorias
ou sistemas de pensamento; fala e constréi seu mundo a partir da vida em curso, das suas
urgéncias e contingéncias. Ele descreve a natureza, a lagoa, o seu Piatd, a sua experiéncia
como quem sabe, mesmo que nao chame por este nome (e nao precisa chamar), da sua
dependéncia ontoldgica do ecossistema. Essa percepcao da sabedoria de Chico me foi im-
pressa também, pelas conversas que tivemos, desde a primeira visita de pesquisa, em maio
de 2022.

Os saberes que circulam no Piaté e fecundam as imaginacdes sao saberes da tradi-
¢ao, saberes que se constituem em maneiras de extrair da terra, da sua origem, da sua bio-
grafia, da sua identidade, da sua propria vivéncia comunitdria ou individual as respostas, os
sentidos e os significados para as coisas que sao vistas e experimentadas no cotidiano. Neste
sentido, tradicao é um outro nome para chamar as experiéncias de vida e experiéncias com
a vida. Quem partilha desses saberes e os ensina compartilha conhecimentos elaborados a
partir da prépria pele, da propria consciéncia e da prépria historia. Sao saberes existenciais e,
como tais, saberes epigenéticos, dado que se instauram em fung¢ao do solo em que se pisa,
do ar que se respira, das espécies com as quais se convive e das adaptacdes advindas dessa
relacao.
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Figura 10: Chico Lucas participando da mesa redonda na UERN de Assu

Fonte: acervo da pesquisa (2023)

Ha uma ética que estreia naquele lugar a partir do mundo organizado por Chico; é
uma ética epigenética, uma ética que se expande e busca tocar e se deixa tocar por tudo
que hé ao lado do corpo, embaixo dos pés, acima da cabeca. E uma ética do entrelacamento,
uma ética da religacao como principio ativo de tudo que se faz e se pensa de si e do outro.
Certamente, ndo é um padrao perfeito, porque a medida da perfeicao é sempre uma idea-
lizacao, porém é uma via possivel de reconexao com o que acontece a todo tempo de fora
para dentro e define trajetos, afetos, intersubjetividades, expectativas, realidades. Uma ética
de imersdao onde se vive para proteger o lugar como quem protege a si mesmo. Uma ética
de agora, mas que pode e deve ser para o futuro de um planeta que padece pela auséncia
de relagao visceral com o planeta que produz as visceras.

O homem que fala sobre o que vive é também o homem que desenvolve habilidades
a partir da vida sobre a qual fala: os nomes que cria para seus achados, as sinteses que elabo-
ra acerca do mundo que vé, a maneira como imposta sua voz e sua sabedoria sdo demons-
tracdes de uma pulsao criativa que dificilmente seria possivel se 0 ambiente fosse outro.
Chico inventa e reinventa ambiéncias a partir do ambiente ao falar sobre este ultimo e ter
de o definir sem se sentir obrigado a pagar tributos as taxonomias autorizadas, permitidas e
consagradas. Ele é um construtor de realidades que se fez a partir de uma realidade prévia.
Sua vida ndo se encerra em sua genética. Suas habilidades nao estao pré-determinadas. Ele
é um pescador, um andarilho, um cartégrafo de caminhos que levam a oasis.
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Figura 11: vista da Lagoa na saida do porto Piaté

Fonte: acervo da pesquisa (2022)

Seus mapas nao se preocupam em ter coordenadas absolutamente precisas, afinal
ele consegue encontrar e nomear um oasis em cada lugar perdido, como € o caso da Lagoa
do Piato que se esvai consideravelmente em periodos de estiagem. Caminhar com ele ou
ouvi-lo sob seu alpendre é ter a consciéncia de que é necessario se manter atento as nuan-
ces. Pensar sobre as coisas que ele fala e confrontar com o conjunto de conceitos, normas
ou linguagens cientificas que podem atravessar a jornada de quem deseja desbravar a vida
é, também, tomar consciéncia de que a vida e os vivos podem ter tantos nomes quantos
suspiros podem dar. Se esses nomes forem erraticos, serdo ao menos resultado do entrance
entre os viventes e reservas de complexidade pela revelacao do ser criativo que fala.
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Figura 12: da direita a esquerda, autor da pesquisa, neta, filho e filha de Chico
atravessando a Lagoa do Piat6 de canoa

Fonte: acervo da pesquisa (2023)

Ao longo de toda a sua vida, Chico desbravou as dguas da Lagoa do Piaté para colher
o que poderia alimentar sua familia, mas também a sua alma. Entre estiagens e periodos de
bonancas, delineou os movimentos do lugar e desenvolveu estratégias de sobrevivéncia
que acompanharam as oscilacées da natureza, como quem aprendeu a ser um com ela,
ouvir suas palavras, respeitar suas fases e atender aos seus chamados. Enquanto lutava pela
prépria sobrevivéncia, colheu delicadezas e as nomeou. Enquanto enfrentava as dificulda-
des, encontrou tempo para ver, mas ver com cuidado o que estava pelo caminho e convida-
va a contemplacao e ao envolvimento. Foi assim com as pedras que colheu, com as arvores
cujas sombras ofereceram descanso para longas caminhadas e com a Lagoa, de onde néo
apenas retirava peixes para comer, mas onde encontrou um lugar a partir do qual se tornou
quem é.

As pesquisas na Lagoa do Piaté tiveram inicio em meados de 1986, se intensificando
entre os anos de 1988 e 1991 (Almeida e PEREIRA, 2006), em um projeto inicial que tinha por
finalidade compreender a realidade socioeconémica das comunidades, bem como as rela-
¢6es da pesca. Dai por diante, as relagdes que eram encaradas meramente como pesquisas,
transformaram-se em relacdes e projetos de vida para alguns pesquisadores. Desde entdo,
diversos trabalhos vém sendo realizados. Desde a compreensao e relacao social envolvendo
as narrativas da tradicao nas escolas, passando por saberes técnicos da pesca do Piaté corre-
lacionados aos da Amazénia, passando pelos ensinamentos de Chico Lucas para ampliar ou
explicar de outra forma os ensinamentos em ecologia.
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Figura 13: Lagoa do Piaté em periodo de relativa cheia

Fonte: acervo da pesquisa (2023)

Quando a Lagoa do Piaté passa por épocas de cheias e bonanca, as pessoas a utilizam
para pesca. Quando enfrenta secas, resta a vegetacao e o que esta pode oferecer para a so-
brevivéncia de muitos que moram na regido. O verde das folhas, em meio a Caatinga, parece
resistir a escassez de dgua, como se fossem lugar de refligio para os animais e um lugar de
esperanca para quem espera que a chuva retorne para mudar a paisagem, as perspectivas e
o cotidiano. A ecologia empreendida por Chico Lucas, entdo, nao poderia ser outro senao a
ecologia da resisténcia e da esperanca, que se nutre pelos ciclos da Lagoa.

O Grupo de Estudos da Complexidade (GRECOM), nascido em 1992, vinculado a Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Norte, encontra naquela lagoa um lugar privilegiado
para desenvolver pesquisas e abastecer seus pesquisadores com novas ideias e provoca-
¢oes. O povoado de Areia Branca Piaté permite operar o pensamento de forma mais livre e
criativa, distante das formalidades académicas, mas pronto a ter o que dizer a essas formali-
dades e as suas amarras. Andando ao redor da lagoa, percebi que a vida ali acontece a partir
de interagcbes mutuas. Suas oscilagdes, proéprias dos seus ciclos de cheia e seca, condicionam
0 povo que ali mora e que da lagoa depende para pesca e plantio a viver a partir da logica
da inconstancia. Se for estatico, ninguém sobrevive naquela regiao.
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Figura 14: Barco construido por Chico, no meio da regidao da lagoa em época de seca

Fonte: acervo da pesquisa (2022)

Ora, ser estatico é contrariar as condicdes de possibilidades que permitiram o surgi-
mento do homem enquanto tal, pois este, conforme explica Edgar Morin (1975), ndo é uma
entidade estanque em relagdo a totalidade complexa a partir da qual evoluiu e se desenvol-
veu; o0 homem é “um sistema aberto, em relagdao de autonomia/dependéncia organizadora
no seio de um ecossistema” (Morin, 1975, p. 31). Natureza e homem podem até somar dois,
como entes distintos entre si, contudo sao interdependentes: um recebe a influéncia do ou-
tro que, por sua vez, reage a essas influéncias amalgamando-se, mudando, adaptando-se,
criando alternativas e transformando-se, em maior e menor proporcao.

Esta, que é uma constatacao, também suscita uma ética, um modo de ser, estar e
pensar o mundo, porque faz confluir ambiéncia e pensamento, ideias e sensacdes, concei-
tos e percepc¢des sem hierarquias pré-estabelecidas entre um ou outro desses aspectos. Ao
conversar com Chico Lucas, a quem o GRECOM presta tributos infindaveis por reconhecer
sua fina sabedoria, constatei que seus saberes mantém intima relagao com as dguas do Piaté
e que sua consciéncia foi se formando as margens da lagoa, o que evidencia as emergén-
cias de complexidade que ha naquele lugar e justifica a afinidade visceral que ha entre um
simples povoado, um homem do campo e a pesquisa cientifica. Para André Comte-Sponville
(2007, p. 17), “hd um dever geral da humanidade que nos liga nao apenas aos animais, que
tém vida e sentimentos, mas as préprias arvores e as plantas”.

Esse dever é testificado e estimulado sob o alpendre feito de gentileza de Chico, as
margens da Lagoa, enquanto as redes balangam, os passaros cantam, enquanto os outros
bichos se juntam a mesma cantoria, enquanto as ciéncias da natureza encapsulam e objeti-
ficam o que deveria ter como principal prerrogativa ser livre e estar livre em seu habitat para

que seus movimentos e 0os movimentos que incidem sobre a vida e os vivos sejam obser-
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vados em sua inteireza. Deitado em sua rede, Chico narra seu mundo e capta curiosidades.
Olhando ao redor, sentindo o cheiro da vegetacao, provoca sensacdes. Ouvindo os sons da-
queles que compdem o mesmo espaco, mesmo sem estudos formais, fala a linguagem da
natureza.

Na verdade, essa relacao entre Chico Lucas e Lagoa, entre estes dois e o GRECOM
constitui o funcionamento natural do pensamento e da formulacao de ideias, porque “o co-
nhecimento cerebral necessita evidentemente do estimulo do meio para operar e desenvol-
ver-se. Em profundidade, necessita da presenca organizacional do meio dentro da sua pro-
pria organizacao” (Morin, 2008, p. 69). Essa relacao intrinseca entre ambiente e pensamento
marca a histdria da espécie humana, a caracteriza e distingue suas aptiddes intelectuais para
além do biolégico, dado que “o cérebro humano precisa do ecossistema, da cultura, da so-
ciedade, da praxis para estabelecer suas verdades, o que leva a procurar na e pela natureza,
na e pela cultura, na e pela sociedade, na e pela pratica, a solucao de suas incertezas” (Morin,
1975, p. 131).

Figura 15: Chico Lucas e Ceica Almeida a aprender e a questionar, no alpendre

Fonte: acervo da pesquisa (2022)

A interdependéncia e interveniéncia entre homem e natureza é um dado de origem
do processo de hominizacao da espécie e da evolu¢ao humana, posto que “o ecossistema
nao foi apenas a paisagem, mas também um verdadeiro participante dessa evolu¢ao” (Mo-
rin, 1975, p. 201), de sorte que a dualidade antitética cultura-natureza/natureza-cultura é
tanto mais contraproducente quanto distante da realidade mesma da espécie humana e da
observacdao empirica de casos como o de Chico Lucas e daqueles que respiram os ares da
Lagoa do Piaté. Ele, um sabio da natureza, vive, sobrevive e experimenta tudo isso na sim-
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plicidade de sua vida e concep¢des acerca da natureza que lhe cerca e cujo funcionamento
teve de aprender a observar no detalhe para viver melhor.

Desde sua infancia, Chico Lucas apresentou elevada capacidade de concentracdo,
observacao e interpretacao dos fendmenos que estavam ao redor. Ele era capaz de dialogar
com os mais velhos mostrando solucdes que os outros, mesmo tendo mais experiéncia e
idade, nao haviam pensado. Foi uma crianca que, usando sua propria linguagem, desven-
dou mistérios da natureza e da convivéncia com o ambiente no qual havia nascido. Com
essas caracteristicas, Chico conquistou respeito e admiracao de muitas pessoas do Piato e
do Vale do Assu, o que o tornou uma referéncia para seu povo, no que diz respeito a encon-
trar solugdes para melhoria de vida da regiao que, por causa dos ciclos hidroldgicos, sofria e
sofre com as temporadas de seca prolongada.

Para se referir a lagoa e a ambiéncia do Piat6, Chico pensa a partir de analogias, cons-
tréi suas préprias metaforas, faz uso sem pedir licenca de conceitos que podem ser encon-
trados na Biologia, elabora uma linguagem que mescla os tradicionalismos regionais e uma
gramatica cientifica com a qual nao tem muita familiaridade, mas almeja. O uso dessa lin-
guagem mestica e o manejo de um vocabulario que nao lhe era peculiar é parte do proces-
so de colagem de pedacgos de conhecimentos dos quais ele se apropria para construir seu
préprio mosaico e descrever, interpretar e comunicar aos outros a vida que passa frente aos
seus olhos. E um exemplar de alguém que pensa, fala e constréi a partir daquilo que tem ao
alcance de uma mao, tal como o bricoleur apresentado por Claude Lévi-Strauss (2012).

Figura 16: Chico Lucas desenhando na areia para ilustrar seu pensamento

Fonte: acervo do GRECOM
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Algumas de suas conclusdes sao correlatas e se alinham com o que livros da area de
comportamento animal preconizam, o que a seu turno demonstra um saber depurado, ain-
da que tenha relativas imprecisdes. Por exemplo, quando ele e seu pai estavam trabalhando
na vazante da lagoa e percebiam que um formigueiro estava se mudando de local para a
regiao do tabuleiro, Chico entendia que isso era sinal de que o inverno seria bom, e que se-
ria necessario interromper a tarefa (Silva, 2007). Um exemplo de observacao da resposta de
formigas ao ambiente, fica descrito também por Lessard (2019), explicando que a incidéncia
de radiacao solar e a perda da cobertura vegetal, vai afetar de forma distinta formigueiros
em diferentes biomas, ocasionando o reposicionamento do formigueiro.

Figura 17: ambientes e paisagens do cotidiano de Chico Lucas, na regido do Piaté

Fonte: acervo da pesquisa registrado por drone (2023)

Outro exemplo se demonstra em relacao ao comportamento do Arua (Pomacea ca-
naliculata). Chico descreve duas situacdes em que o molusco é protagonista em suas ob-
servagoes, possuindo relacao com possiveis adaptacdes ao ambiente, e que podem servir
como sinalizadores aos observadores da natureza. Em relacao a previsao do inverno e sua
reproducao, diz que “quando ele esta prevendo um bom inverno, ele se trepa naqueles ma-
tos, naquele velame, para desovar. Ele trepa tanto que arreia os galhos do velame” (Silva,
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2007, p. 39). Consegue perceber, também, a partir da altura em que os ovos sao depositados,
o nivel de 4gua que a Lagoa vai chegar, e se o inverno sera bom ou ruim.

Resta concluir que suas observagdes sao compativeis com a mudanca da dinamica
da comunidade, do ambiente e da ambiéncia, conforme apontado por Chico em sua narrati-
va. Na biologia, na area do comportamento animal, uma conclusao como essa s6 poderia ser
considerada pela comunidade académica apds sua avaliacao e validacao por pares. Entre-
tanto, como demonstrado anteriormente, esse saber da experiéncia de Chico, tem também
sua poténcia e vitalidade. Ele, como leitor da natureza que o cerca, tem seu sistema de pen-
samento tal qual o sistema epigenético que atua como um sensor vivo da relacao entre o
vivo e 0 ndo-vivo. Ajuda-o a compreender os fendbmenos que o cercam e lhe da sensibilidade
para as sutilezas necessarias a manutencao de suas relagdes vitais.

Fonte: acervo da pesquisa (2023)

Uma percepcao como essa poderia ser descartada como mera abstragcao sensorial ou
até mesmo supersticao, todavia encontra legitimidade todas as vezes em que a previsao é
confirmada pelas chuvas que de fato caem no sertdo. Outro exemplo é o modo como ele no-
meia a reproducao do sapo, quando caem as primeiras chuvas em marco ou abril. Para Chi-
co, alguns sinais de impactos ambientais nao sao percebidos pelos anuros, os levando a uma
conclusdo errada sobre o ambiente. Dessa forma, o animal acha que esta na hora de procriar,
mas nao entende que essa chuva passageira é ocasionada por desequilibrios ambientais.

Os racionalistas contumazes tomariam a fala de Chico como inferior aos conheci-
mentos produzidos na academia, mas, ao fazer isso, levando em conta a sanha para desclas-
sificar quem pensa a partir de outros termos, seriam tomados pelo desejo de desclassificar
por desclassificar e seriam incapazes de constatar que “toda classificacao é superior ao caos,
e mesmo uma classificacdo no nivel das propriedades sensiveis € uma etapa em direcdo a
uma ordem racional” (Lévi-Strauss, 2012, p. 31). Esta incapacidade, que ja é debilitante de-
mais para ser tratada como um aspecto lateral, faz com que seus agentes desconsiderem
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que “a oralidade precede e sustenta a racionalidade” (Vergani, 2002, p. 118) e que é a partir
deste laco que as ciéncias e as tradi¢des se cruzam e se reconhecem.

Ora, nas diferentes épocas e nos mais variados lugares do mundo, o homem é capaz
de criar e recriar quantas as realidades com as quais se envolve, visto que “sente a necessida-
de de compreender o mundo e a sua experiéncia pessoal tanto de um modo racional como
de um modo simbdlico. A compreensao simbdlica envolve a atividade da imaginacao, que
é a raiz da forca criativa” (Vergani, 2009, p. 101). Deslegitimar um saber, ainda que este pos-
sua inconsisténcias, significa ferir de morte a inventividade dos humanos e sua poténcia de
existir que se afirma a medida que os sujeitos deixam legados por seus artefatos, por suas
biografias e inteligéncias particulares. Dito de outra maneira, significa trocar a racionalida-
de, faculdade tipicamente humana que gera estruturas légicas, pela racionalizacao, a “sésia
demente” (Morin, 2013, p. 231) da racionalidade.

Essa atitude é a reproducao exata daquilo que Edgar Morin (2015, p. 9) chama de “in-
teligéncia cega” que, ao se hiperespecializar, subestima o problema do erro e se ilude achan-
do que suas elaboracdes nao podem conter também um tanto de ilusao (Morin, 2000, p. 19),
além de ignorar que, ao elaborar seu mundo e desenvolver sua prépria gramatica, Chico
Lucas pode criar “uma realidade total inacessivel ao conhecimento imediato e intraduzivel
pelo pensamento discursivo, tornando o conhecimento um mundo aberto a pluralidade de
significagdes” (Vergani, 2009, p. 131). Chico € um homem da natureza; cresceu ouvindo os
seus sons, percebendo sua cadéncia, atendendo aos seus chamados. Ele pertence a nature-
za e esta lhe empresta vida. Os dois formam um par e se acomodam.

Atacar saberes que estdao a margem da disciplinaridade é o mesmo que tolher os
sujeitos na sua singularidade, posto que “0o homem é o fazedor do mundo por ser o inventor
da sua relacao com o universo que o integra. A pessoa criativa é aquela que assume plena-
mente a sua forma particular de se‘perceber’'no mundo” (Vergani, 2009, p. 180). Chico Lucas
pode nao ter formacao académica e errar em algumas das suas conceituagdes, em alguns
dos modos de descrever fendmenos naturais, entretanto ninguém pode separar Chico da
Lagoa do Piaté ou o Piaté de Chico: eles se complementam e se definem mutuamente em
uma interacdo simbdlica suficientemente profunda para ser relegada ao descrédito.

Tratar de uma figura como Chico, com tantas histérias e vivéncias, significa também
perceber e reconhecer o protagonismo de outros atores. O ambiente que o cerca e o cercou
durante todos esses anos, vale reiterar, ndo é um mero coadjuvante no processo de formu-
lacao de suas ideias. As marcas deixadas por tantos momentos significam e ressignificam a
vida, as experiéncias e os saberes de Chico de maneiras reversiveis ou irreversiveis. Dessa
forma, como relatado ao longo desta tese, movimentos epigenéticos forjaram seu saber de
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forma permanente ou ndo, tanto nas experiéncias que teve com seus pais quanto com suas
muitas outras experiéncias que foram transmitidas a alguns dos seus descendentes.

Como sustenta Stephen Nachmanovitch (1993), “ndao existem solug¢bes pre-
estabelecidas, nao existe nenhum grande modelo para a solu¢ao de um grande pro-
blema” (Nachmanovitch, 1993, p. 165), afinal, na vida de contingéncias na qual to-
dos estdo enredados e por meio da qual se afirmam e se diferenciam as solucdes
“sao propostas momento a momento, desde que cada vez mais pessoas ousem criar sua
propria vida e sua prépria arte, tenham a coragem de ouvir a voz de sua natureza original
e, ainda mais profunda, a voz que soa no interior da Terra” (Nachmanovitch, 1993, p. 165).
Neste sentido, além de ser um coletor e nomeador de delicadezas que ficaram pelo cami-
nho, Chico Lucas é um desbravador: cria e recria a medida que enfrenta relvas, selvas, secas
e cheias.

Chico tem a ousadia tipica dos descobridores, que é, também, a ousadia de quem ar-
quiteta o inusitado enquanto esta sendo arquitetado pelo mesmo excepcional que criou na
relacao sensivel com outros corpos, com o lugar que acolhe a todos e possibilita os encon-
tros produtores de novos sentidos, significados e significantes. Chico Lucas nao tem apenas
palavras que, juntas, formam um discurso; ele tem uma existéncia que, enraizada no Piato,
revela seus reconditos. Sua vida antecede suas palavras. Suas palavras adornam e tocam sua
vida. As duas se fecundam e nenhuma se sobrepde.

A natureza que os circundam é a mesma que os produz e prové formas materiais
ao que Toledo e Barrera-Bassols (2015) chamaram de “memdria biocultural’, um registro da
vida que se inscreve e se exprime a partir do viver, da mobilidade, do transito entre sujeitos
e entes que vivem e trocam vida a todo momento, por todo territério e por todos os lugares
ocupados. Nas palavras do préprio intelectual da tradicao Francisco Lucas da Silva, “a gente
s6 conhece o campo andando ele todo. Nao é com um dia s6 que a gente arruma a bagagem
do tempo inteiro” (Silva, 2007, p. 23). Uma vida feita por andancas, mas, principalmente, pelo
contato. Ao andar, Chico Lucas toca. Ao tocar, estrutura o pensamento. Um tipo de razao
viva, viva porque movel, itinerante, andarilha.

Chico é criativo, um construtor de realidades, um artifice, um ourives, um oleiro cuja
matéria prima de fabricacdo é a prépria vivéncia. Sua sabedoria, sua inventividade, sua ca-
pacidade de cunhar nomes originais para coisas que encontra sao produtos daquilo que as
relacbes epigenéticas viabilizam, afinal “a criatividade, como a vida, é um processo que en-
volve circuitos interagentes e interligados de controle e alimentacao entre o organismo e o
ambiente” (Nachmanovitch, 1993, p. 167). Sem as condi¢des do Piat6, Chico seria outro. Sem
Chico, o Piaté nao teria uma antologia particular. Deste modo, homem e natureza formam
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um caleidoscépio a partir do qual se pode ver a partir de diferentes matizes, mas, também,
experienciar e ter acesso a outra dimensao de vida e de viver:

tudo que o homem faz, que ele inventa, ele pensa que fez algo diferente. Mas
eu nao vejo por esse lado. E significante a algo que ja existe. O homem fez o
computador que armazena tudo. E como vocé: nasceu e armazenou tudo o
que aprendeu. As coisas imitam o que ja existe no planeta (Silva, 2007, p. 21).

Nao poderia ser diferente, dado que viver em harmonia com a ordem natural “é redes-
cobrir-se, revelar-se no contexto, na natureza, no equilibrio, liberar a voz criativa” (Nachma-
novitch, 1993, p. 169). Quantas outras pessoas ndo poderiam viver esta mesma profusao de
arte e criatividade, se se permitisse outro tipo de relacao com a vida e com os vivos? Quantas
novas formas expressivas se perdem ou ndo se consumam porque entre quem vive e o que
é vivo ha os muros artificiais da objetificacao de tudo que é exterior ou de tudo que pode
ser chamado de outro ou tratado como um outro? As respostas a estas perguntas podem
ser tao inconclusas quanto fundamental e urgente precisa ser redimensionar percepgoes e
adotar modos de existéncia comunais em relacao ao todo que atravessa cada um.

Na rotina desse homem, que aprendeu a colher a vida enquanto esta se lhe apresen-
ta, analisar os ritos do ambiente sob o ritmo da repeticao e das suas variagdes sao condi¢oes
basicas, porque observar o ambiente e ambiéncia é vital para a sobrevivéncia de quem da
natureza depende para comer, planejar sua agricultura e pesca. A intensidade e direciona-
mento do vento, a quantidade de chuvas em determinados periodos do ano, o comporta-
mento dos animais que podem se repetir ou nao denotam a importancia da observacao de
padrdes que sao fundamentais para a elaboracdao do pensamento e de respostas para a me-
Ihor adaptacao das pessoas que moram e dependem dos ciclos da natureza. Alids, adapta-
¢ao a situagOes adversas € a logica principal da discussao em torno da vida de quem convive
tdo intimamente com a natureza.

Figura 19: canoas de pesca construidas por Chico Lucas, na Lagoa do Piaté

Fonte: acervo do GRECOM
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Nos relatos de Chico Lucas, constantemente, ele considera a Lagoa do Piaté como a
“mae de todos” (Silva, 2007), em alusao ao fato dela produzir mantimentos para muitas pes-
soas que dependem da sua existéncia para se alimentar e sobreviver. Peixes e plantacdes em
vazantes sao 0s casos mais exemplares. Também se percebe nitidamente, através da rotina
de Chico, uma relagcdao de observacao constante dos movimentos lacustres, bem como de
preocupacao permanente com fatores que possam afetar a salde ambiental. A partir disso
e sentindo uma relagao intima entre os dois é possivel dizer que a relacdo entre ambos é
simbidtica.

Simbiose é a relacao ecoldgica em que um individuo necessita do outro para sobre-
viver. A auséncia de um acarreta a morte do outro em pouco tempo. Obviamente, essa con-
ceituacao diz respeito a uma relacao entre dois seres vivos que coexistem, podem viver as-
sociados ou um no interior do outro ajudando em seus processos fisiolégicos, como o caso
que ocorre entre cupins e protozoarios do género Trichonympha que realizam a digestao da
celulose ingerida pelos primeiros. Em contrapartida, os Thichonymphas recebem abrigo e
protecao, conseguindo sobreviver. Percebe-se, portanto, que sem os protozoarios os cupins
nao teriam condi¢des de se alimentarem de sua principal fonte de nutrientes. Este exemplo
tipifica a relacao de Chico com a Lagoa, afinal os movimentos constantes que a hidrologia
ecoldgica lacustre realiza sao percebidos cotidianamente por ele, ocasionando impactos,
adaptacoes e transformacdes em sua vida.

Em um claro relato de protecao de Chico em relacao a Lagoa, houve um periodo em
que se percebeu que ela nao estava, como ele mesmo diz, “lodando” e que isso prejudicaria
muito a pesca ao reduzir os estoques pesqueiros. Chico Lucas ja havia percebido que a vege-
tacdo da serra que se conecta a lagoa estava sendo retirada em ritmo acelerado. Foi quando
um compadre Ihe pediu umas redes de pesca emprestadas e |lhe devolveu com muito lodo
impregnado. A solucdo para retirada das algas foi colocar os apetrechos de pesca de molho
em agua com solucao calcérea. Foi dai que ele percebeu o problema da lagoa e agiu, de
forma politica, mobilizando pescadores e politicos, a fim de evitar tal impacto ambiental na
lagoa. Dessa forma, me resta compreender que Chico e Lagoa vivem em relagdes simbidti-
cas a partir dos movimentos de um em relacao ao outro.

Apesar das oscilagbes ambientais do Piato serem constantes, inclusive em seus rela-
tos biograficos, o atual momento tem causado impacto maior no comportamento de Chico
Lucas. Percebe-se o0 aspecto de uma pessoa menos esperancosa com os caminhos da vida
e do homem. Nessa analogia simbidtica, pensar que Chico Lucas tem acompanhado o mes-
mo movimento da lagoa que seca e que nao transmite pujanca vital e tem sofrido com as
incidéncias decorrentes disso é inevitavel. Parece que os dois organismos se recrudescem
em movimentos ritmados e viscerais, indicando que a epigenética do organismo de um esta
sujeita aos movimentos de fartura ou escassez do outro.
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4.1 Etica epigenética: construcao de uma agenda para uma pratica

As condicbes ambientais experimentadas no Piaté por Chico Lucas sao as mesmas
que possibilitam a sua sabedoria, suas perspectivas, sua sagacidade, sua sensibilidade e seu
modo de se ver como sujeito. Se experimentasse outra rotina e outra ambiéncia, os tracos da
sua biografia seriam outros, sua maneira de viver e sua concep¢ao de mundo seriam igual-
mente diferentes, afinal tudo isto que constitui quem ele é e o que ele pensa sdo matérias
que derivam da experiéncia direta com aquilo que a natureza lhe proporciona. Sua ética
nao é outra senao uma ética da convivéncia, e isto implica viver em franco contato e ampla
dependéncia daquilo que seu lugar reserva. Chico pensa a partir do que vive, fala a partir
daquilo que vé e interpreta o mundo a partir das raizes que fincou no Piaté.

Esta que poderia ser tratada pelos mais displicentes como uma experiéncia de vida
limitada &, na verdade, uma experiéncia de correspondéncia afetiva, ontoldgica e existen-
cial. Chico pode nao saber de tudo e nao ser atualizado acerca de tudo que acontece fora
dos limites do lugar onde nasceu e vive até hoje, mas, ao seu modo, conhece as visceras da
regiao onde mora: sabe onde pode ou nao pisar, como deve ou ndo agir, 0 que precisa ser
feito ou nao para reagir em determinadas circunstancias que se impdem, o que deve e o que
nao deve ser feito para preservar o todo. Ele conhece o mundo de fora das cercanias do Piato
e, no limite, pode até ser tratado como excéntrico por aqueles que pertencem a esse lado de
fora. Entretanto, transita por ambos os dominios como quem continua a buscar delicadezas
para frui-las, e isto tem um valor absoluto, posto que “tem muita gente sem reflexo planeta-
rio que se torna um planeta sem férias” (Silva, 2016, p. 87).

Quem ou quais que, dentre possiveis detratores, pisando em concreto, olhando o céu
manchado pelas cinzas da poluicdo, tendo de observar o sol por entre prédios mal posicio-
nados pode ter a relacao fraternal que ha entre Chico Lucas e a natureza? Quem ou quais
que, dentre aqueles que podem tratar a experiéncia de Chico como banal, vivendo uma vida
tao banal quanto a que denuncia, consegue mapear os caminhos por onde passa e manter
uma relacdo sensorial, tatil e intima como a que pode ser testificada em Assi? Se houver, de-
vem se apresentar, ser vistos e nomeados para se juntarem a Chico na demonstracao de que
um tipo de vida de compatibilidade de existéncias e experimentacao da realidade a partir
da coparticipacao é possivel. Este é um ato ético por exceléncia e necessario por urgéncia,
ja que todo ato ético é “um ato de religagcao, com o outro, com os seus, com a comunidade,
com a humanidade e, em ultima instancia, insercao na religacao césmica” (Morin, 2007, p.
36).

A criatividade de Chico, sua expertise, sua capacidade excepcional de sobreviver as
mais duras oscilagbes ambientais da sua regiao sao resultados diretos da ligacao que ha
entre ele e seu lugar. Seus atributos sao, justamente por essa religacao de ordem integral
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que ele representa, epigenéticos, posto que ele desenvolveu habilidades e se forjou como
sujeito exatamente pelas condi¢des que encontrou. Se fosse alguém absolutamente deter-
minado por sua composicao genética, estaria fadado a adaptacdes que seriam meramente
funcionais ou mecanicas. Nao é o caso: Chico Lucas produz conhecimentos e fecunda imagi-
nagoes a partir daquilo que o Piaté Ihe possibilita. Ele, Chico, adaptou-se a viver em um lugar
de variacdes, mas deu passos a mais. Esta é uma experiéncia epigenética que nao pode ser
apenas local.

Os vivos que pensam suas vidas devem viver o fluxo de contingéncias que é a vida,
entender e reconhecer esse fluxo para adotar uma conduta de integralizacao e da disposi-
¢ao aos outros cujo viver também se move em incontdveis devires, dado que “a arte de vida
nao pode obedecer a uma regra estabelecida de uma vez por todas” (Morin, 2007, p. 138). Os
seres vivos tratados como racionais, enfatiza Edgar Morin (2007), devem coparticipar com
todos os outros vivos, em cada momento que for necessario, de uma polirregeneracao per-
manente, ja que “tudo o que nao se regenera degenera” (Morin, 2007, p. 138), de modo que é
necessario assumir como postura de politica, ambiental e social uma ecosofia, ou seja, “uma
sabedoria coletiva e individual que exige a salvaguarda da nossa relacao com a natureza
viva” (Morin, 2007, p. 140).

Assim como Chico Lucas aprendeu a se conjugar com o ambiente para produzir am-
biéncias permeadas por significados outros que ndo estavam dados de antemao pela dispo-
sicao propria da natureza, cumpre aos humanos assumir 0 mesmo compromisso nos lugares
onde estdo e a partir dos quais se percebem e formam suas histérias. O homem nao é dono
do lugar que habita. Com ele, habitam outros seres vivos que tém a mesma prerrogativa de
vida e de existéncia que os individuos humanos. O planeta é o ambiente onde todos podem
se encontrar e celebrar a riqueza e a poténcia dos encontros. Os vivos padecem por causa
do distanciamento objetificador do homem com a natureza, sem perceber que este desloca-
mento retroage sobre as sociedades. E preciso retornar as raizes e as nutrir, posto que, com
efeito,

a Terra ndo é a soma de um planeta fisico, de uma biosfera e de uma huma-
nidade. A Terra é uma totalidade complexa fisica-bioldgica-antropoldgica em
que a Vida é uma emergéncia da sua histéria e 0 homem uma emergéncia da
histéria da vida. A relacdo do homem com a natureza nao pode ser concebida
de maneira redutora ou separada. A humanidade é uma entidade planetéria e
biosférica. O ser humano, ao mesmo tempo natural e sobrenatural, deve bus-
car novas forcas na natureza viva e fisica da qual emerge e da qual se distingue
pela cultura, pelo pensamento e pela consciéncia. Nosso vinculo consubstan-
cial com a biosfera nos leva a abandonar o sonho prometeico de controle da
natureza pela aspiracdo ao convivio na Terra (Morin, 2007, p. 164).
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Nao é preciso morar em um lugar distante ou ser reservado demais como Chico Lucas
aprendeu a ser, mas é necessario fazer como ele fez: unir-se aquilo que lhe fornece vida para
protegé-lo, conserva-lo, acompanha-lo, contempla-lo e registrar as belezas que vazam dos
corpos e dos organismos friccionados. E isso ou sobrecarregar o planeta e esgotar suas for-
¢as com os toxicos que aprendemos a desenvolver a fim de produzir lucro ao invés de mais
vida para os vivos. A Lagoa do Piat6 e Chico Lucas sao, respectivamente, um microcosmo e
um organismo de profusao epigenética que oferecem respostas a problemas que lotam as
agendas politico-partidarias, porém sempre esbarram e sao contidas por tecnoburocracias.
A Lagoa é um lugar para ser visitado; Chico, um homem a ser ouvido e aprendido.

Ninguém é obrigado a viver no mesmo lugar e sob as mesmas circunstancias, contu-
do ignorar o que acontece ali ou considerar que aquele modo de vida nao tem nada a dizer
€ expor o cinismo de quem insiste em encontrar solucdes utilizando o proprio repertério
e o conhecimento de mundo de quem o esta destruindo. A experiéncia de uma ética da
convivéncia visceral com o lugar onde mora vivida por Chico Lucas é a experiéncia que deve
ocupar reflexdes académicas, acdes politicas e compartilhamento. Criancas, jovens e adul-
tos devem aprender a caminhar por suas ruas e veredas, identificando, cultivando, colhendo
e nomeando as delicadezas que estarao |3, para que vivam a vida e a intérprete, também
pelo toque das maos, pelo olfato, pela singeleza do olhar e pela desnecessidade de consu-
mir tudo.
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UMA CONCLUSAO POSSIVEL
UM MANIFESTO PARA AGORA




E no contrdrio da captura e da contencdo — na descarga e
no vazamento — que descobrimos a vida das coisas.
Tim Ingold

S6 um mundo novo nds queremos: o que tenha tudo de
novo e nada de mundo.
Mia Couto

Desta terra, nesta terra, para esta terra, e jd é tempo.
Oswald de Andrade

M ais do que modelos epistemoldgicos ou metodoldgicos a epigenética abre perspec-
tivas de vida e de existéncia. Pensar a constituicao das vidas e dos seres vivos a partir
da incerteza e de multiplas variacbes como termos fundamentais € um passo decisivo em
direcao a uma tomada de consciéncia que seja a0 mesmo tempo politica, ecoldgica, onto-
l6gica, cultural e social. As vidas e os vivos nao transitam apenas por espagos naturais. Aos
humanos, que podem fazer acertos e acordos sobre a natureza, cumpre mudar seus modos
de producdo e consumo; reformar perspectivas acerca de si e de outros, construir espacos
de convivéncia para que estes sejam saudaveis e possiveis para todos que podem ser vistos
e até mesmo para aqueles que sao invisiveis mas também configuram meios e sujeitos.

Bactérias, virus, germes, diversos outros micro-organismos estdao em constante tran-
sito e mutacao entre os ambientes naturalmente postos e as ambiéncias artificialmente
construidas. Cada um desses organismos partilha de condicdes materiais que sao dadas e,
simultaneamente, alteradas e alterdveis; suas acoes, seu poder destrutivo, sua capacidade
de regenerar vidas, vivos, tecidos e 6rgaos dependem necessariamente de como os espéci-
mes se moveram pelos espac¢os naturais e artificiais. Aceitar que esses espagos também sao
vivos e incidem a todo momento sobre as decisdes que serao tomadas é mais do que criar
politicas publicas de contencao de danos ao meio ambiente; é, para todos os efeitos, retor-
nar a modos de ser e estar no mundo que o perceba, sinta seus movimentos e ouca suas
reclamacgoes; é ser um com o todo por uma questao de qualidade de vida.

Os seres vivos surgem no planeta dotados de um cédigo genético que determina
seus instintos e suas habilidades. Enquanto tecem o planeta, para torna-lo bonito ou para
destrui-lo, estao agindo também em favor ou contra si mesmos. Nada que é vivo permanece
igual até morrer, porque levara a sua decomposicao cicatrizes, marcas, memoarias, mudancas
exteriores e interiores que sé foram possiveis porque o mundo nao estd dado de uma vez
por todas; o mundo é reconstruivel, assim como os vivos que |hes podem reconstruir. Todos
estao enredados em uma trama de reconstrucao e readaptacao que, se nao for reconhecida
e experimentada adequadamente, serd uma trama de reconstrucdes defeituosas sobre as
quais ninguém pode prever as consequéncias.
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O novo pode surgir a todo momento e os vivos sobreviverem as mais duras condi-
¢Oes, mas tenderao a se degenerar se 0 mundo que encontrarem for a maquina de moer
existéncias que surgiu por causa do distanciamento que ha entre quem vive e podem refletir
seu viver e aqueles que estao situados no mesmo lugar, compartilhando espacos de vida
e de sobrevivéncia. Uma Biologia que se afirme protegendo as premissas que a fazem ser
chamada de ciéncia ndo serd outra coisa sendo um sistema de pensamento rigido e hermé-
tico, distante pela técnica e pela burocracia daquilo sobre o que discursa. Viver como se o
planeta pertencesse apenas aos humanos e decidir seus destinos a partir tdo somente de si
é condicionar a Terra a destrutiva falibilidade humana. Secundarizar modos de vida como os
de Chico Lucas significa ignorar um ponto de inflexao no cosmo.

Ha uma ética a assumir, uma ontologia a defender e uma epistemologia a refundar.
Ha mais vida a ser encontrada e experimentada. Ha mais verdades a serem ditas e vividas
por quem sé consegue dizer o cientificamente permitido. H4d menos certezas do que se ima-
gina acerca de quem sdo os vivos e as vidas. Por que nao ampliar a bibliografia, sofisticar o
olhar, diversificar a percepcao, agucar os ouvidos, apostar na convivéncia como meios para
a construcao de uma Biologia que fale sobre o que se experimenta na prépria biografia, ndo
nos tubos de ensaio? Por que nao hibridizar a pratica cientifica com a vivéncia cotidiana, ja
que os vivos estdo para além da sua genética, senao pelo apego praticamente fanatico aos
pilares de uma ciéncia, quando, na verdade, ha outras ciéncias possiveis?

Estas questdes precisam ser colocadas porque, ao descobrir pela epigenética que
todos estao sendo atravessados e remodelados a todo tempo por vidas diferentes, essas
vidas devem ser tao decisivas para compreender quem somos e quem sao outros quanto
qualquer arrazoado teérico-filoséfico possa dizer ou indicar. Se nao fosse assim, comunida-
des tradicionais e indigenas, saberes populares e indisciplinares nao conseguiriam sustentar
vivos memodrias, histérias e povos ao longo do tempo, mesmo que sob fortes ataques e assé-
dios. Se ndo fosse assim, as vidas e os vivos seriam somente objetos manobraveis, invencdes
de um discurso, e nao sao. O planeta reage as falsas superioridades humanas e as hegemo-

nias petulantes, seja assolando com o clima ou com epidemias e pandemias variadas.

Quando reage, o planeta reafirma seu poder e sua prevaléncia sobre aqueles e sobre
quem o coabita. Quem faz politica, o faca sabendo que seus acertos s6 serao possiveis se
a Terra ainda existir. Aqueles que nao fazem politica mas habitam o mesmo planeta nao
podem sofrer os danos colaterais de uma subsisténcia, geralmente produzida pelo desloca-
mento entre sujeito e natureza, o primeiro como condutor dos processos e a segunda como
mera circunstante. Neste planeta, agir é coagir, de modo que nao ha acao ecossistémica que
ocorra no vacuo. Capturar, predar, consumir e extrair o que existe na natureza é saquear um
tanto mais de vida do mundo, e ninguém sabe a quantidade exata do que ainda ha para
garantir seguranca a todos os vivos, justamente aqueles que fazem a Terra ser o que é.
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Trazer a epigenética a baila € um modo de sair de uma discussao que poderia se en-
cerrar no ambito epistemoldégico e ir em direcao de acdes globais, integradas aos desafios
de um planeta as voltas consigo e seus coabitantes. Ninguém, nenhum ser vivo, nenhum
organismo pode ser tratado apenas como entes feitos de dados que, uma vez sequenciados,
tudo estara dito. Existem mutagdes, existem adaptacdes, existem transformacgoes, e isso, que
parece ser 6bvio no ambito de uma disciplina que sabe desse dado com propriedade, quan-
do nao se vulgariza pela prépria obviedade se contrai pela racionalizacdo dos célculos expe-
rimentais e biomoleculares que, por vezes, supdem conseguir prever os proximos estagios
do todo, como se no momento mesmo do calculo a realidade ja nao fosse outra.

As vidas e os vivos sao fluxos continuos e descontinuos de elementos varidveis. Suas
feicdes, seus modos, seus movimentos, suas silhuetas, seus matizes, seus movimentos, suas
acoes sao resultados, mas também marcas que ficam em outros que serdo delineados pelos
primeiros que foram igualmente delineados por terceiros, em uma existéncia que ndo cessa
de acontecer e inaugurar marcos, pontos a partir dos quais espécies e organismos passarao
ainteragir. O futuro ndo esta pronto, mas o presente é alarmante. Assumimos uma vida inte-
grada a outros vivos ou nao havera mais tempo para ter vida.

O futuro deve ser feito agora, enquanto tudo muda. Este é o manifesto.
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ANEXOS

Anexo A: Convite a Chico Lucas para proferir palestra sobre seus saberes
em relacao a Lagoa do Piatd, pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN)

Asst, Rio Grande do Norte, 20 de abril de 2023.
Ao Ilmo. Sr. Francisco Lucas da Silva — Agricultor e Ambientalista do Vale do Acu
Excelentissimo e Reverendissimo Senhor,

Nos 40 anos da Barragem “Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves”, a Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte — Campus Avangado de Assu e a 11* Diretoria Regional
da Educacio e da Cultura (11* DIREC) programaram encontro para discutir os projetos
do Estado brasileiro para o semiarido potiguar.

Temos um Ciclo de Encontros para debater o Projeto Baixo-Acu, os seus
desdobramentos e os atuais projetos de desenvolvimento para o semiarido, bem como o
IV Encontro Regional de Museologia Social, que trazem o tema: Vale do Agu: ber¢o do
patriménio natural do Rio Grande do Norte.

Cientes do saber de Vossa Senhoria acerca da Lagoa do Piaté e de sua importéncia social,
ambiental e econdmica para a regido, especialmente para as comunidades do seu entorno,
temos a honra de convidé-lo a participar como palestrante da mesa que tratara do tema:
Lagoa do Piaté: bergo do patriménio natural do Vale do Acu, no dia 18 de maio, as 9
horas, no Auditorio da UERN-Campus Avangado de Assi.

Informamos outrossim, que estamos convidando para fazer parte dessa palestra a senhora
Ivete Medeiros.

No aguardo da confirmagio de Vossa Senhoria, nos despedimos respeitosamente.

Prgfa. Dra. Jovelina Silva Sanfos
Departamento de Historia — Campus de Assi/UERN

K_D}AW ) CW\-O»O i
Pro - Manoel Ciricio Pereira Neto

Departamento de Geografia — Campus de Assa/UERN

Prof. Dr. Vlcior 1<ai'a do Nascimento Mendes
Supervisor de Cultura — 11* DIREC/SEEC-RN

130



%.M@,, 4

imento conferida
io Grande do Norte

ao de reconhec

Mog¢

[a'
o
©
o
kel
[0}
-
(%]
L
o
©
(]
kel
©
S

Anexo B:
pela Univers




Anexo C: Mocao de Aplausos conferida pela cdmara municipal de Assu

-
&
e
a
®
a
)




PPGI- ! l )))S’;.ﬁ
DO RIO GRANDE DO NORTE R E CO M

Grupo de Estudos da Complexidade



