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RESUMO

Os mapas conceituais sdo ferramentas graficas que auxiliam na organizagao e apresentacao do
conhecimento. Surgiram no contexto da investigagdo do conhecimento prévio de estudantes
sobre conceitos cientificos e hoje sdo aplicados nos mais diferentes setores da sociedade.
Todavia, no contexto educacional brasileiro, sobretudo nos cursos de formag¢ao docente (inicial
e continuada), o potencial didatico-pedagogico desta ferramenta ainda ¢ pouco conhecido e
explorado. Desse modo, objetiva-se promover a formagao inicial e continuada de docentes de
diferentes areas do conhecimento para melhor explorar o potencial didatico-pedagogico dos
mapas conceituais, principalmente enquanto instrumentos complementares de avaliagdo em
suas praticas educacionais. Para isso, foram desenvolvidas oficinas de curta duracdo e aplicadas
em diferentes contextos formativos, resultando em um produto educacional estruturado em seis
etapas e com carga horaria total de 20 horas. Dentre os principais resultados obtidos, destacam-
se: de fato, ha um lapso na formagao dos professores participantes no que diz respeito aos mapas
conceituais € a sua utilizacdo em sala de aula, em especial entre aqueles em formacao
continuada; foi possivel o desenvolvimento e a aplicacdo de seis acdes formativas de curta
duracdo para docentes de diferentes areas; em linhas gerais, observou-se que os docentes
concluintes das oficinas apresentaram um salto qualitativo no desenvolvimento dos mapas
conceituais; ha uma urgente necessidade de adaptacdo e aplicagdo da oficina sob uma
perspectiva inclusiva, particularmente para o publico com deficiéncia auditiva;
desenvolvimento de um produto educacional intitulado “Mapas conceituais: teoria e pratica na

formacao docente”.

Palavras—Chave: Mapas Conceituais. Organiza¢do do Conhecimento. Formagao Docente.

Avaliagdo. Aprendizagem Colaborativa.



ABSTRACT

Concept maps are graphical tools that help organize and present knowledge. They
emerged in the context of investigating students' prior knowledge about scientific
concepts and are now applied in the most different sectors of society. However, in the
Brazilian educational context, especially in teacher training courses (initial and
continuing), the didactic-pedagogical potential of this tool is still little known and
explored. In this way, the objective is to promote the initial and continued training of
teachers from different areas of knowledge to better explore the didactic-pedagogical
potential of concept maps, mainly as complementary instruments of evaluation in their
educational practices. For this, short-term workshops were developed and applied in
different training contexts, resulting in an educational product structured in six stages
and with a total workload of 20 hours. Among the main results obtained, the following
stand out: in fact, there is a gap in the training of participating teachers with regard to
concept maps and their use in the classroom, especially among those in continuing
education; it was possible to develop and implement six short-term training activities
for teachers from different areas; in general terms, it was observed that the professors
completing the workshops presented a qualitative leap in the development of conceptual
maps; there is an urgent need to adapt and apply the workshop from an inclusive
perspective, particularly for the hearing impaired; development of an educational
product entitled “Conceptual maps: theory and practice in teacher training”.

Keywords: Conceptual Maps. Knowledge Organization. Teacher Training. Assessment.

Collaborative Learning.
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1 APRESENTACAO

As experiéncias vivenciadas na vida estudantil e académica desde a minha adolescéncia
me direcionaram para o caminho da pesquisa e do magistério. Nos horarios livres, ministrava
aulas de reforgo para adolescentes da familia e vizinhos nas disciplinas do Ensino Fundamental
(anos finais), conciliando com as aulas do Ensino Médio que cursava. Com o passar do tempo,
fui constatando a minha satisfacdo pelas disciplinas de Ciéncias e Biologia, vislumbrava
trabalhar com a vida e a natureza, elementos que considero essenciais ao ser humano.

Através desses primeiros indicios no campo educacional e com o testemunho exemplar
de familiares, como minha mae, professora nos anos iniciais, alfabetizadora e logo depois
professora de Matematica, e meus dois irmados, um professor de matematica (in memorian) € o
outro pedagogo, fui enveredando pela area de Educagdo e, consequentemente, das Ciéncias
Biologicas.

Em 1993, ingressei na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), no curso
de Ciéncias Biologicas, concretizando um sonho de aprofundar os conhecimentos nessa area e
contribuir junto aos adolescentes no Ensino Publico. Durante o periodo da realizacao do curso
na academia sempre participei de encontros, pesquisas, congressos, projeto de extensao,mostras
e diversos outros eventos. Também fui bolsista de iniciacao cientifica, durante dois anos, na
UFRN.

Iniciei a primeira experiéncia docente na modalidade Educagdo de Jovens e Adultos
(EJA), no horario noturno, prestando servigo a Prefeitura Municipal de Natal nas disciplinas de
Matematica, Ciéncias e Ensino Religioso. A experiéncia foi realizada na Escola Municipal Irma
Arcangela, localizada na Zona Norte de Natal, no percurso de dois anos. Conciliava as
disciplinas da graduagdo com as aulas de refor¢o e as novas experiéncias de sala de aula.
Posteriormente, em 1996, passei a lecionar na Escola Municipal Prof'. Maria Alexandrina
Sampaio, no bairro Parque das Dunas, ainda conciliando com as aulas da universidade.

Concluidos os estudos académicos e agora concursada, a partir do ano 2000, na funcao
de Professora de Ciéncias e Biologia. Dei continuidade as atividades docentes na Escola
Municipal Prof’. Maria Alexandrina Sampaio e passei a desenvolver as praticas docentes na
Escola Municipal Prof®. Francisca de Oliveira, no Conjunto Pajucara. Além de lecionar também
nas Escolas Estaduais Prof. Josino Macédo e Prof. Walter Duarte Pereira, ambas no bairro
Potengi. Também passei a lecionar com carga horario suplementar, de acordo com a oferta de

aulas nas escolas que me encontrava. Com a necessidade da rede, assumi também em outras



escolas, tais como: Escola Municipal Francisca Ferreira, no bairro Bom Pastor, Dalva de
Oliveira, no bairro Nossa Senhora da Apresentagdo, entre outras.

Com a finalidade de atualizagdo profissional fiz o Curso de Pés-Graduagdo Lato Sensu
em Educacgdo Profissional Integrada a Educagdo Bésica, na Modalidade Educacao de Jovens e
Adultos, no periodo de 2007/2009, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, do
Rio Grande do Norte. Pesquisei sobre a importdncia dos materiais instrucionais dentro do
contexto da EJA.

No ano de 2014, em virtude da mudanga de endereco residencial foi necessario transferir
as aulas para as escolas municipais da Zona Oeste de Natal. E assim também aconteceu na rede
estadual, passando a desenvolver minhas atividades docentes na Escola Soldado Luiz Gonzaga,
no bairro Dix-Sept Rosado. A Secretaria Municipal de Natal me encaminhou para as escolas
Professor Zuza, no bairro Nossa Senhora de Nazar¢, e Professor Mario Lira, no bairro Dix-Sept
Rosado. Ambas no periodo de 2014-2016.

De 2016 até 2017 continuei nas escolas Professor Zuza vindo assumir a Escola
Municipal Ferreira Itajuba. A partir de 2018, por questdes de satide, tive que me ausentar da
sala de aula, pois apresentei cistos na laringe que causavam rouquidao continua. Mas, continuei
trabalhando nas escolas Soldado Luiz Gonzaga e Ferreira Itajubd. Na escola Soldado Luiz
Gonzaga desenvolvi atividades junto a Coordenagdo Pedagogica e na Ferreira Itajubd junto ao
Laboratério de Informatica. Em ambas as escolas, idealizei e construi projetos junto aos
professores.

Em 2019, com a finalidade de reaproximag¢do do meio académico, de aprofundar e
atualizar os estudos e conhecimentos na pratica docente, cursei a disciplina de Desenvolvimento
e Avaliacao de Materiais Instrucionais como aluna especial do Programa de P6s-Graduagao no
Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica (PPGECNM) da UFRN. Na oportunidade, tomei
conhecimento dos mapas conceituais, de sua importancia e do seu potencial na pratica em sala
de aula, através das aulas ministradas pelo Prof. Dr. Milton Schivani, responsavel pela
disciplina naquele periodo.

No ano seguinte, com esse novo ardor e encantamento em torno da pratica educacional,
proporcionada através dessa ferramenta significativa que sdo Mapas Conceituais, decidi
avangar nos estudos com o mestrado e consegui. Ademais, diante da realidade causada pela
pandemia, nesses dois ultimos anos, era necessario se reinventar. Por isso, despertei, mais uma
vez, para os estudos académicos, aprofundando a pratica de sala de aula, depois de 20 anos de

atividades praticas, docente e pedagogica.
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Esse tempo longe da universidade e a necessidade de atualizagdo nesse momento da
minha carreira tornou-se providencial. As demandas da educacdo e da modernidade exigem
formag¢do continua de todos que estdo inseridos nessa realidade, tendo que buscar
constantemente atualizagao do conhecimento. A formacgao, a informagao ¢ o conhecimento
nesse contexto, assumem uma dimensdo fundamental em nossa tarefa de educar bem e com
qualidade.

Concomitantemente com os estudos para o mestrado, em 2021.1, surge a necessidade
de expandir e divulgar essa experiéncia do uso dos mapas conceituais. Naquele momento,
participava de um curso “O Uso de Recursos Educacionais Digitais (RED) como Suporte
Pedagogico para as Aulas Online”, ministrado pela Profa. Dra. Karen Santos, promovido pelo
Nucleo de Tecnologia Educacional de Natal (NTE/Natal), da Secretaria Municipal de Educagao
da Prefeitura do Natal, como elemento formativo para professores efetivos do quadro da
prefeitura em formagdo continuada. Na oportunidade, a referida professora ao tomar
conhecimento do objeto de estudo da pesquisa que desenvolvo junto a UFRN, convida-me a
realizar uma oficina intitulada “Mapas Conceituais utilizando CmapTools”, junto aos
professores participantes. Desta forma, seria mais um elemento para fundamentar também as
pesquisas realizadas no mestrado. Posteriormente, registrei essas experiéncias através de artigo
cientifico intitulado “Refletindo sobre o uso dos mapas conceituais com CmapTools na
formacao continuada de professores da Educagdo Bésica” que foi publicado na Revista
“Research, Society and Development” da éarea de Ensino e Educagdo, em parceria com o0s
professores e pesquisadores, Prof®. Dr®. Elinei Araujo-de-Almeida, Prof*. Dr”. Karen Christina
Pinheiro dos Santos, e doutorando Clécio Danilo Dias da Silva. E sem duvida essa primeira
oficina foi mais um fator preponderante para pesquisa se encaminhar com o tema ‘“Mapas
conceituais e Formagao de professores”.

A partir de todo o cenario apresentado, o trabalho estd estruturado em quatro capitulos.
O primeiro trata da introducdo, o segundo dos mapas conceituais € o terceiro apresenta o
produto educacional. J& o quarto, trata da aplicacao piloto e relato de experiéncias dasaplicagdes

realizadas (piloto) e, em seguida, temos as consideragdes finais.
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INTRODUCAO!

Os mapas conceituais foram desenvolvidos por Joseph Novak, pesquisador norte-
americano e professor emérito da Universidade de Cornell, na década de 1970. Novak (1998)
define os mapas conceituais como ferramentas que organizam, representam e expressam
conhecimentos na forma de proposicdes.

Ao longo do tempo, percebeu-se a necessidade do uso dessas ferramentas na sala de
aula. Dessa forma, Mousinho (2019) salienta que a inser¢ao do mapa conceitual como estratégia
pedagbgica tem se destacado nos processos de consolidacdo do conhecimento por sua
versatilidade ao promover transformagdes na estrutura cognitiva por estimulos adequados a
aprendizagem.

A Conferéncia Internacional de Mapeamento Conceitual (CMC, do inglés, International
Conference on Concept Mapping) tem revelado que os mapas conceituais extrapolaram o
campo educacional e hoje sdo aplicados em diferentes setores da sociedade e areas do
conhecimento.

Lanzarini (2014) relata em artigo o trabalho desenvolvido junto aos funcionarios de uma
empresa integrada de energia (Petrobras), onde foram abordados temas diversos
(hidrocarbonetos em reservatorios ndo convencionais, indicadores econdmicos consolidados e
indicadores de desempenho empresarial) usando o mapeamento conceitual. O autor aponta a
utilizacao desse recurso na empresa e por meio dos momentos de estudo inova na resolugdo de
problemas nos processos de ensino-aprendizagem, pesquisa ¢ desenvolvimento, gestdo e
negocio.

Camargo et al. (2014) em sua investigagao cientifica buscou analisar o uso de mapas
conceituais na avaliagdo formativa de estudantes do curso de bacharelado em Enfermagem da
Universidade de Sao Paulo sobre o conceito de integralidade do cuidado em satude. As autoras
afirmam que o mapeamento pode ser uma estratégia que favorece a autonomia € o
empoderamento na formacao do enfermeiro, bem como o recurso facilitador da aprendizagem
significativa.

No ensino de Quimica, por exemplo, Zorzo et al. (2014), estruturou e aplicou uma
sequéncia didatica com o uso de mapas conceituais abordando o tema "Fungdes inorganicas

dentro da disciplina de Quimica com estudantes do Instituto Federal do Parand/IFPR”. As

!Parte do texto (Introdug@o) foi publicado em: DANTAS, K. R. ef al. Refletindo sobre o uso dos mapas conceituais com
CmapTools na formagao continuada de professores de educacao basica. Research, Society and Development, v.
10,n. 11, p. 135101119313-135101119313, 2021.
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autoras verificaram que os estudantes apresentavam dificuldades em elaborar os mapas
conceituais na estrutura hierarquica, prevalecendo a estrutura em fluxograma, contudo,
constataram que os mapas conceituais contribuiram para a aprendizagem de conceitos
cientificos dessa tematica.

Araujo de Almeida e Santos (2018) relatam uma experiéncia envolvendo treinamentos,
elaboracdo e socializagdo de mapas conceituais sobre animais invertebrados (Gastrotricha,
Gnathostomulida, Micrognathozoa, Acanthocephala, Nematomorpha, Priapulida, Kinorhyncha
e Loricifera), com estudantes do ensino superior (licenciatura e bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas) da UFRN.

Sabe-se que o mapa conceitual ¢ uma das mais relevantes ferramentas entre os
organizadores graficos. Essas representagdes visuais sdo utilizadas para conceber os
conhecimentos, guardando e revelando as informag¢des em meio ao processo de aprendizagem
(VEKIRI, 2002). Além dos mapas conceituais, podemos citar outros organizadores graficos que
ajudam nesse processo: esquemas, infograficos, organogramas, fluxogramas, cronogramas,
mapas mentais, os quais contribuem no processo de estudo e transmissdo do conhecimento
(AGUIAR; CORREIA, 2013; VILCA, 2018). Os organizadores graficos serdo destacados a
seguir.

Os esquemas sao exposicoes graficas que permitem organizar conteudos e/ou
informagdes com base na palavra, na qual se destaca aspectos importantes, em que se apresenta
a hierarquia na exposi¢ao do conteudo abordado, podendo se utilizar de pontos, setas, chaves,
circulos, linhas, asteriscos e tantos outros simbolos para destacar e realgar itens,
consequentemente a ideia contida nele; o esquema produzido com o dominio do contetido
trabalhado facilitard o entendimento, o aprendizado e a aplicacio do conhecimento pelo
aprendiz (VILCA, 2018).

Na Figura 1, destaca-se um esquema sobre Citologia, na qual se observa a relevancia de

alguns aspectos expostos de acordo com a percepgao daquele que o elaborou.

Figura 1 - Esquema sobre Citologia

/f

Membrana Permeabilidade
Plasmatica seletiva
CELULA < Citoplasma —— Organelas

citoplasmaticas

Material

Nucleo —_— es
\ genético

Fonte: Elaboracdo propria, 2022.
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Ja os infogréaficos sdo representagdes visuais de informacgdo, usados quando se faz
necessario explicar algo de forma mais dindmica, como em jornais ¢ em manuscritos técnicos,
educativos ou cientificos e podem utilizar a combina¢do de fotografia, desenho e texto
(COSTA; TAROUCA, 2010). Presentes em revistas impressas e/ou digitais, aplicativos de
mensagens instantaneas, redes sociais digitais e no ambiente de estudo (JUNIOR; MENDES;
SILVA, 2017).

Smiciklas (2012) vai além quando ressalta que a infografia ¢ um tipo de imagem que
combina dados e design, ajudando individuos e organizagdes a se comunicarem de forma direta,
pratica, rapida, concisa, atrativa e técnica com o publico. Os organizadores graficos devem ser
utilizados pelos professores na criacdo de seus conteiidos de modo a melhorar o processo de
ensino-aprendizagem (COSTA; TAROUCA, 2010). Observe a seguir, na Figura 2, um exemplo

de um infogréfico.

Figura 2 - Infografico sobre quantidade de agua

Quanta agua temos?

AR

10 milhdes de mortes por ano resultante de doencas transmitas por agua contaminada.

PROBLEMAS DE SAUDE COM A DESIDRATAGAO

Sangue - B3%

5% QUANTIDADE DE
Rins - 82,7%
Musculos - 75,68%

AGUAEM ALGUNS
10%%
- |
Cerebro - 74,5%

ORGAOS
0%
' & & Ossos - 22%
e

Raferencia
Alguns problemas em GEWANDSSZMAJDER, F. Ciéncias: O
decorréncia da desidratacio Terra 4° Edigfio. S8o Padlo: Editora Atica, 2010.

Fonte: Elaboragéo propria, 2022.
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Chiavenato (2010) expde que o organograma tem por finalidade representar
graficamente a estrutura organizacional das empresas. Lopes (2019) da continuidade a ideia
anterior, com a apresentacao dos seus niveis hierarquicos, através desta analogia sao
demonstradas as relacdes de poder e autoridades entre lideres e liderados através de figuras
retangulares: nas linhas verticais (niveis hierdrquicos/autoridades) e nas linhas horizontais
(diferentes areas e atividades da empresa). Balcao (1965) diz que tal representagdo se destaca
pela clareza e compreensdo de forma rapida de toda a estrutura organizacional. Por fim, a autora
ressalta o uso das cores para diferenciar cada vez mais a estrutura.

Esses organogramas sao rigidos e permitem uma visualizagao burocratica das praticas
organizacionais (LOPES, 2019). Chiavenato (2010) salienta que esse grafico ¢ estatico e nao
mostra o seu movimento funcional entre as caixas de conceitos e sua dinamicidade. Por
exemplo, na Figura 3, o organograma demonstra visualmente a hierarquia de uma Secretaria de

Educagdo com seus departamentos e setores.

Figura 3 - Estrutura dos funcionarios de uma empresa

Secretaria
de Educagao

Gestdo
Administrativa-Pedagogica

Coordenagio

Ciéncias
Ciéncias Humanas e
da natureza Sociais
Aplicadas

Linguagens Matematica

Fonte: Elaboragao propria, 2022.

Ja no fluxograma se utiliza varios simbolos para representar as diversas fases de um
processo para identificar a sequéncia dos pontos de inicio e fim (VILCA, 2018). Na Figura 4,
temos um exemplo de fluxograma, o qual facilita o entendimento de um determinado processo,
apresentando uma linha de passos guiados ou a¢des com a func¢do de descrevé-lo tornando
conceitos complexos em diagramas claros e faceis de compreender tendo um ponto de partida

e de chegada.
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Figura 4 - Fluxograma das etapas do método cientifico
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Fonte: Elaboragdo propria.

O mapa mental (memograma) ¢ uma ferramenta pedagogica de organizag¢do de ideias
por meio de palavras-chave, cores e imagens em uma estrutura que se irradia a partir de um
centro, esses desenhos beneficiam o aprendizado e, consequentemente, aprimoram a
produtividade pessoal, trata-se de um instrumento de ensino e aprendizagem importante, em
que sua construcao se apoia no encadeamento hierarquizado das informagdes de maneira nao
linear com formatagdo grafica, colorida e contendo ilustragdes que auxiliam na memorizagao e
no aprendizado dos conteudos abordados (GALANTE, 2013).

Os mapas mentais e conceituais sao recursos potenciais do fazer pedagogico, possiveis
de serem trabalhados de forma mais simples e clara para os aprendizes (BUZAN, 1996, 2019;
VILCA, 2018). Vilca (2018) ainda salienta que os mapas mentais sdo representagdes graficas
de uma ideia ou tdpico e suas associacdes com palavras-chave, de forma organizada,
sistematica, estruturada e representada de forma radial; esses, como ferramentas, permitem a
memorizagdo, organizagdo e representacao da informagdo para facilitar os processos de
aprendizagem. O mapa mental tem como caracteristica principal fazer simples associagdes entre
conceitos enumerando ideias sobre o tema central. Nota-se que a sua elabora¢do acontece sem
declarar ou justificar o motivo dessas associagdes e suas razdes. Na Figura 5, a seguir, tem-se

um exemplo desse organizador grafico.
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Figura 5 - Mapa mental sobre escola

SECRETARIA
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Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

Ja na Figura 6, apresentamos um outro tipo de organizador grafico, chamado mapa
conceitual. Tal organizador ¢ o foco de nossa proposta de estudo. Ele revela um conteudo mais
completo, sem deixar duvidas em suas informagdes € que ndo necessita de alguém para fazer
intervengdo explicativa. Ele comumente responde a uma problematizagdo denominada de

“Questdo focal” (NOVAK; CANAS, 2010; AGUIAR; CORREIA, 2013).
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Figura 6 - Mapa conceitual sobre a polui¢@o dos rios

Questao focal:
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Fonte: Elaboracdo propria no CmapTools, 2021.

Os mapas conceituais como um instrumento de ensino e aprendizagem podem contribuir
para a promocao de experiéncias educativas que produzem reflexdo e compreensdo dos
conceitos ainda em construgdo de significagdo (SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010). Nesse
sentido, Correia et al. (2016) e Dias-da-Silva e Arajo-de-Almeida (2018) apontaram para o
uso dos mapas conceituais na formagao docente, destacando que algumas fun¢des principais,
tais como: planejamentos de aula; sistematizacdo e revisdo de conteudos; ensinar e aprender
novos topicos; estimular hébitos de estudo, compartilhar ideias e desenvolver trabalho em
equipe; verificar a aprendizagem e facilitar o feedback de davidas pontuais; e exercitar a
interpretacdo, a comunicagdo de ideias e significados. O mapeamento conceitual constitui em
uma importante estratégia de ensino-aprendizagem que nao deve ser ignorada.

Todavia, apesar do rico potencial didatico-pedagdgico dos mapas conceituais sinalizado
por diversos autores, tais como, Kinchin, Streatfield e Hay (2010), Novak e Canas (2010),
Moreira (2010; 2015), Aguiar e Correia (2013), Correia et al. (2016), Dias-da-Silva et al.
(2019), Aragjo-de-Almeida et al. (2020), Gois, Gois e Barbosa (2021) e Oliveira e Schivani
(2021), esta ferramenta ainda permanece pouco conhecida e utilizada em sala de aula pelos
professores da Educacao Basica.

Nesse sentido, Correia, Ballego e Nascimento (2020) destacam as dificuldades que

comumente sdo enfrentadas por grande parte dos professores no uso de mapas conceituais em
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sala de aula, como o tempo exigido para o treinamento e familiarizagdo dos estudantes na
técnica de mapeamento conceitual, como também o tempo para a correcdo dos mapas
construidos pelos alunos.

Dessa forma, os autores, apontam estratégias para minimiza-las, como por exemplo,
colocar o professor no papel de mapeador, desenvolvendo atividades com os discentes, como
por exemplo, a visualizacdo sistémica dos contetidos, a elaboragdo de proposigdes a partir de
um mapa conceitual parcialmente desenvolvido, a verificagdo do engajamento dos alunos com
os materiais de estudo e a identificagdo de erros no mapa conceitual.

Assim, surgem as seguintes questdes de pesquisa: Como promover uma formagao
docente (inicial e continuada) que explore o potencial didatico-pedagodgico dos mapas
conceituais frente as necessidades formativas dos docentes? Quais os desafios, as possibilidades

didatico-pedagogicas e os possiveis desdobramentos dessa pratica formativa?
2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo geral

Promover a formacdo inicial e continuada de docentes de diferentes areas do
conhecimento para melhor explorar o potencial didatico-pedagogico dos mapas conceituais,
principalmente enquanto instrumentos complementares de avaliagdo em suas praticas

educacionais.

2.1.2 Objetivos especificos

a) (Re)conhecer os conhecimentos prévios e possiveis praticas de docentes sobre os mapas

conceituais em sala de aula da educacao basica;

b) Elaborar e promover a oferta de cursos de curta dura¢ao no formato de oficinas didaticas
sobre os aspectos tedricos e praticos dos mapas conceituais no contexto educacional;

c) Analisar as aplicagdes das oficinas de modo a guiar a elaboracdo do produto educacional
em sua versao final;

d) Desenvolver um produto educacional direcionado a docentes da educagdo basica nas
diversas areas de ensino sobre os fundamentos basicos dos mapas conceituais e sua
utilizacdo em sala de aula, principalmente enquanto instrumento complementar de

avaliagdo.
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2.2 Justificativa

Dentro da realidade educacional estabelecida nas escolas de Ensino Basico, ainda se
percebe na atualidade, um ensino pautado na memorizagao, utilizando-se de conceitos de forma
literal e conhecimentos sistematizados ao longo da historia, assim, algumas vezes, sem
questionamentos, acritica, arbitraria, imposta, sem relacdo com a vida, sem contextualizacdo e
sem significado (FREIRE, 2002; BRIGHENTE; MESQUIDA, 2016). Diante disso, torna-se
necessario que os professores rompam com esta realidade, buscando alternativas para que
ocorra uma mudanga e transformacao do processo educacional, em que os estudantes sejam os
protagonistas na construcio do préprio conhecimento (SA; ALVES; COSTA, 2014; URIO et
al., 2017).

O processo de ensino e aprendizagem ético, quando o educando participa da construgao
do conhecimento, ndo se restringe a aquisi¢ao de habilidades e conhecimentos (FREIRE, 1996).
Porque assim estd assegurando o direito do aprendiz de participar ativamente na sociedade. A
concepcao de educacao de Freire (1996) esta fundada no carater inacabado do ser humano, a
educacao faz dele um cidadao, sendo assim, ele ndo nasce civilizado. Por isso, educagao ¢
formagao, ¢ processo de conhecimento, de ensino e gesta-se na historia, ou seja, “treinar nao ¢
educar”. Os contetdos precisam ser compreendidos durante a pratica formadora, para isso, ¢
preciso que o professor assuma o protagonismo, seu papel de sujeito na produgdo do saber e se
convenca de que “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento”, mas criar as possibilidades para
construcao ou producdo do saber (FREIRE, 1996).

Para Freire (1996), a escola, a sala de aula ¢ um espago de estudo permanente, de
reafirmac¢do, negociacao, criacdo e resolucdo de saberes, um ambiente atrativo, alegre e de
realizacdes. Onde o aprendiz estd mergulhado num processo continuo de fazer e refazer, a cada
contetido aprendido ou experiéncia vivenciada, uma nova visdo ¢ apresentada, acontecendo
constantemente na escola.

Assim, uma das formas de contribuir para essa mudanca no cenario educacional ¢
através do processo de formagdo continuada de professores. Conforme constata Pimentel,
Oliveira e Maciel (2017), hd uma auséncia e deficiéncia na formag¢ao continuada de professores
e isso impossibilita um ensino de qualidade. Assim, Oliveira, Henkes e Strohschoen (2019)
mostram ser essencial a participacdo dos professores em formagdes continuadas para que as
aulas ministradas sejam perfeitamente exploradas, com mais argumentos, € o conhecimento,

valiosamente formado.
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Segundo Freire (1996), a formacao continuada de professores tem como objetivo
estimular e propulsionar a apropriagdo dos saberes docentes rumo a uma autonomia que os leve
de fato a uma pratica critico-reflexiva. Ainda para o autor, “na forma¢do permanente dos
professores, 0 momento fundamental ¢ o da reflexdio critica sobre a pratica. E pensando
criticamente sobre a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica”.
(FREIRE, 1996, p.39). De acordo com Oliveira, Frota, Martins (2016) o processo de formagao
de professores procura apresentar subsidios para que os docentes possam abordar os mais
diversos temas em suas aulas através de estratégias ainda pouco utilizadas e conhecidas. Dentro
deste contexto, Oliveira, Frota e Martins (2016) e Rocha e Spohr (2016) destacam que os mapas
conceituais sdo uma destas estratégias inovadoras e atuam como uma ferramenta mediadora do
processo de aprendizagem de modo significativo, uma vez que focam em elementos da Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS).

A TAS foi proposta por David Paul Ausubel na década de 1960. Essa teoria do
conhecimento aponta para uma aprendizagem profunda e significativa, em que a nova
aprendizagem sO acontece a partir dos conhecimentos prévios, também conhecidos como
conceitos ancoras ou subsuncores (MOREIRA, 2015). Esses conhecimentos sdao pré-requisitos
para acontecer a nova aprendizagem contendo sentido e significado para os aprendizes
(MOREIRA, 2006; 2010). Contudo, no processo de ensino e aprendizagem, muitas vezes, 0
aprendiz, por algum fator externo nao consegue assimilar os contetidos trabalhados em sala de
aula, favorecendo uma aprendizagem mecanica, com armazenamento literal, arbitrario, sem
significado, sem compreensao, etc. (MOREIRA, 2010).

Assim, torna-se fundamental romper com tudo isso, através da compreensao, capacidade
de explicar, descrever e enfrentar, situagdes novas, como apresentado na TAS (AUSUBEL,
2000). Nesse sentido, Moreira (2012) afirma que existem trés condi¢des basicas para ocorréncia
da aprendizagem significativa, como: conhecimentos prévios existentes e organizados na
estrutura cognitiva do aprendiz, vontade e disposi¢do do estudante para aprender e material de
estudo potencialmente significativo, dentre eles, os mapas conceituais.

Outros pontos, por questdes praticas, surgem diante da pesquisa, das aplicagdes pilotos,
das leituras e diante dos estudos. Quando se trata de formagdo de professores da Educagao
Bésica qual ¢ o tempo ideal para um curso para formar um bom mapeador com a competéncia
de acordo com os indicadores da literatura especializada? Quantos mapas conceituais devem

ser construidos pelo aprendiz ou o quantitativo minimo de mapas conceituais elaborados para
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se tornar um bom mapeador? Qual ¢ a carga horaria necessaria para essa formagao? Como
promover essa formagao para atingir esses objetivos?

Assim, a presente pesquisa visa elaborar uma oficina de formacao pedagogica que parte
da necessidade visualizada por uma professora da rede publica (mestranda e pesquisadora)
quanto a utilizacdo de ferramentas graficas de visualizacdo do conhecimento por parte dos
docentes das instituigdes de ensino que atuam profissionalmente.

Essa necessidade observada enquanto professora e agora pesquisadora dos mapas
conceituais em relagdo ao desconhecimento e pouca utilizagao dessa ferramenta em sala de aula
demonstra exatamente a precisdo da urgéncia imposta pela lacuna entre teoria e pratica, assim
como alertado por Correia e Aguiar (2021). A propria Carta da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) sinaliza que os mestrados
profissionais devem focar em resolver minimamente problemas no ambiente de trabalho do
professor/pesquisador, no sentido de viabilizar meios para sanar esses lapsos na formagao
docente quanto ao uso de metodologias e ferramentas didaticas diversificadas, em nosso caso
em particular, os mapas conceituais.

Os mapas conceituais se constituem como uma ferramenta conhecida em varios paises
e sdo utilizados em diversas realidades educacionais em varios niveis de ensino. Contudo, a
literatura evidencia o desconhecimento e a ndo utilizacdo desse recurso de ensino por parte dos
professores (DANTAS et al., 2021, OLIVEIRA; FROTA; MARTINS, 2011; DARROZ et al.,
2013; BORUCHOVITCH; GANDA, 2013; KINCHIN, 2014; BORUCHOVITCH, 2014,
BORUCHOVITCH; MACHADO; POLYDORO, 2017; GOES; BORUCHOVITCH, 2017).
Esse fato mostra a necessidade de conhecer mais profundamente essa ferramenta e,
consequentemente, divulgar e ampliar o nivel de interesse do corpo docente e do discente, nesse
sentido, aqueles que ja utilizam, a buscarem atualizagdes dessa técnica de mapeamento, na
tentativa de oportunizar um recurso a mais que venha oferecer beneficios no processo de ensino
e na aprendizagem.

Os mapas conceituais por serem organizadores do conhecimento, inclusive de qualquer
area do conhecimento por sua propria natureza, compactuam e permitem aos docentes aplica-
los em varias areas ao mesmo tempo, sendo assim, mais uma vantagem da sua utilizagao.
Percebe-se também que os cursos de formagao de professores sao mais tedricos ou focados em
areas especificas, dessa forma, pretende-se desenvolver uma oficina com carater mais pratico,
ou seja, para a realidade, na tentativa de sanar esses problemas pontuais, como por exemplo,

fazer o mapa conceitual sem ter conhecimento sobre sua estrutura, organizacdo e emprego
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adequado da técnica, levando ao uso ingénuo dessa ferramenta em sala de aula, como discutido
por, Correia, Silva e Romano Juanior (2010).

Outra vantagem observada ¢ que, trabalhar mapas conceituais na formagdo de
professores tem uma amplitude de alcance maior, pois, cada professor leciona a varias turmas
com um contingente de 30 a 45 alunos. Assim, acredita-se que desenvolver e aplicar uma oficina
pedagogica na formagdo docente impactara um niimero maior de pessoas do que trabalhar com

uma turma de ensino basico. A seguir os critérios tedéricos metodologicos da pesquisa.

2.3 Aspectos metodologicos

O estudo que propomos tem natureza aplicada, com abordagem qualitativa e
procedimentos que remetem a uma pesquisa-acao. Segundo Gil (2002), a pesquisa qualitativa
leva em consideragdo a realidade socialmente construida, tentando entender seus autores, suas
perspectivas a sua realidade através da participagdo em suas vidas. Para Minayo e Sanches
(1993), a pesquisa qualitativa tem como objetivo entender a explicagdo de algum fendmeno.
Ou seja, a subjetividade e nuances que nao sdo quantificaveis. Esses autores esclarecem que a
pesquisa qualitativa tem “o social como um mundo de significados passivel de investigagdo e a
linguagem comum ou a “fala” como a matéria-prima desta abordagem, a ser contrastada com a
pratica dos sujeitos sociais”. (MINAYO; SANCHES, 1993, p. 239). Assim, fazemos dessa, a
ferramenta para explorar a complexidade dos fendmenos e processos sociais que se ddo no
entorno de um grupo, valorizando seus sujeitos e as interacdoes de modo a descrever de forma
factual os dados coletados, aproximamo-nos dessa perspectiva a medida que temos como
objetivo explicar um fendmeno, assim como explicitado (ZANETTE, 2017; MINAYO;
COSTA, 2019).

Além do carater qualitativo apresentado, a pesquisa apresenta uma parte pratica,
sobretudo, quando prevemos a aplicagdo de uma produgdo técnica (produto educacional)
proveniente das discussdes que norteiam essa pesquisa. Naturalmente, esse fato associa a
pesquisa ora apresentada a uma natureza aplicada ao passo que Fontelles et al. (2009) destaca
que esta, tem como objetivo produzir conhecimentos cientificos para aplicagdo pratica voltada
para solucdo de problemas concretos, visando trazer modificagdes em uma determinada
realidade.

Assim, temos como ponto primordial de nosso estudo, o planejamento e aplicagdo de

uma oficina como plano de a¢do para um problema evidenciado na literatura especializada, pela
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pesquisadora e seus pares aos quais teremos como parceiros colaboradores em processo de
formagao continuada da rede publica de ensino.

Nesse contexto, compactuando com defini¢des e objetivos da pesquisa-agdo, que supde
uma forma de agdo planejada de carater educacional, em que os participantes tenham voz e vez
juntamente com a pesquisadora (TRIOLLENT, 1986; KOERICH et al., 2009; ZANETTE,
2017).

Dessa forma, seguimos a linha dos defensores da pesquisa-acdo de forma a propor
estratégias e solucdes, considerando as premissas tedricas e praticas para os problemas
educacionais evidenciados, como enfatiza, Triollent (1986), Engel (2000), Tripp (2005) e
Koerich et al. (2009).

Para Brown e Dowling (2001, p.152) a pesquisa-agao [...] “€¢ um termo que se aplica a
projetos em que os praticos buscam efetuar transformagdes em suas proprias praticas”. Nesse
contexto, Engel (2000) afirma que ela ¢ voltada a pratica, especificamente, partindo de uma
necessidade constatada por uma professora da rede, no intuito de contribuir para sanar um
problema pontual, em que todos os envolvidos aprendem e colaboram com a pesquisa.

Ainda conforme Engel (2000), a pesquisa-acdo apresenta algumas caracteristicas
essenciais: I) o percurso da pesquisa transforma os participantes em aprendizes desse processo
e ha uma aproximagdo entre sujeito e objeto de pesquisa; II) como sugestdo de critério de
validade dos resultados, os envolvidos terdo que deter a situagdo e altera-la, sem esquecer que
o pesquisador ¢ um praticante do plano de a¢do com a finalidade de verificar a eficacia dentro
do contexto; III) tem por objeto de pesquisa a acdo humana (oficina) que tenta mudancas ¢ a
situacdo problematica se baseia na interpretagao que os envolvidos tém do contexto; IV) sendo
situacional, ou seja, faz-se um diagnostico de um problema especifico em um contexto proprio,
longe de querer generalizar a ndo ser que se tenham varios estudos que apontem para essa
conclusao; V) no decorrer da pratica ocorrem sucessivas modificagdes, mudangas, redefinigoes,
adequando e trazendo beneficios a novas situagdes, sendo assim, autoavaliativa; VI) e de carater
ciclico cada etapa do processo que sucede serve para alinhar os resultados anteriores.

De modo geral, a pesquisa-acdo consiste em um procedimento de pesquisa valioso, ao
qual os professores/pesquisadores podem recorrer com objetivo de melhorar o processo de
ensino e aprendizagem, pelo menos no contexto/ambiente que atuam (ENGEL, 2000;
ZANETTE, 2017). Contudo, Engel (2000, p. 190) ainda enfatiza que ‘“considerando as
limitagdes atuais da teoria educacional, a pesquisa-acdo leva a solugdes imediatas para

problemas educacionais urgentes, que ndo podem esperar por solugdes teodricas”.
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Para proporcionar uma melhor compreensao sobre a estrutura da oficina a ser aplicada,
no Capitulo 2 serd realizado um arcabougo tedrico sobre os mapas conceituais e seu uso na

pratica pedagdgica.
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3 MAPAS CONCEITUAIS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
3.1 Teoria Subjacente aos mapas conceituais: a aprendizagem significativa

A educacdo ¢ um processo dinamico, sistematico e interativo que tem como objetivo
elaborar conhecimentos, incorporando-os a estrutura cognitiva do aprendiz. Além de formagao
individual, ha uma relevancia na tessitura social. Tendo, portanto, aspectos a serem
considerados: Como se ddo os processos de ensino e de aprendizagem? Como o individuo
constroi o conhecimento? Qual o papel do professor nessa nova abordagem teorica-
metodoldgica? Sao questionamentos que hd muito tem sido explorados e discutidos.

Para Gomes et al. (2010) a teoria precursora do construtivismo de Immanuel Kant, ja
abrangia concepg¢des que enfatizam o papel do sujeito epistémico na “construcdo’ da realidade
conhecida, como objeto epistémico. Mas, somente a partir das ideias de Jean Piaget, que essas
ideias se expandiram. Ele entendia que a cogni¢do se baseia em um mecanismo de
processamento de informagdes no qual os simbolos sdo utilizados. Sendo o conhecimento
construido a partir dessa interagdo entre sujeito e objeto (PIAGET, 1975).

Dessa maneira, na area pedagogica, o aprendiz precisa aprender a partir de experiéncias
de situagdes reais ou do cotidiano, em que haja interacdo sujeito-objeto e o professor passa de
um mero orador e transmissor de conhecimentos para atuar como um problematizador, gerando
mais autonomia e tornando o processo de aprendizagem mais ativo e participativo (GOMES et
al. 2010). Para Silva e Scapin (2011), os principais tedricos da educacdo classificam a
aprendizagem em trés tipos gerais: a cognitiva, a afetiva e a psicomotora. A cognitiva € a que
resulta no armazenamento organizado de informag¢des na mente do ser que aprende, a afetiva

ocorre concomitante com a cognitiva, enquanto a psicomotora envolve grupo de agdes e reacdes
musculares adquiridas através de treinos e praticas. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1996).

Nesse cenario, na década de 1960, surge o tedrico e psicdlogo da educagao americano,
David Paul Ausubel que propds a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), na qual postula
que aprender ¢ mais eficiente quando ha interacdo entre conceitos prévios € o novo
conhecimento. Além disso, para que a aprendizagem se torne significativa necessita fazer algum
sentido para o aprendiz, em que a informacao devera interagir e “ancorar-se” nos conceitos
relevantes (AUSUBEL, 2003). Assim, a aprendizagem de significados (conceitos) ¢ a mais
importante para o contexto humano, pois as informagdes tém passado de geracdo a geragdo

garantindo seu entendimento ao longo do tempo (GOMES et al. 2010; TAVARES, 2004).
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As mudangas conceituais comecam a partir de situagdes contraditorias que levam o
aluno a promover conflitos cognitivos e a superagdo destes levaria a construgdo de novos
conceitos. Muitos estudantes tém dificuldade de “abandonar” tais ideias e substitui-las por

conhecimento cientifico (AUSUBEL, 2003). De acordo com Tavares (2004, p. 56):

Existem trés requisitos essenciais para a aprendizagem significativa: a oferta de um
novo conhecimento estruturado de maneira logica; a existéncia de conhecimentos na
estrutura cognitiva que possibilite a sua conexdo com o novo conhecimento; a atitude
explicita de apreender e conectar o seu conhecimento com aquele que pretende
absorver. Esses conhecimentos prévios sdo também chamados de conceitos
subsungores ou conceitos ancora (TAVARES, 2004, p.56).

Ou seja, na ideia ausubeliana, os subsungores ou conceitos ancoras sao conceitos ja
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz, mas que sdo relevantes para a nova aprendizagem.
No ensino de ciéncias, tal teoria cria a possibilidade de contextualizar os conhecimentos,
propiciando um aprendizado capaz de tornar o individuo ator da sua formagao (GOMES et al.,
2010).

Nessa perspectiva, o estudante precisa organizar e formar pontes cognitivas entre os
novos conhecimentos e os j& existentes, uma ferramenta que pode ser proposta para este fim
sdo0 os chamados organizadores prévios, que sdo usados como facilitadores para alcance de uma
aprendizagem significativa. Para Moreira (2008, p. 9): “Organizadores prévios sao materiais
introdutorios apresentados antes do proprio material a ser aprendido [...] a principal fungdo do
organizador prévio ¢ a de servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deve saber”.
Nesse contexto, Ausubel (2003) e Moreira (2008, 2011) explicam que varios materiais podem
ser usados como organizadores prévios fazendo ponte entre as ideias apresentadas pelos
discentes e 0os novos conceitos que irdo ser apresentados, tais como: videos, filmes, dindmicas,
experimentos, leitura e discussao de textos, figuras, frases, dramatizagdes etc.

Assim, conforme Moreira (2013), existem duas condi¢gdes bésicas para ocorréncia da
aprendizagem significativa, como: conhecimentos prévios existentes, organizados na estrutura
cognitiva do aprendiz e material de estudo potencialmente significativo.

Esse autor, ainda condiciona a predisposi¢do do educando a aprender para que haja uma
real aprendizagem e que faca sentido no que esta sendo estudado. A aprendizagem significativa
requer, portanto, um esfor¢o do estudante em conectar de maneira nao arbitraria e nao literal o
novo conhecimento com a estrutura cognitiva existente (TAVARES, 2004; MOREIRA, 2012).

Para Novak (1976), a aprendizagem cognitiva ¢ geralmente importante na aquisi¢ao de

habilidades psicomotoras, tais como aprender a tocar algum instrumento, jogar ou dangar balé¢,
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sugerindo até que fosse o foco no ensino das Ciéncias e da Biologia, ja que tem um papel central
no comportamento racional humano.

A aprendizagem significativa €, portanto, para tais tedricos, um tipo de aprendizagem
que abrange o sentido da formagdo de conceitos e significados para o educando, tal teoria
postula que o fator mais importante influenciando a aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja
sabe (AUSUBEL, 2000). Os mapas conceituais sdo embasados e justificados nessa perspectiva,
além de serem desenvolvidos com base na TAS, que revela um conhecimento organizado em
forma proposicional representando os modelos mentais dos alunos (AGUIAR; CORREIA,

2013).

Assim, os mapas conceituais foram propostos como uma estratégia potencialmente
facilitadora de uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012) e sdo considerados como
ferramenta mediadora no processo de aprendizagem significativa do conhecimento

(OLIVEIRA, FROTA e MARTINS, 2011).
3.2 Historia e defini¢coes de mapas conceituais

Os mapas conceituais ou mapas de conceitos sdo terminologias utilizadas por Moreira
(1988, 2006, 2010), Novak e Gowin (1996), Novak e Caiias (2010), Correia, Silva e Junior
(2010), Correia et al. (2016). E um instrumento potencialmente util nos processos de ensino e
aprendizagem, na avaliagdo da aprendizagem e andlise do contetido curricular (MOREIRA,
2006). Essa ferramenta foi proposta e desenvolvida dentro de uma pesquisa realizada pelo
professor Joseph David Novak, na Universidade de Cornell em Nova lorque, Estados Unidos,

na década de 1970 (NOVAK; CANAS, 2010; TOIGO; MOREIRA; COSTA, 2012).

Tinha como objetivo inicial uma investigacdo cientifica que buscava acompanhar e
compreender as mudancas percebidas no desenvolvimento cognitivo em criangas no inicio do
ensino fundamental, em outras palavras, como elas aprendiam a ciéncia (NOVAK; CANAS,
2010).

O uso dos mapas conceituais se disseminou, entre os anos 1970 e inicio dos 1990,
quando ainda eram elaborados manualmente, pelo reconhecimento de seu potencialpedagdgico.
Suas possibilidades foram maximizadas na ultima década do século XX, com o uso da internet
para fazer mapas conceituais de forma colaborativa.

Foi quando surgiu também o programa CmapTools, desenvolvido e gerenciado até hoje
pelo Institute for Human and Machine Cognition (IHMC), da Universidade de West Florida,

nos Estados Unidos. Esse programa permite construir, navegar, compartilhar e criticar modelos
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de conhecimento representados por mapas conceituais, além de ser gratuito e muito usado
digitalmente para elaboracdo de mapas conceituais por estudantes (FERRARI, 2014) além de
poder ser utilizado como avaliacdo do processo de ensino e de aprendizagem (CORREIA;
SILVA; ROMANO JUNIOR, 2010; SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010; FERRAO;
MANRIQUE, 2014; PILGER; FLORES, 2017, KRUCHELSKI; MORAES; LANG, 2018;
SILVA JUNQUEIRA; MANRIQUE, 2019). Pilger e Flores (2017, p. 254) evidenciam que:

No uso da ferramenta CmapTools, o professor, na sua atuagdo, estimula o desejo de
aprender no aluno pelos mais diversos caminhos, explorando as potencialidades e
desenvolvendo novas habilidades, ajudando, assim, na constru¢do de conceitos e
significados num ambiente que desafia, motiva para o pensar sobre o que esta
realizando e produzindo com uma atitude critica quanto aos conteudos, e, finalmente
faz novas descobertas por um emaranhado mapa de conceitos (PILGER; FLORES,
2017, p. 254).

Sistematicamente, a evolugdo histérica dos mapas conceituais, foram organizados em
trés grandes fases por Correia, Silva, Aguiar (2019) e enfatizados por Correia e Aguiar (2021),

como podemos observar na Figura 7.

Figura 7 - Evolucdo historia dos mapas conceituais
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Fonte: Correia, Silva, Aguiar, 2019.

Como mostra a Figura 7, o histérico dos mapas conceituais, abrange trés grandes fases
com marcos globais e nacionais: I) Fase de consolidagdo, envolvendo a proposi¢do da Teoria
da Aprendizagem Significativa, difundida no Brasil principalmente por Moreira (1984; 1996)
por criagdo de mapas conceituais, € a publicacdo de um niimero especial do Jornal of Research
in Science Teaching; 1) Fase de disseminac¢do, marcada inicialmente pelo desenvolvimento e
langamento do CmapTools, e da realizacdo do primeiro International Conference on Concept
Mapping (CMC), que possibilitou a socializa¢ao de pesquisas envolvendo a ferramenta entre
professores e pesquisadores de todo o mundo; III) Fase de nacionalizagdo, marcada pela

realizacdo da CMC no Brasil, e desenvolvimento de formagdo envolvendo a ferramenta no
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Brasil, liderada por um grupo de pesquisa da Universidade de Sdo Paulo (Coursera MOOC e
CeMER, 2019).

Com relacdo a conceituagdo, Novak e Gowin (1984, p. 15) afirmam que, mapas
conceituais “tem a intencao de representar relagdes de significados entre conceitos na forma de
proposi¢des. Proposicoes sao dois ou mais conceitos vinculados por palavras em uma unidade
semantica”. Ou seja, para eles, o mapa conceitual ¢ um dispositivo esquematico para representar
a definicdo de um conceito significativo embutido em uma estrutura de proposi¢do, sendo,
portanto, ferramentas graficas para organizar e representar conhecimento.

Segundo Gomes et al. (2010), os mapas conceituais sdo meios instrucionais dindmicos
e flexiveis, utilizados tanto na andlise quanto na organizac¢do dos contetidos, os quais passam a
ser instrumentos que favorecem a associagdo e a inter-relagdo entre antigos € novos conceitos.

Para Moreira (2010), de um modo geral, mapas conceituais, ou mapas de conceitos, sao
diagramas indicando rela¢des entre conceitos, ou entre palavras que usamos para representar

conceitos. Moreira (2012, p. 1), ainda evidencia que:

Embora normalmente tenham uma organizagdo hierarquica e, muitas vezes, incluam
setas, tais diagramas ndo devem ser confundidos com organogramas ou diagramas de
fluxo, pois ndo implicam sequéncia, temporalidade ou direcionalidade, nem
hierarquias organizacionais ou de poder. Mapas conceituais sdo diagramas de
significados, de relagdes significativas; de hierarquias conceituais, se for o caso...
também ndo devem ser confundidos com mapas mentais que sdo associacionistas, ndose
ocupam de relagdes entre conceitos, incluem coisas que nao sdo conceitos € nao estao
organizados hierarquicamente. Nao devem, igualmente, ser confundidos com quadros
sindpticos que sdo diagramas classificatorios. Mapas conceituais ndo buscam
classificar conceitos, mas sim relaciona-los e hierarquiza-los

J& Correia e Aguiar (2013) ressaltam que mapas conceituais sdo instrumentos que
oportunizam a refletir e negociar significados proposicionais, constituidos por uma frase ou
palavra de ligacdo que no sentido semantico tenha clareza e na relagdo conceitual sejam
adequados.

Tavares (2007) ja havia classificado alguns tipos de mapas conceituais, tais como: teia
de aranha, fluxograma, tipo sistema: entrada e saida e hierarquico, relatando as possiveis
vantagens e desvantagens de cada tipo de mapa conceitual. Conforme a autora, o tipo teia de
aranha se mostra com um conceito gerador ao centro ¢ os demais conceitos partem dele de
forma radial, assim de facil estruturacdo, ndo se preocupando com a hierarquia entre os
conceitos, nem com suas relagdes conceituais sendo uma desvantagem nesse tipo. Ja o
fluxograma, ¢ facil de ler, os conceitos estdo dispostos de forma linear, 16gica e sequencial feito
um passo a passo de procedimentos. Como o nome ja diz, o tipo sistema de entrada e saida, da

opc¢ao das varias relagdes entre os conceitos, além de serem similares aos fluxogramas. Ja os



30

hierarquicos, os conceitos estdo dispostos em ordem descendente de importancia do assunto
que estd sendo abordado (TAVARES, 2007).

Nessa perspectiva, os mapas conceituais devem ter relagdes e a capacidade de
correlacionar conceitos de forma significativa para o educando e ndo ser confundido com mapas
mentais, nem tampouco com outros organizadores graficos, tais como: fluxogramas,
organogramas, resumos, entre outros, que tem por finalidade classificar conceitos, representar
ou esquematizar um processo ou até mesmo, mostrar um procedimento passo a passo, conforme

Figura 8.

Figura 8 - Diferentes representacdes esquematicas
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Fonte: Elaboracdo propria, 2022.

Conforme Nunes e Pino (2008), pode-se dizer que o mapa conceitual engloba as
caracteristicas dos mapas mentais, mas este ndo tem as mesmas caracteristicas e aplicagdes do
mapa conceitual. No entanto, em ambos podem ser percebidas relagdes e dependéncias entre
conceitos permitindo uma visao geral em um tnico campo, porém, a principal diferenca entre
0 mapa conceitual e os outros tipos de organizador grafico ¢ a palavra de ligacdo que estrutura
arelacdo entre conceitos nesta ferramenta (DAVIES, 2011).

Alguns tedricos refor¢am a ideia de que tais instrumentos, como ferramentas graficas,
possibilitam a organizagdo do conhecimento, e visam representar as relacoes significativas na
forma de proposicao (NOVAK, 1990; KINCHIN, STREATFIEL e HAY, 2010).

Novak e Canas (2010) enfatizam que mapas conceituais representam conhecimento
organizado e consistem em conceitos, palavras de ligacao e proposigdes. Tal conhecimento ¢
relevante para o ensino e a aprendizagem efetiva e ajudam a responder questdes focais. Ja para

Correia et al. (2016) os mapas conceituais podem ser compreendidos como um conjunto inter-
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relacionado de proposi¢cdes que contém mensagens inteligiveis com o intuito de expressar

relagdes conceituais. Moreira (2006, p.10) sintetiza dizendo que:

[...]mapas conceituais devem ser entendidos como diagramas bidimensionais que
procuram mostrar relagdes hierarquicas entre conceitos de um corpo de conhecimento
e que derivam sua existéncia da propria estrutura conceitual desse corpo de
conhecimento. Mapas conceituais podem ser tragados para toda uma disciplina, para
uma subdisciplina, para um topico especifico de uma disciplina e assim por diante.
Existem varias maneiras de tracar um mapa conceitual, ou seja, ha diferentes modos
de representar uma hierarquia conceitual em um diagrama .

Dessa forma, os mapas conceituais sdo ferramentas que permitem externar conceitos e
proposi¢des, permitindo o intercimbio de conhecimentos entre professores e alunos, permitindo
também reconhecer a falta de relag@o entre tais conceitos, o qual sugere a necessidade de uma
nova aprendizagem (NOVAK; GOWIN, 1984).

E importante destacar que atualmente, os mapas conceituais desempenham varias
aplicabilidades e alcances em diversas areas humanas (OLIVEIRA; SCHIVANI, 2021). Além
de frequentemente serem usados para revelar concepgdes alternativas (conhecimentos prévios)
que facilmente podem ser percebidas entre os conceitos apresentados no diagrama (TOIGO,
MOREIRA; COSTA, 2012), sendo ttil para desmistificar ou descontruir tais conceitos erroneos
que podem perpetuar ao longo da vida discente. De forma inovadora, destacamos seu potencial
versatil, uma vez que, os mapas conceituais podem ser aplicados em forma de jogos didaticos,
favorecendo a criacdo de ambientes de aprendizagem potencialmente ludicos, fomentando os
estudantes na introdu¢do, fixacdo e/ou revisdo de conceitos e proposi¢des, motivando a
aprendizagem, estimulando a criatividade e promovendo a socializacdo no ambiente escolar

(OLIVEIRA; SCHIVANI, 2021).
33 Estrutura e organizacao dos Mapas conceituais

Frequentemente os mapas conceituais sdo confundidos com outras representagdes
graficas, embora esses se diferenciem das demais ferramentas (fluxogramas, organogramas,
mapas mentais) em sua organizac¢ao e estrutura (TAVARES, 2007). Assim, para cada vez mais
conhecermos os mapas conceituais se faz necessario compreender como estes sao organizados

estruturalmente. Entdo como eles devem ser estruturados e organizados?

Para Novak e Canas (2008, 2010), os mapas conceituais devem conter alguns elementos
constitutivos em sua estrutura para serem considerados como uma ferramenta capaz de
interligar e expor conhecimentos e informacdes através da representacdo grafica, tais como:

questdo focal, proposicao, conceito (s), palavras de ligacdo e ligagdes cruzadas ou cross links.
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O ideal ¢ iniciar a construgdo dos mapas conceituais a partir de um questionamento, uma
pergunta em particular, uma problematizacdo, a ser respondida, solucionada, denominada de
questdo focal (NOVAK; CANAS, 2010). Deve-se definir a abrangéncia e as delimitagdes dos
mapas conceituais a partir de um eixo, de um aspecto, de um interesse, de um alvo, que em
torno dela o mapa conceitual sera construido, com isso, teremos um foco e a resolugao do
problema, de forma mais objetiva.

Aguiar e Correia (2013, p. 146), corroboram dizendo que a questdo focal: ““ ¢ uma boa
maneira de delimitar o tema do mapa conceitual, especificando claramente a questdo a ser
respondida através da rede proposicional”. Muitas das vezes ¢ impossivel abranger todo tema
em um mapa conceitual, corre-se o risco da dispersdo para outras esferas do foco principal,
podendo dividir o assunto em algumas perguntas que correspondem cada uma a um mapa
conceitual.

Assim, todo mapa conceitual apresenta e responde a uma questdo focal, quer seja
explicita ou implicitamente. E para ndo desviar da problematizagdo do mapa conceitual ¢é
fundamental ter tal questao sempre em mente; além de fazermos a pergunta correta (NOVAK;
CANAS, 2010). Como fazer uma pergunta para propiciar um mapa conceitual menos
informativo e descritivo para elaborarmos um mapa conceitual mais explicativo e abrangente?
De acordo com Correia (2020), ¢ recomendado utilizar na questdo focal temos como: “quais”,
“de onde” “de que forma”, “como”, “por que”, evitando “o que €, “o que sdo”, destacando que
de acordo com a questdo focal temos o tipo de mapa conceitual construido.

De acordo com Moreira (2006), os mapas conceituais podem ter uma ou mais
dimensdes. Os mapas conceituais unidimensionais sdo listas de conceitos que tendem a
apresentar uma organizacao linear e vertical, dando apenas uma visao da estrutura conceitual
que representa, ficando, portanto, limitada. J& os mapas conceituais bidimensionais procuram
mostrar relagdes hierdrquicas entre conceitos, os quais podem derivar de um ou parte de um
componente curricular ou um assunto especifico (MOREIRA, 2006).

Com relacdo a estrutura dos mapas conceituais, Novak e Canas (2010) destacam que
podem seguir um modelo hierdrquico. Nesse sentido, Moreira (2010, p. 5) afirma que os
conceitos mais inclusivos estdo no topo da hierarquia (parte superior do mapa conceitual) e
conceitos especificos, que sdo pouco abrangentes, estdo na base (parte inferior), contudo, esse
¢ apenas um modelo, mapas conceituais ndo precisam necessariamente ter este tipo de

hierarquia.
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Nesse sentido, Novak e Gowin (1996) ressaltam que o significado atribuido a um
conceito depende do numero de relagdes importantes percebidas, como hierarquizacao
(inclusividade) dessas relagcdes na organizacao conceitual. Outra peculiaridade relevante a ser
observada nos mapas conceituais ¢ o padrao hierarquico vertical de cima para baixo, pois reflete
relagdes de subordinagdo entre os conceitos (NOVAK; GOWIN, 1996; MOREIRA, 2006;
NOVAK; CANAS, 2010).

Conforme Aguiar e Correia (2013), a hierarquia deve ser usada de modo a representar
niveis cada vez mais detalhados de conceitos, uma vez que, o entendimento do contetido de um
mapa conceitual ¢ compreendido com maior facilidade se a sua organiza¢do contemplar essa
organiza¢do hierarquica. Moreira (2010) corrobora dizendo que caso o padrdo hierarquico
vertical ndo seja seguido, deve-se ficar claro no mapa conceitual quais conceitos sao
contextualmente mais importantes e quais deles sao secundarios ou especificos, logo, as setas
podem ser utilizadas para dar um sentido de direcdo a determinadas relagdes conceituais.

Novak e Canas (2006, 2008, 2010), anunciam que os mapas conceituais incluem
conceitos, geralmente dentro de circulos ou quadros de alguma espécie; e relagdes entre
conceitos, que sao indicadas por linhas que os interligam, conhecidas como frases ou palavras
de ligagdo, que ¢ basicamente o que difere os mapas conceituais de outras estruturas
organizacionais de representagdo grafica, o que torna os mapas conceituais mais poderosos que
os demais organizadores graficos, ja que usam proposicao contendo palavras de ligagdo para
expressar claramente as relagdes interconceituais (LIMA, 2009; DAVIES, 2011).

Novak e Canas (2008, 2010) especificam que o vocébulo “conceito” ¢ definido como
uma regularidade percebida em eventos ou objetos, designada por um rétulo e na maioria deles,
o rotulo ¢ uma palavra ou mais de uma palavra (geralmente substantivos). Segundo esses
autores, o uso da expressao “termo/palavra de ligagao”, contendo um verbo, permite diferenciar,
clarear e tornar preciso o conteido semantico das proposi¢des, como também julgar a corre¢ao
conceitual de cada uma delas. Tais linhas de ligacdo, contendo palavras, indicam
relacionamentos entre esses conceitos.

Nessa perspectiva, proposi¢des, podem ser definidas como “declaracdes sobre algum
objeto ou evento no universo, ocorrendo naturalmente ou construido. As proposi¢des contém
dois ou mais conceitos conectados usando palavras de ligagdo ou frases para formar uma
declaracdo significativa”. (NOVAK; CANAS, 2008, p. 1).

Lima (2009), por sua vez, define as proposigdes como sendo uma informagao clara,

formada pela unido entre conceitos e, através dela se determina algo ou a ideia que se tem do
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conceito, ampliando a simples denominacao conceitual. Podendo as proposigdes serem
representadas por conceito mais palavra de ligagdo, mais conceito (NOVAK; CANAS, 2008,
2010). Dessa maneira, segue na Figura 9 de forma simplificada, o que ¢ necessario para se

estruturar um mapa conceitual.

Figura 9 - Como se estrutura um mapa conceitual?

(MAPA CONCEITUAL )

em\ deve reSpOnder

correlacionam-se POF—D[ Palavra(s) de ligagéo]

Conceitos

Questao focal

precisa ser

formam
l Objetiva

podem fOl‘maf—b[Ligagﬁo cruzada]

Fonte: Elaboracédo propria no CmapTools, 2021.

'/

Outra caracteristica relevante destacada por Novak e Canas (2010) ¢ a inclusdo de cross
links, e/ou ligacdes cruzadas, que sdo as relagdes ou ligagdes entre conceitos nas diferentes
secoes do mapa conceitual. A nomenclatura “ligacdes cruzadas™ para cross links foi utilizada
em Novak e Gowin (1996), Novak e Canas (2010) e Aguiar e Correia (2013). Novak e Gowin
(1996) também utilizam o termo “ligacdes transversais”. Moreira (2006) nomeia de relagdes
horizontais ou ainda relacdes cruzadas.

As ligacdes cruzadas auxiliam na visualizagdo de como os conceitos de dominios
diferentes se relacionam no mesmo mapa conceitual. De acordo com Novak (2002), na
elaboragdo do novo conhecimento, essas ligacdes cruzadas muitas vezes representam saltos
criativos por parte do produtor de conhecimento. De modo geral, o autor caracteriza a estrutura
hierarquica e a capacidade de buscar e distinguir novas ligagdes cruzadas como fundamentais
para o processo de facilitagdo do pensamento critico para os individuos que os elaboram.

A necessidade de usar proposicdes, contendo uma palavra de ligagdo para expressar
claramente a relagdao conceitual, ¢ o que torna os mapas conceituais uma opg¢ao pedagogica e
didatica interessante, pois consegue revelar com precisdo a estrutura do conhecimento
conceitual presente nos modelos mentais idiossincraticos dos alunos (DAVIES, 2011;

NOVAK; CANAS, 2010).
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Nao basta apenas saber que os mapas conceituais possuem tal estrutura e organizacao,
¢ importante perceber o que foi apresentado nesta se¢do sao fundamentais para a sua elaboracao.
Porém, esses elementos por si s6 ndo sdo suficientes para a constru¢do de um bom mapa
conceitual. A seguir se faz necessario destacar outros aspectos relevantes para um bom

mapeamento conceitual.
3.4  Elementos fundamentais para constru¢cio de um bom mapa conceitual

Para a constru¢ao de um mapa conceitual cada vez mais compreensivel ¢ necessario
levar em consideragdo os aspectos anteriores, no que diz respeito a sua estrutura e organizagao.
E importante considerar também outras caracteristicas fundamentais para a sua construgdo de
forma a considerar um bom mapa conceitual. E fundamental no mapa conceitual a clareza
semantica nas proposigdes, apresentar verbo na palavra de ligacdo, ter concordancia verbal,
conter setas indicando o sentido de leitura e a hierarquia dos conceitos (TAVARES, 2007;
NOVAK; CANAS, 2010; MOREIRA,2012; AGUIAR; CORREIA, 2013). Apresentando no
maximo quatro conceitos subsequentes a um conceito mais abrangente e esses contidos em
caixa, além de evitar frases nas proposi¢cdes/conceitos, os termos utilizados devem ser
interligados, ou seja, ndo apresentar termos periféricos ou isolados da rede proposicional.

A clareza semantica ou informacgdo explicita contida em cada proposi¢do, segundo
Aguiar e Correia (2013) sdo mensagens compreensiveis presentes nas proposicdes, facilitando
a comunicagdo expressa na relagao conceitual, quando o termo de ligacao contém um verbo em
sua composicao.

No que diz respeito a clareza semantica, hd uma Tabela de Clareza Proposicional (TCP)
que tem por finalidade identificar o grau de clareza semantica nas proposigdes, oportunizando
a revisdo de cada relagdo conceitual. Essa tabela constitui de quatro colunas que devem ser
preenchidas com as informacgdes contidas em cada proposicao. Nas trés primeiras colunas serdo
preenchidas com o conceito inicial, palavra de ligacdo e conceito final, respectivamente. J& a
ultima coluna sera preenchida pelo mapeador quanto ao entendimento e clareza da mensagem

contida na proposi¢ao. Pode-se conferir e identificar esses elementos na Figura 10.



Figura 10 - Mapa conceitual sobre Tabela de Clareza Proposicional

PROPOSICIONAL

identifica o de facilita a

GRAU DE_ PROFESSOR REVISAO
INFORMACAO AMPARO PROPOSICIONAL

Fonte: Elaboracdo propria no CmapTools, 2022.

[TABELA DE CLAREZA]
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No Quadro 1 apresenta a tabela de verificagdo de clareza, da secdo do mapa conceitual

da Figura 10, ressalta-se que a TCP foi construida seguindo as instru¢des para as linhas e

colunas propostas por Aguiar e Correia (2013).

Quadro 1 - Demonstrativo do grau de clareza proporcional

Conceito inicial

Palavra de ligacio

Conceito final

E possivel entender
essa mensagem?

a) Tabela de Clareza

identifica o

Grau de informacgao

Sim

Proposicional

b) Tabela (!e.Clareza De Professor Amparo Nao
Proposicional

¢) Tabela d.e .Clareza facilita a Revisdo proposicional Sim
Proposicional

Fonte: Elaboragao propria, 2022.

Na letra “a” e “c” do Quadro 1, as proposi¢des apresentam clareza semantica, isto €,

contém informagdes ¢ mensagens de forma clara. Ja na letra “b’ a proposicao nao apresenta

clareza semantica, logo, ndo comunica informacdo evidente para o interlocutor. A forma

sugerida para maior clareza semantica ¢ “Tabela de Clareza Proposicional - desenvolvida pelo

- Professor Amparo” conforme consta na Figura 11.
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Figura 11 - Mapa conceitual sobre Tabela de Clareza Proposicional (corrigido)

TABELA DE CLAREZA
PROPOSICIONAL

y . foi nvolvi ==
identifica o 0i desenvolvida facilita a

pelo

GRAU DE PROFESSOR REVISAO
INFORMACAO AMPARO PROPOSICIONAL

Fonte: Elaboracdo propria no CmapTools, 2022.

E importante conter no termo de ligacio pelo menos um verbo para se constatar maior
clareza semantica, tornando a relagdo conceitual de facil compreensao por qualquer leitor que
domine a lingua que o mapa conceitual esteja escrito (AGUIAR; CORREIA, 2013).

O uso da TCP permite ao mapeador também a rever continuamente, construir e
reconstruir, aprofundando as tematicas (AGUIAR; CORREIA, 2013). Para mais, a constru¢ado
de seu mapa conceitual e no que diz respeito a concordancia verbal, segundo Correia et al.
(2016), ocorre quando o conceito inicial (sujeito) concorda com o verbo presente no termo de
ligagdo (singular/plural) para manter a fidelidade do conteudo semantico.

Também se faz necessario destacar os aspectos conceituais, ou seja, se tais informagdes
contidas nas proposicoes sdao verdadeiras e auténticas de acordo com a literatura (CICUTO;

CORREIA, 2013).
3.5  Mapas Conceituais no processo de ensino e aprendizagem

Para esclarecer como ¢ produzida a aprendizagem escolar, Ausubel propos diferenciar
dois eixos ou dimensdes denominadas: aprendizagem significativa e a aprendizagem

memoristica. Pelizzari (2002, p.39) relata que:

O primeiro € o eixo relativo a maneira de organizar o processo de aprendizagem e a
estrutura em torno da dimensao aprendizagem por descoberta/aprendizagemreceptiva.
Essa dimensdo refere-se a maneira como o aluno recebe os contetdos que deve
aprender: quanto mais se aproxima do polo de aprendizagem por descoberta, mas esses
contetdos sdo recebidos de modo ndo completamente acabado e o aluno deve defini-
los ou “descobri-los” antes de assimila-los; inversamente, quanto mais se aproxima
do polo da aprendizagem receptiva, mais os conteudos a serem aprendidossdo dados
ao aluno em forma final, ja acabada (PELIZZARI, 2002, p. 39).

Ou seja, a aprendizagem memoristica € meramente mecanica e repetitiva, ndo sendo
centrada no educando. Por isso, ¢ sugerido, a participacao ativa do sujeito, em todo o processo
de aprendizagem para que ndo seja uma repeticdo ou copia dos conceitos formulados pelo

professor ou pelo livro-texto, mas uma reelaboragao pessoal (PELIZZARI, 2002).
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Gewehr, Neide e Dullius (2018) enfatizam que foi possivel perceber a evolucao da
aprendizagem quando comparados os mapas conceituais feitos em papel com os desenvolvidos
com o auxilio da tecnologia. A estratégia do uso de mapas conceituais ¢ considerada positiva,
tornando as aulas mais participativas, envolventes e produtivas. Além de serem mais
prazerosas, tal ferramenta mostra-se eficaz no ensino (PELLIZARI et al., 2002).

Moreira (2010, 2013) destaca que os mapas conceituais auxiliam os professores em suas
atividades diarias. Como por exemplo, ensinar um novo assunto, apresentar a sintese dos
conceitos relevantes desse novo conteudo reforcando sua compreensdo, avaliando o dominio
do aluno, verificando a aprendizagem, desenvolvendo habitos de estudos nos alunos, além de
estabelecer os seus conhecimentos prévios. Vejamos de forma mais explicita esses aspectos: 1)
na elaboracdo de um mapa conceitual pelo professor, os conceitos dificeis sdo definidos e
podem ser distribuidos em ordem decrescente de subordinagdo. Apresentando para o corpo
discente os conceitos mais gerais e suas relagdes, com outros conceitos que se relacionam entre
si; ii) o uso dos mapas conceituais intensifica a compreensdo e aprendizagem por parte dos
alunos. De forma visual, eles permitem a compreensdo dos conceitos capitais e sintetiza suas
relagdes; 1i1) os mapas conceituais constatam a aprendizagem e revelam os conceitos nao
compreendidos auxiliando os professores na avaliagdo do processo de ensino, quando se
verifica a auséncia de conceitos relevantes ao assunto e identificando as relagdes entre os
conceitos de forma mal estruturadas; iv) os professores podem acompanhar, verificar e
redirecionar a aprendizagem dos alunos durante a constru¢ao de seus mapas conceituais,
verificando a relagdo entre os conceitos, suas compreensoes € objetivos alcancados; v) formar
habitos de estudo para o aluno, proporcionando maior independéncia e autonomia,
desenvolvendo uma consciéncia de responsabilidade de seu proprio aprendizado, quando vai a
busca de aprofundar e aperfeicoar seu conhecimento no rigor e organizagao.

Ainda com relagdo ao uso dos mapas conceituais no processo de ensino e aprendizagem,
Correia et al. (2016), sistematizaram objetivos educacionais (organizacao do conhecimento e
estudo, revisdo, avaliacdo e colaboragdo) e aplicagdes para professores e estudantes como

mostra o Quadro 2.



Quadro 2 - Objetivos educacionais e aplica¢cdes dos mapas conceituais para estudantes e professores
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Aplicagoes

Objetivos educacionais

Estudantes

Professores

Organizacdo do conhecimento e estudo

- Relacionar os aspectos principais do
conteudo;

- Sistematizar as informacdes principais;
- Diferenciar os conceitos mais gerais e
dos mais especificos em relagdo a um
determinado conhecimento;

- Relatar eventos ou objetos;

- Apresentar relagdes de causa e efeito;

- Responder a uma questdo focal usando
as proposi¢des de forma correta;

- Resumir um conhecimento extenso ou
pouco articulado;

- Classificar o conhecimento de forma
hierarquica em coeréncia;

- Estruturar projeto de pesquisa.

- Iniciar uma disciplina apresentando sua
macroestrutura, a dindmica € a
organizacao;

- Apresentar um novo conhecimento ou
tematica;

- Diferenciar aspectos semelhantes e
diferentes de um tema ou estudo;

- Correlacionar as tematicas entre as
disciplinas;

- Relatar um fato, um acontecimento, um
evento, situagdo, de forma complexa;

- Hierarquizar informagdes;

- Classificar os conhecimentos de
diferentes origens;

- Ampliar reflexdes a partir de
conhecimentos contraditorios e confusos;
- Repensar e propor um plano curricular.

- Recapturar as informagdes das novas

- Rever o contetdo a partir dos conceitos

aprendizagens; mais principais;
- Rever os conceitos, modelos, teorias, | - Resumir os conhecimentos extensos;
° aprendidos; - Relacionar os diversos momentos
e - Inserir novos contetidos ampliando e | experimentados no curso;
5 atualizando os mapas conceituais | - Expor, comentar, rever conceitos mal-
= elaborado anteriormente; entendidos;
- Usar os mapas conceituais como | - Atender cada aluno tirando duvidas em
feedback e fundamentagdo para as novas | particular.
aprendizagens.
- Enumerar conteudos prévios;
- Perceber a escolha e a pertinéncia dos | - Identificar erros dos mapas conceituais
conhecimentos diante do conteudo; pelos  proprios  alunos,  colocados
- Observar o grau de articulagdo dos | intencionalmente;
conhecimentos em proposi¢gdes bem | - Resumir os conceitos diante da questdo
° articuladas; focal;
'S, - Escolher os verbos mais apropriados nas | - Avaliar a organizagdo hierarquica de
:c% proposigoes; conceitos;
E - Estimular o aluno a buscar o | - Construir uma lista com palavras de
conhecimento (metacognic¢ao); ligagdo selecionados;
- Determina os lapsos conceituais; - Iniciar os mapas conceituais repassando
-Reflete seu processo de aprendizagem; para alunos dar continuidade;
- Autojulgamento  dos  contetdos | - Solicitar a atualizagdo de novos aspectos
aprendido. conceituais aos mapas conceituais ao
término da aula.
- Argumentar e contra-argumentar - Produzir atividade avaliativa em dupla;
o conceitos e significados; - Ensinar e esclarecer aspectos de conceito,
1§ - Instrqlr em relagdo a argumentacdo e ideia, conteudo;
5 comunicagio; - Refazer por colaboragdo o mapa
§ - Estimular trabalho colaborativo na conceitual;
3 construgdo de um mapa conceitual; - Admitir e definir conceitos comuns em

- Confrontar diferentes pontos de vista
sobre a mesma ideia, modelo, panorama.

diferentes pontos de vista;
- Estimular reflexdes em equipe.

Fonte: Adaptado de Correia et al., 2016.
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Moreira (2013) reafirma que a medida em que os alunos utilizam os mapas conceituais
para integrar, reconciliar e diferenciar conceitos por meio de artigos, textos capitulos de livros,
romances, experimentos de laboratdrio, e outros materiais educativos do curriculo, eles usardo
0 mapeamento conceitual como um recurso de aprendizagem.

Ou seja, os mapas conceituais sdo ferramentas didaticas relevantes na construcao do
saber por parte do aluno e na aprendizagem significativa e centrada no estudante, ja que auxilia
na ancoragem dos novos conhecimentos, na consolidacdo e/ou revisdao de contetidos. Além
disso, sdo tuteis aos professores para verificar possiveis concepgdes alternativas geradas pela
abordagem de diferentes conceitos € como avaliacao da aprendizagem.

Como instrumento de avaliagdo da aprendizagem, Moreira (2006), ainda, destaca que
0s mapas conceituais podem ser usados para se adquirir uma visualizagdo da organizagao
conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento. Trata-se basicamente de uma técnica
ndo tradicional de avaliacdo, informativa para indicar significados e relagdes significativas entre
conceitos-chave da matéria de ensino, sendo mais apropriada para uma avaliagdo qualitativa,
formativa da aprendizagem (MOREIRA, 2010). Nesse sentido, Souza e Boruchovitch (2010, p.
195) afirma que:

Valer-se dos mapas conceituais como estratégias de ensino/aprendizagem, também e
concomitantemente como ferramenta avaliativa, € criar possibilidades para a
organizacdo do conhecimento pela promocdo de experiéncias educativas que
provoquem nao somente reflexdo, busca de compreensao e processamento profundo
da informacdo, mas também o desenvolvimento da autorregulacdo, da metacognicio
e do aprender a aprender (SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010, p. 195).

Dessa maneira, a aprendizagem de significado estd em o aluno ter interesse em querer
aprender e cercado com materiais que deem significado, o que ocorre na aprendizagem também

através da construcao de mapas conceituais.
3.6  Mapas Conceituais na formacio de professores

Para qualquer profissao hoje em dia desenvolvida ¢ indubitavelmente importante que se
tenha além de uma formacao adequada, uma continua atualizacdo. Nao ¢ aceitavel, porexemplo,
que um médico continue prescrevendo os mesmos medicamentos que outrora eram plausiveis
quando se formou ha 30 anos. Sobretudo para o profissional docente ¢, sem duvida,relevante
que suas praticas sejam atualizadas de acordo com as demandas educativas exigidas no presente

século.
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A formacgao de professores € uma atividade proeminentemente humana, estabelecida no
campo educacional como uma categoria tedrica e uma pratica pedagogica, sendo, portanto, uma
atividade bastante complexa, multirreferencial e institucionalizada. Dada sua relevancia para
sociedade e para o futuro educacional de quaisquer sociedades, tem despertado o interesse de
governos, pesquisadores em educacdo, gestores de sistemas e professores. A ampla rede de
interesses que mobiliza mostra a relevancia ndo s6 social, mas também econdmica, politica e
educacional, suscitando abordagens diversas e a¢gdes de diferentes origens e motivagdes.

Sabendo disso, alguns questionamentos tornam-se validos para entendermos o papel
social e educativo do professor, tais como: Quais os saberes dos professores? Qual seu papel na
selecdo de saberes e no compartilhamento de conhecimento para os estudantes na escola? Como
deve ser efetivada a formagdo dos professores, de acordo com as ideologias e necessidades
educativas atuais?

Recentes pesquisas evidenciam trés diferentes dimensdes para o entendimento dos
saberes docentes na formacdo de professores que sdo: a epistemologica, de ordem pragmatica
que discute sobre a pratica-reflexiva, ultrapassando a dimensdo técnica, em que o professor
entenda o contexto social mais amplo no qual esta inserido e esteja apto e comprometido na
formag¢do de uma sociedade plural, mais justa e igualitiria; a politico-econdmica, com
proposicdes advindas do neoliberalismo, na qual a légica da educagdo se sustenta na
competicdo, na instrumentalizacdo técnica para a crescente demanda de mao-de-obra exigida
na sociedade contemporanea como eficiéncia no ensino; e, por fim, a profissional, valorizando
nao sé saber e o professor critico-reflexivo, pesquisador, com as devidas condigdes de trabalho
para pleno exercicio de sua profissdo, evidenciando a questdo pedagogica, ressaltando a
relevancia da relagdo universidade-escola, os curriculos de formacdo inicial e continuada
(ALVES, 2007). Para Tardif, Lessart e Lahaye (1991), os saberes docentes sao provenientes de
varias fontes, como: os saberes curriculares, profissionais, das disciplinas e da propria
experiéncia do professor.

Borges (2003) enumera alguns estudos sobre os saberes pedagdgicos que se orientam
pela sociologia do trabalho e das profissdes. Sdo elas:

i.  pesquisas sobre o comportamento do professor, equivale a tradi¢do behaviorista ou
comportamentalista no ensino e a relacdo entre os processos de ensino e aprendizagem,
com o objetivo de entender o comportamento de docentes cujo intuito era compreender
o comportamento dos professores eficientes (NOVOA, 1991). Para Borges (2003),
muitas criticas foram feitas a essa abordagem, principalmente por ela nao levar em
consideragdo os aspectos subjetivos das interagdes entre o professor € os alunos, bem
como o contexto da sala de aula;
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il.  acogni¢do do professor, sao oriundas da psicologia, mas diferenciam-se por centrar sua
analise nos processos cognitivos dos professores, em suas agdes € seus comportamentos
no ambito da sala de aula. Elas buscaram compreender como os professores percebem
e coordenam suas ac¢des, como aprendem e fazem uso de informagdes, transpondo-as de
um contexto para outro (TARDIF, 2002; DEMAILLY, 1987);

ili. o pensamento do professor, ou Teacher’s thinking, abordagem muito difundida e
representa desdobramentos da psicologia cognitiva, mas com contribui¢des de diversas
correntes das ciéncias sociais, abrangendo estudos da psicanalitica, sociocritica e
socioconstrutivista, tendo como foco central o pensamento dos professores. Se preocupa
com aquilo que os docentes pensam, conhecem, percebem a respeito de seu trabalho, o
componente curricular que ministram e a maneira como pensam e resolvem as questdes
ligadas ao seu fazer no cotidiano escolar (CARVALHO e SIMOES, 2002);

iv.  pesquisas compreensivas, interpretativas e interacionistas, tem como foco a
fenomenologia, através da etnografia e do interacionismo. Representam estudos que
procuram investigar e evidenciar pensamentos, agdes ¢ interacdes dos sujeitos, mas que
o fazem a partir da tomada do contexto em que o sujeito estéd inserido através da lente
historica e social. Tal abordagem prega que as situagdes vivenciadas pelo professor,
suas crengas, valores, suas raizes e historia de vida terdo representacdo significativa na
dimensao pessoal e profissional desses (CONTRERAS, 2002; PIMENTA, 2002); e, por
fim;

v.  pesquisa da sociologia do trabalho e da profissdo, baseada na constru¢do de uma nova
ordem social. Libaneo (2002) cita a importancia de Dewey como influenciador dessa
abordagem. Tem como foco a investigacdo dos saberes docentes, enriquecendo as
abordagens anteriores, apesar de ser uma mescla da sociologia do trabalho e
fenomenologia, outrora citada e ndo uma nova corrente. Segundo Alves (2007), hd um
contrassenso entre pesquisadores que investigam os saberes docentes, enquanto a
maioria corrobora que eles trazem desenvolvimento profissional aos professores, outros
acreditam que tais saberes pode ser um recuo no modo de se conceber a formagao
docente, por representar um ajustamento ao ideario neoliberal vigente em muitos paises.

Alves (2007, p.265) pontua, ainda que:

Os movimentos de profissionalizacdo possuem como algumas de suas caracteristicas
a busca de elevacdo da formagdo profissional do professor ao nivel superior e a
procura por transformar a estrutura do ensino e da carreira, elevando os salarios € o
status profissional [...]Esses estudos possuem como tracos comuns a valorizagdo da
experiéncia profissional, o entendimento de que ¢é possivel a producdo de um
conhecimento pratico e a compreensdo de que o professor, ao desenvolver seu
trabalho, mobiliza uma pluralidade de saberes.

Para alguns tedricos (NOVOA, 1992; FREIRE, 1991) ndo se pode desvincular o
profissional docente da pessoa docente, pois estar em formagdao implica um investimento

pessoal com vista a uma construcao indenitaria profissional.



43

A formagdo deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que fornega aos
professores os meios de um pensamento autéonomo e que facilite as dindmicas de
autoformacao participada. Estar em formagdo implica um investimento pessoal, um
trabalho livre e criativo sobre os percursos € os projetos proprios, com vista a
constru¢do de uma identidade, que ¢ também uma identidade profissional. O professor
€ a pessoa. [...] Urge por isso (re)encontrar espagos de interagdo entre as dimensoes
pessoais e profissionais, permitindo aos professores apropriar-se dos seus processos
de formac@o e dar-lhes um sentido no quadro das suas historias de vida. A formagao
ndo se constroi por acumulagdo (de cursos, de conhecimentos ou de técnicas), mas
sim através de um trabalho de reflexividade critica sobre as praticas e de
(re)construcdo permanente de uma identidade pessoal. Por isso ¢ tdo importante
investir a pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia (NOVOA, 1992, p.13).
Além disso, para Novoa (1992) as formagdes devem ter uma dimensao critica-reflexiva
para que haja mudanga no papel docente e que se tenha autonomia de pensamento e a¢do, ndo
sendo apenas, como muitas pessoas confundem, o excesso de cursos profissionais, mas que tais
praticas venham ser uma constante reconstrucao do ser docente, tanto no ambito profissional
como pessoal.
A formagdo docente se caracteriza por um processo permanente, que deve estar presente
no cotidiano do exercicio profissional como pratica pedagdgica escolar efetiva. Para Perrenoud,
nao ¢ possivel formar professores sem fazer escolhas ideologicas, elas reverberam no modelo

de sociedade e de ser humano que defendemos. Conforme esse autor:

As finalidades do sistema educacional e as competéncias dos professores ndo podem
ser dissociadas tdo facilmente. Néo privilegiamos a mesma figura do professor se
desejamos uma escola que desenvolva a autonomia ou o conformismo, a abertura ao
mundo ou o nacionalismo, a tolerdncia ou o desprezo por outras culturas, o gosto pelo
risco intelectual ou a busca de certezas, o espirito de pesquisa ou o dogmatismo, o
senso de cooperacdo ou o de competi¢do, a solidariedade ou o individualismo
(PERRENOUD, 2002, p.12).

Infelizmente ha um abismo entre o idealismo de uma educacdo de qualidade, com as
finalidades de uma escola justa, democratica, inclusiva, igualitaria e para todos, em oposicao,
em ambito mundial, ha a busca desenfreada pelo poder e dominio econdmico, pois a educacao
depende também de recursos econdmicos e das concepcdes de cidaddos e sociedade que
queremos formar no futuro. Desse modo, a formagao profissional, a participagdao dos docentes
na escola e as condigdes de trabalho sdo enormes desafios que os professores brasileiros
enfrentam cotidianamente.

Dessa forma, as diversas estratégias didaticas disponiveis sdo indubitavelmente maiores
aos professores do presente século. Entretanto, apesar dos avancgos cientificos e tecnoldgicos

hodiernos, ¢ visivel a dificuldade pedagogica que muitos professores enfrentam ao usar novas

metodologias de ensino.
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Dessa maneira, ¢ importante incentivar e formar os professores para o uso dessa tal
importante ferramenta didatica que pode auxilid-los em vdrias fases dos processos de ensino e
de aprendizagem, como supracitado.

A maioria dos docentes nao se sente com embasamento tedrico metodologico adequado
para suprir tais demandas impostas pela profissao. Nesse sentido, Aguiar e Correia (2013)
destacam algumas dificuldades dos docentes para aplicacdo dos mapas conceituais, que sdo a
falta de: a) dominio tedrico do professor sobre os mapas conceituais e aprendizagem
significativa; b) competéncia do professor em construir bons mapas conceituais; ¢) tempo
oportunizado aos alunos para o0 mapeamento conceitual.

Diante disso, Dutra, Fagundes e Cafias (2004) ja propuseram trabalhos de
formagao de professores a distdncia com o uso da ferramenta digital CmapTools, apresentada
anteriormente. Silveira (2004, p. 39) também relata o uso dos mapas conceituais na formacao

inicial de professores de Biologia. Conforme autora:

Apesar das dificuldades na estruturacdo dos mapas conceituais, assim como, na
colocacdo de proposigdes para formacdo logica do raciocinio, a maioria dos
licenciandos identificou com este recurso didatico aplicado. Percebeu-se, também,
uma melhoria da capacidade de discutir ideias e de trabalhar em grupo, porém, com
certa dificuldade para definir, relacionar conceitos e organiza-los hierarquicamente. A
validade dos mapas conceituais, como uma atividade heuristica, depende da pratica
do exercicio e constancia, pelo qual este recurso ¢ utilizado. O uso frequente de mapas
conceituais como recurso didatico estimula o aluno a aplicar e sistematizar seus
conhecimentos prévios, associando-os ao novo conhecimento, assim como,
compartilhando seus significados entre os grupos e o professor (SILVEIRA, 2004, p.
39).

Todos esses trabalhos anteriores apresentaram bons resultados, apesar das dificuldades
iniciais, pois os professores podem na pratica aprender sobre os conceitos cientificos que regem

a elaboracdo de mapas conceituais com destino a efetiva aprendizagem dos discentes.

Dessa forma, ¢ imprescindivel que as formagdes docentes, sejam elas inicial ou
continuada, logrem o desenvolvimento da capacidade dos professores em elaborar bons mapas
conceituais, podendo utiliza-los em sua pratica docente a fim de favorecer a aprendizagem

significativa de seus estudantes.
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4 O PRODUTO EDUCACIONAL

A tematica até aqui abordada destaca os mapas conceituais na formacao docente e se fez
necessario em virtude das potencialidades de seu uso no processo de ensino e aprendizagem.O
publico-alvo abarca profissionais da educagdo em formacao inicial e continuada nas diversas
areas do ensino (Pedagogia e Licenciaturas em geral), para professores na esfera publica, do
estado do RN e do municipio de Natal.

Apresentamos como produto educacional uma proposta pedagdgica que sera
desenvolvida e aplicada com uma sequéncia didatica em forma de oficina, com o objetivo de
contribuir para a habilitagdo dos diversos professores para o uso de mapas conceituais em suas
praticas de ensino. Tal oficina decorre da observacdo e constatacdo de lapsos na formagao
docente quanto ao uso de metodologias e ferramentas didaticas diversificadas.
Consequentemente, a oficina também contribuira no sentido de romper com a pratica docente
de um método tradicional através de uma proposta que capacite os diversos profissionais da
educacdo. Na tentativa de propiciar discussoes e reflexdes que possibilitem aos educadores
enxergar o ensino de forma mais significativa com o uso desse recurso, possibilitando
experiéncias praticas em seus processos de formacdo com mapas conceituais € o Software
CmapTools.

O produto educacional (Apéndice A) ¢ constituido de seis secoes com atividades
desenvolvidas e suas descrigdes.

Cabe salientar que a sequéncia didatica que constitui o produto educacional ¢ fruto de
diversas aplicacdes que ocorreram de maio de 2021 a junho de 2022. A seguir detalhes das

aplicagdes podem ser vistas no Quadro 3.

Quadro 3 - Panorama das aplicagdes piloto vivenciadas

Aplicacdo  Evento/Curso Publico-alvo Modalidade N. de participantes Carga horiaria
T Curso RED Formagdo Remota 50 2h30
continuada
20 21° JENAT Formagdo Remota 40 1h30
continuada
3# D'1sc31pl'1na de Formagao inicial Presencial 32 8h
licenciatura
42 D.1sc31pl.1na de Formagao inicial Presencial 16 8h
licenciatura
a Curso de Formacao
> extensao UFRN continuada/Inicial Remota 23 4h
6 Curso de Formagao Presencial/ 25 15h
extensao UFRN continuada/Inicial assincrona

Fonte: Elaboragao propria, 2022.
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4.1 Sequéncia didatica que constitui o Produto Educacional

O produto educacional apresenta seis principais etapas que consta com as atividades
desenvolvidas, teoricas e praticas, com suas descri¢des, nas modalidades online e presencial,
com tempo previsto para cada momento e os materiais necessarios. A oficina tem como carga
horéria total de vinte horas/aulas.

O Quadro 4 apresenta as etapas da oficina de forma mais detalhada, suas acdes
planejadas, a forma que serd desenvolvida, presencial ou online em cada momento; além do
tempo de cada etapa e os materiais utilizados. Nessas etapas também destacamos, como consta
no produto educacional (Apéndice A): questionario de avaliagdo diagndstica e final via Google
forms (etapa 1 e 6), aprendizagem tedrica (no decorrer de todas as etapas) e a pratica sobre o
software CmapTools (etapas 2, 3, 4, 5 e 6), links de acesso aos artigos de aprofundamentos
(etapas 1, 2, 3 e 4), projecdes de slides das aulas (todas as etapas), videos do Youtube (etapas
1,2, 3,4 ¢5) e tutoriais (etapas 2, 3,4, 5 ¢ 6).

Quadro 4 - Sintese da sequéncia didatica da oficina

MATERIAIS

ETAPAS UTILIZADOS

ATIVIDADES DESCRICOES

- Disponibilizagdo do questionario inicial;

<
R v E - Suscitar provocagoes e discussdes sobre o Questiondrio inicial
= 28 8 & que sdo organizadores graficos, com especial .
G 22 .5 - S via Google forms;
= » »n 4 & atengao aos mapas conceituais; .
) Q5 8¢ o L artigos; datashow;
2 o S .52 =3 - Introdug@o aos mapas conceituais e sua . .
2 = W R o B . slides; videos do
8 g S'g 538 E estrutura basica;
o S SR - . YouTube; notebook
v R g 8 3.8 2 - Elaboragdo de um mapa conceitual ou computadores
< S0 = O O T . ‘« » 5
=T oS50 individual livre “Quem sou eu?”; p ’
N S 8T & e , « . . papel A4; caneta
QS = 2] - Exibigéo de video “Como diferenciar mapas L
= S 2.2 E : N e/ou lapis e
s <% 58S mentais de mapas conceituais?”; borracha
=g - Indicar e disponibilizar artigo de Novak e :
Canas, 2010;

- Reflexdo e avaliacdo dos mapas conceituais

construidos com os erros mais comuns na sua

elaboracao; Notebookl!

Teoria e préatica: aprendendo e
construindo mapas conceituais

-Exibi¢ao de video “Quais s3o os erros mais
comuns que a gente comete ao fazer mapas

- Apresentar o CmapTools para construcao de
mapas conceituais;

- Construgdo do mapa conceitual orientado
“Quem sou eu?” pela ministrante, através do
CmapTools.

computador software
CmapTools; links de

~ . . .

= conceituais?”’; acesso aos artigos e
2 é - Apresentagdo de aspectos fundamentais para tutoriais para

[ ~ .

2 S a constru¢ao de um bom mapa conceitual; aprofundamento;
L= . . .~ . .
=% S - Mapa conceituais: defini¢@o e elementos Mapa conceituais
& constitutivos. “Quem sou eu? ” do

mediador e “Quem
sou eu? ” dos
participantes.
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- Aula expositiva e dialogada sobre a teoria

que fundamenta os mapas conceituais: TAS;
- Diferenciar as aprendizagens: mecanica e
significativa;

participantes); 3°) Digital colaborativo com
rede de conhecimentos.

- Avangar com 0s mapas conceituais através
do CmapTools com o passo a passo para fazer
hiperlinks/rede de conhecimento: mapas
conceituais, imagens, graficos, tabelas, mapas,
videos, textos, paginas e informagdes da
internet etc.

slides, tutoriais para
orientagoes e
aprofundamento.

Q
E
Q
[
=z 'S
[©]
~ z g _ Notebookl/
< g & - Aprofundar os mapas conceituais com seus
S o 2 0 . computador software
2.8 L O elementos constitutivos; :
o £ © < Co CmapTools, links de
R < = - Estrutura e organizac¢do dos mapas .
23 S » - - - acesso aos artigos e
[ = 9 conceituais: questao focal e proposigao .
~ e
2 . S tutoriais para
S 85 (conceito e palavra de ligacao);
o= ~ . 2 . aprofundamento.
o= - Construgao mapa conceitual individual livre
5 8 sobre COVID-19 através do CmapTools, com
& a questdo focal: “Quais as caracteristicas da
COVID-19 e como ela impactou o mundo?”;
- Revisdo dos mapas conceituais através das
g proposigdes: conceitos, palavra de ligacdo e
g sentido de leitura (seta);
@ - Explicag@o sobre clareza semantica;
S .. Notebook/
S} - Apresenta Tabela de Clareza Proposicional
= o computadores,
= R (TCP); .
S g SO . CmapTools, links de
a5 2 5 - Avancar no CmapTools com seus diversos .
o E % = « » acesso aos artigos,
2 S ) recursos com TCP (“Autolayout”); . ;
L2 S 2 . : Do projecdes de slides,
<R o - Exemplificar mapa conceitual hierarquico , -
= s 9 d tut
o S “ mks” ou licacs da: videos, tutoriais para
% g contendo “Crosslinks” ou ligagdo cruzada; . ~
o ~ R orientagdes e
< - Construcdo e socializagdo de um mapa
=) : ) . aprofundamento.
5 conceitual orientado colaborativo sobre
§ COVID-19 através do CmapTools, com a
< questdo focal: :“Quais as caracteristicas da
COVID-19 e como ela impactou o mundo?”.
- Revisar com questionamentos os principais
aspectos sobre mapas conceituais estudados;
- Sistematizagdo dos principais topicos
abordados nesta oficina;
- Construgdo de trés mapas conceituais com a
mesma questdo focal “Quais foram os Notebook
s principais conceitos (topicos) trabalhados /computador
= .S ici i a 'mapTools,
~ S nessa oficina e como esses conceitos estdo C Tools, papel
< . . .
'S o o relacionados entre si?” e livre na escolha dos A4, grafite e/ou
[=Ee= < . . .. T ,
o E o conceitos: 1°) manuscrito ou digital, individual | caneta esferogréfica,
& F i (ao final 0 mapa conceitual deve ser links de acesso aos
N = . .. . . . C o~
= % recolhido); 2°) digital colaborativo (dois artigos, projegoes de
n g
o]
@]
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2 - Apresentacdo das possibilidades didaticas de

g utilizacdo dos mapas conceituais na agao Notebook!
~ < 3 docente;
= S R e o . .. computador mapas
S o o g2 - Avaliag@o dos conhecimentos adquiridos L
s -3 ags Lo conceituais e acesso
o g < = B sobre mapas conceituais; \ -
2 S v 35 T o as projegoes de
&% =i 5] - Socializagdo dos mapas conceituais ) S
e = SRR~ ; . . slides, questionario
~ o8 9 construidos pelos aprendizes durante a oficina; S .
o —~© © . . ca de avaliacdo final via

c @ - Auvaliar e partilhar as experiéncias

g . . S S Google forms.

ZE vivenciadas com aplica¢do do questionario :

final e roda de conversa.

Fonte: Elaboracdo propria, 2022.

Com o intuito de atender e alcangar os objetivos propostos, ao longo da sequéncia
didatica foram propostos diversos momentos de pratica sobre como fazer bons mapas
conceituais de forma individual e colaborativa.

E importante salientar que construir bons mapas conceituais demanda conhecimento e
dominio das caracteristicas dos mapas conceituais (NOVAK; CANAS, 2010), além de ser
necessario distingui-los de outros organizadores graficos.

Na primeira etapa, faz-se necessario realizar uma avaliacdo diagnostica para catalogar
dados para a pesquisa, como também provocagdes iniciais sobre organizadores graficos. Em
todas as atividades de construgdo de mapas conceituais sugeridos nas etapas, em que se teve o
cuidado de apresentar tematicas de familiaridade dos professores participantes. Na primeira e
segunda etapas, a questao focal ¢, “Quem sou eu?”, na terceira e quarta etapas, “Quais as
caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mundo? ”, e na quinta e tltima etapa de
constru¢dao de mapas conceituais €, “Quais foram os principais conceitos (topicos) trabalhados
nessa oficina e como esses conceitos estdo relacionados entre si?”, compactuando com as ideias
de Novak e Canas (2010) que diz, “para se aprender a elaborar um mapa conceitual, ¢
importante comec¢ar com uma area de conhecimento que seja bastante familiar para a pessoa
que pretende elabora-lo”.

Assim, na primeira etapa sugerimos construir um mapa conceitual individual livre com
a questao focal, “Quem sou eu? Para a segunda etapa permaneceram as orientacdes anteriores,
porém agora com limitagdes de 20 conceitos, dos quais direcionamos que acrescentassem
conceitos obrigatdrios, caminhando de acordo com Gomes et al. (2010), que ressalta que mapa
conceitual ¢ um meio instrucional que pode ser dindmico e flexivel, e sempre em processo de
construgdo de acordo com a visao do mapeador e/ou colaborador. Segundo, Correia et al.
(2016), quando revisados em um processo continuo, torna-se mais agregado de relagdes

conceituais mais inteligiveis.
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Na primeira etapa, foram sugeridos os videos, “Como diferenciar mapas mentais de
mapas conceituais? ”, na segunda etapa, “Quais sdo os erros mais comuns que a gente comete
ao fazer mapas conceituais?”’, e na quarta etapa, “Para que serve a tabela de clareza
proposicional?”, tendo como autores o Prof. Dr. Paulo Correia e a Prof.* Dr.* Luzia Kikuchi e
demais sugestdes de videos no box, “Busque aqui...”, além dos varios esquemas € imagens que
constam no decorrer do produto educacional (Apéndice A) e nos tutoriais das aulas.

Todo esse material didatico tem por finalidade ilustrar, reforgar, aprofundar e/ou
complementar as abordagens feitas no decorrer da oficina, visto que, muitos autores concordam
que existe uma eficacia pedagdgica no uso da imagem no processo educacional. Sabe-se que as
imagens estdo em nossos pensamentos como principal contetido, tendo acesso direto a memoria
de longo prazo, cada imagem ¢ contida com suas informagdes como algo explicito, nesse
sentido, percebe-se seu processamento visual 60 mil vezes mais rapido do que um texto,
tracando um mérito eficaz em se utilizar do audiovisual no processo pedagogico, segundo
(DAMASIO, 2005; CARDOSO, 2013).

O momento de pratica foi evidenciado em todas as etapas, atividades que envolvessem
a constru¢cdo ou o mapeamento conceitual focando a estrutura basica dos mapas conceituais,
como, relagdo conceitual chamando aten¢do na clareza semantica, consequentemente, termo de
ligacdo contendo verbo e seta indicando o sentido de leitura, conceitos dispostos
hierarquicamente, como Aguiar ¢ Correia (2013) mencionam. Faz-se necessario que haja o
envolvimento inicial, dos professores, e depois, dos estudantes em atividades que fagam
compreender e habilitar os aspectos tedricos e praticos para o desenvolvimento de bons mapas
conceituais. E os autores, vao além, quando dizem que seu sucesso como estratégia inovadora
em sala depende desses momentos, ou seja, a maestria em sua elaboragdo, ferramenta
organizadora do conhecimento, torna-se imprescindivel para se ter as vantagens enumeradas na
literatura especializada.

Na quarta e sexta etapa da sequéncia didatica, sugerimos que os mapas conceituais
construidos sejam socializados, visto a relevancia destacada em Moreira (2010) o qual ressalta
que, “o mapa conceitual seja um instrumento capaz de evidenciar significados atribuidos a
conceitos e relagdes entre conceitos no contexto de um corpo de conhecimentos, de uma
disciplina, de uma matéria de ensino”, ou seja, o mapeador ou colaborador que montou a relacao
conceitual de forma significativa tem autonomia de explicar cada proposicao elaborada no mapa

conceitual construido.
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Voltando a segunda etapa, ¢ sugerido que o ministrante analise 0s mapas conceituais
construidos na etapa anterior, fazendo recortes que apresentem possiveis erros mais comuns
que se acomete ao fazer os primeiros mapas conceituais. Este momento visa chamar atencao
dos apontamentos tedricos levantados na oficina ministrada. A leitura das relagdes conceituais
apresentadas no mapa conceitual, estdo em conformidade com Cicuto e Correia (2013) quando
explicitam que se pode considerar os erros conceituais como ponto de partida e orientagdo a
aprendizagem. Trazendo também, a revisdo e consequentemente reflexdo desses pontos
destacados desses mapas conceituais, como clareza e coeréncia das relagdes entre os conceitos
apresentados sobre a tematica em questdo. Reforcando, Novak e Canas (2010), apontam a
revisdo como algo fundamental para se obter um bom mapa conceitual. Nao sé revisar, mas
ampliar, melhorar, tentar varias vezes pelo seu mapeador as melhores conexdes identificando
possiveis acertos ou erros em sua estrutura. Em seguida, ratifica os elementos fundamentais
para a construcao de bons mapas conceituais.

Nas etapas 2, 3, 4 e 5 sugerimos o uso de um recurso educacional digital, o software
CmapTools para a constru¢do dos mapas conceituais, uma tecnologia que pode ser uma forte
aliada no aprendizado, além de ser uma maneira mais inovadora, tornando mais atraente e
estimulante as aulas. Além disso, a tecnologia educacional facilita a organizacdo de
informagdes, incentiva a formag¢ao, melhorando a capacidade de interpretagdo e garantindo o
acesso ao ensino e a informagdo, na perspectiva de poder ajudar a superar os desafios,
avangando e rompendo com as praticas tradicionais.

E importante que as atividades sejam preparadas combinando os novos recursos com os
mais antigos. O uso dessas metodologias mais recentes, tornaram as aulas mais interessantes,
além de ser a chave para romper e avangar na superagao da rotina despertando o interesse dos
alunos desenvolvendo o gosto pelos estudos. Nesta perspectiva o Instituto da Florida para
Cognicdo Humana e de Maquinas (IHMC)? possibilita o uso do software CmapTools
capacitando os usudrios a construir, navegar, compartilhar e criticar modelos de conhecimento
representados como mapas conceituais. Ele permite aos usuarios, entre muitos outros recursos,
construir seus mapas conceituais e compartilha-los em qualquer lugar da internet, vincular seus
mapas conceituais a outros, criar paginas na web vinculadas a seus conceitos, editar seus mapas

conceituais, pesquisar na web informacgdes etc.

2 Instituto da Flérida para Cognig¢do Humana e de Maquinas - https://www.ihmc.us/
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O CmapTools ¢ usado mundialmente em todos os dominios do conhecimento e por
usuarios de todas as idades para expressar graficamente sua compreensdo. Em particular, o
CmapTools ¢ utilizado em escolas, universidades, organizagdes governamentais, corporagoes,
pequenas empresas e outras organizagoes, tanto individualmente quanto em grupo, para
educagdo, treinamento, gestdo do conhecimento, organizacao de informagdes, entre outras
aplicagdes. Os recursos de colaboracdo e publicagdo fornecem meios poderosos para
representar e compartilhar conhecimento.

Paulo Freire (1988) fala do “homem de seu tempo” e do “revolucionar-se”. Nao
podemos ignorar a realidade tecnoldgica no mundo hodierno e devemos buscar o diadlogo

interativo para uma pratica educacional em sintonia e coeréncia com o seu tempo.

4.2 Aplicaciao do produto educacional

A aplicagdo do produto educacional que correspondeu a uma nova oficina, reformulada,
a partir das experiéncias vivenciadas anteriormente, conforme consta nas descri¢des anteriores.
Teve como publico-alvo os professores do ensino publico das diversas areas do conhecimento
enquanto curso de extensdao promovido pela UFRN, divulgado nos nucleos de formacao
continuada da Secretaria Municipal de Educagdo (SME) e Secretaria de Estado, da Educagao,
da Cultura, do Esporte e do Laser (SEEC) e nos cursos de Pedagogia e diversas licenciaturas
(UFRN). Abrimos as inscrigdes para 50 professores participantes.

Os encontros para a realizacdo dessas atividades de extensdo aconteceram no Centro de
Ciéncias Exatas ¢ da Terra, em uma sala e laboratorio de informatica, no setor de aulas III, na
UFRN.

A oficina ¢ constituida de seis encontros totalizando uma carga horaria de 20 horas,
podendo se utilizar de 18 horas presenciais e duas horas direcionado ao estudo dos textos
complementares que constam no produto educacional (Apéndice A). O Quadro 4, no capitulo
anterior, traz uma sintese da sequéncia didatica da oficina, suas etapas, suas agoes planejadas,
como foi desenvolvida, além do tempo estimado e os materiais utilizados. O Quadro 5 apresenta
a estrutura panoramica de toda a oficina, com a tematica central de cada encontro e sua
descricao resumida. Destaca-se que a referida oficina foi ministrada pela mestranda desse

estudo académico.
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Quadro 5 - Panoramica dos encontros da oficina

ENCONTRO TITULO BREVE DESCRICAO
. . Discussdo sobre mapas conceituais ¢ demais
o Mapa conceitual como organizador . . ‘o
1 , ~ o organizadores graficos, estrutura basica e
grafico e suas relagdes conceituais ~
construgdo
20 Aprendendo e construindo mapas Aspectos fundamentais de um bom mapa
conceituais: relacionando teoria e pratica | conceitual e sua construgdo no CmapTools
30 Mapas conceituais e a teoria que embasa | A constru¢ao de mapa conceitual embasada
a sua construc¢ao na Teoria da Aprendizagem Significativa
4 Avangando na construgdo dos mapas Construindo mapas conceituais usando
conceituais tabela de clareza proposicional e autolayout
50 Os mapas conceituais ¢ a rede de Ampliando a constru¢ao dos mapas
conhecimento com hiperlinks conceituais com a rede de conhecimento
o — T . Aplicagdes praticas dos mapas conceituais
6 Avaliagdo, socializacdo ¢ partilha . .
em sala de aula e avaliacdo da oficina

Fonte: Elaboragao propria, 2022.

No Quadro 6 verifica-se as 7 (sete) sugestoes de atividades para a constru¢do dos mapas

conceituais que foram solicitados aos participantes durante o decurso da oficina. Cada mapa

conceitual tem uma questdo focal e suas orientacdes que delimitam a constru¢do dele. O

primeiro mapa conceitual sugerido para construgdo certamente sera de forma mais elementar

mostrando suas limitagdes e deficiéncias no que diz respeito a sua compreensdo, estrutura e

organizag¢do, ja que sdo os primeiros que serdo construidos pelos participantes. Naturalmente,

com o treino, o exercicio, a compreensao sobre 0os mapas conceituais, os ultimos se observou

maior dominio em sua elaboragdo, entendimento e seguranca sobre o mapeamento conceitual.

No que diz respeito as questdes focais dos mapas conceituais sugeridos para serem

construidos pelos participantes tivemos como finalidade de iniciar com questdes que envolvem

o conhecimento prévio, ou seja, o conhecimento que embasa a constru¢cdo dos mapas

conceituais. Tal conhecimento certamente deve ser de dominio do mapeador.
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Quadro 6 - Descricdo dos mapas conceituais sugeridos na oficina

SEQUENCIA

QUESTAO FOCAL

ORIENTACAO

10

Quem sou eu?

Individual, manuscrito, livre na quantidade e escolha
dos conceitos

20

Quem sou eu?

Individual, digital usando o CmapTools, quantidade
limitada de 20 (vinte) conceitos e 6 (seis) devem ser:
Deus, futebol, ciéncia, educagdo, Brasil e COVID-19

30

Quais as caracteristicas da
COVID-19 e como ela impactou
o mundo?

Individual, digital usando o CmapTools, livre na
quantidade e escolha dos conceitos

4°

Quais as caracteristicas da
COVID-19 e como ela impactou
o mundo?

Colaborativo, digital usando CmapTools, quantidade
limitada de 20 (vinte) conceitos sendo 7 (sete) devem
ser: negacionismo, vacina, industria farmacéutica,
ciéncia, virus, China e infodemia

50

Quais foram os principais
conceitos (topicos) trabalhados
nessa oficina e como esses
conceitos estdo relacionados
entre si?

Individual, manuscrito e/ou digital usando CmapTools,
livre na quantidade e escolha dos conceitos

60

Quais foram os principais
conceitos (topicos) trabalhados
nessa oficina e como esses
conceitos estdo relacionados
entre si?

Colaborativo (dois participantes), manuscrito e/ou
digital usando o CmapTools, livre na quantidade e
escolha dos conceitos

70

Quais foram os principais
conceitos (topicos) trabalhados
nessa oficina e como esses
conceitos estdo relacionados
entre si?

Colaborativo (dois participantes), digital usando o
CmapTools, livre na quantidade e escolha dos conceitos
com hiperlinks

Fonte: Elaboragao préopria, 2022.

Ja nas orientagdes para a constru¢cdo dos mapas conceituais, no Quadro 6, apresentamos

propositalmente condi¢des que vdo ampliando a complexidade dos mapas construidos, de

forma: com a tematica simples ou mais complexa, individual ou colaborativa, com conceitos

espontaneos ou preestabelecidos, manuscrita ou digital (CmapTools), com ou sem rede de

conhecimentos.

Portanto, esse avanco na construcdo dos mapas conceituais nos faz pensar, refletir,

questionar, qual a melhor possibilidade para construir um bom mapa conceitual? Qual a melhor

ferramenta na constru¢cdo dos mapas conceituais? Quantos mapas conceituais sao necessarios

para que o aprendiz se torne um bom mapeador?
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4.3. Avaliacao do produto educacional

Inicialmente, dois questionarios inicial e final (Apéndice B); a participacdo e o
envolvimento continuo dos participantes nas aulas; a construgdo dos 7 (sete) mapas conceituais
desenvolvidos pelos aprendizes no transcorrer da oficina (Quadro 6); a partilha e socializagao
no final de todo o trabalho realizado (Quadros 4 ¢ 5).

O questionario inicial tem por finalidade catalogar informacdes dos participantes sobre
0 uso e potencialidades dos mapas conceituais em suas praticas educativas. Ressaltamos que
nao se faz necessaria a identificagdo dos participantes da pesquisa, contudo serao solicitados
assinatura de termo declarativo que autoriza a participagdo e divulgacdo dos resultados. Esse
recurso € constituido de 18 questdes, das quais 10 questdes sdo objetivas (fechadas) e as outras
08 questdes sao interpretagdes proprias € opinides dos participantes (abertas). As questdes sao
classificadas em trés grupos, a saber: a) dados sobre o perfil profissional do participante da
oficina; b) dados relacionados aos conteudos da oficina; ¢) e dados que identificam como tomou
conhecimento da oficina e seu interesse em participar.

O questionario final ¢ decorrente do questionario inicial e tem por finalidade avaliar o
trabalho realizado na oficina, bem como, a aprendizagem dos seus participantes. E constituido
de 19 questdes das quais 11 questdes sdo objetivas (fechadas) e as outras 08 questdes sdo
interpretacdes proprias de opinido dos participantes (abertas). As questoes sdo classificadas em
dois grupos, a saber: a) avaliagdo da estrutura da oficina; b) avaliacao das contribui¢des dela.

Tanto o questiondrio inicial, quanto o questionario final serdo respondidos pelos
participantes, pelo Google forms.

Apods a aplicabilidade dos questiondrios as respostas podem ser exportadas para
planilhas do Microsoft Olffice Excel 2016, nas quais os dados serdo categorizados e

interpretados.
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APLICACAO DA EXPERIENCIA PILOTO E SUBSEQUENTES ACOES DE
MOBILIZACAO COM MAPEAMENTO CONCEITUAL

5.1 Relatos das acdes pedagogicas efetivadas

O estudo dos mapas conceituais para professores, em processo de formacdo com a
utilizacao do Software CmapTools, foi realizado através de seis experiéncias divididas em trés
se¢oes: na formacao continuada, na formacao inicial e na formagao mista (inicial e continuada).

A formacgdo continuada foi realizada em 2021 com aplicagdao de oficinas-piloto, tanto
no Centro Municipal de Referéncia em Educagdo/CEMURE, quanto na XXI Jornada de
Educacdo das Unidades de Ensino de Natal, ambas para professores das diversas areas, via
Google meet, na realidade de pandemia da COVID-19.

Ja em 2022 a formacgdo inicial aconteceu totalmente presencial para professores de
Fisica da UFRN, com duas turmas de responsabilidade do professor orientador.

Também em 2022, aconteceram dois cursos de extensdo na formacdo inicial e
continuada: na Faculdade de Engenharia, Letras e Ciéncias Sociais do Seridé (LAPEIA-
FELPS-UFRN), localizada em Currais Novos/RN, pelo Google meet ¢ no Campus

Universitario da UFRN, pelo Departamento de Fisica, uma parte presencial e outra assincrona.

4.1.1 Formacao continuada: oficina no CEMURE e na Jornada Pedagogica

No ano de 2021 realizei duas oficinas-piloto na formacao continuada: i) uma intitulada
“Mapas Conceituais utilizando CmapTools”, com carga horaria de 2 horas ¢ 30 minutos, no
CEMURE Natal; ii1) e outra em decorréncia dessa experiéncia anterior, surgiu um novo convite
para essa segunda experiéncia, uma oficina com duragdo de 1 hora e 30 minutos, na XXI
Jornada de Educagao das Unidades de Ensino de Natal — JENAT EM REDE: Praticas docentes
e letramento digital, ambas divididas em quatro momentos, para professores das diversas areas
da rede municipal de educacdo de Natal, no formato remoto via Google meet. Optei por realizar
essas oficinas porque constatei um lapso na formacdo dos professores no que diz respeito ao
desconhecimento sobre os mapas conceituais e sua utilizagdo em sala de aula.

A seguir apresentam-se os quatros momentos ja mencionados anteriormente, conforme

Quadro 7.
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Quadro 7 - Sintese dos momentos desenvolvidos nas oficinas piloto

Momentos da a¢do didatica Acdes desenvolvidas Recursos utilizados

1° Aplicagdo do questionario inicial Google forms e Google meet

Parte teodrica: exposicdo dialodgica sobre a
2° Aprendizagem significativa, mapas Google slides e Google meet
conceituais e CmapTools

Parte pratica: demonstragdes sobre a

30 operacionaliza¢do do CmapTools ¢ a Software CmapTools
constru¢do de um mapa conceitual e Google Meet
colaborativo
4° Aplicagao do questionario final Google forms

Fonte: Elaboracéo propria, 2022.

No primeiro momento ocorreu aplicacdo de um questionario inicial, desenvolvido no
Google forms, contendo 12 perguntas abertas e fechadas. Esse questiondrio teve como objetivo
tracar um perfil dos participantes, bem como, sondar o conhecimento sobre mapas conceituais
e sua utilizacdo em sala de aula. Houve a participacdo de cerca de 45 professores nesse
questionario.

No segundo momento, utilizando-se do Google Slides, foi desenvolvido um espago
destinado aos aprofundamentos teoricos, abrangendo sobre: i) A Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel e suas relagdes com os mapas conceituais; ii) Mapas
conceituais, enfatizando a organizagdo, os elementos constitutivos e suas potencialidades
didaticas em sala de aula; iii) Destaques ao tutorial software CmapTools. Aqui através de relatos
dos participantes notei que existe um desconhecimento sobre a TAS, embora esses tenham
afirmado que partiam dos conhecimentos prévios para ministrar suas aulas. Nessa ocasido,
destinada a abordar a estrutura e organizacdo dos mapas conceituais, observamos um siléncio e
ndo havendo a participacdo e nem questionamentos, evidenciando assim, uma desinformacao
desse recurso.

J& no terceiro momento, realizou-se uma simulacdo, junto aos participantes, o passo a
passo de como instalar o CmapTools. Notamos, através dos relatos e questionamentos de alguns
professores, que houve dificuldades em algumas das etapas de instalagdo. Alguns desses
participantes mostraram proatividade, pesquisando e buscando informagdes sobre o software
na internet, enfim, percebi que a maioria se encontravam com notebook ou computadores e
obtiveram éxito na instalacdo do programa.

Continuando nesta se¢ao, explorou-se com os professores a janela inicial desse Software

(abrir pastas, adicionar recursos, como imagens, videos, mapas conceituais etc.), a criagcdo de
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um novo mapa conceitual e seus recursos (adicionar conceitos, termos de ligacao e janela de
estilos). Em seguida, visando aplicar os conhecimentos sobre a técnica de mapeamento
conceitual adquiridos na a¢do didatica, escolheu-se um tema familiar a todos os participantes e,
construiu-se, de forma colaborativa, um mapa conceitual sobre o tema COVID-19, cujos
conhecimentos prévios dos cursistas foram mais facilmente acessados, devido ao grande
numero de informagdes veiculadas diariamente sobre a pandemia do SARS-CoV-2, desde o ano
de 2020.

Com base nas figuras 12 e 13, nota-se as construgdes colaborativas entre ministrante e

participantes das oficinas culminaram na constru¢do de mapas conceituais.

Figura 12 - Mapa conceitual construido colaborativamente

QUESTAO FOCAL: COMO EVITAR A TRANSMISSAO DA COVID-197
TURMA RED 31.05.21

Coronavirus
{virus)

pode
desenvolver

Vida COVID-19
saudavel (doencga)

é prevenida Higiene
com nas maos

Vitaminas

pade ser
utilizado

Ingestdo
de agua

[ Dislanciamentoj

Mascaras

Isolamento
social

Fonte: Acervo proprio, 2021.
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Figura 13 - Mapa conceitual construido colaborativamente

QUESTAQ FOCAL: COMO EVITAR A TRANSMISSAQ DO COVID-19?
XXI JENET 05.07.2021

CORONA
(virus)

poade
causar

pode ser
__previnido“‘
s - it i P -
&= =~
[ MASCARA ] [D'STAS“&‘TRENTO] [ HIGIENIZAGAO ]
| |
pode pode
feit;
’,59{%\\ sar reita

J‘f’ 3 4' hhlﬁn‘L - “'J, \\\,l -
[cmL’JRGicA] ( TECbO ] [ Nes5 | AL}%%?L Sﬁ%ﬁi

Fonte: Acervo proprio, 2021.

No quarto e ultimo momento, foi aplicado um questionario final contendo cinco
perguntas gerais, sobre a experiéncia vivenciada, incluindo questdes abertas e fechadas. Este
questionario avaliativo também foi estruturado e disponibilizado para os participantes, pelo
Google forms. O questiondrio teve como objetivo sondar dos participantes os aspectos que
dizem respeito aos momentos desenvolvidos durante a oficina e suas contribui¢cdes para sua
formag¢do, bem como, a necessidade de aprofundar o tema e suas aplicagdes em sala de aula.
Destacamos que houve uma baixa adesdo dos professores em responder a esse questionario,
sobretudo, em relagdo ao anterior. Esse fato esta relacionado ao tempo que foi insuficiente para
a realizagdo da oficina, o que levou a ministrante a disponibilizar o questionario para que fosse
respondido apoés a realizacao dela.

Com sua aplicagdo evidenciou-se que a tematica estudada promoveu atualizagdes
pedagogicas, fomentou perspectivas de mudangas para a sala de aula, demonstrou interesse dos

participantes e que essa ferramenta deve ser ampliada para demais professores. Nesse sentido,
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0s mapas conceituais constituem um elemento de competéncia pedagogica a ser trabalhado nas
formagdes continuadas dos profissionais de ensino. Foram também sugeridos outros momentos
para ampliar os conhecimentos tedricos e praticos sobre os mapas conceituais com o uso do
CmapTools para sua constru¢do. Essa formagdo contribuiu para despertar na tentativa de
incorporar no cotidiano do professor a cultura digital com uso das Tecnologias Digitais da
Comunicacao e Informagao (TDIC). Tudo na perspectiva de promover melhorias da qualidade
do ensino e da aprendizagem.

E importante destacar que registrei essas experiéncias através de um artigo® cientifico
intitulado “Refletindo sobre o uso dos mapas conceituais com CmapTools na formacao
continuada de professores da educacdo basica” que foi publicado na Revista “Research, Society
and Development” da area de ensino e educacdo, em parceria com os professores,
pesquisadores, Prof'. Dr*. Elinei Aratjo-de-Almeida, Prof*. Dr*. Karen Christina Pinheiro dos

Santos, e doutorando Clécio Danilo Dias da Silva.

5.1.2 - Formacao inicial: Licenciatura em Fisica

Essas experiéncias anteriores foram reconstruidas e ampliadas. A terceira e quarta
experiéncias aconteceram na formacao inicial de professores do curso de Licenciatura de Fisica
da UFRN, com 8 (oito) horas/aulas em cada disciplina, totalmente presencial.

Em abril e maio de 2022 foram realizadas a terceira e quarta experiéncias na disciplina
de Fundamentos do Ensino de Fisica, com a participagdo de 16 e 32 alunos. Esses momentos
aconteceram através de quatro encontros (Quadro 8).

Essa etapa iniciou com um questiondrio para catalogar informacdes sobre a pesquisa e
uma dindmica na perspectiva de sondagem dos conhecimentos sobre organizadores graficos e
mapas conceituais, em relacdo aos aprendizes. Nessa dindmica, a maioria dos estudantes
demonstraram nao familiaridade sobre os organizadores graficos (Figura 14). Com as
provocacdes e exemplos durante a oficina os aprendizes foram demonstrando mais
familiaridade com esses recursos. A parte tedrica foi evidenciada, destacando os mapas

conceituais, sua estrutura fundamental (proposi¢des) e a Teoria Significativa da Aprendizagem,

3 DANTAS, K. R. et al. Refletindo sobre o uso dos mapas conceituais com CmapTools na formagao continuada
de professores da educacdo basica. Research, Society and Development, v. 10, n. 11, p. €135101119313-
el135101119313, 2021. Disponivel em: <https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/19313>. Acessado em:
09 de jan. 2022.
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entre outros elementos. Por fim, a turma construiu um mapa conceitual com a questdao focal

“Quem sou eu?” Manuscrito, individual ¢ livre.

Quadro 8 - Sintese das etapas da quarta e quinta experiéncias

Etapas Descrigoes Recursos Te.mpo
estimado
Provocagdes iniciais sobre organizadores graficos;
Elucidagdo da parte teérica dos mapas conceituais Google apresentagoes
1° enfatizando sua unidade fundamental (proposigoes); com slides das aulas; 2 horas
constru¢do de um mapa conceitual “Quem sou eu?” Papel e caneta ou lapis
manuscrito, individual e livre
Aprofundamentos tedricos sobre os mapas conceituais, Google apresentacoes
Teoria da aprendizagem significativa e apresentagdo do com slides das aulas
2° software CmapTools e principais recursos, construgdo do Computador e/ou 2 horas
segundo mapa conceitual “Quem sou eu?”, digital, notebook; software
individual e orientado CmapTools
Apresentacdo da tabela de clareza proposicional usando )
3° 0 CmapTools e Excel construgao do terceiro mapa Quadro brancol,’P'apel ¢ 2 horas
conceitual sobre COVID-19 digital, individual e livre. cancta ou fapis
Aprofundamentos dos recursos do software CmapTools; Computador e/ou
4° e construcdo de mais um mapa conceitual sobre COVID- notebook; software 2 horas
19, colaborativo e orientado CmapTools

Fonte: Elaboragao propria, 2022.

Figura 14 - Nuvem de palavras construido durante a dindmica da terceira experiéncia, com a seguinte
indagagdo: “Quais os tipos de organizadores graficos vocé conhece?”

faco nem idéia do que &

exceel
organograma

O

-.?-_

Nnennuim
D

i -

o i
O -..% mindly
| - 3

= sei nem pra onde vai

bloco de notas

photoshop

histograma

Fonte: Acervo proprio, 2022.

O segundo encontro foi marcado por mais aprofundamento teérico sobre os mapas
conceituais. Foi apresentado o software CmapTools com a finalidade de construir os mapas
conceituais com esse recurso. O passo a passo foi mostrado pela mestranda construindo mais

um mapa conceitual “Quem sou eu?”, individual e orientado com conceitos preestabelecidos e
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limites de conceitos (15 a 20) e depois solicitado que os aprendizes o fizessem. Foi observado
uma facilidade na instalagdo do programa no laboratorio de informatica e na construg¢do dos
mapas conceituais com esse programa.

Ja a terceira etapa foi apresentada como contetdo a tabela de clareza proposicional
usando o CmapTools e Excel construgao do terceiro mapa conceitual sobre COVID-19 digital,
individual e livre. O ultimo encontro consta de aprofundamentos dos recursos do software
CmapTools e construcdo de mais um mapa conceitual sobre COVID-19, colaborativo e
orientado.

Toda esta sequéncia didatica passou por aprimoramentos, adaptacdes e alteragdes, tudo
fruto das experiéncias anteriores, na qual destacamos: a) apresentagdo do recurso CmapTools
foi antecipado para os primeiros encontros da oficina; b) a parte tedrica foi redimensionada e o
conteutdo em destaque foram os mapas conceituais e sua estrutura, isto €, as unidades
fundamentais (as proposi¢des); bem como, destacamos também, os critérios para construir um
bom mapa conceitual; c) consequentemente se enfatizou nas aulas, a parte pratica, com a
construgdo dos mapas conceituais; d) os mapas conceituais construidos nestas experiéncias,
foram quatro: “Quem sou eu? livre e orientado e COVID-19 livre e orientado. De acordo com
0 Quadro 8.

Portanto, observamos que durante cada processo de constru¢cdo dos mapas conceituais,
nas diversas experiéncias, houve evolugdo gradativa, mais entendimento e compreensao sobre
0s mapas conceituais, € consequentemente no que diz respeito ao mapeamento conceitual. Isto
nao significa dizer que todos obtiveram dominio total para a constru¢ao dos mapas conceituais,
nesse processo de forma natural, alguns avancam de forma mais notavel que outros, o que pode
estar relacionado com a auséncia em uma das etapas da formagdo. Essas experiéncias serviram
como sondagem preliminar, baldes de insights, para assim, constatar os aspectos negativos e

avangar com 0s positivos.
5.1.3 Extensao universitaria: LAPEIA e UFRN

Em 2022 realizei dois cursos de extensdo: i) na Faculdade de Engenharia, Letras e
Ciéncias Sociais do Seridéo (LAPEIA-FELCS-UFRN), localizada em Currais Novos/RN para
desenvolver uma formagao docente inicial e continuada das diversas areas do conhecimento. O
curso teve uma carga horaria de 4 (quatro) horas/aulas que foi realizado no formato remoto via
Google meet, no dia 13 de maio. Com 23 (vinte e trés) inscri¢des, das quais 13 (treze)

responderam aos questiondrios inicial e 9 (nove) participaram das atividades solicitados, isto ¢&,
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a constru¢ao dos mapas conceituais. ii) ¢ na UFRN, com o titulo “Mapas conceituais: teoria e
pratica na formacao docente” encaminhado pelo Departamento de Fisica tedrica e experimental
desenvolvido na modalidade mista, uma parte presencial e outra assincrona, nos dias 09 (Sala
3H2), 10 (Sala 3H2) e 11 (Laboratério 3H4) de novembro, ambos no Setor II1.

Nesta ultima experiéncia, todos os encontros tiveram inicio as 9 (nove) horas (tendo
uma tolerancia de 15 minutos) até as 12 (doze) horas. Em sua totalidade teve uma carga horaria
de 15 (quinze) horas, sendo 6 horas assincronas destinadas a leituras de artigos e videos sobre
fundamentos em mapas conceituais, ¢ 9 (nove) horas presenciais. Dos 52 (cinquenta e dois)
inscritos, 41 (quarenta e um) responderam ao questiondrio inicial e 26 (vinte e seis)
responderam ao questionario final e 25 (vinte e cinco) participaram efetivamente das atividades
e discussdes desenvolvidas no decorrer da oficina.

Com essa acdao, foram atingidos os seguintes objetivos especificos: avaliar
conhecimentos prévios dos participante; diferenciar alguns organizadores graficos; apresentar
conhecimentos tedricos sobre os mapas conceituais e a Teoria da Aprendizagem Significativa;
construir mapas conceituais individuais e colaborativos; refletir, avaliar e socializar os mapas
conceituais produzidos; abordar os aspectos fundamentais para a constru¢ao de um bom mapa
conceitual (hierarquico e apresentando “cross links” ou “ligacdo cruzada”); expor e utilizar o
CmapTools com seus principais recursos; sugerir possibilidades didaticas de utilizacdo e avaliar
as experiéncias vivenciadas.

O Quadro 9 apresenta as principais atividades realizadas nos encontros da experiéncia
remota (LAPEIA) e presenciais (UFRN) e atividades sugeridas de forma assincrona, ambas na
aplicacao da oficina.

Quadro 9 - Sintese didatica dos cursos de extensao

~ MATERIAIS
ETAPAS | ATIVIDADES DESCRICOES UTILIZADOS
Inscricdo Qu@stionér.io inici.al Questionario no
(avaliag@o diagnostica) Google forms
12 Primeiro - Apr'esenFaqﬁo e acolhimento; Mensagem de reflexao
Encontro . - Dindmica noiMentlmeter; com chocolqte,
(provocacdes - Sl}SCltaI' provocagoes e d1scuss§es sobre o que sdo aplicativo Mentimeter
iniciais e orgam'zad.ores graficos, com especial aten¢do aos mapas no celular; notebook;
construgiio do 1° conceituais; - o Datashow; slides no
mapa - Estr~utura basica dos mapas copce}tgals; . Google apresentagoes;
conceitual) Elaboragdo de um mapa conceitual individual livre papel A4; caneta e/ou
“Quem sou eu?” lapis e borracha.
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- Reflexdo e avaliacdo dos mapas conceituais
construidos com os erros mais comuns na sua
elaboragio;

- Exibigdo do video “Quais os erros mais comuns que a
gente comete ao fazer mapas conceituais?”’;

- Construcdo pela ministrante do mapa conceitual
individual livre “Quem sou eu?” (Quadro branco)

Atividades
complementares

- Videos: i) “Como diferenciar mapas mentais de mapas
conceituais? ” ii) CmapTools: passo a passo da
instalacdo
- Texto base: artigo de Novak e Caiias, 2010.

Artigo e video

(Youtube);
Notebook/computador/
celular.

Segundo
Encontro
(teoria e pratica
para construir

- Mapas conceituais: definicdo, elementos constitutivos e

historia (questdo focal e proposi¢ao) e TAS (historia,
aprendizagens mecénica e significativa);
- Exibigdo do video “O que sdo proposigdes?”’

- Construcao do mapa conceitual individual orientado
“Quem sou eu?” pelos aprendizes manuscrito e
ministrante no CmapTools;

- Apresentagdo das possibilidades didaticas de utilizagao

Notebook; Datashow;
slides Powerpoint;
Software CmapTools;
papel A4; caneta e/ou

mapas L ~ ) .
S dos mapas conceituais na agdo docente; lapis e borracha.
conceituais) ~ . AT
2 - Construg@o de um mapa conceitual individual,
manuscrito, livre, com a questdo focal: “Quais as
caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o
mundo?”’
Notebook/computador;
links de acesso ao
.. Video: Aula 13 - O que sdo mapas conceituais; video (Youtube), artigo
Atividades . - . ) -
complementares |~ Artlgq de Aguiar e Correia, 2013; e tutoriais dos recursos
p Tutorial do CmapTools em slides do CmapTools para
aprofundamentos
teoricos.
- Devolutiva dos mapas conceituais construidos sobre
Covid-19 no ultimo encontro;
- Di a T rincipais topi arti
scussio sob e 0s principais topicos do artigo de Notebook/computador
. Aguiar e Correia (2013);
Terceiro e , - " software CmapTools,
- Exibigdo do video “Para que serve a TCP? .
encontro ~ L links de acesso aos
Apresentagdo do CmapTools e seus principais recursos . .
(avangar e < . . artigos e tutoriais para
.. para constru¢do do mapa conceitual orientado, .
avaliar junto aos . ~ aprofundamentos;
colaborativo (dupla) sobre COVID-19 com a questao .
mapas e : ;. questionario de
Co focal: “Quais as caracteristicas da COVID-19 e como - .
conceituais) . s avaliacdo final via
3a ela impactou o mundo? Google forms
- Avaliacao (questionario final) dos conhecimentos g ’
adquiridos sobre mapa conceitual e das experiéncias
vivenciadas.
. Notebook/computador;
- Artigos: Tavares, 2007; . p ’
links de acesso ao
. . - Dantas et al,. 2021, . .
Atividades . . . . video e artigo para
- Slides produzidos e utilizados na oficina pela
complementares o aprofundamentos
ministrante; .
.. teoricos; software
Tutoriais do CmapTools com seus recursos
CmapTools.

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.
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As atividades apresentadas no Quadro 9 contemplam o maior nimero de atividades em
virtude de um curso com uma carga horaria maior em relagao ao curso de extensdo LAPEIA.

Ja em relagdo ao curso de extensao da UFRN tiveram 52 (cinquenta e dois) inscritos, 41
(quarenta e um) responderam ao questionario inicial, 26 (vinte e seis) responderam ao
questionario final e 25 (vinte e cinco) participaram efetivamente das atividades e discussoes
desenvolvidas no decorrer da oficina. Assim tivemos, 18 (dezoito) da formacao inicial, 04
(quatro) da formagdo continuada e 03 (trés) da formacao inicial e continuada. Ao perceber um
numero timido de professores na formacao continuada, nota-se que ¢ caracterizado por razao
de nao terem sido dispensados do trabalho e que tal realidade foi relatada durante a oficina pelos
proprios aprendizes.

Vale salientar também, que participaram dessa experié€ncia trés professores da formagao
inicial com deficiéncia auditiva, acompanhados de duas intérpretes disponibilizadas pela
Secretaria de Inclusdo e Acessibilidade/UFRN, através do Comité de Servigos de Tradugao e
Interpretagdo de Lingua Brasileira de Sinais — Libras.

Essa ultima experiéncia que estamos descrevendo aconteceu como explicitado no
Quadro 12, em trés principais etapas presenciais: 1) 0 primeiro encontro, com as provocagoes
iniciais e constru¢do do primeiro mapa conceitual; ii) o segundo, teoria e pratica para construir
bons mapas conceituais; e o terceiro encontro, avangar e avaliar junto aos mapas conceituais.
Cada etapa foi constituida também de uma parte assincrona com artigos, videos e textos para
aprofundamentos.

O primeiro encontro foi constituido dos seguintes atividades: 1) apresenta¢do e acolhida
com frases de Paulo Freire, enfatizando educagdo e ensino, curiosidade e inquietagdo,
pedagogia da autonomia, transformacao e esperanga; i) dindmica no Mentimeter para conhecer
os conhecimentos prévios dos participantes sobre organizadores graficos; iii) apresentagao da
unidade basica dos mapas conceituais, proposi¢oes; iv) elaboracdo do primeiro mapa conceitual
individual, livre, “Quem sou eu ?; v) reflex@o e avaliagdo dos mapas conceituais construidos
com 0s erros mais comuns na sua elaboragdo; vi) exibicdo do video “Quais os erros mais
comuns que a gente comete ao fazer mapas conceituais?; vii) por fim, construcdo pela
ministrante do mapa conceitual individual livre “Quem sou eu?

Através da dindmica citada anteriormente (Mentimeter) e a partir do questionamento,
“Quais os tipos de organizadores graficos vocé conhece? ” gerou a nuvem de palavras (Figura

16).
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Figura 16 - Nuvem de palavras fruto da dindmica no Mentimeter da sexta experiéncia
mapas conceituais
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

A nuvem de palavras destaca que “nao sei” ¢ predominante nas respostas, além de “mapa
mental” e “mapa conceitual”, diferenciando da nuvem de palavras construido com os
participantes da Licenciatura em Fisica (Figura 14), ja nos indicando mesmo que com pequenos
indicios o desconhecimento sobre os mapas conceituais. A diferenca se justifica porque parte
desses aprendizes ja participaram de experiéncias descritas anteriormente e sao estudantes de
Licenciatura em Fisica, na qual j& tiveram contato com os mapas conceituais. Assim, percebe-

se na constru¢ao dos primeiros mapas conceituais (Figura 17).

Figura 17 - Mapa conceitual construido por um professor sem experiéncias prévias com mapas

conceituais
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Figura 18 - Mapa conceitual construido por um participante com experiéncias prévias com mapas

conceituais
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

E interessante destacar os primeiros mapas conceituais construidos pelos professores
com deficiéncia auditiva (Figuras 19, 20 e 21).

Figura 19 - Primeiro mapa conceitual construido pelo professor deficiente auditivo 1
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Fonte: Acervo proprio, 2022.



Figura 20 - Primeiro mapa conceitual construido pelo professor deficiente auditivo 2
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

Figura 21 - Primeiro mapa conceitual construido pelo professor deficiente auditivo 3
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Nesses ultimos mapas conceituais observa-se algumas dificuldades, como por exemplo:
auséncia de termos de ligagdo (Figuras 19, 20 e 21) e de setas (Figuras 20 e 21).

Ja& o segundo encontro foi organizado nessa sequéncia: i) defini¢do, elementos
constitutivos e historia dos mapas conceituais ¢ Teoria da Aprendizagem Significativa; ii)
exibicdo do video “O que sdo proposi¢des?; iii) construcado do mapa conceitual individual
orientado “Quem sou eu?” pelos aprendizes manuscrito e ministrante no CmapTools; iv)
apresentacao das possibilidades didaticas de utilizagdo dos mapas conceituais na a¢ao docente;
v) construgdo de um mapa conceitual individual, manuscrito, livre, com a questao focal: “Quais
as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mundo?

Neste momento destaco a parte tedrica essencial que sdo os mapas conceituais e a teoria
que fundamenta tal estudo. Em seguida, relacionando com a pratica, no qual foram construidos
0s mapas conceituais, evidenciou entre outros aspectos, a pergunta focal e as proposigdes
(conceitos e termo de ligacdo). Na continuidade foi sugerido/exemplificado algumas
possibilidades didatico-pedagogicas de utilizacdo dessa ferramenta junto a pratica docente,
como por exemplo, mapa conceitual com erros intencionais feito pelo professor, mapa
conceitual com preenchimento de lacuna, mapa conceitual semiestruturado com quantidade de
conceitos obrigatorios e preestabelecidos, primeiros mapas conceituais feitos a partir de um
jogo de tabuleiro e cartas, mapas conceituais para lecionar/reforgar um novo tdpico,
acompanhar/verificar a aprendizagem.

Foi constatado através do questionario inicial o interesse dos professores em participar
da oficina com a finalidade de aprender e ampliar os conhecimentos sobre os mapas conceituais
e sua utilizagdo, como se verifica no Quadro 10. A amostragem foi de 41 aprendizes que
responderam a questdo “Qual seu objetivo/interesse principal em participar dessa oficina?”,
destacando a importancia da aprendizagem dessa ferramenta para sua acao docente.

Em relagdo ao publico deficiente, vale ressaltar, hd a necessidade de ter um olhar atento
e diferenciado, e assim, faz-se necessario por parte da ministrante buscar conhecer um pouco
desse contexto no sentido de ter dominio e sensibilidade para melhor conduzir sua acao docente
frente a essa realidade. E consequentemente construir ou disponibilizar materiais didaticos
apropriados a tal situagdo, junto a eles que se faz presente no mundo escolar e académico. Desde
o primeiro momento dessa experiéncia (no acolhimento) os participantes com deficiéncia
indicaram a importancia de os educadores terem curiosidade, conhecimento e a sensibilidade
da Libras, possibilitando a esse grupo ter maior avango rumo ao conhecimento semelhante aos

demais.
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Quadro 10 - Algumas respostas contidas em uma pergunta do questiondrio inicial

Qual seu objetivo/interesse principal em participar dessa oficina?

Adquirir conhecimento sobre o uso de mapas mentais e mapas conceituais no ensino para utiliza-los no meu
projeto de iniciacdo cientifica, no qual um dos objetivos é esquematizar a relagdo do matematico Al- Biruni
com outros estudiosos da sua época e regido.

Aprender sobre essa pratica para utiliza-la em momentos oportunos, a fim de buscar facilitar o processo de
aprendizagem dos alunos.

Aprender como utilizar os MCs nas aulas.

Contribuir para minha formagao académica enquanto docente, e poder desenvolver minhas habilidades para
utilizar o mapa conceitual em sala de aula com meus futuros alunos.

Aprender a usar Mapas Conceituais com outras ferramentas para ajudar no meu aprendizado e no aprendizado
dos alunos.

Conhecer o tema para, possivelmente, inserir em minha pratica Pedagogica.

Adquirir conhecimento para utilizar na pratica docente futuramente.

Melhorar minha pratica de estudos pessoais.

Fonte: Acervo proprio, 2022.

il

Figura 22 - Frase de Paulo Freire do Livro “Pedagogia da Autonomia’

“Sema
_ curiosidade que
¥) me move, que
"~ me inquieta, que
me insere na
busca, nao
aprendo nem
ensino.”

Fonte: Disponivel em: <https://pedagogiaparaconcurseiros.com.br/por-uma-pedagogia-da-pergunta-

paulo-freire/>. Acessado em: 01 de nov. 2022.

Como forma de acolhimento, foram entregues chocolates acompanhados de cartdes com

frases. Um participante surdo comentou sobre o pensamento de Paulo Freire que ele recebeu

(Figura 22), ele disse:

Se eu ndo tiver curiosidade, eu ndo conseguiria aprender, isso ¢ fato! Porque,
por exemplo, em nossa area de Letras, a sociedade ndo conhece as Libras, os
surdos sem essa lingua ndo conseguem se desenvolver, entdo, por exemplo, os
ouvintes, desenvolvem-se, comunicam-se, fazem construgdes... na Lingua
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Portuguesa, mas nés da Libras tem muito prejuizo, sem essa lingua, ndo
conseguimos aprender.

Nota-se o desabafo e o clamor por inclusdo e acessibilidade aos materiais e formagdes
desse grupo especial de participantes. As figuras 23, 24 e 25 apresentam o segundo mapa
conceitual individual sobre “Quem sou eu?” construido por esses professores com deficiéncia
auditiva.

Todos os nomes e qualquer outro elemento que possam identificar os participantes via
0 Mapa Conceitual “Quem sou eu?” foram alterados/editados por pseudonimos, preservando
assim o anonimato.

Figura 23 - Segundo mapa conceitual “Quem sou eu?” orientado, construido pelo professor deficiente
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Figura 24 - Segundo mapa conceitual “Quem sou eu? ” orientado, construido pelo professor deficiente

auditivo 2
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
Figura 25 — Segundo mapa conceitual “Quem sou eu?” orientado, construido pelo professor deficiente
auditivo 3
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

As atividades realizadas no ultimo dia presencial da oficina foram estruturadas da

seguinte maneira: i) devolutiva dos mapas conceituais construidos sobre Covid-19 no encontro
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anterior; i) discussao sobre os principais topicos do artigo de Aguiar e Correia (2013); iii)
exibicdo do video “Para que serve a TCP?; iv) apresentacdo do CmapTools e seus principais
recursos para construcao do mapa conceitual orientado, colaborativo (dupla) sobre COVID-19
com a questao focal: “Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mundo?;
v) avaliagdo dos conhecimentos adquiridos e das experiéncias vivenciadas na constru¢cdo dos
mapas conceituais.

Nesse momento, foi exposto recortes dos mapas conceituais construidos, trazendo a tona
possiveis melhorias, destacando, conceitos e termos de ligagdo (no plural ou no singular),
informacao clara nas proposi¢des, selecionar os conceitos mais relevantes para responder a
pergunta focal, presenca de setas, hierarquia dos conceitos e optar pelo tipo estrutural do mapa
conceitual em rede.

Na sequéncia, o artigo de Aguiar e Correia (2013), ja disponibilizado anteriormente
como atividade complementar, foi apresentado, discutido e exposto, destacando os aspectos
para construcdo de um bom mapa conceitual. Na Figura 26, aborda alguns tipos estruturais dos

mapas conceituais.

Figura 26 - Trés estruturas tipicas dos mapas conceituais
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Fonte: Adaptado de Aguiar e Correia, 2013.

A Figura 26 apresenta trés modelos estruturais tipicos de mapa conceituais: radial, linear
e em rede, sendo o ultimo, fruto de uma boa compreensdo conceitual do mapeador, a estrutura
que se almeja para a constru¢do de um bom mapa conceitual. As Figuras 28, 29 e 30 servem

como exemplos para ilustrar os tipos de mapa linear, radial e em rede.



Figura 27 - Mapa conceitual apresentando estrutura linear
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

Figura 28 - Mapa conceitual apresentando estrutura radial
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Figura 29 - Mapa conceitual apresentando estrutura em rede
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

Ja na Figura 30 abordamos também outros parametros presentes do artigo e que

constituem elementos fundamentais para um bom mapa conceitual.

Figura 30 - Mapa conceitual dos principais elementos para um bom mapa conceitual
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Fonte: Adaptado de Aguiar e Correia, 2013.
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A Figura 30 destaca os quatro principais parametros de referéncia que ajudam a
relacionar teoria e pratica: clareza semantica das proposi¢des, pergunta focal como elemento
delimitador para objetividade na constru¢do dos mapas conceituais, organizacdo hierarquica
dos conceitos e revisdes continuas dos mapas conceituais. Assim, ressalta-se também a exibicao
de um video para expor como fazer/utilizar a Tabela de Clareza Proporcional (TCP) como uma
atividade de aprendizagem e feedback das relagdes conceituais contidas nos mapas conceituais
construidas

Ainda neste ultimo momento foi apresentado o Software CmapTools com seus
principais recursos para sua utilizagdo na constru¢ao dos mapas conceituais. O programa era

desconhecido pela metade dos participantes, como mostra a Figura 31.

Figura 31 - Porcentagem quanto ao conhecimento do Cmaptools

Vocé ja conhecia e/ou utilizou o Software CmapTools?

26 respostas

@ Ja conhecia e utilizei
@ Ja conhecia mas nunca utilizei
) Nao conhecia

Fonte: Acervo proprio, 2022.

O tempo de uso desse programa na ag¢ao de extensdo foi insuficiente, mas € necessaria
orientagdo com tutorial/video para sua utilizacdo de forma eficaz. Mais de 90% sentem-se
satisfeitos ou plenamente satisfeitos em usar esse programa, portanto, gostam de construir os

mapas conceituais no CmapTools, conforme Figura 32.
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Figura 32 - Porcentagem de satisfagdo quanto ao uso do CmapTools

Como voceé avalia a sua satisfagao no uso do CmapTools para construir Mapas Conceituais?

26 respostas

@ Plenamente satisfeito
@ Satisfeito

@ Indiferente

@ Insatisfeito

@ Totalmente insatisfeito

Fonte: Acervo proprio, 2022.

No que diz respeito a carga hordria e ao material utilizados na oficina foram aprovados

pela maioria, conforme Figuras 33 e 34.
Figura 33 - Porcentagem quanto satisfacdo da carga horaria da oficina

Como vocé avalia a carga hordria total (modo presencial) da oficina?
26 respostas

@ Plenamente satisfeito
@ satisfeito

@ Indiferente

@ Insatisfeito

@ Totalmente insatisfeito

34,6%

Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Figura 34 - Porcentagem quanto avalia dos materiais utilizados na oficina

Como vocé avalia os materiais utilizados na oficina (slides, artigos, videos, dentre outros) e a forma
como eles foram apresentados e discutidos?

26 respostas

@ Plenamente satisfeito
@ Satisfeito
) Indiferente
@ Insatisfeito
@ Totalmente insatisfeito

Fonte: Acervo proprio, 2022.

Conforme consta nas respostas do questionario final no que diz respeito as vantagens da
utilizacao dos mapas conceituais, os participantes dessa oficina relataram em sua maioria que €
preferivel a elaboracao dos mapas conceituais colaborativos: aparentam ser mais faceis, maior
qualidade na constru¢do com a troca de informagdes, ocorre mais aprendizado, filtra-se os erros
e avalia mais, propicia mais reflexdo e discussdo com uma visdo integradora, agregadora e
dinamica. Podemos constatar no Quadro 11.

Quadro 11 - Algumas respostas contidas no questionario final que trata das vantagens e desvantagens

em construir mapas conceituais de forma colaborativa

Destaque as principais vantagens e desvantagens que vocé percebeu ou sentiu ao produzir

Pergunta g . .
g mapas conceituais em dupla, ou seja, de forma colaborativa?

Construir um mapa conceitual colaborativo aparentou ser muito mais fécil, pois as ideias de
termos de ligacdo e conceitos dobram e o mapa ¢ produzido com uma qualidade superior. Uma
desvantagem pode ser que haja conflito de ideias entre os desenvolvedores, de modo que
retarda o desenvolvimento do mapa, neste caso, depende da afinidade mutua que os
desenvolvedores tém entre si.

E vantajoso no sentido de permitir maior troca de informagdes.

Respostas

A produgdo em dupla se torna melhor pois cada um avalia o mapa de uma forma e filtra melhor
0S erTos.

Achei otimo ideia em produzir mapa conceitual em dupla, senti aprendendo mais.

Mais vantagem de forma colaborativa, pois surgem mais ideias.
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Poder discutir a melhor forma de construir o MC. Néo percebi desvantagem.

Fazendo em dupla podemos discutir mais o que vamos colocar, e percebemos nossas
redundancias, as vezes o outro tem uma ideia mais interessante para contemplar o mapa

Vantagens: mais ideias, trabalho dividido e mais 4gil
Desvantagens: pode haver confusdo entre a forma como um e o outro estdo pensando em
formar o mapa

Fonte: Acervo proprio, 2022.

Foi sugerido como ultima atividade pratica de forma colaborativa (dupla) no

CmapTools, a construgdo de mapas conceituais sobre COVID-19 (Figuras 35, 36, 37, 38 e 39).

Figura 35 - Mapa conceitual construido de forma colaborativa no CmapTools

[Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mllndu?]
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Figura 36 - Mapa conceitual construido de forma colaborativa no CmapTools estrutura em rede

COVID-19

uma salugao &
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Fonte: Acervo proprio, 2022.

Figura 37 - Mapa conceitual construido de forma colaborativa no CmapTools colorido cada sessdo

Quais as caracteristicas da Covid - 19 e como ela impactou o mundo? ]
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Figura 38 - Mapa conceitual construido de forma colaborativa no CmapTools por professores com deficiéncia

auditiva

[Quais as carateristicas da Covid-19 e como ela impactou o mundo"J
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DIFICULDADE PARA RESPIRAR
CURA
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i INFODEMIA
€ uma doenca pade levar apresenta sintomas coomo
OBITO v
COVID-19
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/ \ s
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CIENCIA

Fonte: Acervo proprio, 2022.

ISOLAMENTO SOCIAL

Figura 39 - Mapa conceitual construido de forma colaborativa no CmapTools por um professor com deficiéncia

auditiva e outro ouvinte
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Fonte: Acervo proprio, 2022.
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No desenvolver dessa tltima experiéncia de aplicagdo se evidencia algumasdificuldades
percebidas: 1) engajamento do publico alvo para participagdo da oficina, muitos seinscreveram,
mas ndo conseguiram participar por falta de dispensa do trabalho; ii) falta de materiais didaticos
previamente preparados e adequados para publico docente com necessidades especiais, isto ¢,
na perspectiva inclusiva de acessibilidade para a comunidade desurdos com legenda e/ou janela
com tradutor apropriada a esse publico; iii) necessidade de maior tempo de aplicagdo da oficina,
principalmente quanto a parte pratica envolvendo o software CmapTools; iv) disponibilidade
do laboratdrio para os dias da oficina; v) auséncia de100% de frequéncia para participar das
atividades, discussdes e constru¢des dos mapas conceituais, individuais e colaborativos, de

forma efetiva.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo de um ano e seis meses foram realizadas varias aplicagdes na formagao
docente, na sequéncia didatica, em forma de oficinas e cursos, mostrando que ¢ possivel
promover a utilizacdo dos mapas conceituais e explorar o seu potencial. Trabalhou-se a tematica
dos mapas conceituais neste estudo de pesquisa académica, tedrica e de campo, no qual foram
desenvolvidas seis a¢des de aplicagdo da oficina, de diversas formas devido ao contexto da
pandemia em que estavamos inseridos: ora totalmente remota, ora totalmente presencial, como
também remota e presencial. Ja em relacdo a carga horaria tiveram oficinas de uma hora e meia
até quinze horas, algumas foram workshop, curso/agdo de extensdo e oficina, umas se
caracterizaram com mais teoria e outras com mais atividades praticas. Cada momento
vivenciado e aplicado foi composto por varias etapas, como por exemplo: questionarios de
sondagens, provocagoes, reflexdes, apresentacdes e discussdes dos conteudos, construcdes
individuais e coletivas, uso do CmapTools e avaliagdes.

Por meio do questionario inicial foi possivel investigar os conhecimentos prévios dos
professores sobre os mapas conceituais € a teoria que os envolvem. No que diz respeito a parte
teodrica, essa etapa possibilitou aprofundamentos dos aspectos que embasam o uso dos mapas
conceituais. J4 na parte pratica, aconteceram os momentos de mapeamento conceitual,
sobretudo, como fazer bons mapas conceituais realizados de forma individual e colaborativa,
com o uso do programa CmapTools para viabilizar sua construgdo. E por fim, com a aplicagao
do questiondrio final, os participantes se permitiram ter uma avaliacdo da oficina e suas
contribuigdes para sua formagao.

As aplicacdes das oficinas geraram nos participantes um salto qualitativo na
compreensdo, no dominio de suas caracteristicas, estrutura e organizagdo, constatou-se também
uma evolucdo gradativa na estrutura e organiza¢do dos mapas conceituais construidos, na
perspectiva de entendimento e na compreensao de sua elaboragao.

Ja a participagdo na oficina dos aprendizes com deficiéncia auditiva possibilitou ao
professor formador o conhecimento de tal realidade. Nota-se também a urgéncia de
continuidade dos estudos com os mapas conceituais adaptando a realidade desse publico.

As aplicagoes das oficinas decorreram da observacao e constatagao do desconhecimento
na formac¢do docente quanto ao uso de metodologias e ferramentas didaticas diversificadas. A
experiéncia piloto (primeira aplicacdo) contribuiu no sentido de romper com a pratica docente

de um método tradicional, através de uma proposta que capacite os diversos profissionais da
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educagdo, propicie discussoes e reflexdes que possibilitem aos educadores enxergar o ensino
de forma mais significativa com o uso desse recurso, possibilitando experiéncias praticas em
seus processos de formagdo com mapas conceituais.

O produto educacional proposto ¢ constituido de uma oficina “Mapas conceituais: teoria
e pratica na formacgao docente” (Apéndice A), com a finalidade de habilitar os educadores para
trabalhar com esse recurso, como mais uma ferramenta que possibilita a realizacdo de um fazer
docente e pedagogico cada vez mais eficiente e eficaz em sua agdo em sala de aula, estando em
sintonia com os objetivos.

Nessa pratica, com as experiéncias das aplicagdes das oficinas, trabalhando a tematica
dos mapas conceituais, destacam-se alguns desafios, possibilidades e desdobramentos,
conforme se apresenta a seguir: os professores participantes com deficiéncia auditiva e a
perspectiva de inclusdo desse publico, as atualizacdes pedagogicas na formagdo docente, as
perspectivas de mudanca da pratica docente, os momentos de formagdo ampliando os
conhecimentos tedricos e praticos, as melhorias da qualidade do ensino e aprendizagem, a
evolugdo gradativa na constru¢do dos mapas conceituais e, consequentemente, gerando um
produto educacional mais lapidado e aprimorado.

Por fim, sugere-se, também, que seja implantado nos diversos cursos, nas escolas, nas
academias, na area da pesquisa, extensdo e licenciatura, em ambito publico e privado, trabalhar

0s mapas conceituais e seu potencial no processo de ensino e aprendizagem.
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RESUMO

Os mapas conceituais sao ferramentas graficas que auxiliam na organizagao e apresentagao do
conhecimento, surgiram no contexto da investigacdo do conhecimento prévio dos estudantes
sobre conceitos cientificos e hoje ¢ aplicado nos mais diferentes setores da sociedade, desde
computacdo e engenharia de software até em corporagdes para auxiliar as equipes no
esclarecimento e na articulagdo de varios conceitos. Todavia, no contexto educacional
brasileiro, principalmente nos cursos de formacao docente (inicial e continuada), o potencial
didatico-pedagogico desta ferramenta ainda € pouco conhecido e explorado. Assim, esta oficina
busca fomentar e capacitar docentes da educacao basica para o pleno uso dos mapas conceituais
em processos de ensino-aprendizagem e enquanto instrumentos avaliativos, independente da
disciplina escolar. Para isso, a oficina foi estruturada em seis etapas e com carga horaria total
de 20 horas/aula. Dentre os principais resultados almejados, espera-se que essa possibilidade
formativa possa mobilizar os saberes docentes e fomentar novas praxis educativas no processo

de ensino-aprendizagem dos saberes disciplinares.

Palavra-chave: Formacdo Docente Continuada. Mapas Conceituais. Aprendizagem

significativa. Aprendizagem Colaborativa. CmapTools.
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APRESENTAGAO

Carissimo (a) educador (a),

Este produto educacional ¢ fruto de uma dissertacdo de mestrado profissional intitulada
“Mapas conceituais na formacao docente: desafios e possibilidades didatico-pedagogicas”, do
Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica (PPGECNM) da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Trata-se de uma oficina que visa
contribuir para que os diversos professores da educacdo basica em processo de formagado
continuada, independente da disciplina escolar, compreendam as potencialidades dos mapas
conceituais em suas praticas pedagdgicas. A oficina tem carga horéria total de vinte horas/aulas,
divididas em seis etapas: 1) Avaliacdo diagnéstica e provocagdes iniciais sobre topicos da
oficina; ii) Aprofundamentos tedricos sobre mapas conceituais; iii) Pratica: desenvolvendo
habilidades na constru¢do dos primeiros mapas conceituais; iv) Software CmapTools: aspectos
gerais e funcionalidades; v) Explorando o software CmapTools e; vi) Afinal, o que aprendemos
sobre os mapas conceituais?

Esperamos que os professores das diversas areas disciplinares tenham a possibilidade
de participarem desse processo formativo, conquistando dominio dos mapas conceituais € 0s

incorporando, na medida do possivel, em suas praticas didaticas.

Os autores,
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1. SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA (OFICINA)

O produto educacional ¢ uma proposta pedagdgica que serd desenvolvida e aplicada
como uma sequéncia didatica em forma de oficina, para os professores em formagao inicial e
continuada de diferentes areas do conhecimento, Pedagogia e Licenciaturas em geral, na esfera
publica, com o objetivo de contribuir para a proficiéncia e a habilitagdo dos diversos professores
para o uso de mapas conceituais em suas praticas de ensino. Tal oficina decorre da observacao
e constatagdo de lapsos na formacao docente quanto ao uso de metodologias e ferramentas
didaticas diversificadas. Consequentemente, a oficina também contribuira no sentido de romper
com a pratica docente de um método tradicional através de uma proposta que capacite os
diversos profissionais da educacdo. Na tentativa de propiciar discussoes e reflexdes que
possibilitem aos educadores enxergar o ensino de forma mais significativa com o uso desse
recurso, possibilitando experiéncias praticas em seus processos de formagdo com mapas
conceituais e o Software CmapTools.

A oficina tém os seguintes objetivos especificos: avaliar conhecimentos prévios do
professor participante; apresentar e diferenciar alguns organizadores graficos; introduzir e
aprofundar os conhecimentos tedricos sobre os mapas conceituais relacionando teoria e pratica;
construir mapas conceituais individuais e colaborativos; refletir, avaliar e socializar as
producdes dos mapeadores; abordar os aspectos fundamentais para a construgao de um bom
mapas conceituais (hierarquicos com “cross links” ou “ligacdo cruzada”); expor e utilizar o
CmapTools com seus recursos, criando modelo ou rede de conhecimento na constru¢do dos
mapas conceituais; explicar a Teoria da Aprendizagem Significativa; construir a Tabela de
Clareza Proposicional no CmapTools; sugerir possibilidades didaticas de sua utilizagdo; avaliar
os conhecimentos adquiridos na oficina e socializar as experiéncias vivenciadas.

O Quadro 1, a seguir, ¢ constituido de seis etapas com atividades desenvolvidas e suas

descrigdes.
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Quadro 1: Sintese da sequéncia didatica (oficina) — modalidade presencial
ATIVIDADES = Tempo total
ETAPAS | DESENVOLVIDAS DESCRIGOES estimado
- Disponibilizagao do questionario inicial.
Avaliagéo - Suscitar provocagbes e discussbes sobre o que séo
diagnostica, organizadores graficos, com especial atengdo aos mapas
provocagdes conceituais.
1a iniciais sobre - Introdug&o aos mapas conceituais e sua estrutura basica. 180 minutos
organizadores - Elaboragéo de um mapa conceitual individual livre “Quem
graficos, com a sou eu?”
construgéo do 1° - Exibicdo de video “Como diferenciar mapas mentais de
mapa conceitual mapas conceituais? ”
- Indicar e disponibilizar artigo de Novak e Cafias, 2010.
- Reflexdo e avaliagdo dos mapas conceituais construidos
Com 0S erros mais comuns na sua elaboragéo.
- Exibigédo de video “Quais sao os erros mais comuns que
Teoria e prética: a gente comete~ ao fazer mapas conceituais:.?"
aprendendo e ’ - Apresentagédo de aspectos fundgmentals para a
22 construindo mapas construcdo de um bom mapa conceitual. 240 minutos
conceituais - Mapas conceituais: definicdo e elementos constitutivos.
- Apresentar o CmapTools para construgdo de mapas
conceituais.
- Construgdo do mapa conceitual orientado “Quem sou
eu?” pela ministrante, através do CmapTools.
- Aula expositiva e dialogada sobre a teoria que
fundamenta os mapas conceituais: TAS.
- Diferenciar as aprendizagens: mecanica e significativa.
Teoria e prética: - Apr.ofu.ndar 0s mapas conceituais com seus elementos
a desenvolvendo constitutivos. o S ~ .
3 habilidades na - Estrutura e qrg~an|zagao.dos mapas congeltugls. questao 180 minutos
construgao focal e proposig¢éo (conceito e palavra de ligagao).
- Construgdo mapa conceitual individual livre sobre
COVID-19 através do CmapTools, com a questao focal:
“Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela
impactou 0 mundo?”.
- Revisdo dos mapas conceituais através das proposigdes:
conceitos, palavra de ligagéo e sentido de leitura (seta).
- Explicagao sobre clareza semantica.
- Apresenta Tabela de Clareza Proposicional (TCP).
Avangando na - Avangar no CmapTools com seus diversos recursos com
42 = TCP (“Autolayout”). .
construgado dos o . S 240 minutos
mapas conceituais | . Exer.npllf,licar ‘mapa conceitual hierarquico contendo
Crosslinks” ou ligagéo cruzada.
- Construcdo e socializagdo de um mapa conceitual
orientado colaborativo sobre COVID-19 através do
CmapTools, com a questao focal: “Quais as caracteristicas
da COVID-19 e como ela impactou o mundo?”.
- Revisar com questionamentos os principais aspectos
sobre mapas conceituais estudados.
- Sistematizagdo dos principais topicos abordados nesta
oficina.
- Construgdo de trés mapas conceituais com a mesma
52 Concluindo a questéo focal “Quais foram os principais conceitos(topicos) 240 minutos

Oficina

trabalhados nessa oficina e como esses conceitos estéo
relacionados entre si?” e livre na escolha dos conceitos: 1°)
manuscrito ou digital, individual (ao final o mapa conceitual
deve ser recolhido); 2°) digital colaborativo (dois
participantes); 3°) Digital colaborativo com rede de
conhecimentos.
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- Avangar com o0s mapas conceituais através do
CmapTools com o passo a passo para fazer hiperlinks/rede
de conhecimento: mapas conceituais, imagens, graficos,
tabelas, mapas, videos, textos, paginas e informagdes da
internet etc.

- Apresentagdo das possibilidades didaticas de utilizagao
dos mapas conceituais na agéo docente.

Afinal, o que - Avaliagdo dos conhecimentos adquiridos sobre mapas
aprendemos sobre | conceituais. .
62 P I Lo . 180 minutos
0s mapas - Socializagdo dos mapas conceituais construidos pelos
conceituais? aprendizes durante a oficina.

- Avaliar e partilhar as experiéncias vivenciadas com
aplicacdo do questionario final e roda de conversa.

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

A oficina descrita podera ser realizada na modalidade presencial e/ou remota/online. Ha
varias possibilidades de ser utilizada sempre na perspectiva de fundamentar e capacitar o
aprendiz (professor, pedagogo, aluno, pesquisador). Em relagdo a cada modalidade de
utilizagdo dessa oficina, ou parte dela, ha suas vantagens e desvantagens.

No que diz respeito a aplicacao da oficina presencial se destaca os seguintes aspectos: a
discussao e a interagdo dos participes ¢ de forma mais interativa, argumentativa, entusiasmada,
ardente, enérgica e vivificante pela presenga fisica do contato a face-a-face. Por outro lado,
ressalto a dificuldade de estar junto e consequentemente do deslocamento que envolve outros
aspectos, como por exemplo, transito e financeiro.

J& em relacdo a aplicagdo da oficina no modo online, sobressai positivamente a
possibilidade de maior participacao dos integrantes da oficina, onde quer que estejam com o0s
recursos de informaética e internet. No que diz respeito a desvantagem acontece, sobretudo, com
a constru¢do dos mapas conceituais colaborativos que ¢ afetado negativamente pela dificuldade

de negocia¢ao e interagdo de significados e feedback do mediador/formador com oaprendiz.
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2.0 QUE SAO 0S ORGANIZADORES GRAFICOS?

Ao longo do tempo podemos perceber que o ser humano tenta comunicagao com seus
pares quando utilizam elementos graficos, como registros de pinturas rupestres e outras
representacdes em cavernas no intuito de exteriorizar alguma mensagem (VITERI, 2015). Nos
ultimos anos para facilitar a compreensao das informacgdes, ideias, pensamentos, conhecimentos
e conteudos foram propostos uma forma de representar tudo isso, visualmente, chamados de
“organizadores graficos”.

Os organizadores graficos sdao representagdes visuais Uteis para representar oS
conhecimentos, guardando e revelando as informag¢des em meio ao processo de aprendizagem
(VEKIRI, 2002). Podemos citar alguns organizadores graficos que ajudam nesse processo
esquemas, infograficos, organogramas, fluxogramas, cronogramas € mapas mentais
potencializando a aprendizagem (AGUIAR; CORREIA, 2013; VILCA, 2018).

O primeiro organizador grafico (Figura 1) que destacamos ¢ um esquema sobre

citologia, observe a relevancia para quem os fazem na hora das pesquisas, estudos e leituras.

Figura 1 — Esquema sobre citologia

/’_

Membrana Permeabilidade
g —_— Kl
Plasmatica seletiva

CELULA < Citoplasma ————» ) Organe!a.s
citoplasmaticas

Material
genético

\\ Nicleo ——

Fonte: Elaboracéo propria, 2022.

Apresentamos outro exemplo de organizador gréfico, o infografico (Figura 2), perceba

a gama de informacgdes em forma de imagem.
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Figura 2 — Infografico sobre a quantidade de agua

CORPO HUMANO e e 0 0 9
omome AR
PERDE AO DIA: A
1 litro pela urina ﬂ

0.5 litros pela respiragio
0,5 litros transpiracdo

PROBELEMAS DE SAUDE COM A DESIDRATACAO
10 milhdes de mortes por ano resultante de doencas transmitas por agua contaminada.

15% QUANTIDADE DE
AGUAEM ALGUNS
10% ORGAOS
5% Sangue - 83%
Rins - 82,7%
Musculos - 75,6%
we . A _ Cérebro - 74,5%
F ¥ ' il _ 0
,\g“é p & d_?-;z R Ossos - 22%
b &
g?.r
q
lew i ' - Referencia
Alguns probiemas em GEWANDSSZNAJDER, F. Ciéncias: O planeta
decorréncia da desidratagdo Terra 4" Edicin. Sio Paulo: Editora Atica, 2010.

Fonte: Elaboracao propria, 2022.

Adiante, temos um exemplo de organograma bastante usado para demonstrar
visualmente a hierarquia dos funcionarios de uma empresa, usado também para fazer arvore

genealdgica (Figura 3).

Figura 3 — Organograma com a estrutura dos funcionarios de uma escola.

Secretaria
de Educagao

Gestdo
Administrativa-Pedagodgica

Coordenagdo

Ciéncias
Ciéncias Humanas e
da natureza Sociais
Aplicadas

Linguagens Matematica

Fonte: Elaboracéo propria, 2022.

Em seguida, temos um exemplo de fluxograma que descreve um processo (Figura 4)
utilizado em vérias dreas para comunicar processos complexos em diagramas claros e faceis de

entender, descomplicando conceitos complexos.
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Figura 4 — Fluxograma com etapas do método cientifico

OBSERVAGAO

LEVANTAMENTO
DE DADOS
—————(_ HIPOTESES )
Rever EXPERIMENTOS PARA
TESTAR AS HIPOTESES
_,Hlpouese B Hipdtes;'_"""
. falsa

_ verdadeira

Fonte: Elaboragéo propria, 2022

Outro exemplo de organizador grafico ¢ mapa mental (Figura 5), que tem como
caracteristica principal fazer associacdo entre conceitos enumerando ideias sobre o tema central

b
Nota-se uma rapidez na sua elaboragdo, sem declarar o motivo dessas associagdes

Figura 5 — Mapa mental sobre escola

PROJETOS
Fonte: Elaboracéo propria, 2022

Por fim, apresentamos um outro tipo de organizador grafico, chamado mapa conceitual
b

(Figura 6), tal organizador ¢ o foco de nossa proposta de estudo. Eles revelam um contetido

mais completo, sem deixar diividas em suas informagdes e que ndo necessita de alguém para
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fazer intervencdo explicativa. Ele comumente responde a uma problematizagao denominada de

“Questao focal”.

Figura 6 - Mapa conceitual sobre a poluigdo dos rios

[ Questdo focal: J

Quais os fatores que levam a poluicdo dos rios?

Poluicdo
daos rios

™~

pade ser deve ser
provocada combatida
pelo com

Educacdo
ambiental

Saneamento
basico

Esgoto Efluente

& planejadoa)
com

pode {
interferir no L

Fonte: Elaboragao propria no CmapTools, 2021.

Politicas pﬂblicas]
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3. MAS AFINAL, O QUE SAO MAPAS CONCEITUAIS?

Mapas Conceituais sao ferramentas que podem ser utilizadas para apresentar de forma
sintetizada, estruturada e relacionada as informacdes, conhecimentos e ideias; e para fins
educacionais sdo instrumentos para expressar contetidos trabalhados em sala de aula, facilitando
o processo de ensino e aprendizagem. E um facilitador da construgdo e elaboragio do
conhecimento. Expressam sua compreensao a respeito de uma tematica, de um assunto. Sao
construidos e reconstruidos, ampliando o conhecimento, portanto ¢ inacabado. Eles servem para
comunicac¢do, aprofundamento e revisdo dos conteudos, autoavaliagdo etc. A construcdo dos
mapas conceituais ¢ permanente. E um processo de fazer e refazer, com novas visdes e novos
conhecimentos adquiridos constantemente. Desta forma, aprender nao ¢ reproduzir os
conhecimentos sistematizados ao longo da histéria, mas consiste em assumir o protagonismo,
como sujeito da producdo do saber e criar as possibilidades para constru¢do ou producgdo do
saber. J4 Novak e Caiias (2010) definem os mapas conceituais como ferramentas graficas que
organizam e representam o conhecimento.

Para a utilizagao desse recurso metodoldgico pelo aprendiz € necessario um processo de
formag¢do, um tempo necessario para o dominio de elaborar os mapas conceituais, chamado
mapeamento conceitual (CORREIA et al., 2016).

Segundo Tavares (2007), os mapas conceituais podem ser classificados nos seguintes

tipos: teia de aranha, fluxograma, tipo sistema: entrada e saida e hierarquico (Figuras 7, 8 ¢ 9).
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Figura 7 — Exemplo de um mapa conceitual tipo teia de aranha

Fake News

Dor na
garganta
Econdmicos

Usando mdscaras

Distanciamento +——— Taiscomo — RomiEEaE 30

soclal /

Higienizacdo

Fonte: Acervo proprio, 2022.

Figura 8 — Exemplo de um mapa conceitual linear.
TEMNWAI . Mn-f-m Comeadioin
L

Fonte: Acervo proprio, 2022.
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Figura 9 — Exemplo de mapa conceitual entrada e saida

ficcdo cientifica

prefere assistir

T / es']ﬂsbancla preferida

tem facwl\dane‘ﬁafa\também € chamado de gosta de
elip

i & filho de—’LMi} Instrumental
5 s miusicas preferida

" artista preferido
acredita em
smells like teen spirit
(o)
leciona em

graduado em
l Escola municipal

Fonte: Acervo proprio, 2022.

Fisica - Licenciatura

na instituicdo

Novak e Canas (2010) revelam que mapas conceituais sdo formados de proposi¢des, que
por sua vez sdo constituidos de conceitos e palavras de ligagao. As proposigdes sao dois oumais
conceitos relacionados por palavras de ligacdo que explicam a ligacdo entre os referidos
conceitos, deixando claro a informagao, em sintonia com Novak ¢ Gowin (1984). Para esses os
mapas conceituais sdo dispositivos esquematicos para representar conceitos em uma estrutura
de proposic¢ao.

Propomos, dessa forma, a sequéncia didatica da Oficina “Mapas conceituais: teoria e
pratica na formacao docente” para os professores da educagdo basica em processo de formagao

continuada.
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4. POTENCIAL DIDATICO-PEDAGOGICO DOS MAPAS CONCEITUAIS PARA A
PRATICA DOCENTE

E necessaria uma verdadeira revoluc¢do nas estruturas institucionais formativas e nos
curriculos da formagdo de professores, pois ha uma grande e histérica fragmentacdo nesse
processo (GATTI, 2010). A formacdo deve ser pensada a partir da fun¢do social propria a
escolarizagdo, ensinando as novas geragdes, ndo s6 o conhecimento acumulado, mas consolidar
valores e praticas coerentes com nossa vida. Assim € necessaria uma formacao com a finalidade
de instrumentalizar os professores quanto aos diversos recursos e ferramentas em sala de aula,
dentre esses destacam-se os mapas conceituais (SANTOS, 2020).

Nesse sentido, Moreira (2010, 2013) ressalta que, os mapas conceituais se constituem
de importantes auxiliares em suas atividades rotineiras dos professores, tais como: ensinar um
novo topico, para reforgar a compreensao, para verificar a aprendizagem e identificar conceitos
mal compreendidos, para a avaliacdo e para desenvolvimento de hébitos de estudos nos alunos.
Ainda com relagdo ao uso dos mapas conceituais no processo de ensino e aprendizagem, Correia
et al. (2016), sistematizaram objetivos educacionais (organiza¢ao do conhecimento e estudo,
revisdo, avaliagdo e colaboracdo) e aplicagdes para professores e estudantes. Diante disso,
destacamos aqui, a utilizagdo dos mapas conceituais na pratica docente nas diversas aplicagdes
destacadas por Moreira (2010; 2013) e Correia et al. (2016).

Oliveira e Schivani (2021) apresentam uma proposta de jogo didatico como alternativa
de constru¢do dos primeiros mapas conceituais para quem estd se familiarizando em sua
construcdo, possibilitando seu emprego em diversos campos do saber escolar e faixas etarias.
O jogo foi aplicado em contexto pandémico com um voluntario, mostrando-se eficaz para seu
desenvolvimento. Os autores apontam os mapas conceituais como uma ferramenta didatico-
pedagogica inovadora, versatil, capaz de criar ambientes potencialmente ludicos, auxiliando os
estudantes na introdugdo, fixacdo e/ou revisdo de conteudos, estimulando a criatividade e a
socializagdo no ambiente de aprendizagem.

Corréa (2021) destaca diversas formas de uso com os mapas conceituais no ensino
basico, como por exemplo, transformar mapas conceituais previamente elaborados em textos;
utilizar mapas conceituais no inicio, meio e/ou final de um tépico; e como recurso de consulta
(“help”’) na hora da prova. E destacado pela autora, a utilizagdo de post-its para organizar os
conceitos e dependendo da realidade da institui¢do de ensino e do aluno, o emprego do

CmapTool. Torna-se importante destacar que que a autora utilizou os mapas conceituais por
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meio das atividades, supramencionadas, dentro no ensino remoto em contexto pandémico,
como também na inclusdo de alunos com deficiéncias realizando adaptagdes nos mapas
conceituais, visando proporcionar uma aprendizagem satisfatorio para esse publico.

Vieira (2020) traz uma experi€ncia com mapas conceituais como estratégia
potencializadora para o ensino e aprendizagem da matematica em seus estudos com polimeros
no contexto especifico da Educagdo de Jovens e Adultos na tentativa de compreender o processo
de aprendizagem de estudantes de uma escola publica do interior baiano, através da realizacao
de uma oficina que envolveu a constru¢do de mapas conceituais, € assim, evidenciou-se o
favorecimento dos estudantes na condi¢ao de organizar o conteudo aprendido, de modo a
perceber as relagdes hierarquicas e estruturais de sentidos e conceitos que envolvem o assunto
especifico ora mencionado.

Azevedo, Deki e Luiz (2009) utilizaram os mapas conceituais para trabalhar figuras
planas com alunos do 9° (nono) ano do ensino fundamental. Lima e Tavares (2010) apresentam
outra estratégia de aprendizagem, agora, na constru¢ao de conceitos em matematica no ensino
de Trigonometria, utilizando mapas conceituais com alunos do segundo ano do ensino médio.
Brum e Schuhmacher (2012), a partir dos mapas conceituais construidos pelos estudantes para
estudar Histéria da Geometria na segunda série do ensino médio de uma escola publica do
municipio de Tijucas/SC. Todas as experiéncias dos mapas conceituais confirmam o
favorecimento e facilitacdo da aprendizagem significativa, no que diz respeito a construcdo de
conceitos na disciplina de matematica.

Campelo (2017) desenvolveu uma proposta de atividade colaborativa na construcao de
mapas conceituais em suas aulas de Geografia com estudantes do 1° ano do ensino médio do
Instituto Federal de Sao Paulo, Campus Suzano, no estudo de temas da Geologia para propor
situagdes de aprendizagem que superem o ensino tradicional.

Silva (2020) desenvolve atividades envolvendo a construgdo de mapas conceituais no
ensino fundamental II numa escola privada de Natal/RN com objetivo de aplicar os mapas
conceituais como recurso didatico no processo de ensino-aprendizagem em conteudo de
geociéncias. O autor verificou o desenvolvimento de habilidades e capacidades dos estudantes
em organizar, relacionar e representar o conhecimento como recurso didatico no processo de
ensino e aprendizagem em temas de geociéncias.

Fialho, Filho e Schmitt (2018) relatam o uso de mapas conceituais no estudo da tabela
periddica dos elementos, utilizando uma atividade alternativa a esta estratégia de ensino, mais

especificamente um quebra-cabega de mapas conceituais, envolvendo uma turma de ensino
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médio de um colégio da Rede Estadual de Ensino da cidade de Curitiba, PR, onde foi observado
o interesse dos estudantes na realizagdo das atividades e, principalmente, as trocas de ideias
entre eles sobre o tema abordado.

Filho et al. (2013) desenvolve uma pesquisa cientifica com estudantes do 3° ano de duas
turmas do ensino médio de duas escolas publicas do estado de Pernambuco, na disciplina de
Quimica, onde foi utilizado a constru¢ao de mapas conceituais como instrumentos de avaliacao
no estudo dos haletos organicos relacionados a tematica agrotoxicos.

Diante dos relatos mencionados confirma-se que os mapas conceituais sao estratégias
facilitadoras do conhecimento e possibilitam o desenvolvimento do potencial da aprendizagem
(OLIVEIRA; FROTA; MARTINS, 2016; ROCHA; SPOHR, 2016).

Os mapas conceituais sdo frutos de aprofundamentos, investigagoes, pesquisas, analises
e reflexdes, construidos e reconstruidos, com uma certa dinamicidade e progressividade
(AGUIAR; CORREIA, 2013). Nesta perspectiva, o educando cria habitos e desenvolve
capacidades, habilidades e potencialidades de extrema importancia para o processo de ensino e
aprendizagem (TAVARES, 2007; SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010; CORREIA et al. 2016;
DIAS-DA-SILVA; ARAUJO-DE-ALMEIDA, 2018). Com tal postura, o estudante nao ¢ um
ser que reproduz os conhecimentos, mas ¢ um protagonista do seu proprio conhecimento, um

detentor da constru¢ao do seu conhecimento (FREIRE, 1996).
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METODOLOGIA - COMO APLICAR A SEQUENCIA DIDATICA?

Etapa I - Avaliacdo diagnoéstica, provocagdes iniciais sobre organizadores
graficos, com a construcao do primeiro mapa conceitual

Objetivo (s): Avaliar conhecimentos prévios por meio de um questiondrio inicial, sobre
organizadores graficos com énfase em mapas conceituais; apresentar e diferenciar alguns
organizadores graficos; introduzir o mapa conceitual com seus elementos e sua organizagao
basica; e construir um mapa conceitual individual.

Tempo: 3 (trés) horas/aulas.

Metodologia: Nessa primeira etapa utilizaremos como aspectos metodologicos aulas
expositivas, dialogadas, participativas, com sondagem dos conhecimentos prévios dos
aprendizes, como ponto de partida.

Para essa etapa inicial recomenda-se a realizacdo de duas atividades. Na primeira
atividade, o professor mediador podera elaborar um questionario inicial contendo perguntas
visando sondar os conhecimentos prévios dos participantes. Essa ferramenta avaliativa pode ser
desenvolvida de diversas maneiras, conforme os objetivos do professor mediador e contexto da
aplicacdo da atividade, contudo, recomenda-se o Google forms como ferramenta para
estruturacao desse questionario, vejamos:.

BUSQUE AQUI...

QUESTIONARIO INICIAL

— O link direciona para um modelo de questionario inicial com finalidade de auxiliar o professor

formador na sua elaboragéo e tem por objetivo catalogar informagdes prévias dos participantes sobre
0 uso e potencialidades dos mapas conceituais em suas praticas educativas.

- Questionario inicial diagnostico sobre conhecimentos prévios dos mapas conceituais, elaborado
pelos autores: Disponivel em

<https://docs.google.com/forms/d/1RmrIDzfB2GP0gUnsx7RoyCfSMm5-
krV1X8aTbZcsuVM/edit?usp=sharing>. Acessado em: 15 abr. 2022.

Com base nas informacdes que forem obtidas através da avaliagdo diagndstica, vocé
professor mediador, podera agrupa-las e categorizé-las para a elaboragcdo de um panorama geral
dos conhecimentos dos participantes. Com essas informagdes em maos, serd possivel realizar

um planejamento de conteudos e atividades para as proximas etapas. Esse panorama dos


https://docs.google.com/forms/d/1RmrlDzfB2GP0gUnsx7RoyCfSMm5-krV1X8aTbZcsuVM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1RmrlDzfB2GP0gUnsx7RoyCfSMm5-krV1X8aTbZcsuVM/edit?usp=sharing
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conhecimentos prévios dos participantes, podera ser organizado em sl/ides e socializados juntos
aos aprendizes com o uso de datashow.

Na segunda atividade, vocé professor, serd responsavel por mediar discussdes e
reflexdes sobre os diferentes organizadores graficos e suas diferencas, destacando os mapas
conceituais. Para isso, recomenda-se a projecao e utilizacao de slides com imagens e figuras,
mostrando os diferentes organizadores graficos e quadros comparativos. A seguir apresentamos

uma sugestao de aula (pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

SUGESTAO DE AULA
— O link apresenta uma aula tendo como tema “Mapas conceituais como
organizador grafico e suas relacdes conceituais”, em projecao de slides, com a
finalidade de auxiliar o professor formador na sua acao docente.

- Acesse a primeira aula elaborada pelos autores.
<https://docs.google.com /presentation/d/1006SZoNGr3zQ0wkiCexK TVUc1W
QLVhn/edit#slide=id.p1>. Acessado em: 16 abr. 2022.

Também se sugere que seja exibido o video “Como diferenciar mapas mentais de mapas

conceituais? ” (Figura 10), ministrado pela Prof* Dr* Luzia Maya Kikuchi (UNIVESP).

Figura 10 - Print do video “Como diferenciar mapas mentais de mapas conceituais?”

COMO DIFERENCIAR MAPAS MENTAIS DE MAPAS CONCEITUAIS?
| Como Aprender?

Mapa’ menta.s 27 mil visualizagGes + hé 1 ano
Como Aprender?
0u @ cooo

Mapas conceitvais

Qual aprende
mais?

diferenciar os mapas

Fonte: Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=YbI8OQBpaJc>. Acessado em: 15 abr. 2022.

Ainda na primeira etapa com a introdu¢do dos mapas conceituais e sua estrutura basica,
destacamos conceituacdo dos mapas conceituais e seus elementos constitutivos, conforme

Figura 11.

Se vocé achou que mapa mental e conceitual é a mesma coisa, estd enganado(a). No video explico como


https://www.youtube.com/watch?v=YbI8OQBpaJc
https://docs.google.com/presentation/d/10o6SZoNGr3zQ0wkiCexK_TVUc1WQLVhn/edit#slide%3Did.p1
https://docs.google.com/presentation/d/10o6SZoNGr3zQ0wkiCexK_TVUc1WQLVhn/edit#slide%3Did.p1
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Figura 11 — Esquema da estrutura bésica dos mapas conceituais.

- “Mapas conceituais

sdo ferramentas graficas
para a organizacgao e
representacao do
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trabalha na Ex.: Quem é Maria?

l UFRN l

Fonte: Elaboragdo propria.

Com essa abordagem sugerimos para cada aprendiz construir inicialmente seu primeiro

mapa conceitual, conforme Figura 12.

Figura 12 — Orientagdes e exemplo* do primeiro mapa conceitual

Primeiro MC
® Individual
® Nanuscrito
® Livre na quantidade e escolha dos conceitos
e Responder a questdo focal:
“QOuem sou eu? ™
[Ar:tos =
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\‘____/-'

Mio NiVio <rpm

Fonte: Acervo proprio.

4 Todos os mapas conceituais utilizados nesse produto educacional foram construidos durante as aplicagdes piloto
e cedidos pelos professores participantes, como também, nas experiéncias vivenciadas pelos autores no decorrer
desse processo de construgdo. Preservamos o anonimato alterando, editando todo nome ou qualquer outro elemento que
possam identificar os participantes via o mapa conceitual “Quem sou eu?”
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Indicamos e disponibilizamos alguns artigos, videos e textos didaticos para
aprofundamentos teéricos sobre mapas conceituais, a saber:

BUSQUE AQUI...

ARTIGOS E VIDEOS PARA APROFUNDAMENTOS

TEXTO BASE

— Texto base para ler e aprofundar sobre os mapas conceituais. Onde vocé,
professor formador, encontrara o contexto historico do desenvolvimento dos mapas
conceituais, os elementos constitutivos de sua estrutura e organizagao. Vocé também
encontrara aspectos da Teoria da Assimilacao de Ausubel (1963, 1968) que justifica
a criacdo dos mapas conceituais com importancia da assimilacdo de novos conceitos
e proposi¢cdes na estrutura cognitiva prévia do aprendiz para a construcao de
significados como uma ferramenta potencialmente significativa. Além de explicar
como elaborar bons mapas conceituais no programa gratuito CmapTools com seus
Varios recursos.

1) NOVAK, J. D.; CANAS, A. ]. A teoria subjacente aos mapas conceituais e como
elabora-los e usa-los. Praxis Educativa, v. 5, n. 1, p. 9-29, 2010. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.5212 /PraxEduc.v.5i1.009029>. Acessado em: 11 de jan. 2022.

TEXTO COMPLEMENTAR

— Nesse artigo, vocé encontrara aprofundamentos tedricos e praticos, como, uma
explanacdo sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, em
seguida, mostra a importancia da construcao de um mapa conceitual estruturado
hierarquicamente como Novak e Gowin propdem, apresentando os conceitos em
diferenciagcdo progressiva e reconciliacdo integrativa. Seguindo expondo alguns
tipos de mapas conceituais com suas vantagens e desvantagens. Em seguida, traca
perfis exemplificados de um bom e mau mapa conceitual, como também, diversas
aplicacbes em Educacdo dos mapas conceituais indicados pelos autores
supracitados, apresentando exemplos de algumas dessas aplicacdes.

1) TAVARES, R. Construindo mapas conceituais. Ciéncias & Cognicao, v. 12, p. 72-
85, 2007. Disponivel em:tav
<http://www.cienciasecognicao.org/pdf/v12/m347187.pdf >. Acessado em: 11 de
jan. 2022.

VIDEO COMPLEMENTAR
— Essa videoaula tem como autor e ministrante o Prof. Dr. Paulo R. M. Correia, da
Escola de Artes, Ciéncias, e Humanidades, da Universidade de Sao Paulo
(USP/Leste), que trabalha pesquisando sobre os mapas conceituais ha mais de dez
anos, inicia descrevendo o percurso que sera feito em quatro aulas sobre os mapas



http://dx.doi.org/10.5212/PraxEduc.v.5i1.009029
http://www.cienciasecognicao.org/pdf/v12/m347187.pdf
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conceituais. Aula ministrada para os Cursos de Licenciatura - Univesp -
Universidade Virtual do Estado de Sdao Paulo na disciplina de Psicologia da
Aprendizagem, onde destaca a compreensao dos mapas conceituais como um tipo
de organizador grafico e sua importiancia como forma de explicitar relacdes
conceituais na forma de proposicao e ao final mostra o passo a passo como baixar o
software CmapTools em seu computador.

2) CORREIA, P. R. M. Psicologia da Aprendizagem - Aula 13 - O que sdo mapas
conceituais. Palestrante: Prof. Dr. Paulo R. M. Correia, 2015. 1 video (22 min e 10
seg). Transmissdo em 24 de agosto de 2015 pelo canal do youtube. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=aFQUbIdN1Eg>. Acessado em: 04 de abr.
2020.

Materiais e recursos: sugerimos a utilizagdo dos seguintes materiais e recursos: questionario
de avaliacdo diagndstica via Google forms; artigos para aprofundamentos; datashow; slides;

videos do youtube; notebook/computadores; papel A4; caneta e/ou lapis e borracha.

Avaliacdo: podera ser realizada através dos resultados obtidos nos questionarios iniciais de
avaliacao diagndstica, bem como, nas discussoes, debates e reflexdes em sala de aula e os mapas

conceituais elaborados entregues ao professor formador.


https://www.youtube.com/watch?v=aF0UbIdN1Eg
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Etapa ll - Teoria e pratica: aprendendo e construindo Mapas Conceituais

Objetivo (s): Aprofundar os conhecimentos tedricos sobre mapas conceituais, relacionando
teoria e pratica, para tanto, refletir e avaliar os mapas conceituais construidos pelos
participantes, identificando os erros mais comuns, além de apresentar aspectos fundamentais
para a construcdo de um bom mapa conceitual, utilizando o CmapTools® para construcio de
mapas conceituais.

Tempo: 4 (quatro) horas/aulas.

Metodologia: Nessa segunda etapa, o professor medidor realizara aprofundamentos
relacionando teoria e pratica através de aulas expositivas, dialogadas e participativas com

utilizacao de projegao de slides, vejamos uma sugestao de aula (pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

SUGESTAO DE AULA

— O link apresenta uma aula com projecdes de slides, tendo como tema,
“Aprendendo e construindo Mapas Conceituais: relacionando teoria e pratica”. Nesse
sentido, apresentaremos os erros mais comuns e os critérios fundamentaispara
elaboracdo de um bom mapa conceitual com a utilizacdo do software CmapTools.

- Acesse a segunda aula elaborado pelos autores:
<https://docs.google.com/presentation/d/1mX5PDkZHZzDpdd0ON9Lgel1nEjyF
OvI1W7yrWizE3Lo20/edit#slide=id.g134c3c626e5 0 0>. Acessado em: 17 abr.
2022.

Sugerimos nessa se¢do, retomar a atividade anterior, os primeiros mapas conceituais
construidos pelos aprendizes “Quem sou eu? ”, nos seguintes aspectos: refletir para identificar
as dificuldades, rever a estrutura e os elementos, o que faltou no mapa conceitual entre outros

aspectos. Vocé mediador, pode com o auxilio do quadro branco ou datashow, apresentar alguns

3 CmapTools € um software desenvolvido especificamente para facilitar a constru¢do de seus mapas conceituais
administrados até hoje pelo Instituto da Flérida para Cognigdo Humana e de Maquinas (IHMC). Obtenha mais
informagdes e downloads disponiveis em: < https://cmap.ihmc.us/cmaptools/ >. Acessado em: 21 de fev. 2021.



https://cmap.ihmc.us/cmaptools/
https://docs.google.com/presentation/d/1mX5PDkZHZzDpdd0N9Lge1nEjyFOyI1W7yrWizE3Lo2o/edit#slide%3Did.g134c3c626e5_0_0
https://docs.google.com/presentation/d/1mX5PDkZHZzDpdd0N9Lge1nEjyFOyI1W7yrWizE3Lo2o/edit#slide%3Did.g134c3c626e5_0_0
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desses erros encontrados nos mapas conceituais, da turma, sem identificar a autoria dos
equivocos, podendo observar nesses mapas conceituais, as seguintes falhas:
Auséncia de setas;
Auséncia das caixas nos conceitos;
Auséncia de clareza semantica®;
Auséncia de um verbo nas palavras de ligacao;
Auséncia de concordancia verbal’;
Palavras de ligagdao com conceitos;
Mais de um conceito por caixa;
Apresentagdo de frases completas;
Termos periféricos®.
Recomenda-se a exibi¢ao do video “Quais sdo os erros mais comuns que a gente comete
ao fazer mapas conceituais?” (Figura 13), ministrado pelo Prof°. Dr. Paulo Correia

(Universidade Sao Paulo - Leste).

Figura 13 - Print do video “ Quais sdo os erros mais comuns que a gente comete ao fazer mapas conceituais?”

f’"‘g 73
QUEM SOU EU? @

Prof Paulo Correia

Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH)
Universidade de Sao Paulo

Grupo de Pesquisa sobre Mapeamento Conceitual
http://www.mapasconceituais.org

E-mail: prmc@usp.br

QUAIS SAO OS ERROS MAIS o
COMUNS QUE A GENTE
@ COMETE AO FAZER MCs? -
D,

Fonte: Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=BRB7cIlnWk6g>. Acessado em: 15 abr. 2022.

Indicamos e disponibilizamos um artigo ¢ video para aprofundamentos tedricos no que

diz aos mapas conceituais.

6 Clareza semantica, segundo Aguiar e Correia (2013) sdo mensagens compreensiveis presentes nas proposigoes,
facilitando a clareza, quando o termo de liga¢cdo contém um verbo em sua composicao.

7 Concordancia verbal segundo Correia et al. (2016), ocorre quando o conceito inicial (sujeito) concorda com o
verbo presente no termo de ligag@o (singular/plural) para manter a fidelidade do contetdo semantico.

8 Termos periféricos ocorrem em um mapa conceitual hierarquico onde esses conceitos estio isolados das se¢des
em destaque.


https://www.youtube.com/watch?v=BRB7clnWk6g

122

BUSQUE AQUI...

TEXTO COMPLEMENTAR

— Inicialmente esse artigo traz a definicdo de organizadores graficos fazendo jus aos
mapas conceituais como ferramenta facilitadora da aprendizagem significativa de
Ausubel, trazendo alguns mapas conceituais que representam esse conhecimento.
Adentrando com parametros de referéncia para caracterizar bons mapas conceituais,
como, clareza semantica das proposicdes, pergunta focal, organizacdo hierarquica
dos conceitos e revisdes continuas e propde uma sequéncia de atividades de
treinamento para usuarios iniciantes, como por exemplo, Tabela de Clareza
Proposicional® (TCP), Mapa Conceitual Semiestruturado e Aprendizagem
Colaborativa Expandida.

1) AGUIAR, J. G.; CORREIA, P. R. M. Como fazer bons mapas conceituais?
Estabelecendo parametros de referéncias e propondo atividades de treinamento.
Revista Brasileira de pesquisa em Educa¢do em Ciéncias, v. 13, n. 2, p. 141-157, 2013.
Disponivel em:
<https://periodicos.ufmg.br/index.php /rbpec/article /view/4265>. Acessado em:
12 dejan. 2022.

VIDEO COMPLEMENTAR
— Nesse video se discute os sete erros mais comuns que a gente comete ao fazer
mapas conceituais. Tem como autor e ministrante o Prof. Dr. Paulo R. M. Correia, da
Escola de Artes, Ciéncias, e Humanidades, da Universidade de Sio Paulo
(USP/Leste) que trabalha pesquisando sobre os Mapas Conceituais.

2) CORREIA, P.R. M. Quais os erros mais comuns que a gente comete ao fazer mapas
conceituais? Palestrante: Prof. Dr. Paulo R. M. Correia, 2010. 1 video (12 mine 28
seg). Transmissdo em 26 de agosto de 2010 pelo canal do YouTube. Disponivelem:

<https://www.youtube.com/watch?v=BRB7cIlnWké6g>. Acessado em: 15 deabr.
2022.

Diante dessa discussao ¢ momento oportuno de expor os aspectos fundamentais para a
construgdo de um bom mapa conceitual, como destacado por Novak e Canas (2010), Aguiar e

Correia (2013), Canas, Novak e Reiska (2015), Correia ef al. (2016) (Figura 14).

% A Tabela de Clareza de Clareza Proposicional foi desenvolvida com a colaboragdo do Prof. Carlos Eduardo
Camargo de Godoy (Prof. Amparo).


https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4265
https://www.youtube.com/watch?v=BRB7clnWk6g
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para responder a  essa
indagacio.

Apresentar
FRASESPALAVEASTER
MOS DE LIGACAOD
contendo um verbo apropriado,
relacionando o conceito inicial
ao final expondo uma

Figura 14 — Esquema dos aspectos fundamentais de um bom mapa conceitual
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mensagem clara.

Constituir de inter-relagies
Apresentar no MAXIMO entre os conceitos de distintas
QUATRO CONCEITOS sepdes do mapa conceitual que
SUBSEQUENTES a um chamamos de LIGACAO

conceito mais abrangente. CRUZADA ou CROSS
LINKS.
(s mapas conceifuais devem
sofrer REVISOES
Assegurar a CLAREZA | CONTINUAS i medida que
SEMANTICA ou informacao seu construtor for
explicita contida em cada aprofundando os
PrOpOSICan. conhecimentos sobre 0 tema
em questio.

Fonte: Elaboragdo propria.

Na sequéncia, sugerimos uma breve apresentagao do idealizador dos mapas conceituais,
Joseph D. Novak e alguns aspectos de seus estudos originarios no que diz respeito aos mapas
conceituais, baseado no artigo Novak e Cafias (2010). Aqui se destacam também os elementos
constitutivos dos mapas conceituais e outros pesquisadores dessa tematica, como por exemplo:
Novak e Canas (2010), Cicuto e Correia (2013), Aguiar e Correia (2013), Canas, Novak e
Reiska (2015), Correia et al. (2016), etc.

Os mapas conceituais bem construidos, de acordo com esses autores, devem conter os
seguintes elementos: questao focal, proposi¢ao, conceitos (inicial e final), palavras de ligagao,
ligagdes cruzadas ou “cross links” e organizagao hierarquica entre os conceitos. Em sintonia

com a Figura 15 a seguir.
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Figura 15 - Mapa conceitual dos mapas conceituais
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Fonte: Modificado de Novak e Caiias, 2010.

Nesta etapa, sugerimos a voc€, mediador da oficina, que construa seu proprio mapa
conceitual, norteador com a questao focal: “Quem sou eu?”, utilizando o Recurso Educacional
Digital (RED), CmapTools. Antes da constru¢do do mapa conceitual se faz necessario aprender
como baixar o programa no computador. Nesse momento, recomenda-se que cada participante
utilize um notebook ou um computador (num laboratdrio) para ser instruido com a finalidade
de baixar o software CmapTools. A seguir, para orientar como baixar o programa, vocé podera

consultar o tutorial e video disponibilizado.

BUSQUE AQUI...

TUTORIAL COMO BAIXAR CMAPTOOLS
— O link direciona para um tutorial que apresenta o passo a passo para baixar o
software CmapTools no computador/notebook que tem como finalidade possibilitar a
constru¢dao de um mapa conceitual.
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1) Acesse o Ilink do tutorial elaborado pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/presentation/d/1nV]7KblzGwzSC9ADvGIRYvErD1D
6RBg7n2-5yyMmvls/edit#slide=id.g1368e09acd2 0 54>. Acessado em: 18 abr.
2022.

TUTORIAL COMO INSTALAR CMAPTOOLS

— O video mostra um tutorial do passo a passo como instalar o CmapTools em seu
computador, apresenta o software de forma clara e objetiva, vale a pena conferir.

2) DANTAS, R. D. CmapTools: passo a passo da instalagdo. Palestrante: Prof2.
Karinna Ribeiro Dantas, mestranda PPGECNM - UFRN, 2021. 1 video (12 min e 28
seg). Transmissao em 22 de maio de 2021 pelo canal do YouTube. Disponivel em: <

https://www.youtube.com/watch?v=8TBwxSD20ns>. Acessado em: 23 de jun.
2021.

A medida que o mapa conceitual vai sendo construido utilizando o referido software ¢
interessante que sejam explicitados alguns de seus recursos e formas de uso como: digitar
palavras nas caixas de conceitos, escolher o formato da caixa, selecionar tipo de fonte e seu
tamanho e cor, selecionar a cor do preenchimento das caixas, conectivos e setas, bem como,
formas de modificar a aparéncia, plano de fundo do mapa conceitual, manuseio de recursos da
janela inicial e abrir pastas. Assim vocé formador poderad apresentar aos participantes o mapa

conceitual digital no software para construir bons mapas conceituais, vejamos a seguir.

BUSQUE AQUI...

TUTORIAL DOS PRINCIAPAIS RECURSOS CMAPTOOLS

— O link direciona para um tutorial apresentando os principais recursos do software
CmapTools, com a finalidade de possibilitar a configuracao dos mapas conceituais
digitais a serem construidos.

- Acesse o link do video elaborado pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/presentation/d/1eUztTzj3HAEaLpSwD9m2ScvEi4Dn
htBfvRXBLFSLDTY/edit#slide=id.g13bcfb76bd1 0 843>. Acessado em: 19 abr.
2022.



https://docs.google.com/presentation/d/1nVJ7KbIzGwzSC9ADvGlRYvFrD1D6RBg7n2-5yyMmv1s/edit#slide%3Did.g1368e09acd2_0_54
https://docs.google.com/presentation/d/1nVJ7KbIzGwzSC9ADvGlRYvFrD1D6RBg7n2-5yyMmv1s/edit#slide%3Did.g1368e09acd2_0_54
https://www.youtube.com/watch?v=8TBwxSD20ns
https://docs.google.com/presentation/d/1eUztTzj3HAEaLp5wD9m2ScvEi4DnhtBfvRXBLFSLDTY/edit#slide%3Did.g13bcfb76bd1_0_843
https://docs.google.com/presentation/d/1eUztTzj3HAEaLp5wD9m2ScvEi4DnhtBfvRXBLFSLDTY/edit#slide%3Did.g13bcfb76bd1_0_843
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Sugerimos a construgdao de um mapa conceitual “Quem sou eu?” no CmapTools (Figura

16).

Figura 16 — Orientacdes do segundo mapa conceitual

Segundo MC

® Individual

# Digital usando CmapTools

» Responder a questdo focal:

“Quem sou eu? "

» Quantidade de conceitos limitados no total de 20
(vinte) concettos

® Desses, 06 (se1s) devem ser:

DEUS, FUTEBOL, CIENCIA, EDUCAGCAOQ,
BRASIL E COVID-19.

Fonte: Elaboracao propria.

Um exemplo desse mapa conceitual, para o mediador, pode ser visto na Figura 17.

Figura 17 - Exemplo de mapa conceitual “Quem sou eu?”” do mediador
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Fonte: Elaboracao propria.

Materiais e recursos: sugerimos a utilizagdo dos seguintes materiais € recursos,

notebook/computadores, software CmapTools, links de acesso aos artigos e tutoriais para
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aprofundamentos, mapas conceituais “Quem sou eu? ” do mediador € "Quem sou eu? ” dos

participantes.

Avaliacdo: pode ser realizada através dos mapas conceituais revisados e reelaborados no

software CmapTools pelos participantes e enviados ao mediador.
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Etapa Ill - Teoria e Pratica: desenvolvendo habilidades na construcao dos
mapas conceituais

Objetivo (s): Expor a Teoria da Aprendizagem Significativa que embasa e fundamenta a
construgdo dos mapas conceituais, relacionando com a pratica da construgdo dos mapas
conceituais. Dessa forma, cada vez mais, aprofunda-se com solidez essa elaboracdo com o
software CmapTools.

Tempo: 03 (trés) horas/aulas.

Metodologia: Orienta-se ao professor medidor nessa terceira se¢do apresentar a teoria que
justifica a utilizacdo dos mapas conceituais, Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) com
aulas expositivas, dialogadas e participativas com utilizagdo de projecao de slides, a seguir

apresentamos mais uma sugestao de aula (pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

SUGESTAO DE AULA
— O link apresenta uma aula com projec¢des de slides, tendo como tema, “Mapas
Conceituais e a teoria que embasa a sua construgdo”, sempre na perspectiva de
relacionar a teoria com a pratica.

- Acesse a terceira aula elaborado pelos Autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/presentation/d/1TxrKRZ5PVW5KhzST]smVwPyvirfYC
zdybts9WKZ]-PP0 /edit#slide=id.g1201ca58325 0 132>. Acessado em: 19 de abr.
2022.

A TAS de David Ausubel tem como fundamental importancia os conhecimentos prévios
ou subsuncores, como condi¢cdes necessdrias para que haja aprendizagem significativa

(MOREIRA, 2013), ver Figura 18.


https://docs.google.com/presentation/d/1TxrKRZ5PVW5KhzSTJsmVwPyjrfYCzdybts9WkZJ-PP0/edit#slide%3Did.g1201ca58325_0_132
https://docs.google.com/presentation/d/1TxrKRZ5PVW5KhzSTJsmVwPyjrfYCzdybts9WkZJ-PP0/edit#slide%3Did.g1201ca58325_0_132
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Figura 18 - Mapa conceitual da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel
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Fonte: Modificado de Moreira, 2013.

Figura 19 — Esquema comparativo entre aprendizagem mecanica e significativa

ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVO.

Acreditamos que o Mapa Conceitual € um caminho
para uma aprendizagem significativa.

Fonte: Elaboragéo propria.

Recomenda-se apresentar também o ensino potencialmente significativo fazendo

relacdo entre aprendizagem mecanica e significativa com suas caracteristicas principais, como
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espelha a Figura 19. Em seguida, retoma-se e aprofunda-se os elementos constitutivos dos
mapas conceituais (questdo focal, proposi¢ao, conceito e palavras de ligagao).

Atengdo vocé formador! Nesse momento ¢ indicado a elaboragdo do terceiro mapa
conceitual. E interessante que o tema a ser trabalhado seja de dominio de todos os participantes
para facilitar sua construgdo. Nesse sentido, sugere a proposta do tema COVID-19, relacionado
ao fato de haver muitas informagdes veiculadas diariamente sobre a pandemia do SARS-CoV-
2, desde o ano de 2020 com a seguinte questdo focal: “Quais as caracteristicas da COVID-19 e
como ela impactou o mundo?” A construcao desse mapa conceitual, assim como os demais,

tem por finalidade o amadurecimento ¢ dominio na construgdo do mapa conceitual.

Recomenda-se que seja individual livre quanto a escolha e quantidade de conceitos, na Figura

20.

Figura 20 - Orientagdes e exemplo para o terceiro mapa conceitual
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Fonte: Acervo proprio.
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CmapTools, para possiveis acessos, a posterior, com a finalidade de alterar, ajustar, revisar,
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reconstruir, acrescentar ou retirar palavras, imprimir, exportar e compartilhar como arquivos de

imagem, PDF etc., vejamos a seguir (pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

TUTORIAL COM RECURSOS CMAPTOOLS
— O link direciona para um tutorial apresentando os principais recursos do software
CmapTools, com a finalidade de possibilitar a configuracdo dos mapas conceituais a
serem construidos.

- Acesse o link do tutorial elaborado pelos autores:
<https://docs.google.com/presentation/d/1eUztTzj3HAEaLp5wD9m2ScvEi4Dn
htBfvRXBLFSLDTY /edit#slide=id.g13bcfb76bd1 0 682>. Acessado em: 19 abr.
2022.

Para motivar e despertar os estudos sobre o software CmapTools, vocé€, mediador da

oficina podera acessar os links disponibilizados, a seguir.

BUSQUE AQUI...

TEXTO PARA APROFUNDAMENTOS

— Este artigo inicia fazendo uma reflexdao sobre a formag¢dao continuada dos
professores estimulando a apropriacao dos saberes docentes rumo a uma autonomia
que leve de fato a uma pratica critico-reflexiva. Em seguida, sutilmente, expGe sobre
a Teoria da Aprendizagem Significativa e mostra os mapas conceituais como
ferramenta potencialmente significativa e os outros organizadores graficos. Aborda,
os tipos de mapas conceituais, suas utilidades no processo de ensino e
aprendizagem, além de trazer aspectos relacionados a operacionalizacdo desse
dispositivo grafico, o software CmapTools, desenvolvido pelo Institute for Human and
Machine Cognition (IHMC). E por fim, descreve a aplicagdo e avaliacdo de uma oficina
pedagoégica intitulada “Mapas conceituais envolvendo CmapTools”, experiéncia
desenvolvida com a participacdo de 50 professores da Secretaria Municipal de
Educac¢ao da Prefeitura do Natal em um curso de formagdo continuada.

1) DANTAS, K. R. et al. Refletindo sobre o uso dos mapas conceituais com
CmapTools na formacgdo continuada de professores da educagao basica. Research,
Society and Development, v. 10, n. 11, p. €e135101119313-e135101119313, 2021.

Disponivel em: <https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/19313>.
Acessado em: 09 de jan. 2022.



https://docs.google.com/presentation/d/1eUztTzj3HAEaLp5wD9m2ScvEi4DnhtBfvRXBLFSLDTY/edit#slide%3Did.g13bcfb76bd1_0_682
https://docs.google.com/presentation/d/1eUztTzj3HAEaLp5wD9m2ScvEi4DnhtBfvRXBLFSLDTY/edit#slide%3Did.g13bcfb76bd1_0_682
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/19313
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VIDEO PARA APROFUNDAMENTOS

— A videoaula mostra os mapas conceituais como uma alternativa para gerenciar o
aprendizado visto a quantidade de informag¢des que chega até nds na atualidade.
Segue definindo e demonstrando os mapas conceituais, elementos estruturais,
exemplificando como fazer um mapa conceitual no papel e no software CmapTools.
Mostra uma sequéncia de algumas estratégias para fazer um bom mapa conceitual.
Segue dialogando com as utilidades dos mapas conceituais para professores e
alunos. E por fim, traz um, saiba mais sobre mapas conceituais, sugerindo links de
outros videos.

GODOY, C. E. Como fazer Mapas Conceituais - Conceptual Mapping / CmapTools
Palestrante: Carlos Eduardo de Godoy (Prof. de Ciéncias da Natureza), 2015. 1 video
(6 min e 36 seg). Transmissdo em 13 de dezembro de 2015 pelo canal do

YouTube. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=BRB7cInWké6g>. Acessado em: 09 de jul.
2022.

Materiais e recursos: os materiais e recursos recomendados nessa etapa sdo os seguintes:
notebook/computadores, software CmapTools, links de acesso aos artigos e tutoriais para

aprofundamentos.

Avaliacdo: pode ser realizada através da participacdo dos aprendizes nas aulas e através da
constru¢do dos mapas conceituais produzidos no sofiware CmapTools e enviados por correio

eletronico ao mediador pelos participantes.


https://www.youtube.com/watch?v=BRB7clnWk6g
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Etapa IV - Avangando na constru¢cao dos mapas conceituais

Objetivo (s): Apresentar e construir a Tabela de Clareza Proposicional (TCP), identificando e
corrigindo os mapas conceituais construidos pelos aprendizes, com suas proposi¢des, no que
diz respeito a clareza semantica. Aprofundar no CmapTools o recurso de “Autolayout” com a
exemplificagdo de mapas conceituais hierdrquicos, contendo “cross links” ou “ligacdo
cruzada”. Por fim, construir mapa conceitual orientado colaborativo com o CmapTools ¢
socializagao deles.

Tempo: 03 (trés) horas/aulas.

Metodologia: nessa secao o professor mediador orientara aos aprendizes para o avango na
construgdo dos mapas conceituais utilizando-se de aulas expositivas, dialogadas e participativas
com uso de projecdo de s/ides, a seguir (pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

SUGESTAO DE AULA
— O link apresenta uma aula, tendo como tema, “Avancando na constru¢do dos
Mapas Conceituais”, destacando a clareza semantica com a utilizacao da Tabela de
Clareza Proposicional; além de avancar nos recursos do software CmapTools. Tudo
apresentado em forma de projecdo de slides.

- Acesse a quarta aula elaborada pelos autores:

<https://docs.google.com /presentation/d/1B1gmwrdFIKgxKbn-
1jjg7zT8wQncEE2AEGqfolT-qE4 /edit#slide=id.g137860456c0 0 216>. Acesso em:
19 abr. 2022.

Inicialmente para ancoramento dos conhecimentos se faz necessario revisar a estrutura
fundamental dos mapas conceituais, destacando as proposicoes.

Segundo Aguiar e Correia (2013), é importante que o mapeador'® tenha atengio ao ler
cada proposicao que forma o mapa conceitual, fazendo a seguinte pergunta: ¢ possivel entender
essa mensagem? Tem clareza semantica? A clareza semantica diz respeito ao sentido da
mensagem, isto ¢, se ¢ compreensivel a comunicacdo, a informag¢ao? Sim ou ndo? A resposta a

essas questoes, vao identificar os possiveis acertos ou erros de clareza semantica presentes em

10 Mapeador, segundo Oliveira (2020), ¢ considerado como sendo aquele que constréi um mapa conceitual.


https://docs.google.com/presentation/d/1B1gmwrdFlKgxKbn-1jjg7zT8wQncEE2AEGqfoIT-qE4/edit#slide%3Did.g137860456c0_0_216
https://docs.google.com/presentation/d/1B1gmwrdFlKgxKbn-1jjg7zT8wQncEE2AEGqfoIT-qE4/edit#slide%3Did.g137860456c0_0_216
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cada relagao conceitual desse mapa conceitual. Para isso, esses autores também propdem o uso

de uma TCP, para isso consulte um tutorial a seguir.

BUSQUE AQUI...

TUTORIAL DA TABELA DE CLAREZA PROPOSICIONAL

— O link direciona para um tutorial apresentando o passo a passo de como fazer a
Tabela de Clareza Proposicional no software CmapTools e Excel.

- Acesse como fazer a TCP, elaborado pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/presentation/d/1e1mSj159fUJtCgsWaggwfdchlh6XBKkA
gga0lgxQng8sk/edit#slide=id.g136996de4dbe 0 11>. Acessado em: 19 abr. 2022.

Essa tabela apresenta 4 (quatro) colunas, as quais, nas trés primeiras, serdo preenchidas
com as informacdes de cada proposi¢ao do mapa conceitual: conceitos (inicial e final), palavras
de ligagdo, e na ultima coluna serd completada com a resposta sobre a possivel clareza

semantica.
O mapa conceitual na Figura 17 ¢ um recorte de uma se¢d@o do mapa conceitual na Figura

7. As proposi¢des abaixo apresentam dados que diz respeito a clareza proporcional.

Figura 17 — Recorte da secdo do mapa conceitual da Figura 7 aspectos sobre a clareza proporcional
Covid 19

grod —
Problemas sociais — G

Econdmicos fa’;

Fonte: Acervo proprio.

Jano Quadro 2 apresenta a tabela de verificagdo de clareza, da se¢do do mapa conceitual
da Figura 17, ressalta-se que a TCP foi construida seguindo as instru¢des para as linhas e

colunas propostas por Aguiar ¢ Correia (2013).


https://docs.google.com/presentation/d/1e1mSj159fUJtCgsWqqwfdchlh6XBkAgqa0IqxQnq8sk/edit#slide%3Did.g136996de4be_0_11
https://docs.google.com/presentation/d/1e1mSj159fUJtCgsWqqwfdchlh6XBkAgqa0IqxQnq8sk/edit#slide%3Did.g136996de4be_0_11
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Quadro 2 — Exemplo de um quadro mostrando a clareza proporcional

E possivel
Conceito Inicial Palavra de Ligacao Conceito Final entender essa
mensagem?
a) Covid-19 gerou Problemas sociais Sim
b) Covid-19 gerou Economicos Nao
c) Covid-19 gerou Politicos Nao

Fonte: Elaboragéo propria.

Na letra “a” do Quadro 2 a proposi¢do apresenta clareza semantica, isto €, contém
informacao e mensagem de forma clara. Ja na letra “b’ e “c” as proposi¢des nao apresentam
clareza semantica, logo ndo comunicam informagdes claras para o interlocutor.

Aguiar e Correia (2013) destacam a importancia de perceber como a presenga da palavra
de ligagao constituida de um verbo mostra-se com alta clareza semantica, tornando a relacao
conceitual de facil compreensdo por qualquer leitor que domine a lingua que o mapa conceitual
esteja escrito. Ha também nos mapas conceituais com clareza semantica a possibilidade de

apresentar erros conceituais (CICUTO; CORREIA, 2013), como por exemplo, Figura 18.

Figura 18 — Recorte da secdo do mapa conceitual da Figura 7 com erro conceitual

Que Causa
infeccoes
respiratorias

Covid 19

Fonte: Acervo proprio.

Analisando a proposi¢ao da Figura 18, o termo de ligacdo estd incorreto, pois apresenta
um conceito “virus” em sua composi¢ao. Ha também um erro conceitual: “Covid-19” nao ¢
“virus” e sim, doenca. As proposi¢des construidas com alta clareza semantica apresentam um
verbo em seus termos de ligacdo. Assim, podemos sugerir uma corre¢cdo em sua estruturagao,

como veremos na Figura 19.
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Figura 19 — Sugestdo de correcdo da proposicao da Figura 18
Covid-19 - éuma - “a:f:ar““ - Infecgéo respiratoria

Fonte: Elaboracao propria.

Concluindo essa etapa recomenda-se que seja exibido o video “Para que serve a tabela

de clareza proposicional? ”, ministrado pelo Prof. Dr. Paulo Correia (USP Leste).

Figura 20 - Print do video “Para que serve a tabela de clareza proposicional?”

PARA QUE SERVE A TABELA DE
@ CLAREZA PROPOSICIONAL?

Fonte: Disponivel em <https:/www.youtube.com/watch?v=BRB7cInWk6g>. Acessado em: 15 abr. 2022.

H#é uma possibilidade no aprofundamento do programa CmapTools com a utilizacao do
recurso Autolayout que tem por finalidade estabelecer uma nova configuragdo do mapa
conceitual, desta forma, coloca-se os conceitos em ordem hierarquica, vejam na proxima caixa.
J& cross links ou ligagdo cruzada, ¢ uma possibilidade de entrelagar e interligar conceitos de
segoes diferentes no mapa conceitual, sendo um salto cognitivo, demonstrando dominio sobre
o tema abordado no mesmo. Evidencia assim, quando duas setas chegam em um mesmo

conceito. Veja na Figura 21 conforme indicagdo em destaque no mapa conceitual.

Figura 21 — Mapa conceitual destacando exemplo de cross links ou ligagdo cruzada


https://www.youtube.com/watch?v=BRB7clnWk6g

137

€ um surgiu na

virRUS

estudado pela se espalhou no

CIENCIA MUNDO

rivalizou com o

NEGACIONISMO

gerando

+—c

-

4

( MonTEsj [mKE News] [INFODEMIA) pode ser controlado

‘m‘ condewsc.ﬁm] [ALCOOL EM GEL] [ISDLAMENTD SOCIJ\L)
)

[CLFRAS M]LAGRDS#S] [MED[CAMENTOS INEFIC]ENTESJ [VACENA medificando

sanrer.irreguu \ [CENARIO SOCIALJ [CENQRTO POLITICO] (CENAR!D ECONOM]CO}

INDUSTRIA FARMACEUTICA

causando falta de

FARMACOS ESSENCIAIS

Fonte: Acervo proprio.

|

Sao aspectos importantes que devem ser levados em consideracao na elaboracao de bons

mapas conceituais.

BUSQUE AQUI...

TUTORIAL DO RECURSO AUTOLAYOUT NO CMAPTOOLS
— O link abaixo direciona para um tutorial das orientagdes como utilizar o recurso
autolayout no programa CmapTools.

- Acesse o recurso, elaborado pelos autores:
<https://docs.google.com/presentation/d/184ytBaR4hHEfrnPVAbkoEUjTgBFb9
hfHgAHS7Ro2cBU /edit#slide=id.g13ca63ba67f 0 175>. Acessado em: 19 abr.
2022.

Concluindo essa quarta etapa, sugere-se a constru¢do de um mapa conceitual com a
socializacdo e partilha em grupo. Conferir as orientagdes do mapa conceitual a ser elaborado

na Figura 22.


https://docs.google.com/presentation/d/184ytBaR4hHEfrnPVAbkoEUjTqBFb9hfHqAHS7Ro2cBU/edit#slide%3Did.g13ca63ba67f_0_175
https://docs.google.com/presentation/d/184ytBaR4hHEfrnPVAbkoEUjTqBFb9hfHqAHS7Ro2cBU/edit#slide%3Did.g13ca63ba67f_0_175
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Figura 22 — Orientacdes para o quarto mapa conceitual

Quarto MC

» Colaborativo
» Digital usando Cmaplools
» Responder a questio focal:

*Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela
impactou o mundo? ™

o (uantidade de 20 (vinte) conceitos, dos quais, 07 (sete)
podem ser:

NEGACIONISMO, VACINA, ]NDfISI‘RIA
FARMACEUTICA, CIENCIA, VIRUS, CHINA E
INFODEMIA.

Fonte: Elaboracao propria.

No quarto mapa conceitual (Figura 22), o mediador podera solicitar que a turma seja
dividida em duplas ou trios de aprendizes para construir esse mapa conceitual, o qual, devera
ser construido com base nas orientagdes do terceiro mapa, acrescido de um total de 20 (vinte)
conceitos. Desses conceitos, 07 (sete) devem ser previamente determinados e indicados —
negacionismo, vacina, industria farmacéutica, ciéncia, virus, China e infodemia. Assim, espera-
se motivar os participantes a se posicionarem sobre esses conhecimentos, tendo que refazer ou
repensar o terceiro mapa conceitual construido sobre o tema em questdo, agora, de forma
colaborativa e em grupo. Um exemplo como o quarto mapa conceitual pode ser visto temos na

Figura 23.
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Figura 23 - Exemplo do quarto mapa conceitual sobre COVID-19

VIRUS
(Coronavirus)

causar

|(‘U:\1O EVITAR A TRANSMISSAO DA COVID-19?

COVID-19
(DOENCA)

tem
origem na

v ¢
CHINA prevenida
com

aceleraa  produz / m

gerou

[NFODEMIA VACINA - N ¢ transmitida
INDUSTRIA MASCARA ISOLAMENTO HIGIENIZACAO por
= FARMACEUTICA g SOCIAL NAS MAOS
constrol
adi ¢ desenvolvida 4—tcm dlo fipo ‘
}""(’Pdf:d podeaiciapn pela bloqueia ¢ realizado

= a acdo com
MULTIPLICACAQ - DES( ARTAV EL [ TECIDO ]
DE INFORMACOES CIENCIA

GOTICULAS DE

SALIVA/RESPIRACAO
é rejeitada (PESSOA INFECTADA)

pelo (=

[\"I-‘RI)AD}-IRASJ [ FALSAS NEGALIONI?MO

ALCOOL 70% COM SABAO

USO DO ’ ‘ LAVAGEM

podem ser

)

Fonte: Elaboragio propria.

Para finalizar essa etapa, os grupos podem ser orientados a socializar e discutir sobre os
mapas conceituais construidos em forma de uma apresentagdo, ou seja, nesse momento o
mediador ird conduzir os participantes a fazer uma breve explanacdo de forma que esclareca o
mapa conceitual construido colaborativamente.

Podendo, vocé, mediador, disponibilizar materiais sobre o tema em questao, sobretudo,
informagdes atualizadas, no caso sobre o SARS-CoV-2, com a finalidade de ampliar a gama de
conhecimento sobre o tema refletido na constru¢do de um bom mapa conceitual, vejamos a

seguir.

BUSQUE AQUI...

TEXTO PARA APROFUNDAMENTO

— Este artigo de 2020 traz uma revisdo narrativa da literatura por meio do
levantamento em periddicos cientificos sobre aspectos relacionados a pandemia da
doenga causada pelo novo coronavirus 2019 (COVID-19), como, sua origem,
etiologia e caracteristicas virais, transmissdo e manifestacao clinica, diagnéstico,
tratamento e politicas de saude publica e perspectiva. Além da situacdo global da
doenga no Brasil e no mundo, definicdo e histérico, bem como, aspectos que
diferenciam a doenca COVID-19 infectocontagiosa causada pelo coronavirus de
outras viroses.
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1) BRITO, S. B. P. et al. Pandemia da COVID-19: o maior desafio do século
XXI. Vigilancia Sanitaria em Debate: Sociedade, Ciéncia & Tecnologia, v. 8, n. 2,
p. 54-63, 2020. Disponivel em:
<https://docs.bvsalud.org/biblioref/2020/07/1103209/2020 p-028.pdf>.

Acessado em: 13 de abr. 2022.

— Ja esse artigo descreve uma investigacao sobre a pandemia da COVID-19 no
municipio de Natal, considerando a faixa etaria dos pacientes acometidos pela
doencga e suas possiveis comorbidades que evoluiram para dbitos. Os dados (faixa
etdria e comorbidades) foram obtidos e filtrados através da plataforma do
Laboratério de Inovacao Tecnolégica em Saude (LAIS). O artigo relata também, a
situacao histoérica, sintomatologia e diagnéstico da doenga mundialmente até ao
ambito do municipio, Natal/RN.

2) MACEDO JUNIOR, A. M. ef al. Prevaléncia da COVID-19 na populacdo do Estado
do Rio Grande do Norte em 2020: aspectos relacionados a faixa etaria e
comorbidades. O Mundo da Saude, v. 45, n.s/n, p. 573-581, 2021. Disponivel em:
<https://revistamundodasaude.emnuvens.com.br/mundodasaude/article /view/
1251/1132>. Acessado em: 13 de abr. 2022.

— Esse texto Editorial vem trazer defini¢Ges, explicacdes, discussdes, orientacdes e
exemplos de respostas do Ministério Publico ao enfrentamento de noticias falsas sobre
o COVID-109.

3) GARCIA, L. P.; DUARTE, E. Infodemia: excesso de quantidade em detrimento da
qualidade das informagdes sobre a COVID-19. Epidemiologia e Servicos de Saude,
v. 29, p- 2020186, 2020. Disponivel em:
<http://scielo.iec.gov.br/pdf/ess/v29n4/2237-9622-ess-29-04-e2020186.pdf>.
Acessado em: 20 de abr. 2022.

— Aqui se trata de um folheto informativo divulgado e produzido pela Organizacao
Pan-Americana da Saude e Organizacdo Mundial da Saide (OMS). O informativo
traz defini¢des de infodemia e desinformacgao, levanta pontos que mostram como a
infodemia agrava a pandemia, como também, a OMS e o cidadao podem combater
a infodemia de COVID-19. Este também traz indicacdes onde se pode encontrar
fontes confiaveis sobre a pandemia.

4) OPAS - Organizacdao Pan-Americana da Saude. Entenda a infodemia e a
desinformacdo na luta contra a COVID-19, 2021. Disponivel em:
<https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/52054 /Factsheet-

Infodemic por.pdf?sequence=16>. Acessado em: 21 de abr. 2022.

VIDEO ORIENTANDO COMO LAVAR AS MAOS

Este video orienta e esclarece a forma correta de como lavar as maos pelo médico
oncologista, cientista e escritor brasileiro, Drauzio Varella.



https://docs.bvsalud.org/biblioref/2020/07/1103209/2020_p-028.pdf
https://revistamundodasaude.emnuvens.com.br/mundodasaude/article/view/1251/1132
https://revistamundodasaude.emnuvens.com.br/mundodasaude/article/view/1251/1132
http://scielo.iec.gov.br/pdf/ess/v29n4/2237-9622-ess-29-04-e2020186.pdf
https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/52054/Factsheet-Infodemic_por.pdf?sequence=16
https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/52054/Factsheet-Infodemic_por.pdf?sequence=16
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1) VARELA, D. Como lavar as maos | Coronavirus #1 Palestrante: Dr. Drauzio
Varela, 2020. 1 video (2 min e 51 seg). Transmissao em 17 de marc¢o de 2020 pelo
canal do YouTube. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=rsQlylwetsE>. Acessado em: 10 de mar.
2021.

Materiais e recursos: os materiais e recursos recomendados nessa etapa sdo os seguintes:
notebook/computadores, software CmapTools, links de acesso aos artigos, projecoes de slides,

videos, tutoriais para orientagdes e aprofundamentos.

Avaliacdo: pode ser realizada através da participacdo dos aprendizes nas aulas e através da
constru¢do dos mapas conceituais digitalizados no software CmapTools. Os mapas conceituais
construidos colaborativamente devem ser socializados e enviados por correio eletronico para o

mediador.


https://www.youtube.com/watch?v=rsQlyIwetsE
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Etapa V - Concluindo a Oficina

Objetivo (s): sistematizar os conhecimentos sobre os mapas conceituais trabalhados na oficina,
através da construcdo de dois mapas conceituais. Em seguida, avangar apresentando mais
recursos do CmapTools, com utilizagdo de hiperlinks, gerando a ampliacdo dos conhecimentos
contidos nos mapas conceituais, criando um modelo ou rede de conhecimento.

Tempo: 04 (quatro) horas/aulas.

Metodologia: Na quinta etapa o professor medidor continuard utilizando-se de aulas
expositivas, dialogadas e participativas com uso de projecdo de slides e/ou quadro branco,

vejamos a seguir (pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

SUGESTAO DE AULA
— O link apresenta mais uma aula, tendo como tema, “Os mapas conceituais e a
rede de conhecimento com hiperlinks”.

- Acesse a quinta aula elaborada pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com /presentation/d/1ZYdHS4tnyF-
INciOQVQSADIIiJL.WIaixsKCUGBSKkODM /edit#slide=id.g1378b293612 0 3>.
Acessado em: 20 abr. 2022.

Atencdo, voc€ ministrante das aulas! Sugere-se nesse momento permanecer trabalhando
com a tematica dos mapas conceituais, orientando os aprendizes a constru¢ao de uma sintese
sobre os contetidos apresentados durante os encontros da oficina (importante evidenciar essa
construcdo nas etapas anteriores), através da construcdo de dois mapas conceituais: um

individual, e o outro, colaborativo. Conforme Figura 24.


https://docs.google.com/presentation/d/1ZYdHS4tnyF-INciOQVQSADIliJLWlaixsKCUGBSkODM/edit#slide%3Did.g1378b293612_0_3
https://docs.google.com/presentation/d/1ZYdHS4tnyF-INciOQVQSADIliJLWlaixsKCUGBSkODM/edit#slide%3Did.g1378b293612_0_3
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Figura 24 — Orientagdes para constru¢do do quinto e sexto mapas conceituais

Quinto MC

# Individual
# Manuscrito e/ou digital
# Responder 3 questdo focal:

“Quais foram os principais conceitos (tépicos)
trabalhados nessa oficing e como esses
conceitos estdo relacionados entre si? "

# Livre na escolhae quantidade dos conceitos
# Ao final o MC deveraser recolludo

Sexto MC

# Colaborativo (dois participantes)
# Manuscrito e/ou digital
# Responder 3 questio focal:

“Quais foram os principais conceitos (topicos)
trabalhados nessa oficina e como esses
conceitos estdo relacionados entre si? 7

# Livre na escolha e quantidade dos conceitos

Fonte: Elaboragio propria.

O mediador trabalhando com os mapas conceituais, apresentara a possibilidade de

amplid-los com inimeras informacdes e conhecimentos sobre o tema abordado na sua

constru¢do. Em sua construcdo terd hiperlinks nos conceitos das proposi¢des presentes nos

mapas conceituais. O programa CmapTools permite anexar links com fontes diversas, tais

como: fotos, imagens, graficos, videos, mapas, tabelas, textos, paginas de internet, outros mapas

conceituais, arquivos pessoais etc. E uma possibilidade de intercalar e entrelagar informagdes,

com apenas um simples click nos icones em destaque nos mapas conceituais, veja Figura 25.

Figura 25 — Recorte de um mapa conceitual com hiperlinks
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Fonte: Elaboracao propria.

Esse recurso permite criar e ampliar uma rede de conhecimentos. E uma ferramenta de
indexacdo e navegacao, com a compilagdo para as diversas areas de conhecimento, vejamos a

seguir, como criar uma rede de conhecimentos utilizando hiperlinks, no CmapTools.

BUSQUE AQUI...

TUTORIAL DE HIPERLINKS NO CMAPTOOLS

— O link direciona para um tutorial que orienta como fazer hiperlinks, no programa
CmapTools.

- Acesse o recurso, elaborado pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/presentation/d/1DtV6pn3gPlvhneHLxvx5 GBSm8-
gvfMSDOeMHsLDM(f-c/edit#slide=id.g13699e34b22 0 142>. Acessado em: 19 abr.
2022.

Agora, recomenda-se que o mediador interpele os participantes a construirem um outro
mapa conceitual, continuando em dupla, tomando como base o anterior, necessariamente em
formato digital, com o programa CmapTools, utilizando notebook ou computador. Em outras
palavras, o grupo vai construir o mapa conceitual anterior, no programa, acrescido do modelo
ou da rede de conhecimentos, com varios tipos de hiperlinks, conforme orientagdes na Figura

26.

Figura 26 — Orientagdes do sétimo mapa conceitual

Sétimo MC

» Colaborativo (dois participantes)
# Digital usando CmapTools
# Responder 3 questio focal:

“Quais foram os principais conceitos
{tépicos) trabalhados nessa oficing e como
esses conceitos estdo relacionados entre 5i?”

# Livre na escolha e quantidade dos
concettos com hiperlinks

Fonte: Elaboragio propria.


https://docs.google.com/presentation/d/1DtV6pn3gPlvneHLxvx5_GBSm8-gvfMSDOeMHsLDMf-c/edit#slide%3Did.g13699e34b22_0_142
https://docs.google.com/presentation/d/1DtV6pn3gPlvneHLxvx5_GBSm8-gvfMSDOeMHsLDMf-c/edit#slide%3Did.g13699e34b22_0_142
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Materiais e recursos: os materiais e recursos recomendados nessa etapa sdo os seguintes,
notebook/computadores, software CmapTools, papel A4, grafite e/ou caneta esferografica, links

de acesso aos artigos, projecdes de slides, tutoriais para orientagdes e aprofundamentos.

Avaliacio: pode ser realizada através da participagdo dos aprendizes nas aulas e através da
construcao dos mapas conceituais digitalizados no software CmapTools. Os mapas conceituais
construidos individual e colaborativo devem ser socializados e enviados por correio eletronico

para o mediador.

Etapa VI - Afinal, o que aprendemos sobre mapas conceituais

Objetivo (s): apresentar as possibilidades didaticas de utilizagdo dos mapas conceituais e
avaliar os conhecimentos adquiridos na oficina com a partilha e socializa¢do das experiéncias
vivenciadas com registro através de aplicacdo do questiondrio.

Tempo: 03 (trés) horas/aulas.

Metodologia: Na sexta e ltima etapa o facilitador da oficina concluira utilizando-se de aulas
expositivas, dialogadas e participativas com uso também de projecdo de slides, vejamos a seguir

(pode ser visto no Apéndice B).

BUSQUE AQUI...

SUGESTAO DE AULA

— 0 link apresenta mais uma sugestdo de aula em projecao de slides, concluindo a
oficina. “Avaliacao, socializacao e partilha”

- Acesse a sexta e Ultima etapa, elaborada pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/presentation/d/174FYRP6sjZlvo7 TDtLGDQe9ZKgT8
YeDZe6r4VBYzic/edit#slide=id.p>. Acessado em: 21 abr. 2022.

Os mapas conceituais podem ser utilizados em sala de aula por educadores, de diversas
maneiras, com inumeras finalidades, todas voltadas para o ensino e a aprendizagem. Desta

forma, sugere-se para tal momento indicar algumas dessas possibilidades didaticas de utilizacao


https://docs.google.com/presentation/d/174FYRP6sjZlvo7_TDtLGDQe9ZKgT8YeDZe6r4VBYzic/edit#slide%3Did.p
https://docs.google.com/presentation/d/174FYRP6sjZlvo7_TDtLGDQe9ZKgT8YeDZe6r4VBYzic/edit#slide%3Did.p
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dos mapas conceituais em sala de aula para o professor utiliza-las com seus aprendizes. Sugere-

se 0s mapas conceituais para as seguintes possibilidades:

a) Lecionar um conteudo: mostrar um novo conhecimento através de um mapa conceitual
destacando os principais aspectos, veja Figura 27.

Figura 27 — Mapa conceitual apresentando contetudo

PERGUNTA FOCAL: COMO OS NUTRIENTES E OXIGENIO CHEGAM A CELULA?
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ge am
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prodiz pre-:lsa
Y
| EMERGIA OXIGENIO
é produzida & transportado & obtido
pelas pelas atraves da

.

[MITUC@NDRIAS ] [ HEMACEAS ] [ RESPIRHEﬁD]

Fonte: Elaboragdo propria.

b) Reforcar a compreensao de conteudos: apds apresentacao do conteudo pelo professor

retoma-se os principais aspectos discutidos com a constru¢do de um mapa conceitual, Figura

28.
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Figura 28 — Mapa conceitual como resultado da compreenséo da aula

Fonte: Acervo proprio.

¢) Acompanhar e verificar a aprendizagem: iniciar com a constru¢do de um mapa

conceitual, fazendo um diagndstico de seus conhecimentos prévios. A cada etapa do conteudo
ministrado, retomar o mapa conceitual construido, atualizando-o. No final do bimestre servira

de avaliagdo. Confira Figura 29A e 29B.
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Figura 29A — Mapa conceitual “Quem sou eu?” Rascunho manuscrito

Fonte: Acervo proprio.

Figura 29B — Mapa conceitual “Quem sou eu?” Individual digital
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Fonte: Acervo proprio.

d) Identificar conceitos mal compreendidos, sanar duvidas e fornecer feedback pontuais:

a utilizagdo do mapa conceitual pelo aprendiz servird para auxiliar o professor na identificagdo

de aspectos que necessitam serem revistos e reforcados, conforme Figura 30.
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Figura 30 — Mapa conceitual para identificar diividas
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Fonte: Elaboragdo propria.

e. Estimular habitos de estudos, formar-se continuamente e empoderar-se: pesquisa,

leitura, estudo, atualizacdo sdo aspectos necessarios para dominio do conhecimento e

consequentemente construir um bom mapa conceitual, verifique Figura 31.

Figura 31 — Mapa conceitual fruto de pesquisas, aprofundamentos e estudos sobre percurso

metodologico
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Fonte: Elaboracao propria.
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f. Potencializar o trabalho em equipe (colaborativo) promovendo discussdes: construgao

de mapa conceitual em grupo, veja Figura 32.

Figura 32 — Mapa conceitual decorrente do trabalho colaborativo

Fonte: Acervo proprio.

g. Avaliar a aprendizagem: mapas conceituais construidos e/ou socializados, ou ainda

completados, ou dado continuidade por ter sido iniciados em sala de aula pelo professor, ou até
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mesmo, identificando equivocos proposicionais propositais, sugerindo corre¢des. Ou
simplesmente solicitando um mapa conceitual sobre um determinado tema para ser construido

e/ou com conceitos obrigatorios sugeridos pelo professor, nas Figuras 33, 34 e 35.

Figura 33 — Mapa conceitual em lacuna
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Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 34 — Mapa conceitual semiestruturado
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Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 35 — Mapa conceitual com erros intencionais feito pelo professor
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Fonte: Elaboracao propria.

Chegou o momento de socializacdo do mapa conceitual construido na aula anterior,
pelos participantes da oficina. E o sétimo mapa conceitual digital no CmapTools, colaborativo
livre sobre os principais conceitos discutidos na oficina, com a seguinte questdo focal: “Quais
foram os principais conceitos (topicos) trabalhados nessa oficina e como esses conceitos estdao
relacionados entre si? ”’ Devera ser feito com hiperlinks e consequentemente formando rede ou
modelo de conhecimento. A seguir se indica uma sugestdo de mapa conceitual para o mediador

da oficina, conforme Figura 36.
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Figura 36 — Exemplo do sétimo mapa conceitual sobre os principais conceitos da oficina
Quais foram os principais conceitos (topicos) trabalhados nessa oficina
e como esses conceitos estdo relacionados entre si?
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Fonte: Elaboragdo propria.

Recomenda-se um momento de partilha das experiéncias vivenciadas durante os
encontros da oficina, com a possibilidade de socializagdo das alegrias, as vantagens e o0s
avancos com a utilizagdo dos mapas conceituais em sala de aula, bem como as dificuldades e
os obstaculos encontrados no decorrer da oficina. E por fim se disponibilizard um questionario
para finalizar o trabalho para ser respondido pelos participantes. Esse questionario ¢ composto
por perguntas abertas e fechadas e desenvolvidos no Google forms, com o objetivo de avaliar
também a oficina, além de coletar informagdes para possiveis melhorias e ajustes dos

conhecimentos produzidos pelos participantes, vejamos a seguir.

BUSQUE AQUI...

QUESTIONARIO FINAL
— O link direciona para um modelo de questionario final com finalidade de auxiliar
o professor formador na sua elaboracao, além de ter o objetivo de sondar dos
participantes os aspectos que diz respeito aos momentos desenvolvidos durante a
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oficina e suas contribui¢des para sua formacdo, bem como, a necessidade de
aprofundar o tema e suas aplicacdes em sala de aula.

- Acesso do questiondrio final sobre os conhecimentos adquiridos na oficina,
elaborado pelos autores, disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/1vo4udKVDGKDpA77rYOFoNHX0 uAJ]M1
mbjp-MhFa5VYA/edit?usp=sharing>. Acessado em: 19 abr. 2022.

Materiais e recursos: os materiais e recursos recomendados nessa etapa sdo os seguintes:
notebook/computadores, mapas conceituais, software CmapTools, links de acesso as proje¢oes

de slides, questionario de avaliagado final via Google forms.

Avaliacio: pode ser realizada através da participacdo dos aprendizes nas aulas e da socializagdo
dos mapas conceituais digitalizados no software CmapTools, destacando a rede de
conhecimento. Apds a socializagdo esse mapa conceitual construido colaborativamente deve
ser enviado por correio eletronico para o mediador. A partilha das experiéncias vivenciadas e o

questionario respondido individualmente servirdo também como instrumento de avaliagao.


https://docs.google.com/forms/d/1vo4udKVDGkDpA77rYOFoNHX0_uAJM1mbjp-MhFa5VYA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1vo4udKVDGkDpA77rYOFoNHX0_uAJM1mbjp-MhFa5VYA/edit?usp=sharing
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo dos mapas conceituais permite criar habitos de estudo, de pesquisa,
investigacdo, analise, reflexdo, além de capacitar e potencializar a aprendizagem. Nesse
percurso metodologico, a aprendizagem pode se tornar significativa, possibilitando o estudante
aprender, explicar, aplicar, relacionar, representar e organizar o que foi estudado. Ele pode ser
capaz de, numa visdo panoramica dos contetidos, diferenciar os aspectos capitais dos
secundarios e fazer relagdes hierdrquicas entre os conceitos. Assim, o processo de ensino e
aprendizagem pode ocorrer de forma dinamica, progressiva, possibilitando que o educando seja
protagonista de seu proprio conhecimento.

Os mapas conceituais sao aplicaveis nas vdrias areas do conhecimento, em varios setores
da sociedade, ambitos publicos, privados, governamentais, académicas (ciéncia, estudo e
pesquisa), empresariais, entre outros. Todavia, na dimensdo educacional, os mapas conceituais
ainda sdo pouco conhecidos, explorados e trabalhados. Desse modo, se faz necessario, por
exemplo, repensar os curriculos e os cursos de formacgdo docente no sentido de mudanca na
perspectiva da utilizagdo dos mapas conceituais, sobretudo, aos processos do ensino e da
aprendizagem.

O mapa conceitual ¢ uma ferramenta didatica realmente inovadora, com inimeras
aplicabilidades, auxiliador nas diversas atividades, facilitadora do conhecimento, entre outros

aspectos. Ainda que apresente enorme potencial educacional, os desafios no uso dessa
ferramenta sdao inumeros. Inicialmente, o aprendiz sente dificuldades para sua utilizagdo, pois
se encontra diante do novo, de uma nova proposta que busca romper com aquela postura de
assimilagdo por “decoreba’ e reprodu¢ao dos conhecimentos sistematizados ao longo do tempo.

Esse produto educacional buscou fomentar e capacitar docentes da educagao basica para
o pleno uso dos mapas conceituais em processos de ensino-aprendizagem e enquanto
instrumentos avaliativos, independente da disciplina escolar. Esperamos que os professores das
diversas areas disciplinares tenham a possibilidade de participarem desse processo formativo,
conquistando dominio dos mapas conceituais € os incorporando, na medida do possivel, em

suas praticas didaticas.
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Questionario inicial




bl ol

B

Apresentacao e acolhimento

OBJETIVOS

Identificar os conhecimentos prévios sobre os organizadores graficos;
Apresentar e diferenciar alguns organizadores graficos;

Introduzir o mapa conceitual com seus elementos e sua organizagao
basica;

Construir mapas conceituais individuais: manuscrito (livre) e digital
(orientado);

Refletir e avaliar os mapas conceituais construidos;

Identificar os erros mais comuns na constru¢do dos mapas conceituais;
Apresentar o CmapTools para construir os mapas conceituais.
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Mentimeter

enti.com e use o codigo 6419 9294

Vejamos alguns organizadores graficos...

Figura 1 - Exemplo de um organizador grafico

CELULA <

ESQUEMA

/ Membrana Permeabilidade
Plasmatica seletiva
Citoplasma . Organe]a;

citoplasmaticas
Nucleo Mat?':lal
\ genético

Fonte: Elaboragé&o propria.



Figura 2 - O que acontece em 60 segundos na internet

s00gle  Spotify .
DOMINIOS

“gar oy

i
de conexties

Tromsogees

Novas MIL
fotos

20

ema: ::
enviodos
tumblr.

Walmart 32

Infografico

Fonte: https://www.redemaqic.com/bloa/redes-sociais/60-sequndos-na-internet-infoarafico/. Acessado em: 15 abr. 2022.

Figura 4 — Assando o pao em
forma de algoritmo

Figura 3 — Estrutura empresarial @

aceso?
e ar e botar acender
FunclAqlnano Func:A%nano lenha Fogo
[ 7 |
as;ar
r. 2022. i

Fonte:

D WWW
Acessado el

abrir
forno

forno

Organograma
Fluxograma

Fonte:https.//www.researchgate.net/publication/3
42424500_Introducao_a_Algoritmos_e Program

acaoffigures. Acessado em: 15 abr. 2022.
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Figura 5 — Aspectos importantes da ecologia.

Mapa mental

Figura 6 — Papel do professor em sala de aula.

associar a
necessita
[Aprencizagem Pamapaﬁo] de
significativa Ativa
(_teoria ) (_ratica ) | Tecnologia MAPA CONCEITUAL

Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do CmapTools (2022).



CONCEITO "A"

termo de ligagio——» CONCEITO "B"

[ “Mapas conceituais
sao ferramentas graficas
para a organizagao e
representagao do
conhecimento.”

Com que objetivo um MC é construido?

' MARIA

¢ filha de

JOAQ

trabalha na

| UFRN

PROFESSOR |¢——¢

0 E necessario uma
questao focal.

Ex.: Quem é Maria?

Fonte: Elaboragao propria.

o Lo ws
o [J Deve haver um equilibrio entre a
habilidade para construgcao de
| 4" mapas conceltugls e o dominio do
saber (conhecimento) que se

= pretende organizar e representar.

Vamos construir um Mapa Conceitual: Individual e livre

Quem sou eu?
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Vamos rever os Mapas Conceituais construidos:

719 B
¥ '7 ) tféo \ 9
AR Quem sou eu?
ﬁ L

- Quais as principais dificuldades?

- Quantos conceitos foram utilizados?

- Os conceitos utilizados sao realmente importantes?

- Algum ficou de fora?

- Ha relagao entre os conceitos periféricos? Se sim, qual(is)?
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Erros mais comuns ao elaborar os MCs

Esquema X Mapa Conceitual

Figura 7 — Recortes de
parte de um mapa
conceitual construido na
terceira experiéncia de
aplicagao.

Fonte: Acervo prdprio.

- Dois conceitos em uma caixinha; - Auséncia da concordancia entre sujeito e verbo;
- Presenca de frases; - Conceitos nao podem aparecer nas palavras de
- Auséncia de clareza semantica; ligacao.

Figura 8 — Recortes de
parte de um mapas
conceituais construidos
na quarta experiéncia de
aplicagéo.

Fonte: Acervo proprio.



— QUESTAO FOCAL

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS [ 'i\"}, PROPOS|QAO
DE UM MAPA CONCEITUAL: ' 4 (concEITo/
FRASE DE LIGAGAO)

Figura 9 — Mapa conceitual sobre a poluigéo dos rios.

Questdo focal i
Quais os fatores que levam a poluigdo dos rios?

Poluigdo
dos rios

T

pode ser deve ser
provocada cornbahda

Eﬂuenu Saneamento EMO
do hislcu
e planejado(a)
corn

"
pode Politicas publlcas -4
interferir no

Fonte: Elaboragéo prépria com auxilio do CmapTools (2022).

Apresentando Software CmapTools

— Software CmapTools;

— Desenvolvido pelos seguintes pesquisadores:

Prof. Dr.  Alberto
Cafas, nasceu na
Costa Rica. Bacharel
. em engenharia da
computacéo.
Cofundador e diretor
associado do Instituto
de Cognicdo Homem

Prof. Dr. Joseph Donald
Novak (nascido em
1932) professor emérito
na Universidade de
Comell nos Estados
Unidos e pesquisador
sénior no [nstituto de

Cognigdo Homem W
Magquina (IHMC). Magquina (IHMC).
Fonte:https://www.ihme us/groups/acanas/.

Fonte:htips.//www.ihmc.us/ usegh n 2
ovakl. Acessado em: 15 abr. 2022, ACEESREO RN 0 At 202
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Atividades desenvolvidas junto com os participantes:

1°) O passo a passo como baixar o Software
Cmaptools no computador;

2°) Construir um mapa conceitual “Quem sou eu?”
utilizando o Cmaptools mostrando seus principais
recursos.

Tutorial passo a passo como baixar o
Cmaptools no computador

http://cmap.ihmc.us/



Instalando o CmapTools

1 - Abra o site de pesquisa
Google Chrome;

2 - Escreva o link indicado na
Figura 1;

3 - Aparecera a janela, clique
em “Transferéncias”.

Na sequéncia sera aberta essa
janela:

1 - Clique no local indicado na
Figura 2, “Baixar CmapTools”.

c

Figura 10 — Pagina inicial IHMC.

& cmapihmcus

5o | http://cmap.ihme.us/ |~ ==

O software Cmap é resultado de uma pesquisa conduzida no Instituto de Cognigdo Humana e de
Maquina da Flérida (IHMC). Ele capacita os usuarios a construir, navegar, compartilhar e criticar

Fonte: https://cmap.ihmc.us/. Acessado em: 22 Abr. 2022,

Figura 11 — Downloads do Cmap Tools.

8 cmapihmeus/products/

% Cmap ohss A e o

Produtos e downloads

Produtos Adicionais

ativa NASA Astercid
ect Mission

Fonte: https://cmap.ihmec.us/products/. Acessado em: 22 Abr. 2022.

Crmap Cloud & CmagTools na
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E importante preencher:

1 - “Enderegco de e-mail’,
“Primeiro nome”, “Sobrenome”,
Tipo de organizagao, “Pais”,
“Sistema operacional de
destino”, efetue e escreva o valor
da soma;

2 - Assinale em “Inscreva-se na
lista de e-mails do CmapTools”;

3 - Clique em “Enviar” (2) como
indicado na Figura 3.

Em seguida ao ser preenchido
todos os dados da Figura 3,
surgira essa tela:

1 - Verifique no menu “Painel
de controle”, “Sistema”, “Tipo
de sistema’, o sistema
operacional de seu
computador;

2 - Selecione a versdo do
sistema operacional de sua
maquina na seta indicada na
Figura 4, automaticamente
iniciara o downloads do
CmapTools versdao  mais
recente: 6.04.

Figura 12 — Preencher dados.

@ cmapihmcus/cmaptools/cmaptools-download

% Cmap

“Endereco de e-mel . \

“Primairo nome.

“Sotrenome

% ihme
Cansidere fazer uma doagdo para manter ©

CMapTools gratsto pars escolas o
idades. Por que doar?

Downloads do CmapTools
Versdo mais recente: 6.04

Preencha o f

“Tipe de

Organaacio

organiacts > Preencher e

enviar

- Sistema
operacional de

J

Fonte: https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/. Acessado em: 15 abr. 2022.

Figura 13 — Selecionando o sistema operacional.

ﬂﬁ Cmap

Requisitos de sistema

o e s il o o o el i vl i v,

% ihme

Downloads do CmapTools
Versao mais recente: 6.04

f Seu download fol ativado.

3 Windows (32 bits)

3 Windows (64 bits)

=

X AR Download

.

Fonte: https://cmap.ihme.us/cmaptools/cmaptools-download/. Acessado em: 22 Abr. 2022.
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Figura 14 — Iniciando a instalagao apés downloads.

IHMC CmapTools v6.04

& Introduction
O License Agreement
O Installation Type

O choose Install Folder
© Choose Shortcut Folder

© Configuration

O Pre-installation Summary

O Installing
O Install Complete

Cancel

X

Ao concluir o downloads:

Introduction

IHMC CmapTools v6.04

button

Fonte: Captura de tela.

The instalier program will guide you through the installation of

Itis strongly recommended that you quit all programs before
confinuing with this installation

Click the Next’ button to proceed to the next screen. If you want to
change something on a previous screen, click the Previous’ button

You may cancel this installation at any time by clicking the 'Cancel’

Previous

Figura 15 — Assinalando o termo de licenca de uso.

IHMC CmapTools v6.04

@ Introduction

@ License Agreement

© instaliation Type

© Choose Install Folder
© Cnoose Shortcut Folder
(© Configuration

© Pre-instaliation Summary
© Installing

© Install Complete

Cancel

- X

License Agreement

Installation and Use of IHMC CmapTools v6.04 Requires

of the F

License Agi

Copyright (c) 1998-2019 Institute for Human & Machine

Cognition (IHMC)

License Agreement for Public CmapTools Client Software

NOTICE TO USER: PLEASE READ THIS CONTRACT
CAREFULLY. BY USING ALL OR ANY PORTION OF THE
SOFTWARE YOU ACCEPT ALL THE TERMS AND CONDITIONS
OF THIS AGREEMENT, INCLUDING, IN PARTICULAR THE
LIMITATIONS ON: USE CONTAINED IN SECTION 2, WARRANTY
IN SECTION 4; LIABILITY IN SECTION 7. YOU AGREE THAT THIS
AGREEMENT IS ENFORCEABLE AS ANY WRITTEN
NEGOTIATED AGREEMENT SIGNED BY YOU. IF YOU DO NOT

Previous k

AGREE, DO NOT USE THIS SOFTWARE

| Py Sy v

N

Fonte: Captura de tela.

1 - Procure a pasta onde foi salvo o
arquivo
“WinCmapTools_v4.16_03-11-08.e
xe” e dar um duplo-clique para iniciar
o processo de instalagao;

2 - Uma janela de permissdo se
abrira, clique em “Sim” para permitir
que o CmapTools seja instalado;

3 - Em seguida cligue no botao
“Next” para comegar a instalagcao
como indicado na Figura 5.

‘\

E preciso ainda aceitar as
condigdes estabelecidas para o
uso do software, para isso :

1 - Assinale no quadradinho
indicado com a expressao “I
accept the Terms of License
Agreement”;

2 - Depois clique em “Next”.
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@ Introduction

@ License Agreement <
@ Installation Type

© Choose Install Folder

() Choose Shortcut Folder

() Configuration

) Pre-installation Summary

Q Instaliing

Q) Install Complete

Cancel
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Figura 16 — Configuragéo da instalagéo.

—

s % Qutra tela importante & aquela
Installation Type na qual se indica o tipo de
e ——

[

Typical configuration includes default installation settings fo
CmapTools in stand-alone computers.

This option is recommended for most users.

instalacao, temos:

Typical Configuration

1 - “Typical Configuration” se
for instalar em apenas um
computador;

2 - “Advanced Configuration”

0O g Advanced Configuration
C z =

CmapTools in stand-alone computers or netwok wodstations.

includes settings for se for instalar em computadores

em rede;
This option is recommended for Advanced Usen and Newosk
Administratons.
3 - Em seguida clique em
“Next”
Previous h
Fonte: Captura de tela.

Figura 17 — Instalando o CmapTools.

IHMC CmapTools v6.04

@ Infroduction

@ License Agreement

o Installation Type

@ choose Install Folder
@ cnoose Shortcut Folder
@ Configuration

Q Pre-Installation Summary
© Installing

O Install Complete

Cancel

- *  Essa tela exibe o resumo

Pre-Installation Summary g pré-instalacdo, para

Please Review the Following Before Continuing: continuar:
Product Name: )

IHMC CmapTools v6.04 1 — Cligue em “Install”;
Install Foider:

C\Program FilesNHMC CmapTools 2 s OU se quiser rever
Shortcut Folder: algum comando anterior,

C\ProgramDataMicrosoffiWindows\Start Menu\ProgramsiHMC Cm Cl |q ue em "PfeViOUS ,,.
Disk Space Information (for Installation Target):

Required: 217,86 MegaBytes

Available: 256.985 52 MegaBytes

provous | [Tinsial ] ) emm——

Fonte: Captura de tela.
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Figura 18 — Concluindo a instalagdo do Cmap Tools.

IHMC CmapTools v5.04

@ Introduction
@ License Agreement
@ Installation Type

t @ Choose Install Folder
@ cnoose Shorteut Folder

@ configuration

@ Pre-instaliation Summary

& Installing
© Install Complete

Cancel

- x

Installing IHMC CmapTools v6.04

.i_ Cmap Cloud

3

CmapTools
for Desktop

Installing... Idapbp.jar

CmapTools
for iPad

Fonte: Captura de tela.

Figura 19 — Concluindo a instalagéo.

IHMC CmapTools v6.04

@ introduction

@ License Agreement

@ Instaliation Type

@ Choose Install Folder
@ Choose Shortcut Folder
@ Configuration

@ Pre-instaliation Summary
@ Installing

& Install Complete

Cancel

Install Complete

Provides a centralized sharing site for users to
store and share their Cmaps and access them
from all versions of CmapTools:

&

CmapTools
in the Cloud

Aguarde alguns minutos

**% para carregar o arquivo.

* O CmapTools pode ser
configurado em vérios idiomas,

CmapToals runs m the following languages,
It defaults to the language of the Operatng
System, but can be changed i the menu

entry. Edit - Preferences..

B cngish
= Espaiol
“ Portugués
>
Svenska
E Suomi

Fonte: Captura de tela.

Tiirkge
: CGestina
“ Frangais

-
== Euskeara

- Deutsch

® Bx:

Previous

~  para concluir:

1 - Cligue em “Next”.




Figura 20 — Completando a instalagéo.

B HMC CmapTools v6.04

- X
Install Complete

a Introduction

@ License Agreement

@ Installation Type

@ Choose Install Folder

@ Choose Shortcut Folder
@ Configuration

@ Pre-instaliation Summary
@ Installing

& Install Complete

Cancel

Congratulations! IHMC CmapTools v6.04 has been successfully
installed to:

CAProgram Files\lHMC CmapTools

Press "Done” to quit the installer.

Previous

Fonte: Captura de tela.

Quando a instalagdo estiver
completa, aparecera uma tela
avisando:

1 - Cligue no botao “Done” para
encerrar o instalador como
indica a Figura 11.

Q CmapTools

Aplicativo

e,

Iniciando o uso do CmapTools

Figura 21 — Acessando o CmapTools.

Tudo

Aplicativas

| Pesquisarna Web

Documentos.
cmaptaols0
cmaptaols1

@' Aula 2 CmapTools

Fotos

(2014)

M | © cmapTools

L CmapTools - ver resultados da Web

Mapa CmapTools Mariot & Torres

MC CmapTools azul Mar - O que é o

Documentos  Web  Mais v . B o X

—— 3

CmapTools

> & abnir
5 executar como administrador
5 1) abrilocal do arquiv
2 Ficar em Iniciar

= Fixar na barra de tarefas

Desinstatar

~ Imagens Tutorial CmapTaols >

Fonte: Captura de tela.

Para acessar o CmapTools em seu
computador, basta:

1 — Na tela inicial, especificamente
na barra de tarefas, escreva em
“Digite aqui para pesquisar” o
nome, “CmapTools”;

2 - Ao aparecer o icone do
aplicativo, dé um clique e acesse.
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Figura 22 — Acessando o CmapTools.

i Visualizagio - Mapas Conceituas - o X

Arquivo Editar Ferramentas Janela Ajuda

- s 5
;.! 1 A primeira tela que se abre ¢é
Mapas Conceituais em - Y . = & HLL
Cmeps n‘ Visualizagdo - Mapas conceituais”.
—— Aqui se encontra alguns comandos:
o B -
Mo o n e 1 - Permitem iniciar novo mapa;
2 - Abrir um ja existente;
Cmaps em 3 - Ver os mapas marcados como
Servdores. 0“ . Il
Favoritos”;
= e s 4 - Todos os arquivos ligados aos mapas
Sl conceituais construidos estardo
k . armazenados aqui, seu home €& mostrado
a& 3% de imediato, logo abaixo de “Meus
{:]sm;;‘omu - Pghnore ) Avsox Cmaps".

Fonte: Captura de tela.

Figura 23 — Iniciando um novo mapa.

g - Mapas Conceituais

Arquivo Editar Feig
Novo p

entas Janela Ajuda

CtrieN

Ctri+Shift=N
Abnr Enter
Fechar Ctri+W
Adicionar Recursos...
Adicionar endereco da Web
Exportar Pasta como Pégina Web... o
Exportar Cmap como ) Para iniciar um novo mapa:
Importar ’
;"“ v | "h CL“ 1 - Cliqgue em “Arquivo”, na
mprimir Visualizagdo... I+ i .
T i = barra de menu superior;

..... s et |
I L URL 2 - Depois em “Novo Cmap”;
amaptools 1 Coma lavar as mos coronavirus 1ong

3 - Ou para sermos mais
praticos, basta apertar nas
teclas “Control+N”, abrira
uma janela.
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Figura 24 — Area de trabalho do CmapTools.

Vs
Arquiy itar rormatar Colaborar Ferramentas Janela Ajuda

¢ | @ | Plwo v &

ol

g

[ i | Na sequéncia surgird uma nova janela

em branco, “Sem titulo”. Ao salvar o
mapa essa expressdo sera alterada
com o titulo determinado pelo
mapeador. Para expandir a area de
trabalho:

1 - Clique em “Maximizar” como
g 5 indicado na Figura 14.

Fonte: Captura de tela.

Figura 25 — Salvando o mapa a ser elaborado.

tulo 2 z 5 5
war o™ E muito importante que o

PR S . mapa conceitual seja logo
Fechar Cma CrrleW .
e ; salvo, para isso:

Salvar Mapa Conceitual como... CtrieShifts!
e O]

‘ 1 - Clique em “Arquivo”
Exportar Cmap como >
il coo Pgine de Wek no menu barra de tarefas

I - na parte superior da janela;
vk e
Sair do Programa CureQ

2 - Clique em “Salvar
Mapa Conceitual como...”
ou aciona o atalho
“CtrI+Shift+sS” como
indicado na Figura 15.

Fonte: Captura de tela.



Figura 26 — Salvando o mapa a ser elaborado.

i) Satvar Cmap como

Local: | =] Meus Cmaps ~ @8
|8] dicool 20

] Almentagdo saudével

;ﬂ Alunos

{&l] Apresentagao da Oficina

i) Artrépodes- exempios

] Charge TAS

o

|@ cmaptools 1

Onde estara oesikzado este Vapa Concaituar”

@gmhﬂol

nome exibCo oM visualcache

!
{

Que questio esie maps conoRmeal DUSTA responger?

Palavras-chave:
separados por viguas

ST

Autories)

°

arena Ribevo
Omganazagio Ut

Email | irdantas 10@hotmad.com

Fonte: Captura de tela.

X

® ©

Cancelar

|
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Na sequéncia, abrird essa janela, que é
preciso:

1 - Escreva “Nome” do mapa;

2 - “Questdo focal”;

3 - “Palavras-chave”;

4 - “ldioma”;

3 - E possivel ainda acrescentar nome(s)
do(s) autor(es), a organizagdo a qual esta
(ao) associado(s) e sua(s)

caixa(s)-postal(is) eletronicas;

4 — Depois cliqgue em “Salvar”.

Figura 27 — Salvando continuamente seu mapa.

T
fll MC COVID-19

nan Formatar Colaborar Ferramentas Janela Ajuda

\ Novo Cmap Ctrl=N

Fechar Cmap Ctrle W
e
Salvar Mapa Conceitual como... Ctrl«Shift+S
alvar Sessic de Chat
Exportar Cmap como
sualizar como Pagina da Web
Visualizar Impresso...
Ctr-p
Cul-Q

Imprimir

Sair do Programa

Fonte: Captura de tela.

B % Uma vez o mapa conceitual salvo na

opcdo “Salvar Mapa Conceitual
como...” das préximas vezes deve se
salvo na opgdo “Salvar Mapa
Conceitual”, para isso:

dy
Al w

1 - Basta clicar em “Arquivo” na barra
de menu superior;

2 - E depois em “Salvar Mapa
Conceitual” ou apertar,
simultaneamente, as teclas “Ctrl+S”.
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Figura 28 — Duplo-cliqgue na area de trabalho.

“ Dando duplo-cliqgue na area de trabalho

=i B surge uma janela “Estilo” que permite

definir varias configuracbes em todo

mapa conceitual. Além de surgir, a caixa

M. p do primeiro conceito a ser escrito, para
isso:

1 - Clique na area onde estdo 4 (quatro)
pontos de interrogacao e digite o primeiro
conceito;

Fonte| Objeto Linha Cmep

= 53 2 — Com o lado esquerdo do mouse,
cliqgue na caixa de um conceito, segure,
arraste e deslogue para onde quiser na
area de trabalho.

Fonte: Captura de tela.

Figura 29 — Janela de estilos na aba Fonte.

Estilo: negrito, A

italico e sublinhado N Jamanho
] @ == Tipo e tamanho da fonte

Estilo & Cores Marg...
- % Margem separando
a borda do texto

Alinhamento do texto Alinh Espagamento—) \
\ F v ||| Paigratos pt Cor da fonte
Abas, “Fonte”, “Objeto”, ‘ Linhas repartidag pt E " f
“Linha®, “Crmap” esto of spagamento de paragrafo

recursos para configurar os e linhas repartidas

conceitos as caixas, 0s

o ) Conjunto de caracteres Matematicos
conectivos, e a aparéncia do - Objeto Linha Cmap I \ s
mapa, respectivamente. l— Caracteres matematicos
® ® @
\ Novo modelo a partir
de mapa conceitual/

Modelos do estilo ——’ L v
) :
m Importar modelo

Fonte: Captura de tela.
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Figura 30 — Janela de estilos na aba Objeto.

) x
or Imagem de Fundo Lar.

Cor do objeto em—f -+ | (2] A — |magem de fundo do objeto

Alinhar

Cor da sombra

do objeto Alinhamento do objeto
Formato i
Formato do objeto el O ~ .
s & === Alterar dimensao do objeto

15.0

Fonted Objeto fLinha Cmap

Fonte: Captura de tela.

Na “Janela de estilo” na aba “Objeto” estdo os recursos para definir a forma das caixas dos conceitos, cor,
sombra, formato e alinhar. Existe também um recurso interessante que permite colocar uma imagem de
fundo na caixa “Imagem de Fundo”.

Figura 31 — Janela de estilos na aba Linha.

X
Cor Espessura Estio _ Estilo da linha

Cor da linha ﬁm, L, K
Espessura da linha

Formato Direcio da Conexio
Formato da linha  ee— 1. Q !\ . o i
1?’) - TR ] I Diregéo da ligagao/ Conexéao

o0

Pontas de setas

[(F F VP E h Pontas de seta
+

1 1
& &

Fonte Objel Cmap

Fonte: Captura de tela.

4
0+

Na “Janela de estilo” na aba “Linha” estdo os recursos para definir cor, espessura, estilo,
formato, direcdo da conexao e colocar ou retirar as pontas de setas.



Figura 32 - Inserindo pontas de setas.

Pontas de satas

182

Mostra a seta ainda que as P R AP aue ' Sem seta.
conexdes nao terminem = & & &
num conceito. Fonte: Captura de tela.
Mostra a seta se as
Mostra a seta se as conexdes terminarem em
conexdes terminarem em um conceito e forem
um conceito. ascendentes.

Em seguida, na aba “Linha” da janela de “Estilos”, clica-se na opgao de seta. Séo 4 opgoes.

Figura 33 - Inserindo setas nos conectores

Arquivo |Editar Formatar Colaborar Feramentas »naao
& Y Desfazer (fﬂ- -

Espessura Estio

- ! ~ —_—

Formato Dregdo da Conexio Reproduclo
=
o

Colar CerdeV

N [EM% [ JE

Pontas de setas

envolve
Selecionar Conceitos

Selecionar Frases de Ligagio

Selecionar Conectores

Selecionar Tudo Crl-A

a\f‘n n\_ £ '.:q?a q‘_’u
s 1
-] a o

(6vulo) (espermatozdide)

Mostrar setas se as conexdes terminarem em concehos.l

tri R Fonte Ob]ex:i Linna [Fmep

Selecionar com Lago

@D ;
Localizar... CtrisF g 2 L. 9
Localizar Préxime e 1
Procurar em Visualizacio CtroE (€5 m
Propriedades...

Fonte: Captura de tela.

Para inserir setas nas pontas dos conectivos, devemos:
1 — Na barra de tarefa no menu “Editar” clique em “Selecionar conectores”;

2 - Na “Janela de Estilos” na aba “Linha” cligue em, “Mostrar setas se as conexdes terminarem em

conceitos”.



Figura 34 —Janela de estilos aba Cmap.

x

Cor

Print/Export/View Area

[[] Restrito

Cor de fundo do mapa s=ip -~

largura altura

Imagem de Fundo

Definir uma imagem de 5 -

fundo para o mapa

Horzontal 100 | %
Vertical 100 |%

Fonte Objeto Linh

Na “Janela de estilo” na aba “Cmap” estdo os recursos para configurar o mapa conceitual,

definir imagem e cor para pano de fundo.

Adicionando um conceito ao hovo mapa

Figura 35— Criando conceitos.
<4 «f§=== Clique na seta e arraste

777
e

Palavra
de ligagéo

Conceitos

Fonte: Captura de tela.

Fonte: Captura de tela.

1 — Dé duplo-clique na area de trabalho, surgira
uma caixa com 4 (quatro) interrogagcbes e a
“Janela de estilo”.

2 — Clique em uma das setas acima da caixa de
conceito e arraste, aparecera o termo de ligagao e
outra caixa de conceito.

3 — Cliqgue em cima das caixas e digite, um
conceito e palavra de ligagao.
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Vamos a pratica!

- Elabore no CmapTools um mapa conceitual individual com a
mesma questao focal: “Quem sou eu?” com um limite de 20
(vinte)  conceitos. Desses  conceitos, 06 (seis)
preestabelecidos, sao eles: educacao, ciéncia, Brasil,
COVID-19, Deus e futebol.

Ao final, salve o mapa conceitual
construido em arquivo de imagem
e envie para o e-mail
karinna.dantas.878@ufrn.edu.br

e

MAPA CONCEITUAL “QUEM SOU EU?” INDIVIDUAL ORIENTADO

Figura 36 - Exemplo de mapa conceitual “Quem sou eu?” do mediador

FABIANA

trabalha na

EDUCACAO

fundamenta-se na deve ser

feita na
CIENCIA
h 4

N

orienta
o(a)

no

(REDE PUBLICA DE ENS]NOJ

—
estd ligado ao/a
&

ESTADO
DO RN

PREFEITURA

~A
DE NATAL
efetiva

sup
/;ropaou-se

FUTEBOL

é
tem IRMAO —chamado
de
HEITOR

¢

CnA acredita em

FILHA DEUS

Joga deve

& obdiéncia

ao(a)

BASQUETE

PAI MAE
¥
PROFESSORA

do(a)

Fonte: Elaboragao prépria no CmapTools.

pode lecionar

[(\IEN(‘IASJ [ BIOLOGIA )




Atividades complementares

A TEORIA SUBJACENTE AOS MAPAS CONCEITUAIS E
COMO ELABORA-LOS E USA-LOS

THE THEORY UNDERLYING CONCEPT MAPS AND HOW TO
CONSTRUCT AND USE THEM

Joseph D. Novak™
Alberto J. Canas™

Resumo

Esle texto a origem da ferra a de mapas e descreve b te o inicio do seu desen-
volvimento. Apresentam-se algumas das ideias da Teoria da AssimilagBio de Ausubel (1963, 1968) que serviram
como base para a criagéio dos mapas conceituais, destacando-se a importancia da assimilagao de novos conceitos
& proposigdes na estrutura cognitiva prévia do aprendiz para a de ainda
as bases epistemologicas dessa teoria de aprendizagem cognitiva, incluindo-se a ldma de que a produgio criativa
de um novo conhecimento pode ser entendida como um nivel bastante
processo que pode ser facilitado pela utilizagio de mapas conceituais. Busca-se | \uslrv alarga variedade das revra
mentas disponiveis no programa gratuito CmapTools, cujas vérias aplicacdes incluem o auxilio ao desenvolvimento
da aprendizagem significativa e do curriculo, a captura e retengéo de conhecimento especializado tacito e explicito
e o fortalecimento da produg#o criativa. O uso do programa CmapTools, de fontes da intemnet e de outros recursos
digitais prepara um poderoso Novo Modelo de Educagdo, levando 4 criagio de portfolios de conhecimento indivi-
dual, capazes de registrar a aprendizagem significativa e embasar qualquer futura aprendizagem afim. O programa
CmapTools oferece ainda amplo suporte para colaborago, bem como para a publicacao e compartihamento de
modelos de conhecimento.

Palavras-chave: Mapa conceitual. Aprendizagem significativa. Programa Cmaptools.

NOVAK, Joseph D.; CANAS, Alberto J. A teoria
subjacente aos mapas conceituais e como
elabora-los e usa-los. Praxis educativa, v. 5, n.
1, p. 9-29, 2010.

Atividades complementares

Qual aprende
mais?

Figura 37 - Video “Como diferenciar
mapas mentais de mapas
conceituais?”

Mapas mentais
ov
Mapas conceituais

Fonte: Disponivel em <hitps://www.youtube.com/watch?v=YbI80QBpaJc>. Acessado em: 02 nov. 2022.
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Atividades complementares

a passo da instalagao”
' 7
/ {
Passo a passo como I

instalar o CmapTools
s €M Seu computador!!!

= o
I

Fonte: Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=8TBwxSD20ns>. Acessado em: 02 nov. 2022.

o UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
o O CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PPGECNM  PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS
e NATURAIS E MATEMATICA

MAPAS CONCEITUAIS
TEORIA E PRATICA NA FORMACAO DOCENTE

Coordenador: Prof°. Dr°. Milton Schivani
Ministrante: Prof?. Karinna Ribeiro Dantas

NATAL/RN - 10 de novembro de 2022
2° AULA
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OBJETIVOS

Aprofundar sobre os MCs e seus elementos constitutivos;

Expor a Teoria que embasa os MCs;

Aprofundar no CmapTools com seus recursos de “Autolayout” e
exemplificar um MC com “Crosslinks” ou ligagao cruzada;

4, Construir MC individual/livre e colaborativo/orientado no CmapTools
(socializar);

Apresentar e construir a Tabela de Clareza Proposicional;

6. Apresentar aspectos fundamentais para a construgdo de um bom
mapa conceitual.

2 =

4

Figura 1 — Joseph Donald Novak (nascido em 1932)

Mas afinal, o que sao Mapas
conceituais?

Novak (1993) destaca que os MCs, como
ferramentas graficas, possibilitam a
organizagao do conhecimento, e visam
representar as relagdes significativas na
forma de proposicao.

.

Fonte: https://www.ihmc.us/joseph-novak/. Acessado em: 15 abr. 2022.




QUESTAO FOCAL

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS y—> PROPOSICAO
DE UM MAPA CONCEITUAL.: (CONCEITO/
PALAVRA DE LIGAGAO)

Figura 2 — Mapa conceitual sobre a poluigéo dos rios.

Questdo focal:
Quais os fatores que levam a polui¢do dos rios?

Poluicdo
dos rios
pode ser deve ser
provocada combatida
pelo com

& planejado(a)

com

pode >
interferir no Politicas plblicas

Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do CmapTools (2022).

A QUESTAO FOCAL vai orientar a construgdo do mapa conceitual.

Figura 3 — Mapa conceitual sobre a poluigéo dos rios.

pode ser deve ser
provocada combatida

é planejado(a)
com

1§ 7
L SRR Politicas publicas

Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do CmapTools (2022).
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PROPOSICOES — Explicitam a relagio entre os conceitos ¢ devem ter alto
grau de clareza semantica quando as palavras de ligacdo apresenta um verbo.
Sdo chamadas unidades semanticas ou unidades de sentido.

CONCEITO PErS CONCEITO
[ INICIAL J—— Palavras de ligacdo —-[ FINAL ]

CASA J————— éumtipode MORADIA
CASA J————— néo é um tipo de MORADIA

(_CASA L wm { MORADIA |
([ CASA e { MORADIA ]
( CASA J—— e - MORADIA ]
(
(

— contetido com verbo que explica a relagao entre o conceito inicial e conceito final.

Figura 4 — Mapa conceitual sobre o Sistema Solar.

(Questﬁo focal: De que é formado o Sistema Solar? J

Sistema
Solar

Merclirio

Fonte: Elaborag&o prépria no CmapTools (2022).
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CONCEITOS

Figura 5 — Mapa conceitual sobre o Sistema Solar.

(Questio focal: De que é formado o Sistema Solar? J

possui

cenn T2

pode move-se estrela

ser a em torno do
lo /

Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do CmapToois (2022).

Figura 6 — David Paul Ausubel (1918-2008)

O que é a Teoria da Aprendizagem
Significativa?

E uma teoria cognitiva de ensino e
aprendizagem, que tem como objeto central
de estudo a Aprendizagem Significativa. A
aprendizagem € considerada significativa
quando uma nova informacao, seja conceito,
ideia e/ou proposicdo adquire significados
para o individuo. (MOREIRA, 2015)

Fonte:
https://www mindomo.com/nl/mindmapiteorias-de-aprendizaje-56f882

db1a484939a8a20937c7a97275. Acessado em: 15 abr. 2022.




E quando é que essa nova informag&o adquire significado para o individuo?

Quando o novo conceito se ancora em conhecimentos prévios ou
subsuncgores, sdo conhecimentos existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Condic¢des necessarias para que haja aprendizagem significativa:

Identificar os

hocl ¢ =~ Organizar o material de A von_ta~de e
conhecimentos prévios AEBrAG:06M BE disposicao do

adequados.

conhecimentos prévios aprendiz para
(subsuncgores)

aprender

ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVO.

191

Acreditamos que o Mapa Conceitual € um caminho
para uma aprendizagem significativa.
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“O fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem é aquilo que
o aprendiz ja conhece. Determine isso
e ensine-o de acordo.”

Figura 7 — Um recorte de sala de aula em forma de tirinha.

Hoje vamos estudar Professora, Nossa, no Parem, parem, parem!
sobre o direito dos meu bisavé Parand Estamos fuginde do assunto!
Afrodescendentes! era escravo ld tinha Vamos retomar o tema da

escravos?! aula antes que bata o sinall

em Paranagud!

i H\il... )

N\

3

Willun i'"||1|lnl

o Il mmwM |m.-4,|w

@.\ =N

Tm"m |

Fonte: Coordenagdo de Produgao Multimidia - SEED/PR

A tirinha exemplifica um momento de Aprendizagem Significativa?



APROFUNDANDO...
R
Cmaplools %
a knowledge construction kit
Orientagdes:

- Como salvar;
Acessos posterior;

Alterar, ajustar, revisar, reconstruir, acrescentar ou retirar palavras;

->
ﬁ
=> Imprimir, exportar e compartilhar como arquivos de imagem, PDF.

Vamos a pratica!

- Elabore no CmapTools um mapa conceitual individual livre com a

seguinte questao focal: “Quais as caracteristicas da COVID-19 e como
elaimpactou o mundo?”.

Ao final, salve o mapa conceitual
construido em PDF e envie para o e-mail: \
karinna.dantas.878@ufrn.edu.br.
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PROPOSICOES

OBJETOS

OBJETOS

EVENTOS EXPLICACAO EVENTOS
[CONCEITO] JEEMO DE LIGACAC ~| CONCEITO J
\ )

Y
Inicial SENTIDO DE LEITURA Final

CLAREZA SEMANTICA
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s | PROPOSICOES

s

— ADJETIVOS ADJETIVOS

SUBSTANTIVOS VERBO SUBSTANTIVOS
[CONCE!TO] TERMO DE LIGAGAQ >[CONCEITO]
\ )
Y
Inicial SENTIDO DE LEITURA Final
CLAREZA SEMANTICA

TABELA DE CLAREZA PROPOSICIONAL (TCP)

- Desenvolvida pelo Prof. Carlos Eduardo Camargo de Godoy (Amparo);

- Objetivo: avaliar individualmente a clareza de cada uma proposigao que forma o MC.
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VAMOS AO SOFTWARE CMAPTOOLS...

0

CmapToolK

knowledge modeling kit

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS JUNTO COM OS
PARTICIPANTES:

1°) O passo a passo como fazer a Tabela de Clareza
Proposicional utilizando o software Cmaptools e Excel,

2°) O passo a passo como utilizar o recurso Autolayout no
CmapTools.



Figura 8 — Mapa conceitual elaborado por um estudante de licenciatura de Fisica da UFRN .

COVID19 [Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mundo?l

ocasiongou

MORTALIDADE

PANDEMIA nn
entrou
desafiou HOSPITAIS iy

e !
CIENCIA [cmss ]—na~>{ ECONOMIA)—gerou

no.

ALIMENTACAO DESEMPREGO

tornou-se
uma

Fonte: Acervo préprio.

Vamos ler esse mapa conceitual para preparar uma tabela de clareza proposicional, podendo ou ndo

revelar problemas de clareza semantica.

Figura 9 - Exportando o mapa conceitual como arquivo de texto.

&

o x - T = Vamos preparar a TCP, para isso:
OSSR (i, VR . )
R s 1- Cligue no icone de cor verde no
- o — menu direito do Cmaptools
i i e “Visualizar lista de Cmaps”
MORTALIDADE no MUNDO . . .
= oo indicado na figura ao lado;
PANDEMIA desafiou HOSPITAIS . N - -
et sl M 2- Clique na aba “Proposigdes”;
Fouoss T i 3- Agora, clique em “Exportar
HOSPITAIS entrou em CRISE .
PANDEMIA no MUNDO como texto :

MUNDO entrouem orIsE

4- Abrirda uma janela “Exportar
lista de proposigdes” para salvar
weco ] esse arquivo em uma pasta em

seu computador;

5- Procura em seu computador a
pasta e em seguida, clica em

| IIOKII.

>
- Exportar como texto
29°C Chuvatraca ~ B B0 & W,

wovaon W

Fonte: Captura de tela.
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Figura 10 - Abrindo um programa de planilha Excel para importar os dados de texto.

No Excel, basta:

1- Clicar em “Obter Dados Externos”, depois em,

arquivo salvo e que deseja importar;
3- Clique em “Importar”.

B importar arquivo de texto

[ Mostrar Consulas [ Ares de Trabalhe

= FT)0a Tebels

i €

Z| Classficar  Fitro

v  Orgwizar~  Novapasta

Clssticar ¢ Fina APRESENTACAD ¢ INTRODUCAO
DOCUMENTOS BAIXADO NAO LIDOS
FORMAGAO DE PROFESSORES
LB Dissertacio
LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO
arquiv MAPAS CONCEITUAIS
METODOLOGIA
PRODUTO EDUCACIONAL
Dissertagbes FORMAGAD DE PROFESSORES
Decumentos
Fotos minhas

Iméveis Karinna

Nome do arquive: | COVID-13 Aula Tabela e Clareza Pro| -

Fonte: Captura de tela.

“De Texto”;

2- Abrira uma nova janela “Importar arquivo de texto”, selecione o

¥
v 1] P " e Trabal.
=~ o @
a "
PROJETO DE Robert Apresent
MESTRADO projeto
ENSINO MEDIO
Soldado Luiz COVID-19 Auls.
Gonzaga Tabela de Clareza
Proposicionsl
v (Proposigies) v
Arquivos de texto ~

Femamentas Cancelar

Figura 11 - Abrindo um programa de planilha Excel para importar os dados de texto.

Ausstente de importagio de terto - etapa 1 de 3 2 Assistente de importaclo detexto - etapa 2de 3 ?

3

o1 delimitadores dador. Vack p

wisualizacio sbains.

escoms Asangar a
Tipe de dados orpinais
Escoiha o o de camps que melhor descen seus Gadost

@IDHimiags] - Caracteres como vigulss ou LabulacBes separam Cags campo.

Demtadores
[ Tabutacio

[ ponto e virguia (] Consicerar desmescores consecutivas como um 6

O gar Ll 33 ahnn: Ll (] visguia -

5 rpuats - Campos 18 sinnases o cehrascom spsce e o ampa O vem A -
[ &pace

L 1 & or - [ Qutros

s dsos possuen cabecainon.

Visyazagdo dos dados

Ao clicar em “Importar” na
Figura 36 do slide anterior,
faga:

1-  Abrira janela
“Assistente de

uma

[LFoviotsecastonaatoaTALIoARE

T e e
o £ 5 hinermacts
poszaszoace o boos
¥ RITHIA [imsazica poserTacs
Auiistente deimportago de texto - etapa 3 de 3 70X
Tate tely e e Importar dados
Farmats das gadas o coluna
st et wiotes Selecions o modo como deseja exibir estes dados na pasta de trabalho.
Olets ot estantes e . 5 Tebcie
Ovg= o |2 e [ Tobela
O ko impartarcotuns pgnocar) [ ) Reiatério de Tabela Dindmica
2§ ) Grafico Dindmico
B Apenas Criar Conexa
Onde voct deseja colocar 05 dados?
Visuahizaco des dadas (@) Na planilha existente:
= =351l ™
= 2 () Na nova planilha
o o
% Econcier
esafica poserrazs v

Cancelar

[] Adicionar estes dados ao Modelo de e
Propriedades. ..

importagdo de texto” -
etapa1de 3;2de 3e 3de
3, em ambas clique
“Avangar” e depois em
“Concluir”;

2- Abrira outra janela
“Importar dados” clique
“OKH.

Fonte: Captura de tela.
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Figura 12 - Adicionando uma linha na planilha Excel acima dos dados de texto.

H

Asquivo

Pégina Inicial Inserir

Para inserir uma linha, basta:

1- Clicar na linha 1 com o botao direito do mouse;

r— — m s ¥ i N
B B, DM Consutas | ™y B Conentes 2- Em seguida, clique em “Inserir”;
=3 s
SEE L o . T
obrwonter o 0w o Feepes 3. Nessa linha digite, CONCEITO INICIAL, TERMO DE
o -~
t - « Lo Fontes Recentes 1 Edita
Exieinas S| Com e £ Tisic ) LIGACAO, CONCEITO FINAL E CLAREZA.
Obter e Transformar Conexdes
||Calibi ~ {11 =) A AT+ 06 000 B yvip19
NI=D-A-H-B8 Férmulas
L D @ [= Mostrar Consultas y L
s e T - g 2 y :
1 xr —».',‘.‘,t e MORTAUDAPE ObterDados  Nova EHi0s Tt Atiltear =2 3| Classificar ~ Filtro 1 T
3 dv Recor ar ALIMENTACAO Extemos = Cansulta = L% Fontes Recentes Ticdeis Ed L Yo Avancado
1B Copiar MUNDO Obter ¢ Transtarmar Conexdes Classificar e Fitrar
4 iy Opgbes de Colagem: ECONOMIA 02 L £
3 = wu HOSPITAIS A ] c o E
E 0 FALTA 1 |CONCEITO INICIAL TERMO DE LIGAGAO CONCEITO FINAL CLAREZA h
Colar Especial 2 |covioig ocasionou MORTALIDADE
i p CIENCIA 3 FALTA no ALIMENTAGAO
£ J”*'”h DESEMPREGO 4 MORTALIDADE no MUNDO
S Excluir -seuma PANDEMIA 5 |CRISE na ECONOMIA
6 PANDEMIA desafiou HOSPITAIS
T ; 1!
Limpar conteddo =0 CRISE 7 |ECONOMIA gerou FALTA
1 ) Fonriat it MUNDO 8 |PANDEMIA desafiou CIENCIA
i 1= Lunaar ool . em CRISE 9 FALTA no DESEMPREGO
1 Altura da Linha.. 10 covIDIg tornou-se uma PANDEMIA
11 HOSPITAIS entrou em CRISE
¥ Ogultar 12 PANDEMIA no MUNDO
1 Re-exibir 13 | MUNDO entrou em CRISE
1o = Fonte: Captura de tela. 14| E

Figura 13 - Avaliando uma a uma proposicao da tabela.

CICE

Pastal - Excel (Falha na Ativagio

Arquivo

Pégina Inicial

Inserir

Layout da Pégina

Férmulas

Revisdo Exibir

Para avaliar cada proposi¢cdo da TCP,
basta:

Ml AR ALY
ObterDados  Nova -, Atualizar ) 7| Classificar  Filtro Texto para
Extemos  Consulta~ [t Fontes Recentes Tudo~ o Edita W Avangado  Colunas S5V 1- Na coluna de “Clareza” atribua um
Obter e Transformar Conexdes Classificar e Filtrar o
valor de 1 (um) a 5 (cinco), onde 5
* K . Y .
= (cinco) corresponde a proposigdo
A -] C D F .~
CONCEITO IN;CIAL TERMO DE LIGAEﬂO CONCEITO FINAL CLAREZA | CIara e 1 (ur_n) para pro pOSI gao
CovID15 ‘scasionou MORTAUIDADE e —] confusa ou ruim e os valores 2 (dois),
FALTA no ALIMENTACAO A
e = e ga(tres) e_'4_(quatro) servem para c€asos
5 |CRISE na ECONOMIA T intermediarios;
6 PANDEMIA desafiou HOSPITAIS
7 ECONOMIA gerou FALTA . . .
8 PANDEMIA desafiou CIENCIA 2- Verifique se cada linha ou proposigdo
QEALTA ig DESEMERED) “expressa uma informagado clara”,
10 COVID19 tornou-se uma PANDEMIA -~ . " "
11 HOSPITAIS entrou em CRISE nao precisa concordar ou
fS1PANDEMIA L MUNDG “discordar” com a informagdo e
13 MUNDO entrou em CRISE
5 enumere de acordo.

Fonte: Captura de tela.
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Figura 14 - Revisando cada proposigdo no mapa conceitual.

COVID19

|Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o0 mundo?

ocasionou
MORTALIDADE
desencadeia
PANDEMIA pes MUNDO
entrou
desafiou HOSPITAIS anm

CIENCIA

tornou-se
uma

Fonte: Acervo proprio.

Figura 15 - Utilizando o recurso Autolayout.

([f®) coviD-19 Aulg de Clareza Proposicional - Quais as caracteric
Arquive Ermabm. Ferramentas Janela Ajuda
& $ - CotHos... CtrdeT
Negrito Ctrl+B
tilico Cerl+| i s

Sublinhado CirleU

Voltar aos Estilos Padrdo

Inverter >

[ Herarguia Horizonta
162 por rivel
@ lmitado

© Naomasdoue [+

Formato da Linha.
N oo —
1 ruwras o ST
me
Qnms

Fonte: Captura de tela.

CRISE |-despenca ECONOMIA gera’

>
DESEMPREGO

O recurso “Autolayout” gera algumas
opcoes de disposicdo do mapa conceitual
com 0s conceitos de forma
“Hierarquica”, basta:

1- Clicar no menu “Formatar”, depois
em “Autolayout...”;

2- Abrira uma janela “Autolayout”,
selecione a aba “Hierarquico”;

3- Pode clicar quantas vezes achar
necessario “Gerar Novo Layout” ou se
nido concorda a disposigdo gerada pode
clicar em “Cancelar”.



Figura 16 - Mapa conceitual utilizando o Autolayout. e v

uma ocasionou

v

(PANDEMIAJ [MORTALIDADE]

desafiou desencadeia

N iy

[cxéncm] (Hosprrais | (mMunoo )

entrou
em

despenca

gera

( rome ) [DESEMPREGO]

Fonte: Acervo proprio.

- “Crosslinks” ou ligagao cruzada e hierarquia nas relagdes conceituais

Figura 17 - Mapa conceitual elaborado na quarta experiéncia de aplicagéo.

——
- wou
pos. |
(vims )
ncass pots
*_
| cabwcia om0 |
i com
- * ___
(ecaciomsno)
e
r e -
(oames Iwceen ode sar controiade
~ - el -
o=y adopevem  (hscana | | (Aucoou s ((1seceno sooa
e i ~
[[cumas muacacsas)  (MeorCamenTos mericientes ) *(vacin | -

T ) P

. ( ' o) (o )
i L

((mousraia rasmacturica |

e Relagao conceitual entre diferentes segdes do mapa conceitual.
Fonte: Acervo proprio.
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ASPECTOS
FUNDAMENTAIS
PARA A
CONSTRUGAO DE
UM BOM MAPA
CONCEITUAL

Vamos a pratica!

- Elabore no CmapTools um mapa conceitual colaborativo (duplas ou
trios) com a seguinte questao focal: “Quais as caracteristicas da
COVID-19 e como ela impactou o mundo?” com um total de 20 (vinte)
conceitos. Desses conceitos, 07 (sete) devem ser: negacionismo,

|

| Inicialmente
QUESTAO
compreensivel e concisa que
delimite a rede icional

propor  uma
FOCAL

| Apresentar os CONCEITOS
expressos em palavra, rétulo
ou simbolo dispostos

Lol

para responder a  essa
indagagdo.

Apresentar ‘
FRASES/PALAVRAS/TER |
MOS DE LIGACAO
contendo um verbo
apropriado, relacionando o
conceito inicial ao final,

expondo uma mensagem clara. |

geralmente dentro de caixas
ou circulos., sem haver
repeticio dos mesmos.

Dispor de ORGANIZACAO
HIERARQUICA onde os

itos mais abrangentes se
posicionam acima e seus
subsequentes, conceitos
menos abrangentes. estdo
abaixo.

MAXIMO
CONCEITOS

Apresentar no
QUATRO
SUBSEQUENTES a um

conceito mais abrangente.

Assegurar a CLAREZA
SEMANTICA ou informagao
explicita contida em cada
proposicao.

Constituir  de interelacdes
entre os conceitos de distintas
secdes do mapa conceitual
que chamamos de LIGACAO
CRUZAD. ou CROSS
LINKS.

Os mapas conceituais devem
sofrer REVISOES
CONTINUAS a medida que
seu construtor for
aprofundando os
conhecimentos sobre o tema

em questao.

vacina, industria farmacéutica, ciéncia, virus, China e infodemia.

Ao final, envie para os e-mails:

karinna.dantas.878 @ufrn.edu.br
e schivani@fisica.ufrn.br.
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SOCIALIZAGAO DOS MAPAS CONCEITUAIS CONSTRUIDOS

“Quais as caracteristicas da
COVID-19 e como ela impactou o
mundo?”
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MAPA CONCEITUAL “QUAIS AS CARACTERISTICAS DA COVID-19 E COMO ELA IMPACTOU O MUNDO?” ORIENTADO

Figura 18 - Exemplo do quarto mapa conceitual sobre COVID-19 do mediador
ViRUS
(Coronavirus)
@

o
pode

causar

COMO EVITAR A TRANSMISSAO DO COVID-19

COVID-19
(DOENCA)

tem
origem na
é

r'e -
CHINA. prevenido,
com

aceleraa  produz
N € transmitida
o ISOLAMENTO | | HIGIENIZACAO por
{ MASCARA ]{ SOCIAL J[ NAS MAOS

INDUSTRIA
FARMACEUTICA
[

& desenvolvida iR ‘
blogueia

propaga pode afetar a pela

¢ realizado
\‘ aagio e
DE INFORM DESCARTAVEI TECIDO / \
s IRACAO - USODO LAVAGEM
dem s € rejeitada (PESSOA INFECTADA) || ALCOOL70% COM SABAO
."/”\ o 2 -

(verbabeiras) ( FaLsAs ]NF.GACIENISMO

Fonte: Elaboragao prépria no CmapTools.

gerou

constroi

Atividades complementares

Revista Brasheirs oe Pascuisa em Educagio em Ciéinoas
Vol 13 N 2 2013

Como fazer bons mapas conceituais? Estabelecendo parametros
de referéncias e propondo ativid de trei

How to make good concept maps? Establishing benchmarks and
proposing training activities

lJoana Guilares de Aguiar
Programa de Pés-Graduago Interunidades em Ensino de Ciéncias
Universidade de $30 Paulo

Paulo Rogério Miranda Correia AGU'AR, J; G.; CORRE{A, P. R M
Escola ge Artes, Ciéncias & Humanigades H +
el gl Como fazer bons map?s conceituais?
P b Estabelecendo parametros de
Resumo referéncias e propondo atividades de

0s mapas conceitusis (MCs) sdo organizadores gréficos que represenam o freinamento.  Revista  Brasileira  de
conhecimento & facilitam a aprendizagem significativa. O sucesso dos MCs em sala de 3 = .

aula depende Go entendimento dos fundamentos tedricos relacionados & técnica pesquisa em Educagdo em Ciéncias, V.
Apresentamos quatro pardmetros de referéncia que ajudam 2 relacionar teoria &

prética. Trés atividades foram desenvolvidas a partir deles, visando o treinamento de 1 3- n. 2, p. 141-157, 2013.



Atividades complementares

. P)‘p Figura 19 - Print do Video “Quais sdo
INTERACAO ENTRE XEY e 0s erros mais comuns que a gente

comete ao fazer MCs?”

[ita th

. COMPREENSAO SEMANTICA DOS TERMOS DE
LIGACAO AJUDA A TORNAR EXPLICITAS
1 ° NOSSAS IDEIAS!

“H

Fonte: Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=BRB7cInWk6g>. Acessado em: 15 abr. 2022.

Atividades complementares

Figura 20 - Print do Video “Psicologia
da aprendizagem - Aula 13 - O que
sd0 mapas conceituais?”

Fonte: Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=aFOUbldN1Eg>. Acessado em: 02 nov. 2022.
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Atividades complementares

- Elabore um mapa conceitual, manuscrito ou digital,
individual, livre na quantidade e escolha dos conceitos
sobre os principais topicos discutidos na oficina com a
questao focal: “Quais foram os principais conceitos (topicos)
trabalhados nessa oficina e como esses conceitos estdo
relacionados entre si?”

Ao final, envie para os e-mails:
karinna.dantas.878@ufrn.edu.br

e schivani@fisica.ufrn.br.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE B

o .
o O CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PPGECNM  PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
il NATURAIS E MATEMATICA
MAPAS CONCEITUAIS

TEORIA E PRATICA NA FORMACAO DOCENTE

Coordenador: Prof®. Dr°. Milton Schivani
Ministrante: Prof?. Karinna Ribeiro Dantas

NATAL/RN - 11 de novembro de 2022
3 AULA
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OBJETIVOS

1 . Revisar e sistematizar os principais conceitos sobre mapas conceituais abordados na
oficina;

2. Avangar na construgédo dos MCs, apresentando mais recursos do CmapTools, com
utilizacdo de hiperlinks, anexando, imagens, graficos, tabelas, mapas, videos, textos,
paginas e informacdes da internet etc., gerando modelo ou rede de conhecimento;

3. Apresentar algumas possibilidades didaticas de utilizagdo dos MCs na agéo docente;

4. Avaliar (questionario final) e socializar os conhecimentos adquiridos na oficina com a
apresentacao dos mapas conceituais construidos.

Questionando sobre Mapas Conceituais
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Hiperlink no CmapTools

O software permite ao usudrio fazer links com fontes, como:

//"
€ ull® N o e Nt

A= Mapas
E% E ~ = ) I" Conceituais
Cmaplools

o no Ensing
. Graficos % ¢,
a knowledge construction kit

Paginas da web
e textos

Msipas Videos

Hiperlink no CmapTools

Arquivos
pessoais

Imagens

Interligando os conceitos a outros mapas conceituais, textos, videos,

imagens, nota informativa etc.



VAMOS AO SOFTWARE CMAPTOOLS...

Hiperlink no [
CmapTools

=

CmapTools

Institute for Human and Machine Cognition

A University Affilated Research Institute

knowledge modeling kit

http://cmap.ihmcus

Figura 1 — Adicionando recursos (imagem, texto...) no Software CmapTools

[ visualiza Mapas Conceituais

Arquees m=Tonela Ajuda
Novo Cmap Ctd=N
Nova Pasta... Ctrl+Shift+N

lovo Fie

Nova Sof
Abrir Enter
Fechar Ctrl-W

Adicionar enderego da Web

Exportar Pasta como Pagina Web...

Exportar Cmap como

Importar

mprimir Cmap(s, Ctrl+R
Imprimir Visualizagéo... Ctrl-P
Sair do Programa Ctrl+Q

Fonte: Captura de tela.

Para cima Area de Trabalho

v

Imagens Tutorial CrapTooks ru@esd

(8] 16 Image 0204232t 1.12.53 ~|
& 17-Irage WI30423 81 15,4553

x

MNome doRearso: |15 - Image 2022-04-23 3t 17.11.13
noma exbis na janeia o visusaghe

3 Too deReurso: | o2l PG Image =

oo s dados que @5t recurso contém
Mais informaces: ] Cip Art Crop/Resize
dimansdes 1280 x T18

Descricho: ‘

Exitto como iegenta sbaced 03 imagem
Palavras-chave: ]

secarsdos por vigutas
Idoma: [Portugués =3

© iioma do recurso

[[] Don't copy this file to the views (create & shortout)

el [ o | | Corcer

Inicialmente, escolha e baixe a
imagem que deseja adicionar ao
conceito no computador, depois:

1- Abra a janela de “Visualizagédo
- Mapas Conceituais”;

2- Clique no menu “Arquivo” na
barra de tarefas;

3- Depois em “Adicionar
Recursos” como mostra a figura;
4- Abrira uma janela, “Adicionar
Recursos”, procure a imagem
desejada, utilizando os icones,
“Para cima” e “Area de
Trabalho”;

5- Abrira outra janela “Editar
Propriedades do Recurso”

6- Em seguida, clique em “OK”.
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Figura 2 — Adicionando recursos no Software CmapTools

Para adicionar um arquivo ao
conceito, devemos:

Emmm‘[ [ Vaaaen
e W_ . B o
,, = e 1- Clica com o botao direito do

) Editando os nks de Recurso pars "CORONAVIRUS (Virus)® x

i) et e T mouse, selecionando o conceito
;JT e e = — T para adicionar o recurso, abrira
) — : uma janela;

i S| LT re 2- Em seguida, clique em
el @ ! B “Adicionar & Editar Links para

LVJ p | | I Recursos...”;
+ e 3- Outra janela se abrira,
(=} — o bl Ml e 3 selecione a imagem ou o mapa
e S8 088 % ou o texto desejado na lista e

clica em “Adicionar a Lista”;

B e st . Do vt

— : 4- Selecione novamente na
CORONAVIRUS B —

(Virus)

proxima lista abaixo e clique em
“Atualizar”;
5- Cliqgue no icone abaixo do

[ e

e conceito e abrira a imagem
Fonte: Captura de tela. n:fw:fmmmmw _m( adicionada.

Figura 3 — Adicionando um /ink da Web em um conceito

/&) MC COVID-12 Siides tutorial CmapTools - Quais as caracternisticss ds COVID-13 & ¢
Arquive Editar Formatar Colaborar Ferramentas Janela_Ajuda

¢ | H- | @lm v

Inicialmente, procure junto ao
gerdu podd

x navegador a pagina da Web que
deseja adicionar ao conceito, em

. 2 nome exibia em vsualasgio seguida:

Recartar Teo de Recurso: | LRy
Copiar

tpe de dades que este recurso contém

Colar
son Eiinnely 1- Clica com o botio direito do

NEGACIOI

Cort Deia: mouse, em um conceito, abrird uma
, janela, “Adicionar URL”;
descrgo da URL 3
Adicionar & Editar Links para Recursos. e tpegent 2- Em Segl.”da, preencha o “Nome
Adicionar enderego da Web i i
i o do Recurso” e “Endereco de
evenats | i o e T Web”, obrigatoriamente;
Comentar... %
et el o | | cancdr 3- E clique em “OK”.
FARMACEUTICA .
Dicionério e Thesaurus (apenas em Inglés)
Busca

Fonte: Captura de tela.



Figura 4 — Adicionando uma informagao a um conceito

() MC COVID-13 Slides tutarial CmapTools - Quais a5 caracteristicas da COVID-19 e cc
Arquivo Editar Formatar Colaborar Feramentas Janela Ajuda

% | - | Pw v

CORONAVIRUS
(Virus)

pode Para adicionar uma informacao

gara causar Z 2
sera exibida ao passar o mouse
INFODEMIA covin-a _ no conceito, basta:
:“""" Informacio Exibida ao Passar o Mouse:
opiar
| : 5 -
i 1- Clica com o botao direito do
s ) P
NI, | i _ mouse, em um conceito, abrira
§reonies Colar Estilo text2 & exigo auando o mouse passed o S5k 070 ) uma caixinha;
a Formatar Estilo > lnfumagks()u.ims 2_ Cllque na OpQéO “Adicionar
Adicionar & Editar Links para Recurses... = ”
Adicionar enderego da Web Inform_agloes"' ! g =
T R T 3- Digite as informacdes
Eiaclicly Novo Fio de Discussio i i Ly s
peia T e e R et desejadas e clique em “OK”.

Comentar...

INDUSTRIA Grande Né > oK Cancelar
FARMACEUTICA

Fonte: Captura de tela.

Como se apresentam no mapa conceitual..

- Por meio do CmapTools, € possivel usar mapas conceituais para acessar qualguer material que possa ser
apresentado digitalmente, incluindo materiais preparados pelo mapeador, uma vez linkados, essas fontes
sao apresentadas na forma de icones logo abaixo dos conceitos do mapa conceitual.

Figura 5 — Recorte de (PERGUNTA FOCAL: COMO EVITAR A TRANSMISSAO DO covm-wv]
mapa conceitual com
hiperlinks CORONA
(virus)
L]

pose Wy,
Causar

COvVID-19
(doenca)

mj Covid-19 sintomas
prew
‘Casns de Cowd 19 no Brasil (27 de junho 2022

l I |HIGIEN I |ms‘m|c1m I \
Fonte: Acervo proprio.
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MAPAS CONCEITUAIS E POSSIBILIDADES
DIDATICO-PEDAGOGICAS

1. Planejar as aulas: apresentar conteudos,
objetivos, metodologia;
2. Lecionar um contetdo: novo topico;

3. Reforgar a compreensdo de contetidos:
revisdo dos principais aspectos discutidos;

4. Acompanhar/verificar a aprendizagem:
verificar os conhecimentos prévios, avanga e
retoma o MC;

Fonte: Elaboragéo propria.

MAPAS CONCEITUAIS E POSSIBILIDADES
DIDATICO-PEDAGOGICAS

5. Identificar conceitos mal compreendidos,
sanar duvidas e fornecer feedback
pontuais: identificagdo de aspectos que
necessitam serem revistos e reforgados;

6. Estimular habitos de estudos, formar-se
continuamente e empoderar-se: pesquisa,
leitura, estudo, atualizagao;

7. Potencializar o trabalho em equipe
(colaborativo) promovendo discussées: MC
colaborativo;

8. Avaliar a aprendizagem: socializagdo dos
MCs.

Fonte: Acervo proprio.

MAPA CONCEITUAL COLABORATIVO
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Figura 6 — Mapa conceitual contetido

{PERGUNTA FOCAL: COMO OS NUTRIENTES E OXIGENIO CHEGAM A CELULA?
ALIMENTOS
geram

chegam
pelo

CIRCULATORIO

precisa
produz de
ENERGIA OXIGENIO
é produzida € transportado é obtido

pelas

(i) (i)

pelas através da

Figura 7 — Mapa conceitual elaborado em aula_

Disciplina: ECM002 - T01 (2022.2)
Questiio focalk: O gue ¢ a Covid-19 e de que forma
eia afelou o rasit & O mundo nos dktimos anos? |

.
COVID-19

(o
— (PANDENIA) doecinds
y ’ _~ — por
/ 5 -
/
/
/ »
7 | .
g - + S
7 \ :
. s ISOLAMENTO |
inimerns | HIGIENTZAGAQ SOCTAL [vacmia -
= APy |
| R S " |
L S sievaco o
uso de Nas vol go
‘ P l i

¥ a s e ¥ -
(ALcooL | mascanas ) conTacio ][ ciéncia | TECNOLOGIA)
e ¥ scerscamegou ‘

Corsetun pars

v
l o mepamg 30— NEGACIONISMO}

>,

o Rl
(Faws) |

7
o . w

e a1
HOSPITAIS | MUNDO | (BRASIL |

3
. e
: __soforam com____) "0l grevemenie_
. "~ mace aletagona
J —r_ 1
A% (oxicénio [(Eoucacia)

o I Vi, T
15Au'ns][ ECONOMIA | { CHINA]
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MAPAS CONCEITUAIS E POSSIBILIDADES EM SALA DE AULA

Figura 8 — Mapa conceitual com erros intencionais feito pelo professor

- Identificagdo dos erros;

PERGUNTA FOCAL: COMO OS NUTRIENTES E O OXIGENIO CHEGAM A CELULA? "
- Explicagdo dos erros encontrados;

VIII ENPEC & I CIEC (Unicamp, Campinas, SP) 08/12/11

(AumenTos ) - Discuss@o das dificuldades.
L Esta atividade tem um mapa conceitual para sua andlise.
SRR 1. Leila o Mapa Conceitual e julgue, em certo ou errado, as
proposigdes numeradas sobre Nutrigdo. Explique os erros localizados.
h;:) 2 Cada erro localizado vale 0,5 ponto. Cada explicagdo adequada vale
[ jam
- :o 0,5 ponto. Cada erro mal indicado vale 0,1 ponto. Bons estudos!
Nomero da | ESTA ESTA
Dromenvaa | GERTA| ERRADA|  CORREGAO DAPROPOSIGAO
01
(6) 02
-k ndorecis o
04
e o D
uzida
Vufs transporta atr:ve(s ga 08

[MITOCONDRKAS] [nsuhcs_as] [Resvmao]

Fonte: Acervo préprio.

MAPAS CONCEITUAIS E POSSIBILIDADES EM SALA DE AULA

Figura 8 — Mapa conceitual com preenchimento de lacuna

Sistema
Solar

(De que é formado o Sistema Sotar?]

éa
pode movem estrela
ser a em tnrn/ do

Fonte: Acervo préprio.



MAPAS CONCEITUAIS E POSSIBILIDADES EM SALA DE AULA

Figura 8 — Mapa conceitual semiestruturado

[Q\JEST;\O FOCAL: QUAL A CONSTITUICAO DAS CéLULAS?J
TRANSPORTE e
ATIVO composta
por
e R,
ENDOPLASMATICO - Pode ser parte do MC geral da disciplina feito pelo
professor

Fonte: Acervo proprio.

Vamos a pratica!

- Elabore um mapa conceitual digital no CmapTools, colaborativo
(DUPLA) livre sobre os principais conceitos discutidos na oficina com a
seguinte questao focal: “Quais foram os principais conceitos (topicos)
trabalhados nessa oficina e como esses conceitos estdo relacionados
entre si?”

- Fazendo hiperlinks e consequentemente rede ou modelo de conhecimento.

Ao final, envie para os e-mails:
karinna.dantas.878@ufrn.edu.br
e schivani@fisica.ufrn.br.
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SOCIALIZAGAO DOS MAPAS CONCEITUAIS

“Quais foram os principais conceitos (tépicos)
trabalhados nessa oficina e como esses
conceitos estao relacionados entre si?”

Questionario final

Link de acesso:

https://forms.gle/h1GWh6okf271 6Ydx8
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SOCIALIZAGAO DAS EXPERIENCIAS

Figura 9 - Exemplo do
sétimo mapa conceitual
sobre os principais
conceitos da oficina

Quais foram os principai (topicos) trabalhados nessa oficina
€ como esses estio relacionados entre si?
OFICINA
(Mapas Conceituais:
teoria e pratica na formagio docente)

existe para que se faca um

BOM
MAPA CONCEITUAL
BE

- contem
SETA tem QUESTAO
FOCAL

CROSS LINKS OU
LIGACAO CRUZADA

TERMO DE
LIGACAO
dar semtidoa \INTELIGIVEL ] |

h 4
PROPOSICAO [ ¢ " COMUNICACAO
€

CMAPTOOLS "? [ LEGITIMIDADE
AREZA

COGNICAO ¢um TABELA DE CL Tequer
SOFTWARE ll

PROPOSICIONAL
q —'[CLAREZA SEMANTICA]

T
o 3
GeF COMPREENSIVEL r—

é
fundamentado
a

verifica

Fonte: Elaboragao
prépria no CmapTools.
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Atividades complementares

Ciéncias & Cognigho 2007: Vol 12: 7288 <hipwws CunCusounm oy~ © Citmcins & Coguicia
& Submetido em 13/10/2007 | Aceite em 26/11/2007 | ISSN 1806-5821 — Publicado on line em 03 de dezembro de 2007

Artigo Cientifico

Construindo mapas conceituais
Constructing concept maps
Romero Tavares”

Departamento de Fisica, Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil

Resumo

O mapa | ¢ uma para um ] de itos Imersos

numa rede de proposigdes. Ele ¢ iderado como um dor do na medida em

que permite masmu como o sobre assunto esta organizado na estrutura

cognitiva de scu autor, que assim pode visualizar ¢ analisar a sua profundidade ¢ a extensdo. Ele pode

ser dido como uma rep a0 v nsual uhhzada para partilhar sugmﬁmdns. pois cxphc:tn como TAVARES, R. Construindo mapas

o autor entende as relagdes entre os O mapa itual se apéia fi na R B e
tcoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, que menciona que o ser humano organiza o CONCeituais. Ciéncias & Cognigéo, v. 12, p.

scu conhecimento através de uma hierarquizagio dos conceitos. © Ciéncias & Cognigio 2007; Vol. 72-85, 2007
12: 72-85. ' -

Atividades complementares

Research, Society and Development, v. 10, n. 11, 135101119313, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOL: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10111.19313

Refletindo sobre o uso dos mapas conceituais com CmapTools na formagio
da de profe da ed bisica

Reflecting on the use of concept maps with CmapTools in the continuing cducation of basic

education teachers
Reflexionar sobre o uso de mapas conceptuales con CmapTools en la formacion continua de

docentes de educacion bisica

Recebida: 11682021 | Revisado: 12082021 | Aceito: J08/2021 | Publicads: 25082021

Karinna Ribeiro Dantas

ORCID: bt wecid org D000-0001 9790 1431
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Clécio Danilo Dias da Silva

ORCILY. b oo org V000-0002. 7776-88 30
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1D . “orvid o 00000002 41539845
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(rosT——

“linci Aratijo-de-Almeida

ORCID: bt orcic oy VOO 000116175641
Unaversidads Federal do Rao Geande do Nerte, Heassl

peammmmmme= DANTAS, K. R. et al. Refletindo sobre o uso
dos mapas conceituais com CmapTools na
Resumo = .
Apesar dos beneficios proporcionados pelos Mapas Conceimais (MCs) no processo de ensino ¢ aprendizagem & formacan Conllnuada de professores de
NOONO que. muitas das vezes, esta fermamenta ¢ pouco conheckda ¢ utilizada em sala de aula pelos professores dl educagéo baSlCa Research, SDCiEty ﬂnd

Educacho Bisica Assim, csse artigo teve como objctivos avaliar ¢ refletir sobre a aplicagho de uma aglo diditics
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final. Os dados obtidos por meio dos questioninios ¢ dos registros de relaios espontineos colovados revelaram




218

Atividades complementares

Figura 10 - Print do video
“Para que serve a tabela de
clareza proposicional?”

Para que serve

aTCP?

Fonte:: Disponivel em <https:/iwww.youtube com/watch?v=BRB7cInWk6g>. Acessado em: 15 abr. 2022.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS E MATEMATICA

PASSO A PASSO COMO BAIXAR O
SOFTWARE CMAPTOOLS

Professora: Karinna Ribeiro Dantas

NATAL/RN 2022

Apresentando Software CmapTools

— Software CmapTools;

— Desenvolvido pelos seguintes pesquisadores:

Prof. Dr. Joseph Donald
Novak (nascido em
1932) professor emérito
na Universidade de
Comnell nos Estados
Unidos e pesquisador
sénior no [nstituto de
Cognigédo Homem
Maquina (IHMC).

Fonte:

https/iwww.ihme us/joseph-novak/.
Acessado em: 15 abr. 2022.

Prof. Dr.  Alberto
Caflas, nasceu na
Costa Rica. Bacharel

~em engenharia da

computacéo.
Cofundador e diretor
associado do Instituto
de Cognicdo Homem
Maquina (IHMC).

Fonte:https./fwww.ihmec.us/groups/acanas/.
Acessado em: 22 de abr. 2022,
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Instalando o CmapTools

Figura 1 — Pagina inicial IHMC.

C @ cmapihmcus e *»

% Cmap | http:”cmap-ihmc.usl , 'h LT K

1 - Abra o site de pesquisa
Google Chrome; L = ez : p
2 - Escreva o link indicado na BBBYIZguuaesl, w0 s
Figura 1; == \ : - ek IS

3 - Aparecera a janela, clique ) ‘ i
G & 3 & O software Cmap é resultado de uma pesquisa conduzida no Instituto de Cognigdo Humana e de
em Transferenclas . Maquina da Flérida (IHMC). Ele capacita os usuarios a construir, navegar, compartilhar e criticar

X Transferencias

Fonte: https://cmap.ihmc.us/. Acessado em: 22 Abr. 2022.

Figura 2 — Downloads do CmapTools.

& cmapinmcus/products e

6o i e ot e e, | e

Produtos e downloads

CrmapServer CmapTools para iPad Cmap Cloud e CmapTools na
wvem

&

> wcine

Na sequéncia sera aberta essa
janela: Produtos Adicionais
1 - Cligue no local indicado na
Figura 2, “Baixar CmapTools”.

Fonte: https://cmap.ihmc.us/products/. Acessado em: 22 Abr. 2022.



E importante preencher:

1 - “Enderego de e-mail”,

“Primeiro nome”, “Sobrenome”,
Tipo de organizagdo, “Pais”,

“Sistema operacional de
destino”, efetue e escreva o valor
da soma;

2 - Assinale em “Inscreva-se na
lista de e-mails do CmapTools?”;

3 - Clique em “Enviar” (2) como
indicado na Figura 3.

Em seguida ao ser preenchido
todos os dados da Figura 3,
surgira essa tela:

1 - Verifique no menu “Painel
de controle”, “Sistema”, “Tipo

de sistema’”, o sistema
operacional de seu
computador;

2 - Selecione a versao do
sistema operacional de sua
maquina na seta indicada na

Figura 4, automaticamente
iniciara o downloads do
CmapTools  versdo  mais
recente: 6.04.

Figura 3 — Preencher dados.

& cmapihmecus/cmaptools/cmaptools-download

% Cmap

%ihme

Downloads do CmapTools
Versdo mais recente: 6.04

“Endereco de e-mad \ Preencha o formuldno para atar sé

it
“Tipo de

crpmoecto > Preencher e

Orgerinct enviar

*Pais
S S
e

Fonte: https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/. Acessado em: 15 abr. 2022.

Figura 4 — Selecionando o sistema operacional.

G

Requisitos de sistema

%ihme

Downloads do CmapTools
Vers3o mais recente: 6.04

r

Seu downioac

X Windows {32 bits)

& Windows (64 bits)

2 Mac 05 X pampms1an

& Uinux (32 bits)

X Linux (64 bits)

E :
:
&

Fonte: hitps:/cmap.ihmc. us/cmaptools/cmaptools-download/. Acessado em: 22 Abr. 2022.
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Figura 5 — Iniciando a instalacao ap6s downloads.

IHMC CmapTools v6.04

= X
Introduction

Ao concluir o downloads:

& Introduction

© License Agreement

© Installation Type

© Choose Install Folder

O Choose Shortcut Folder
© Configuration

(O Pre-instaliation Summary
O Installing.

© Install Complete

Cancel

1 - Procure a pasta onde foi salvo o
arquivo
“WinCmapTools_v4.16_03-11-08.e
xe” e dar um duplo-clique para iniciar
o processo de instalagao;

The installer program will guide you through the installation of
IHMC CmapTools v6.04

Itis strongly recommended that you quit all programs before
continuing with this installation

Click the ‘Next' button to proceed to the next screen. if you want to
change something on a previous scraen, click the Previous’ button

2 - Uma janela de permissdo se
abrira, clique em “Sim” para permitir
que o CmapTools seja instalado;

You may cancel this installation at any ime by clicking the ‘Cancel’
button

3 - Em seguida clique no botao
“Next” para comecar a instalagcéo
como indicado na Figura 5.

"\

Previous

Fonte: Captura de tela.

Figura 6 — Assinalando o termo de licenca de uso.

IHMC CmapTools v6.04

@ introduction

@ License Agreement

© Installation Type

() Choose Install Folder
(© Choose Shortcut Folder
© Configuration

(O Pre-instaliation Summary
QO Installing

© Install Complete

Cancel

- * E preciso ainda aceitar as
License Agreement condigdes estabelecidas para o
Installation and Use of IHMC CrmapTools v6.04 Requires uso do software, para isso :
of the F ing License Ag
Copyright {c) 19982019 Institute for Human & Machine 1 . Assinale no quad ra_dlnho
Cognition (IHMC) indicado com a expressao “I
License Agreement for Public CmagTools Client Software accept the Terms of License
M,
NOTICE TO USER: PLEASE READ THIS CONTRACT Ag reemen‘ o
CAREFULLY. BY USING ALL OR ANY PORTION OF THE
SOFTWARE YOU ACCEPT ALL THE TERMS AND CONDITIONS T H i 1]
OF THIS AGREEMENT, INCLUDING, IN PARTICULAR THE 2 - DepOIS Cilque em NEX °
LIMITATIONS ON: USE CONTAINED IN SECTION 2, WARRANTY
IN SECTION 4; LIABILITY IN SECTION 7. YOU AGREE THAT THIS
AGREEMENT IS ENFORCEABLE AS ANY WRITTEN
NEGOTIATED AGREEMENT SIGNED BY YOU. IF YOU DO NOT
AGREE, DO NOT USE THIS SOFTWARE v
] | sccept the terms of the License Agresmen

Fonte: Captura de tela.



Figura 7 — Configuragdo da instalagéo.

IHMC CrnapTools v6.04

° Introduction

@ License Agreement

@ Instaliation Type

© Choose Install Folder
O Choose Shortcut Folder
© Configuration

) Pre-installation Summary
Q@ Installing

© Install Complete

Cancel

Wi

(

- X
Installation Type
Typical Configuration
Typical configuration includes default installation settings for
CmapTools in stand-alene computers
w is recommended for most users.
e Advanced Configuration
e E Config includes settings for

CmapTools in stand-alene computers of netwok workstations

This eption is recommended for Advanced Users snd Netwok
Administiators.
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Outra tela importante € aquela
na qual se indica o tipo de
instalacdo, temos:

1 - “Typical Configuration” se
for instalar em apenas um
computador;

2 - “Advanced Configuration”
se for instalar em computadores
em rede;

3 Em seguida clique em
“Next”.

Previous _
Fonte: Captura de tela.

Figura 8 — Instalando o CmapTools.
IHMC CmapTools v6.04

@ Introduction

@ License Agreement

@ Installation Type

c Choose Install Folder
@ Choose Shortcut Folder

@ Configuration

& Pre-installation Summary

© Installing
© Install Compiete

Cancel

X

Pre-Installation Summary

Essa tela exibe o resumo
da pré-instalagao, para

Please Review the Following Before Confinuing:

Product Name:
IHMC CmapTools v6.04

Install Folder:
CAProgram Files\\HMC CmapTools

Shortcut Folder:
C\ProgramDataWMicrosoffWindows\Start Menu\Programs\HMC Cm

Disk Space Information (for Installation Target):
Required 217 B6 MegaBytes
Available: 256.985.52 MegaBytes

Previous

Fonte: Captura de tela.

continuar:
1 — Clique em “Install”;
2 — Ou se quiser rever

algum comando anterior,
clique em "Previous™.

_
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Figura 9 — Concluindo a instalagéo do CmapTools.

IHMC CmapTools v6.04

@ Introduction
1 . License Agreement
@ Installation Type

i @ Choose Install Folder
@ Choose Shortcut Folder

@ Configuration

@ Pre-nstaliation Summary

| & Installing
' @ Install Complete

Cancel

- X
Installing IHMC CmapTools v6.04

!1 Cmap Cloud

Provides a centralized sharing site for users to
store and share their Cmaps and access them
from all versions of CmapTools:

3 i

CmapTools CmapTools CmapTools
for Desktop for iPad in the Cloud

Instafling... idapbp.jar

Aguarde alguns minutos

_ §
*% para carregar o arquivo.

Fonte: Captura de tela.

Figura 10 — Concluindo a instalacéo.

IHMC CmapTools v6.04

. Introduction

' @ License Agreement

@ Instailation Type

@ Choose Install Folder

. Choose Shortcut Folder
@ Configuration

@ Pre-nstaliation Summary
@ Installing...

& Install Complete

- * O CmapTools pode ser
Install Complete  configurado em vérios idiomas,

. ara concluir:
CmapTools runs m the following languages, p - W
1t defaults to the language of the Operating

stem, but be ck d n th .
f.?’w‘"‘w.mfé;’:;'f s 1 - Clique em “Next”.

B cngish [ rirkee

= Espaiiol ; Gestina
B rortugues u Francais
- e B Euskera
svenska MM peutsch

E Suomi 1.[ BAG o

Fonte: Captura de tela.
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Figura 11 — Completando a instalagao.

IHMC CmapTools v6.04

@ introduction

@ License Agreement

@ instaliation Type

@ Choose Install Folder

@ Choose Shorteut Folder
@ Configuration

@ Pre-nstallation Summary
@ installing

& Install Complete

1stallAnywhe

Cancel

- * Quando a instalagdo estiver

Install Complete  completa, aparecera uma tela

Congratulations! IHMC CmapTools v6.04 has been successfully

installed to

CAProgram FilesUHMC CmapTools

Press "Done” to quit the installer

Fonte: Captura de tela.

avisando:

1 - Clique no botdo “Done” para
encerrar o instalador como
indica a Figura 11.

13 CmapTools

e

Previous Aplicativo
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PPGECNM
Programa de Pés-Graduacio
em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matemética

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS E MATEMATICA

PASSO A PASSO DOS PRINCIPAIS RECURSOS DO
SOFTWARE CMAPTOOLS

Professora: Karinna Ribeiro Dantas

NATAL/RN 2022

Iniciando o uso do CmapTools

Figura 1 — Acessando o CmapTools.

B CmapToos 3
Aplicatvo

Y
=

CmapTools

£ CmapToals - ver resultad
PN O emaptoots download >
P O cmaptoois online >

Documentos

emaptools0 >
cmaptools1 >
@ Aula 2 CmapTools > -
Desinstal

imagens Tutorial CmapTools >
Fotos.

Mapa CmapTools Mariot & Torres
@014

MC CmapTools azul Mar - O que é o
o

o | .© cmaplools omm €& » € &

Fonte: Captura de tela.

Para acessar o CmapTools em seu
computador, basta:

1 — Na tela inicial, especificamente
na barra de tarefas, escreva em
“Digite aqui para pesquisar’ o
nome, “CmapTools”;

2 - Ao aparecer o icone do
aplicativo, dé um clique e acesse.
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Figura 2 — Acessando o CmapTools.

< E \.‘Asunlixaqio-MapasConce&luh;> - o x
Arquivo Editar Ferramentas Janela Ajuda
=) - \ A primeira tela que se abre ¢é
Mapas Conceituais em - V] A = H HL
Cmas C \ Visualizacdo — Mapas conceituais”.

= . :
- Aqui se encontra alguns comandos:
@S ‘d Iq . Rl
mw?,.‘,..,m - 1 - Permitem iniciar novo mapa;
a Nuvem

2 - Abrir um ja existente;

cn?m 3 - Ver os mapas marcados como
Servidores .
“Favoritos”;
F 4 - Todos os arquivos ligados acs mapas
el conceituais construidos estardo
b . armazenados aqui, seu nome & mostrado
aL ng de imediato, logo abaixo de “Meus
ik T Syhome o CMAPS”.

Fonte: Captura de tela.

Figura 3 — Iniciando um novo mapa.

& Mapas Conceituais

Arquivo Editar FerMynentas Janela Ajuds
Nove p Ctrd+N

Ctri+Shift«N

Enter
Fechar CtrlsW
Adicionar Recursos...
Adicionar endereco da Web
Exportar Pasta como Pagina Web... .
Exportar Cmap como Para iniciar um novo mapa:
Importar
e G Mo 1 - Cligue em “Arquivo”, na
Imprimir Visualizagdo... Ctrl+P barra de menu su erior'
Sair do Programa Ci+Q p E
SRS
= 2 - Depois em “Novo Cmap”;
- ;:‘} cmaptools 1
e 3 - Ou para sermos mais
Favoritos

praticos, basta apertar nas
: teclas “Control+N”, abrira
B E uma janela.

m

Fonte: Captura de tela.



Figura 4 — Area de trabalho do CmapTools.

Arquivo II\L Icrmaw Colaborar Ferramentas Janela Ajuda

¢ 9 - 8 o

X

~

Al b
B

Na sequéncia surgira uma nova janela
em branco, “Sem titulo”. Ao salvar o
mapa essa expressao sera alterada
com o titulo determinado pelo
mapeador. Para expandir a area de
trabalho:

1 - Clique em “Maximizar” como

Fonte: Captura de tela.

Figura 5 — Salvando o mapa a ser elaborado.

ulo 2
@ fitar Formatar Colaborar Femamentas Janela Ajuda
Bvo Cmap CrrieN u

Fechar Cmap Chris W

Salv o
< Salvar Mapa Conceitual como... CtrisShiftsS >

T e
Exporter Cmiap como > \

Visualizar Impresséo.

Imprimi CrieP
Sair do Programa Ci+Q

Fonte: Captura de tela.

indicado na Figura 14.

E muito importante que o
mapa conceitual seja logo
salvo, para isso:

1 - Cligue em “Arquivo”
no menu barra de tarefas
na parte superior da janela;

2 - Cligue em “Salvar
Mapa Conceitual como...”
ou aciona o atalho
“Ctrl+Shift+S” como
indicado na Figura 15.
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Figura 6 — Salvando o mapa a ser elaborado.
X

@

~

] Salvar Cmap como

Local: ‘:.Ma.-cmnpu -g] E_ e

&) dicool 70

) Alimentacio saudével

&) Alunos

&if Apresentacio da Ofiina

5] Artrdpodes- exemplos

Qcthg TAS

3] cmaotools 1

-

Onde estara 00312220 este Waca Contetual”
em titulo

o nome exidao em visusizscho

?

Fi

§

Questdo

Cue questdo este Mapa concedual busca responder?

Palavras-chave:
separados por virgulas

=
© doma o Crrap

Aotores) Harens Ridero
Organizacie | Ufm

Emait | idrdantss!D@hotmai com

Fonte: Captura de tela.

Figura 7 — Salvando continuamente seu mapa.
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Na sequéncia, abrira essa janela, que é
preciso:

1 - Escreva “Nome” do mapa;

2 - “Questao focal”;

3 - “Palavras-chave”;

4 - “Ildioma”;

3 - E possivel ainda acrescentar nome(s)
do(s) autor(es), a organizagdo a qual esta
(ao) associado(s) e sua(s)

caixa(s)-postal(is) eletronicas;

4 — Depois cligue em “Salvar”.

e
il MC COVID-19 . (=) X
nm Formatar Colaborar Ferramentas Janela Ajuda
{ Novo Cmap CtrileN & il
Fechar Cmap Crrl-W g le o
“ cutes :
Salvar Mapa Conceitual como... Ctri+ShiftsS m
i Exportar Cmap como >
izar como Pégina da Web
Visualizar Impressio...
Imprimir Ctri+P
Sair do Programa Cti+Q
v
< >

Fonte: Captura de tela.

Uma vez o mapa conceitual salvo na

opgdo “Salvar Mapa Conceitual
como...” das proximas vezes deve se
salvo na opgado “Salvar Mapa

Conceitual”, para isso:

1 - Basta clicar em “Arquivo” na barra
de menu superior;

2 E depois em “Salvar Mapa
Conceitual” ou apertar,
simultaneamente, as teclas “Ctrl+S”.



Figura 8 — Duplo-cliqgue na area de trabalho.

] Conunto da canmcseres Matemitoos

Fonfe| Objsto Linha Cmep

= o |G
& 7

Fonte: Captura de tela.

Dando duplo-clique na area de trabalho
surge uma janela “Estilo” que permite
definir varias configuragbes em todo
mapa conceitual. Além de surgir, a caixa
do primeiro conceito a ser escrito, para
isso:

1 - Clique na area onde estao 4 (quatro)
pontos de interrogagéao e digite o primeiro
conceito;

2 — Com o lado esquerdo do mouse,
clique na caixa de um conceito, segure,
arraste e desloque para onde quiser na
area de trabalho.

Figura 9 — Janela de estilos na aba Fonte.

Estilo: negrito,
italico e sublinhado

Nomg & Tamanho

Alinhamento do texto Anh... § [ Espagamento
\ Ev Parigrafos
Abas, “Fonte”, “Objeto”, @] w | | Linhas repart
“Linha”, “Cmap” estdo os

recursos para configurar os
conceitos, as caixas, 0s

|| Conjunto de caracteres Matematicos

X

@ === Tipo e tamanho da fonte

Marg...
5 Margem separando
O a borda do texto

\ Cor da fonte

pt

ot

e linhas repartidas

conectivos, e a aparéncia do

I Objetc Linha Cmap

mapa, respectivamente.

Modelos do estilo em—( ‘ v
3

: \ Novo modelo a partir
3 de mapa conceitual/

m Importar modelo

Fonte: Captura de tela.

Espagamento de paragrafo

I \ Caracteres matematicos

=2 & |
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Figura 10 — Janela de estilos na aba Fonte.

Estilo: negrito,

X
italico e sublinhado

@ === Tipo e tamanho da fonte

Mai

Estilo gs
% Margem separando

& Co

a borda do texto
Alinhamento do texto #inh... | ffEspagamento \
\ = v | | Pardgrafos ot Cor da fonte
Abas, “Fonte”, “Objeto”, [@]w | | Linhas repartida: ot
“Linha”, “Cmap” estdo os

Espagamento de paragrafo
recursos para configurar os ] Conjunto de caracteres Matematicos e linhas repartidas
conceitos, as caixas, 0s \
conectivos, e a aparéncia do

Eont) Objeto Linha C I\ G
mapa, respectivamente. |_. ol ik . Caracteres matematicos

= » |[é
Modelos do estilo  emm—( k™4 v \ Novo modelo a partir
() m de mapa conceitual/

Importar modelo
Fonte: Captura de tela.

Figura 11 — Janela de estilos na aba Objeto.

x
of Imagem de Fundo

Lar...

Cor do objeto el 5] A —— [magem de fundo do objeto

Alinhar

Cor da sombra
do objeto

Alinhamento do objeto

Formato

Esticar ‘
Formato do objeto el O -

dinos || &t €D === Alterar dimenséao do objeto
15.0

FcntLinha Cmap

Fonte: Captura de tela.

Na “Janela de estilo” na aba “Objeto” est&o os recursos para definir a forma das caixas dos conceitos, cor,

sombra, formato e alinhar. Existe também um recurso interessante que permite colocar uma imagem de
fundo na caixa “Imagem de Fundo”.



Cor da linha

Figura 12 — Janela de estilos na aba Linha.

Cor
\
Formato

O oo

X
Espessura Estio h Estilo da linha
ﬁ - 1«

Diregio da Conexio Espessura da linha
o da linha ﬁ " Q! ] R g oo , - -
FR— I\;) | — X Diregao da ligagéo/ Conexao

Pontas de setas

=]
u A

O«

T I
o o

Fonte Obje! Cmap

Fonte: Captura de tela.

PR R [E h Pontas de seta
+

Na “Janela de estilo” na aba “Linha” estio os recursos para definir cor, espessura, estilo,
formato, direcdo da conexao e colocar ou retirar as pontas de setas.

Figura 13 — Inserindo pontas de setas.

Pontas de setas.

233

Sem seta.

Mostra a seta ainda que as 2P F AL AP
conexdes ndo terminem — & & L & <t
num conceito. Fonte: Captura de tela.
Mostra a seta se as
Mostra a seta se as conexdes terminarem em
conexdes terminarem em um conceito e forem
um conceito. ascendentes.

Em seguida, na aba “Linha” da janela de “Estilos”, clica-se na opcéo de seta. Sdo 4 opgoes.
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Figura 14 — Inserindo setas nos conectores

Cor Espessura Estio

Arquivo |Editar Formatar Colaborar Femamentas Jmho
PR S Desfazer Cerls -

Reproducdo
sexuada

envolve
Selecionar Conceitos

Selecionar Frases de Ligagic
Selecionar Conectores

Selecionar Tudo Cere A ot -~ _ -
Mostrar setas se a5 conexdes terminarem em CDI'!(EPNS-]

(6vulo) (espermatozdide)

Selecionar com Lago
A (] Fonte  Obj Linhs [Fmap

flam
— ® (s
Localizar... CteF < / L
Localizar Préximo Ct-G ) ¥

Procurar em Visualizaio Ctri+E -
Propriedades...

Fonte: Captura de tela.

Para inserir setas nas pontas dos conectivos, devemos:

1 = Na barra de tarefa no menu “Editar” cligue em “Selecionar conectores”;

2 - Na “Janela de Estilos” na aba “Linha” clique em, “Mostrar setas se as conexdes terminarem em
conceitos”.

Figura 15 —Janela de estilos aba Cmap.

x

Cor Print/Export/View Area
[[] Restrito
Cor de fundo do mapa ==l -~
largura altura
Imagem de Fundo

Definir uma imagem de 5 e
.. —pE B SBEHu

fundo para o mapa

X 0| Horzontal 100 | %

Y 0 Vertical 100 (%

Fonte Objeto Linh

Fonte: Captura de tela.

Na “Janela de estilo” na aba “Cmap” estao os recursos para configurar o mapa conceitual,
definir imagem e cor para pano de fundo.



Adicionando um conceito ao novo mapa

Figura 16 — Criando conceitos.

<4 == Clique na seta e arraste
b 1 — Dé duplo-clique na area de trabalho, surgira
& uma caixa com 4 (quatro) interrogacbes e a

“Janela de estilo”.

Conceitos e

2 — Cligue em uma das setas acima da caixa de
— Palavra conceito e arraste, aparecera o termo de ligagdo e
2777 /de ligagdo  outra caixa de conceito.
220

3 — Clique em cima das caixas e digite, um
conceito e palavra de ligagéo.

Fonte: Captura de tela.

235



Q UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
() @ CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PPGECNM PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS
emErse d Ginds NATURAIS E MATEMATICA

Naturais e Matematica
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Professora: Karinna Ribeiro Dantas
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Figura 34 — Mapa conceitual elaborado por um estudante de licenciatura de Fisica da UFRN .

CovID19 Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mundo?]

ocasionou

MORTALIDADE
PANDEMIA no MUNDO
entrou
des. Lﬁou HOSPITAIS T

CIENCIA (CR!SE ]—na—b{ ECONOMIA }-gerou—p( FALTA

no

tornou-se
uma

[ALIMENTACﬁOJ (DESEMPREGG]

Vamos ler esse mapa conceitual para preparar uma tabela de clareza proposicional, podendo ou ndo
revelar problemas de clareza semantica.
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Figura 35 - Exportando o mapa conceitual como arquivo de texto.

&

- o8 x % MR - VVamos preparar a TCP, para isso:
Conceitos Frases de Ligachll Proposicies Juting do Cmap.
E"'“'“W'W 1- Clique no icone de cor verde no
e G P T menu direito do Cmaptools
P i i “Visualizar lista de Cmaps”
g A s indicado na figura ac lado;
it i ) 2- Clique na aba “Proposigoes”;
i o reoans 3- Agora, clique em “Exportar
e mo e como texto”;

4- Abrira uma janela “Exportar
lista de proposigbes” para salvar
) esse arquivo em uma pasta em
seu computador;
5- Procura em seu computador a
pasta e em seguida, clica em
"OK".

5

= 15
¢ Chwatncs A W EW 00 B

Figura 36 - Abrindo um programa de planilha Excel para importar os dados de texto.

No Excel, basta:

1- Clicar em “Obter Dados Externos”, depois em, “De Texto”;

2- Abrira uma nova janela “Importar arquivo de texto”, selecione o
arquivo salvo e que deseja importar;

3- Clique em “Importar”.

B importar arquivo de texto ¥
« B Ares de Trabalho » v O Pesquisar em Ares de Trabal.

Organizer *  Nova pasta =+« m @
APRESENTACAO & INTRODUGAD L 2 A
DOCUMENTOS BAIXADO NAO LIDOS E s !

FORMAGAO DE PROFESSORES B u

g PROJETO DE Robert Apresent

LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO MESTRADO projeto

ENSINO MEDIO

MAPAS CONCETUAIS

METODOLOGIA

PRODUTO EDUCACIONAL
Dissentagaes FORMACAO DE PROFESSORES =3

Documentos Soldado Luiz COVID-19 Aula
Fotos minhas Gonzags Tabels de Clarezs
— Propasicienal
Iméveis Karinna v (Proposicdes) v
Nome do arquivo: | COVID-19 Aula Tabela de Clareza Proj v | | Atquivos de texto x

Ferramentas Canceler



Figura 37 - Abrindo um programa de planilha Excel para importar os dados de texto.

Assicterte de importagdo de terto - etapa | de X

escolha Avengar’ ih

Tipo g aades onginass

Escolha 0 tipo de campo que melhor descrevs seus 8305

- Caracteres com virgulas ou tabulaces eparam caa camps.

aficx - Campos 580 sfinhados em colunas com espacos entre cads campo.

i 1 = v iz

[] Meus dados possuem cabeaihos.

Cancelar

Assistenta de importas o de texto - stapa  de 3
E6t2 tela pemite que voce selecione cada eoluna ¢ defina o formato o da0s.
Formato dos dadas @a cotuna

® gerw ;

O ‘Geral’ converte valores numéncos em niémercs. valores de data em datas ¢ fodes o5

(U Ieto valores restantes em fexto.

Ovat [owa v incago.
O i pertas catuns fgeran
Visgakizacdo dos dedos

: >
casionos PORTALTIN0E -
<
Cancesr | | < yonar

Figura 38 - Adicionando uma linha na planilha Excel acima dos dados de texto.
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E
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arse a concetta
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Importar dados ? X
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B @ Tabeia
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B3 . Grafico Dindm
E’ Apenas Criar o

Onde vocé deseja colocar o dados?
(®) Na planilha existente:

=sas1|
(O Na nova pianitha

&

[ Adicionar estes dados ao Modelo de Qe

Propriedades... Cancelar

Para inserir uma linha, basta:

Ao clicar em “Importar” na
Figura 36 do slide anterior,
faca:

1-  Abrira janela
“Assistente de
importagdo de texto” -
etapa1de 3;2de 3 e 3de

uma

3, em ambas clique
“Avancar” e depois em
“Concluir”;

2- Abrira outra janela

“Importar dados” clique
HOKII-

1- Clicar na linha 1 com o botao direito do mouse;
2- Em seguida, clique em “Inserir”;

onadades| py EDnTabee s e 3- Nessa linha digite, CONCEITO INICIAL, TERMO DE
s ot (bforisfens e 00 L IGAGAO, CONCEITO FINAL E CLAREZA.

lGalibi ~[11 | A" - 9% o0 B jvip1e 8 -
NI=0- A- - 50 00 o Arquivo  Pégina lnicisl  Inserir y
" Sl D B = [TMostiar Consutas Bconeses )
_pmrp—— BT ke E & 4 Splick
1 ¥ R MORTALIDADE Obter Dados  Nova ‘;l gt Atualizar % | Classificar  Filtro ¢
g dv Recortar ALIMENTACAO Extemos~ | Consulta~ L Fontes Recentes Todow AE ink W Avangado
B8 Copiar MUNDO Otter e Transformar Conexdes Classificar ¢ Filtrar
4 Iy Opgdes de Colagem: ECONOMIA D2 E fi
) “‘D u HOSPITAIS | A B c D E
(3 FALTA 1 |coNcEWO|NﬁmAL TERMO DE LIGAGAO CONCEITO FINAL CLAREZA h
Colar Especial. A 2 |covipis ocasionou MORTALIDADE
1 . A CENCIA 3 |FALTA no AUMENTAGAO
£ lnsers o m— DESEMPREGO | T MuNDO
| Excluir -seuma PANDEMIA 5 |cRise na ECONOMIA
& |PANDEMIA desafiou HOSPITAIS
L em CRISE
Limpar conteddo 7 |ECONOMIA gerou FALTA
1 -'—] F P MUNDO & |PANDEMIA desafiou CIENCIA
@l || EormatarcHlines em CRISE 9 [FALTA no DESEMPREGO
1 Altura da Linha.. 10 |coviD1s tornou-se uma PANDEMIA
11 |HOSPITAIS entrouem CRISE
L Ogukar 12 |PANDEMIA no MUNDO
1 Re-exibir 13 |MUNDO entrou em CRISE
101 e 14 5
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Figura 40 - Revisando cada proposigdo no mapa conceitual.

COVID19 |Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou 0 mundo?
L ocasionou
uma

MORTALIDADE
desencadeia
PANDEMIA pes MUNDO
entrou
desafiou HOSPITAIS anm

CIENCIA CRISE [-despenca ECONOMIA 99“1
DESEMPREGO

Figura 41 - Utilizando o recurso Autolayout.

O recurso “Autolayout” gera algumas

([f®) coviD-19 Aulg de Clareza Proposicional - Quais as caracteric
Arquivo Edrtabnm Ferramentas Janela Ajuda Opgées de dlSPOSlgéo do mapa conceltual
¢ | B PTlos... CtrleT i
s il com o& conceitos de  forma
Carel ssinyn x “Hierarquica”, basta:

Sublinhado CirleU

Voltar aos Estilos Padrdo

1- Clicar no menu “Formatar”, depois
em “Autolayout...”;

2- Abrira uma janela “Autolayout”,
— = selecione a aba “Hierarquico”;

O s i 3- Pode clicar quantas vezes achar
necessario “Gerar Novo Layout” ou se

Inverter >

(] Herarguia Horizontal

Nés por nivel Espagamento Mo

le?-:m S nido concorda a disposigdo gerada pode
TE clicar em “Cancelar”.
B | Fia
e
Qnms



Figura 42 - Mapa conceitual utilizando o Autolayout.
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Professora: Karinna Ribeiro Dantas

NATAL/RN — XX de XXX de 2022

Figura 1 - Mapa conceitual modificado, construido e cedido pelo estudante durante aplicagéo piloto na

disciplina de Fundamentos no Ensino de Fisica do curso de Licenciatura em Fisica da UFRN (2022.1),

ministrado pelo Prof. Milton Schivani.

COVID19 |Quais as caracteristicas da COVID-19 e como ela impactou o mundo?|

ocasionou

desencadeia
PANDEMIA iy MUNDO
entrou
desafiou HOSPITAIS et

CIENCIA CRISE |-despenca—| ECONOMIA gerai
DESEMPREGO

tornou-se
uma
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Figura 2 - Utilizando o recurso Autolayout.

[f] COVID-19 AulzJahalage Clareza Proposicional - Quais as caracteric
Arquivo Editi @ aborar Ferramentas Janela Ajuda
Y * F‘. ios.. CtrleT

Negrito

rdlico Autolayout X

Sublinhado Cerl+U
Voltar aos Estilos Padrdo

Inverter >

[ Herarqua Horizonta

18 por nivel Espagaments Mimo

® temitada Horzontl |25

O Neomaisdoque |4 vertical (25
Formato da Linha

I e .
J Polfinhas  ——
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Figura 3 - Mapa conceitual sugerido pelo Autolayout.

O recurso “Autolayout” gera algumas
opgoes de disposi¢cdo do mapa conceitual
com 0s conceitos de forma
“Hierarquica”, basta:

1- Clicar no menu “Formatar”, depois
em “Autolayout...”;

2- Abrira uma janela “Autolayout”,
selecione a aba “Hierarquico”;

3- Pode clicar quantas vezes achar
necessario “Gerar Novo Layout” ou se
nao concorda a disposicdo gerada pode
clicar em “Cancelar”.

tornou-se

uma ocasionou

((panoEmia)  ( MORTALIDADE |
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desafiou o

[ctémcm] (Hospiras ) ((munoo )

entrou
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g’
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Figura 1 — Adicionando recursos (imagem, texto...) no Software CmapTools.
Area de Trabalho

[ visualizagdo - Mapas Conceituais
AT weETToncla Ajuda

Novo Cmap
Nova Pasta...
Novo Fio de Di

Abrir
Fechar
Adicionar Recursos...
Adicionar enderego da Web
Exportar Pasta como Pagina Web...
Exportar Cmap como
Importar
Cmaps.
Imprimir Visualizagao...

Sair do Programa

Ctrl=N
Ctrl+Shift+N

Enter
Ctrl~W

Ctrl+P
Ctrd+Q

>

Para cima

(@ Editar Propriedades do Recurse

Nome doReawrso: |15 - Image 2022-04-23 3t 17.11.13
nome exibio na anela Se vsuaicagis
Tipo de Reaurso: |l PEG Image

tioe o 2ad0s que esle recurse contém

Maisinformagdes: [ Clp Art
Desarigio: |

Exaae come igenas sbane a3 magem

Palavras-chave:

separados por virguias.

Idoma: [Portugués

o iGoma do recurso

[[] Don't copy this il to the views (create 3 shortout)

—

CropResze

Cancelar

Inicialmente, escolha e baixe a
imagem que deseja adicionar ao
conceito no computador, depois:

1- Abra a janela de “Visualizagao
- Mapas Conceituais”;

2- Clique no menu “Arquivo” na
barra de tarefas;

3- Depois em “Adicionar
Recursos” como mostra a figura;
4- Abrira uma janela, “Adicionar
Recursos”, procure a imagem
desejada, utilizando os icones,
“Para cima” e “Area de
Trabalho”;

5- Abrira outra janela “Editar
Propriedades do Recurso”

6- Em seguida, clique em “OK”.
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Figura 2 — Adicionando recursos no Software CmapTools.
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Adicionando um link da Web em um conceito.

&) MC COVID-19 Stides tutorial CmapTools - Quais as caractenisticas da COVID-19 e ¢
Arquive Editar Formatar Colaborar Ferramentas Janela_Ajuda

% | 5§~

NEGACIOI

& contra
a

VACINA

& vendida

INDUSTRIA
FARMACEUTICA

2lm "

CORONAVIRUS
(Virus)
gerdu pode

# Adicionar URL ®

causar

2 nome exibide em visakagho
Recartar Teo de Recurso: | Uy =
Copiar
15 S 2800 aus este recurEs o
Colar
Endereco da Web:
Apagar
hitp e e s/
Copisr Estio e
ar Estilo
Formatar Estilo >
descrgho da URL
Palavras-chave:

se0aados por virgalas

Comentar...

Grande No

Para adicionar um arquivo ao
conceito, devemos:

1- Clica com o botao direito do
mouse, selecionando o conceito
para adicionar o recurso, abrira
uma janela;

2- Em seguida, clique em
“Adicionar & Editar Links para
Recursos...”;

3- Outra janela se abrira,
selecione a imagem ou o mapa
ou o texto desejado na lista e
clica em “Adicionar a Lista”;

4- Selecione novamente na
proxima lista abaixo e cliqgue em
“Atualizar”;

5- Cliqgue no icone abaixo do

conceito e abrira a imagem
adicionada.
Inicialmente, procure junto ao

navegador a pagina da Web que
deseja adicionar ao conceito, em
seguida:

1- Clica com o botdo direito do
mouse, em um conceito, abrira uma
janela, “Adicionar URL”;

2- Em seguida, preencha o “Nome
do Recurso” e “Endereco de
Web”, obrigatoriamente;

3- E clique em “OK?”.
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Figura 4 — Adicionando uma informagao a um conceito.

B MC COVID-19 Siides tutarial CmapTools - Quais as caracteristicas da COVID-19 e co
Arquivo Editar Formatar Colaborar Ferramentas Janela Ajuda

% | @ | O v
CORONAVIRUS
(Virus)
ot pode Para adicionar uma informagao
_ sera exibida ao passar o mouse
: -
e no conceito, basta:
:"""" Informagio Exibida 20 Passar o Mouse:
proj ; opiar J : ” . A
:p'“; 1- Clica com o botéo direito do
T mouse, em um conceito, abrira
T Colar st o smond uma caixinha;
i ot 2| | Sresieoets 2- Clique na opgdo “Adicionar
Freuse Informagdes...”;
e | == | 3- Digite as informagdes
pela i e e desejadas e clique em “OK”.
Comentar...
FARMACEUTICA |
Desagrupar
Diciondrio & Thesaurus (apenas em Inglés) ... \
| Buwa
L .
A H

Questionario inicial

O guestionario a seguir & um recurso metedokigico associado a0 curso de extensdn universitaria imtitulade
"Mapas Conceltuais: teoria & pratica na formacdo docente” idealizads pela mestranda Karinna Ribeiro Dantas,
eob orientagao do Prof. Milton Schivani, come resultado de um produto educacional desenvolvido no ambito
do mestrado profissional do Programa de Pos Graduagdo em Ensing de Ciéncias Naturais & Matemadtica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (PPGECNM/UFRN), A finalidade desse questionario é a de
canalogar informagbes dos participantes sobre o uso & patencialidades dos Mapas Conceituais em suas
praticas educativas. A sua idemificagdo serd preservada.

Termo de consentimento livre e esclarecido. Caro(a) professor(a), vocé esta sendo convidado *
a participar de um estudo denominado “Mapas conceituais na formagio docente: desafios e
possibilidades didatico-pedagogicas”, cujo objetivo principal & o de promover a formagéo
docente (inicial e continuada) no formato de oficina para melhor explorar o potencial didatice-
pedagdgico dos mapas conceituais, em diversas areas do ensino. Estou ciente que a
privacidade sera respeitada, isto & o meu nome ou qualquer outro dado ou elemento gue
possa, de qualquer forma, me identificar, sera mantido em sigilo. Também fui informado de
que pode haver recusa a participacao no estudo, bem comao, pode ser retirado o
consentimento a qualguer momento, sem precisar haver justificativa. 0s pesquisadores
envolvidos no estudo sdo, a mestranda do Programa de Pos-Graduagao em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica, Karinna Ribeiro Dantas & seu orientador, o Prof. Dr. Milton
Schivani, ambos pertencentes a Universidade Federal do Rio Grande do Norte, oentetes

Concordo em participar da oficina e pesguisa

MNao concords em panicipar da oficinag & pesquisa
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Qual o seu Perfil Profissional (formagao e &reas de auagdo ou de interesse profissional,  ~ H
por exemple)

T
Descricie (opcional)

Mome completo *

Texto de resposta curta

Data de nascimento *

Iiés, dis, ano G

E-mail *

Texto de resposta curta

Local de trabalho efou de estudo (escola/instituigdo)? *

Texto de resposta curta

Descreva a fungdo efou o cargo que exerce no seu local de trabalho e/ou de estudo. *

Texto de resposta curta

*

Qual o componente curricular que leciona? Caso ndo esteja lecionando nenhuma discipling,
escreva "nenhuma’.

Texto de resposta curta

J& concluiu alguma formac8o académica? Se sim, qual? ©

W&o me formei ainda
Graduacéo

Curso de Especializagdo
Mestrado

Doutorado

Se ja possui alguma formagao académica, descreva a modalidade, onde e guando foi concluida?
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Vocé j& teve alguma aula sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)? *
Sim

Mao

Mao recorde

J& ouviu falar sobre Mapas Conceituais? *
Sim
Mao

Méo recorde

J& ouviu falar sobre Mapas Mentais? *
Sim
Mao

Mao recordo

Sem pesquisar no google, vocd acha gue hd diferenga entre Mapa Conceitual e Mapa Mental? *
Se sim, gual(is)?

Texto de resposta curta

Vocé faz ou ja fez uso de Mapa Conceitual? *
Sim
Mo

Méo recordo

Em gual(is) circunsténcia(s) ou finalidade(s) vocé (™) Caixzs de selecdo
utilizou Mapas Conceituais?

Mas minhas aulas

Estudar para concursc



Exames, provas & testes em curscs de formacio académica
Para fins pessoais

Méo utilizo

Em uma escala de porcentagem de 0 & 100%, qual seria a chance de vocé fazer uso dos
Mapas Conceituais em sua pratica docents?

0%

100%

Caszo ja tenha trabalhado com Mapas Conceituais, destague guais foram as

principais FACILIDADES observadas? Se vocé ainda ndo utilizou, responda: "Méo utilizei”.

Texto de resposta curta

Caso ja tenha trabalhado com Mapas Conceituais, destague guais foram as principais
DIFICULDADES chservadas? Se vocé ainda nao utilizou, responda: “Nao utilizei™.

Texto de resposta curta
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Questionario final Y

0 questionario & sequir € um recurso metodolégico associado ao curso de extensao universitaria intitulado
"Mapas Conceituais: teoria e pratica na formacdo docente’, idealizado pela mestranda Karinna Ribeiro Dantas
e orientacdo do Prof. Dr. Milton Schivani. Trata-s2 de uma etapa importamtz que perfaz um produto
educacional desenvolvido no mbito do mestrade profissicnal do Programa de Pds Graduagdo em Ensine de
Ciéncias Naturais € Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Morte (UFRN). A finalidade principal
deste guestionaric € o de catalogar informacdes dos participantes sobre o uso e potencialidades dos Mapas
Conceituais em suas praticas educativas. A sus identificagio sera preservada.

Nome completo *

Texto de resposta curta

E-mail *

Texto de resposta curta

Ma sua opinido, guais as principais caracteristicas dos Mapas Conceituais gue os diferenciam *
dos Mapas Mentais?

Texto de resposta curta

W

Descreve quais foram as suas principais dificuldades para desenvolver o Mapa Conceitual
com a questio focal "Quem sou eu?”.

Texto de resposta curta

4o término dessa oficing, o quanto vocé se sente preparado para produzir mapas conceituais
(independente da finalidade ou qualidade)?

Totalmente preparado
Parcialmente preparado
MWao preparado

Mao consigo avaliar
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Destague as principais vantagens e desvantagens que vocé percebeu ou sentiu ao produzir

mapas conceituais em dupla, ou seja, de forma colaborativa?

Texto de resposta curta

De gue forma vocs se sentiu mais confortavel para fazer os Mapas Conceituais? *

Manusecritos em folhe de papel 24
Mo Software CmapTocls
Manusecritos e utilizands o CmapTools

Mao gostei de fazer Mapas Conceituaiz

Se caso a resposta da pergunta anterior for, "Mao Q = Resposta curta
gostei de fazer Mapas Conceituais”, justifigue sua
resposta.

*

Ma sua opinido, guais sdo a3 principais vantagens e desvantagens dos Mapas Conceituais
quando sio solicitados com limitacio no ndmero total de conceites & com uso obrigatoric de
alguns conceitos?

Texto de resposta curta

Voceé ja conhecia efou utilizou o Software CmapTools? *

J& conhecia e utilizei
J& conhecia mas nunca utilizei

Méo conhecia

Come vocé avalia a sua satisfacBe no uso do CmapTeols para censtruir Mapas Conceituais? *

Flenamente satisfeito
Satisfeito

Indiferantz
Insatisfeite

Totalmente insatisfeito
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Ainda em relacio ao Software CmapTools, quais as dificuldades enfrentadas ao utilizar essa *

ferrameanta? E o que te chamou mais a atencao?

Texto de resposta curta

Como voce avalia a carga hordria total (modo presencial) da oficing? *
Flenamente satisfeits
Satisfeita
Indiferante
Inzatisfeits

Totalmente insatisfeito

*

Como voce avalia os materiais utilizados na oficina (slides, artigos, videos, dentre outros) e a
forma como eles foram apresemados e discutidos?

Plenamente satisfeits
Satisfeito

Indiferente
Insatisfeito

Totalmente insatisfeito

A partir dessa vivéncia formativa, vocé indicaria o uso de Mapas Conceituais para algum *

amigo?
Sim
Mao

Talvez

De forma livre, apresente comentarios e/ou sugestdes que possam somar para a melhoria dessa
oficinag sobre Mapas Conceituais na Formagao Docente.

Texto de resposta curta
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