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RESUMO

A tecnologia da informacgédo e comunicacéo, quando bem aplicada, facilita o aprendizado, tornando
se assim, umderramenta considerada com um grande potencial no processo de ensino e
aprendizagem, pois ela proporciona ao aluno a constru¢do do seu préprio conhecimento de forma
ativa e colaborativa. Fundamentada no construcionismo de Papert, surge a Kakaraque
apresenta a proposta de uma educacdo baseada em competéncias como pensamento criativc
resolucdo de problemas, comunicacdo, cooperacao e colaboracdo. Esta pesquisa busca investiga
como a CulturaMaker pode proporcionar uma aprendizagem mais signifiaatiy processo de

ensino e aprendizagem por meio da aplicagdo de uma sequéncia didatica. Sendo assim, tem comc
objetivo geral analisar o uso da Cultitakercom os alunos do quinto ano do Ensino Fundamental

por meio da utilizagcdo de uma sequéncia dida@tica abordagem em Matematica; e como objetivos
especificos, elaborar uma sequéncia didatica para uso nislaeds aplicar a sequéncia didatica

com o professor; e identificar as contribuicdes da Cultdeker no processo de ensino e
aprendizagem. Quanto @atureza, caracterizée como uma pesquisa aplicada. A abordagem
metodolodgica é considerada qualitativa e quanto aos objetivos, que possui huances na pesquisa
exploratéria e na pesquisgdo. Para realizacdo da pesquisa foi desenvolvida uma sequéncia
didaica e aplicada com os alunos do quinto ano do Ensino Fundamental. Apds a aplicacdo da
sequéncia didatica os alunos responderam a um questionario com perguntas fechadas e o professor
um com perguntas abertas. Em seguida, foi realizada uma entrevistaprofessor e os alunos

mais participativos. A pesquisa foi realizada em uma escola particular, situada em Parnamirim/RN,
gue possui uma saMakere onde a pesquisadora atua. A investigacdo destaca que o uso da sala
Maker atrelado ao uso da sequéncia dicht fomenta a autonomia, o trabalho colaborativo,
incentiva a resolucdo de problemas, o pensamento critico, 0 engajamento dos estudantes e o
gerenciamento do tempo, possibilitando assim, o desenvolvimento de habilidades que ndo séo
trabalhadas no ensinoaticional. Com isso, o desenvolvimento de projetos praticos, através da
CulturaMaker, pode oportunizar o protagonismo do aluno no processo de ensino e aprendizagem,
tornando a CulturaMaker um caminho possivel para ser desenvolvido no sistema educacional
vigente.

Palavraschaves: Cultura Maker Tecnologia da informacdo e comunicagdo. Ensino e

aprendizagem. Sequéncia didética.



ABSTRACT

The information and communication technology, when well applied, facilitates learning, thus
becoming a tool with gregiotential in the teaching and learning process, as it provides students
with the ability to actively and collaboratively build their own knowledge. Based on Papert's
constructionism, the Maker culture emerges, which presents the proposal of an edasatiaonb

skills such as creative thinking, problem solving, communication, cooperation and collaboration.
This research seeks to investigate how Maker culture can provide more meaningful learning in the
teaching and learning process through the applicatfoa didactic sequence. Thus, its general
objective is to analyze the new possibilities of using the Maker Culture with students of the fifth
year of elementary school through the use of a didactic sequence with approach in mathematics; and
as specific olgdives, to elaborate a didactic sequence for use in the Maker room; to apply the
didactic sequence with the teacher; and to identify the contributions of Maker culture to the
teaching and learning process. In relation to its nature, it is characteriaedaglied research. The
methodological approach can be considered qualitative, and in relation to the objectives, it can be
said that it has nuances in exploratory and action research. In order to carry out the research, a
didactic sequence was developatt applied with the students of the fifth year of elementary
school. After the application of the didactic sequence, the students answered a questionnaire with
closed questions and the teacher answered one with open questions. Then an interview was
condwcted with the teacher and the most participative students. The research was conducted in a
private school, located in Parnamirim, which has a Maker room and it is where the researcher
works. The research highlights that the use of the Maker room linkéw tose of the didactic
sequence fosters autonomy, collaborative work, encourages problem solving, critical thinking,
student engagement and time management. Thus enabling the development of skills that are not
worked on in traditional education. The resbahighlights that the use of the Maker room linked to

the use of the didactic sequence, fosters autonomy, collaborative work, encourages problem solving,
critical thinking, student engagement and time management, thus enabling the development of skills
tha are not worked on in traditional education. Therefore, the development of practical projects,
through the Maker culture, can make the student's role in the teaching and learning process an
opportunity, making the Maker culture a possible way to beldpgd in the current educational
system.

Keywords: Culture Maker. Information and Communication Technology. Teaching and Learning.

Didactic sequence.
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INTRODUCAO

A educacéao tem a funcéo social de facilitangresso do alunaos saberes culturais e a
uma sucessdo de aprendizagens apropriadas para sua faixa etaria (OLIVEIRA; COSTA,
MOREIRA, 2001). Para que o aluno tenha um bom desenvolvimento cognitivo e uma boa
aprendizagem, precise levar em conta o conte em que ele sencontra inserido.

Ha cerca de 150 anos, os estudantes aprendiam durante o desenvolvimento de suas
tarefas que se davam na terra, em ambiente ao ar livre e por meio de grupos pequenos de pessoa:
Esse modelo de educacao é o que podehersar de educacdo0 (LENGEL, 2012).

Apés quinze anos, com a chegada da Revolucdo Industrial que deu origem a producao
por maquinas, a maneira como se desenvolvia o trabalho mudou. Segundo Lengel (2012), nas
fabricas, as linhas de producdo foram mecaaados operaridsabalhavam em grandes grupos,
porém sozinhos em suas maquinas.

Com a economia sendo gerada mediante o processo industrial, as pessoas precisavam
desenvolver novas habilidades para que pudessem atuar no mercado de trabalho. A pargiradai,

a educacad.0, em que os alunos se reuniam em grandes grupos em uma sala de aula, realizavam as
mesmas atividades ao mesmo tempo e eram observados pela figura do professor.

Atualmente, o grande volume de operarios das fabricas divide espacoalieotiedim
uma novaeconomia. Eles trabalham em pequenos grupos, colaborativamente, trocando ideias,
buscando informacfes por meio de diversas fontes, gerando servicos e produtos usando sua
criatividade, e, na maioria das vezes, utilizando instrumentosaidigihssim, configrase o
ambiente de trabalho 3.0 (LENGEL, 2012).

Ao se observaas salas de aula de 1960 e as atuais, podemos ver gque continuam iguais.
Os alunos, mesmo com tablets notebookse smartphonespermanecem sentados, enfileirados e
com asméaos apoiadas eninta da carteira. O professor, mesmo sendo estimulado a utilizar os
recursos tecnoldgicos, na maioria das vezes continua elaborando uma aula meramente expositiva.

Allan (2015) afirma que, embora haja iniciativas relevantes e particudaresn ou
outro prdessor, em resumo, a escola continua a mesma da época da Primeira Revolucédo Industrial.
Isso faz com que ainda exista uma grande dessemelhanca entre a escola e o ambiente de trabalh
atual. Segundo Oliveira, Costa e Moreira (2001), alastiada se encara no final do século XIX
e inicio do século XX, quando se contemplavam na sociedade as reacfes da Primeira Revolugéo

Industrial e a chegada do capitalismo.
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Nessa mesma época, surge o maior icone do behaviorismo, Skinner, refletindo o
momento histérico engue estava se vivendo. Skinner criou o condicionamento operante, que € a
utilizacdo de reforcos como condi¢do para controlar o comportamento humano. Por meio desse
condicionamento, ele ganhou prestigio, pois se mostrou oportuno parbdesreseisdo capalista
de producgéao (OLIVEIRA; COSTA; MOREIRA, 2001).

A teoria de Skinner foi fortalecida na educacgéo ao enfatizar a importancia de existir um
reforco para que seja realizada a aprendizagem. Segundo Raabe e Gomes (2018), em busca d
atenckr aos desejos de introduzir a tecnologia no processo de ensino e aprendizagem, as escolas
brasileiras implementaram os laboratérios de informatica. Este ambiente favorecia aos alunos a
realizacdo de atividades onde eles pudessem aprender concedos bBgs temas edaces por
meio de jogos, tutoriais, exercicios, programas educacionais e/ou objetos de aprendizagem.

Dessa maneira, na maquina de ensinar de Skinner, que se baseia na abordagem
instrucionista, os tdpicos sdo expostos em ordem crescedticdédade e estiturados de acordo
com as metas que sao determinadas para o comportamento esperado. Na medida em que o:
objetivos sdo atingidos, por meio dos acertos, é fornecidéeadbackcomo resposta positiva e
incentivo ao comportamento alcancado

Nos dias atuaisa maioria dos estudantes jA possuem smartphones com acesso a
internet, sendo assim, o fascinio com os computadores e o0s recursos oferecidos nos laboratérios de
informatica que existia no passado ja ndo existe, pois ndo dependem nmisadeléer acesso
internet, realizar pesquisas, jogar, assistir aos filmes, dentre outras atividades que eram
desenvolvidas neste ambiente.

De acordo com Raabe e Gomes (2018), diante desse novo cenério, a partir de 2015
surge no Brasil a Cultufdlaker, uma nova forma detilizacdo da tecnologia no processo de ensino
e aprendizagem. Fundamentada pedagogicamente por Papert (1980), por meio dela a construcao dc
conhecimento basei&e na realizagcdo de uma acao concreta, as atividades envolvendo o uso da
tecndogia em ambientede aprendizagem comecgaram a gerar um maior envolvimento entre alunos,
professor, programas, computadores e outros recursos disponiveis, bem como conexdes entre ele:
durante a execuc¢dao da atividade.

Al ®m di sso, at i vi cdia dssosiadds mdemas deaapremdizageamm 0 S
propostos e geralmente se desenvolvem habilidades em um contexto de educacdo STEAM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemdjicgue é o emprego do conhecimento de diferentes
disciplinas por meio de projetdSOUZA; PILECKI,2013).

1 do inglésScience, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics
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A escolha do tema, relacionado ao uso eficaz da Bker, ocorreu devido a
proximidade desta pesquisadora com a area de Tecnologia Educacional de uma escola, pois mesmc
sendo licenciada em Matematica, sempre desenvolveu siddadds profissioais em
Laboratérios de Informatica. Apesar da escola ter uma sala configurada para o desenvolvimento da
CulturaMaker, muitas vezes ela é utilizada como um simples laboratério de informatica. Segundo
Raabe e Gomes (2018), os laboratédesnformatica sdtcais em que o professor € o supervisor,
os alunos atuam, geralmente em dupla, como meros executores de tarefas, ndo podem cometel
erros, as atividades desenvolvidas sdo para coletar informacdes e ligadas a um Unico componente
curricular e h4 o uso de usoftware especifico.

Nessa perspectiva, temos a seguinte questdo como pergunta principal de pesyoisa:

a Cultura Maker pode proporcionar uma aprendizagem mais significativa por meio da
aplicacdo de uma sequéncia didatica?

Como coorénadora de TecnolagEducacional, as atribuicbes da autora deste estudo
sdo participar do planejamento pedagdgico para desenvolver e auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem na busca de novas tecnologias educacionais; planejar, desenvolver e avaliar
atividades pedagocas com a utilizacdo dos recursos tecnologicos, em consonancia com as
orientacbes do seu lider direto; favorecer o uso das novas Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo como recurso no processo de ensino e aprendizagem; e auxilidessone® no
planejanento de suas atividades diarias.

Assim, por ter disponivel em sua escola uma $akker, pelo qual a autora é
responsavel, por acreditar que a utilizacdo dessa Cultura pode contribuir para a construcao do
conhecimento no processo de ianse aprendizagerdo aluno,e por querer implementar neste
espaco um ambiente em que os alunos sejam protagonistas de sua aprenégtagaalalho
pretende indicar um caminho para contribuir efetivamente para uma aprendizagem mais
significativa por me de uma sequénciidatica que sera desenvolvida com os alunos do quinto
ano do Ensino Fundamental.

Segundo Zabal a (1998, p.18), Sequ°nci a
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos oljetisomeais, que té um
princ2pio e um fim conhecido tanto pelo profe

Para tal alcance, a proposicéo do trabalho é apresentar uma sequéncia didatica para que
o professor desenvolva algumas de suas aulas baseadas nas novas adssildied uso da

tecrologia na educacéao, por meio do desenvolvimento da Citakar.
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A fim de responder a pergunta principal de pesquisa, o presente estudo tem como
objetivo geral analisar as novas possibilidades de uso da ChMaker com os alunos douinto
ano do Ensindrundamental por meio da utilizacdo de uma sequéncia didatica. Como objetivos
especificos, este trabalho prop&e elaborar uma sequéncia didatica para usdakesabplicar a
sequéncia didatica com o professor; e identificar as bontfies da culturdakerno processo de
ensino e aprendizagem.

Na proxima secao, sera apresentado o referencial tedrico que ird abranger o conceito e
aplicacbes da Tecnologia da Informacédo e Comunicacdo na educacado, a abordagem pedagdgica ne
Cultura Maker e a revisao de litatura a respeito da Cultutdaker no processo de ensino e
aprendizagem. Em seguida, apresentaremos a metodologia que conduzird esta pesquisa,
discutiremos os resultados frente ao referencial tedrico apresentado e, por fim, apreserisremo

consideracoesnais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Os itens a seguir apresentardo um resumo das discussdes ja feitas por outros autores
sobre Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo na educacéo, a abordagem pedagdgica na Culture
Maker e a Sequéncia Didaticno planejamento das atividades e servira de embasamento para o

desenvolvimento dessa dissertagao.
2.1 A Tecnologia da Informacdo e Comunicacao na Educacéao

Através dos anos, diversas tecnologias foram inseridas no ambiente esciterels,
podemos ¢ar o papel, o giz, o quadro negro, o radio, a televisdo, os retroprojetores e as
transmissdes por satélite. Atualmente, temos a tecnologia da informacéo retratada pela internet que,
segundo Lins (2013), esta presente no Brasil de886, las tecnologiasgitais, especialmente a
rede mundial de computadores, os celulares e os computadores que ocupam um lugar de destaqu
na sociedade e oferecem meios para uma aprendizagem diversificada, proporcionando aos
educandos a construcao do casfrento de forma colsrativa e participativa.

Ha dezenove anos, Perrenoud (2000) ja dizia que a escola ndo pode descartar as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), pois elas transformam extraordinariamente as
maneiras como as pessoas se comunitafalham, decidemsacoisas e pensam. Segundo Corréa
(2013), muitos autores também ressaltam que as TIC continuam acarretando mudancas na forma do
homem atual se comunicar e essas mudancas ja podem ser vistas em suas varias formas e campc
de relacionamso.

Em consonanci@aom Perrenoud (2000), Orlandi (2011, p. 17) afirma que para se ter
uma pedagogia inovadora com educadores dispostos a aplicar em suas aulas novas didaticas, «
introducdo do computador € de grande importancia. De maneira complemeittarGAma e
Brasilero (2018) colocam que para impulsionar e consolidar as mudancas que tanto se desejam para
0 ambiente educacional do século XXI, é de suma importancia que os educadores se apropriem de
forma critica, criativa e reflexiva dessas tecni@egpara que, assinpossam proporcionar aos
educandos uma pedagogia inovadora com a utilizagdo da TIC. De acordo com essa realidade, os
usuarios precisam de atitudes e valores para se adaptar a essas novas exigéncias estabelecidas p
essas tecnologiaPentre elas estdo asbilidades de relacionae socialmente com as pessoas que
estdo ao seu redor.

Segundo Lévy (1996), essa nova realidade no campo educacional com o uso da TIC
proporciona aos educandos uma nova forma de pensar sobre o mundo. BabeR016)

corroboracom esta afirmacédo quando declara que diante dessa nova realidade € necessario ofertar
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aos alunos experiéncias que desenvolvam a capacidade de serem inventores de suas ideias. E
preciso que permitam que eles idealizem, planejem, cdesenvolvam, se dgoeionem, errem,

facam novamente, para que assim eles possam absorver experiéncias para suas vidas e comecem
pensar o mundo de uma outra maneira. Levando em consideragdo o ambiente escolar como sendc
um local onde ocorre a acao so@ahanifestagcdes culais, as tecnologias devem ser consideradas
ferramentas de ensino que facilitem o processo de ensino e aprendizagem.

Todavia, Silva, Silva e Silva (2018) apresentam que, mesmo a tecnologia digital da
informacdo e comunicacdo fazendarte da nossa rotindidria, a aplicacdo dela em sala de aula
ainda é desafiante para os professores, pois muitas vezes faltam recursos e conhecimentos de com:
aplicar essa tecnologia de forma eficaz no ambiente educacional. S&ikes (2017) ponderam
gue o0s avancgos tecrgiicos presentes na sociedade ainda ndo estdo caminhando paralelo a
educacéo, pois as teorias tradicionais, através de seus métodos e técnicas, ainda estdo presentes |
pratica docente e muitos consideram como a Unica maneira deeseaiitecimento. Seadssim,
um dos grandes desafios para a educacdo atual é criar praticas que possibilitem estabelecer c
didlogo entre a tecnologia digital da informacdo e comunicacdo e o0 processo de ensino e
aprendizagem.

A Base Nacional Comum Curri@an (2017) possui um gpel fundamental nesse
processo. Nela, estdo presentes as competéncias 4 e 5 que estao relacionadas ao uso da tecnolog
digital da informacé&o e comunicacéo e que dizem o seguinte:

Competéncia 4: Utilizar diferentes linguagen$ verbd (oral ou
visuakmobra, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e
digital 7, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em difereraagextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Competéncia 5:Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais (incluindo as eseg) para se
comuniar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.

Além de estar presente nas competéncias gerais citadas acima, a tecnologia digital da
informacdo e comunicacdontém é citada entre os direitos de aprendizagem e desenvolvimento
da Educacéao Infantil, nas competéncias especificas de area nos Ensinos Fundamental e Médio, bernr
como nos respectivos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento ddatabil(VIEGAS,

2019)
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Para que a tecnologia digital da informagdo e comunicacdo seja inserida na pratica
pedagodgica dos professores, Silva e Correia (2014) propdem que eles se reinventem diante da
grandiosidade que € as novas tecnologias aplicadas acédu®or isso, um dgrincipais desafios
a serem superados € o dominio da ferramenta, o que causa a inseguranca e o receidadeentiliza
sala de aula. Brito (2006) considera que a escola precisa realizar junto aos professores um programa
de reflexaeacao, para que os pessores possam fazer uso da TIC de uma maneira adequada dentro
da perspectiva da sociedade contemporanea, reorganizando O Seu processo de ensino €
aprendizagemMoran, Masetto e Behrerf2013) reconhecem esta indicagcdo quando enungism
a formacéo ade@uala deve ultrapassar a instrumentalizagéo, isto €, é importante que o professor
tenha contato direto com a tecnologia.

Essa formacdo € importante para que os professores nao utilizem as TIC de forma
instrucionista como diz Sanches,mRas e Costa (2014) eseu estudo. Para Valente (2017), as TIC
devem ser bem aplicadas no desenvolvimento de um trabalho, no contexto escolar, porque senéo
acabam perdendo o sentido e irdo servir apenas como meio de preparar aula e apresentar a
conteudo.

Moran (2014) reforcgue a formacédo docente é tdo importante quanto a existéncia dos
equipamentos adequados para o professor utilizar em sala de aula, pois de que adianta eles teren
recursos supermodernos, se nao sdo preparados paralogiliZara Kensk(2012), o grande
problema, é que, mesmo os professores utilizando as TIC no seu dia a dia, eles ndo conseguem
perceber uma forma de adedad no campo educacional e, muito menos, em suas aulas. E
imprescindivel que eles tenham essa compreensdo parpagsem a incorporarsariC nesse
processo.

Proporcionar ao professor uma formacdo adequada para a utilizacdo das tecnologias
digitais em aula faz com que ele se torne mais seguro em mediar o conhecimento por meio destes
recursos, proporcionando o contatdtico e reflexivo con as diferentes formas de aprender e
ensinar (KENSKY, 2012; MORAN, 2014).

Com isso, Brito (2006, p. 279) afirma que a escola possui trés caminhos a seguir perante
a TI1 C: Arepelir as tecnol ogiaase dadécricaeghstormarfai c ar
vida em uma corrida atras do novo; ou aprogeos processos, desenvolvendo habilidades que
permitam o controle das tecnologias e de seu
professor deve aproprige da TIC utiliza-la como feramenta pedagdgica com objetivos bem
definidos e de maneira cautelosa, ndo a utilizando para ser apenas uma forma de ensinar, e, sim,

promover situacfes de aprendizagem.
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De acordo com Os-rio (2011, pjue a2e8chla A N
proporcbne a compreensdo desse novo mundo, das suas tecnologias e da sua cultura, analisando
Sua ori gem, compreendendo o] seu desenvol vim
tecnologias de maneira contextualizada, promovendo a apagedi.

O conceito dg'IC definida pelos autores Oliveira, Moura e Sousa (2015, p. 78) também
est8 em conson®©ncia com a aplica-«o0o dela na
conjunto de recursos tecnolégicos integrados entre si, que proporcionaneipatas funcdes de
software e telecomunicagdes, a automagado e comunicacdo dos processos de negdécios, da pesquis
cient2fica e de ensino e aprendi zagemo. Sous
conjunto de atividades e solugcbes providas pourses de computacdaug visam permitir o
armazenamento, o acesso e 0 uso das informa-»

Considerando os conceitos apresentados por esses autores, podemos perceber que
desenvolver a relacdo entre educacdo e TIC é uimadpde diante do anco da cultura digital.
Segundo Raabe e Gomes (2018), uma oportunidade para que ocorra essa inovagéo no processo d
ensino e aprendizagem é associar a construcéo de objetos com o uso da tecnologia. Mdkeltura
remete a pessoas questumam construiraisas, objetos e compreender o funcionamento, em
especial, dos produtos industrializados e proporciona aos alunos a apropriacdo de técnicas, em que
eles passam a ser produtores de tecnologia e ndo apenas consumidor.

Para isso, as insicGes de ensino pcisam disponibilizar equipamentos para o0s
professores, realizar formacao continuada e principalmente realizar um projeto de motivacéo para o
uso da TIC associada a Cultiaker.

Apesar dos desafios, que ndo sao poucos, notamosngui€oémportante quee pense
uma nova forma de ensinar, por meio do qual os professores possam repensar suas acdes nc
processo de ensino e aprendizagem elaborando novas propostas para a escola. E a escola, por st
vez, deve assumir o papel de formadoraldeos aptos para antar os desafios do futuro.

A Cultura Maker vem surgindo no ambiente educacional como uma alternativa de se
desenvolver os conceitos associandocom a pratica, proporcionando, assim, o protagonismo dos
alunos. Na préxima secaoataremos dema poswilidade de se trabalhar a tecnologia associada a

educacéo.

2.2 A abordagem pedagdgica na Culturdaker

De acordo com Raabe (2018), os autores mais influentes na ddlikearsdo Dewey,

Freire, Papert e Blikstein. Dewey propde @nsino em que o alo é o centro do processo de
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ensino e aprendizagem. Indo contra o ensino tradicional religioso, ele prop6s uma nova maneira de
ensinar por meio da escola progressista (RAABE, 2018). Freire prop6e uma educacao onde se busca
possibilitara consciéncia crit& e 0 empoderamento, e se opde a educacdo bancéria tecnicista.
Papert foi seguidor das ideias de Piaget e um importante estudioso do uso de tecnologia na
educacéo. Blikstein foi o primeiro pesquisador a divulgar a ideia de se ifgthlaab no ambiente
educacional e criador do projeto FabLearn, que é a maior rede sem fins lucrativos de disseminagao
da culturaMakerna escola.

Discorrendo sobre eles, podemos dizer que, segundo Silva, Silva e Silva (2018), o
movimento Maker surgiu na edecacdo com o pensamentio matematico sul africano Seymour
Papert, que era um grande seguidor do construtivista Piaget. A teoria construcionista foi
desenvolvida por Papert a partir da observacéo de trabalhos elaborados com criangcas em programa:s
de computadres e eletrénica.

Ibiapina (2007) reporta que Piaget aborda o conhecimento como decorréncia da relacao
entre o individuo e o objeto, necessitando ocorrer a agdo do sujeito sobre o objeto e deste sobre o
sujeito. Esse procedimento se da por meio da dss#io e acomodacéacsera a interacao direta do
individuo com o objeto que propiciara a aprendizagem. Nesse processo ndo se fala em mediacéo.

Diante disso, precisse reavaliar a importancia do concreto e do tangivel que se
expressa em duas caracterigtiado Construcionismoa que o aluno constréi alguma coisa
colocando a méo na massa e a que o aluno constréi coisas que despertam sua motivacdo, e por mei
do envolvimento afetivo, torna a aprendizagem mais significativa.

Sendo assim, poese compreender @onstrucionismo comauma tendéncia do
construtivismo, em que se tem a concep¢cdo de aprendizagem baseada na construcdo do
conhecimento a partir do fazer, por meio do qual o aluno nao faz uma coisa qualquer, e sim, aquilo
gue traz a ele incentivo pessoabn@parandese ao Insticionismo, podese dizer que isso discorda
consideravelmente, pois no instrucionismo néo existe o aprender fazendo nem a motivagao pessoal.

De acordo com Raalet al. (2017), pedagogicamente, a maioria das atividatedser
se baseiammo construcionismo dé®apert (1980), pois por meio dele os alunos desenvolvem
projetos no qual assumem o protagonismo, realizando a criagdo de um objeto que em seguida é
socializado. O ambiente pedagdgico onde o construcionismo prevalece proporcionmassal
exploracdo dehabilidades inventivas e produtivas, tornaiodo protagonistas na resolugcéo de
problemas e no processo de ensino e aprendizagem (RAABE et al., 2017).

Segundo Dougherty (2012), os professores deveriam se preocupar mais com 0 que 0

aluno pode fazer com o qug sabe do que ficar se preocupando em como testar esses
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conhecimentos. Quando o aluno constréi um objeto, através dele estd demonstrando o que
aprendeu, o objeto apresenta a evidéncia da aprendizagem.

Indo de encontro a tais coloées, Dewey (1976a; I8b) reforca que os conteudos
tedricos deveriam ser trabalhados de acordo com as experiéncias da vida real, em que os
componentes curriculares deveriam ser aplicados para que eles entendessem a realidade de sus
vidas. Blikstein (2013)também diz que osrgjetos desenvolvidos com alunos deveriam ser
significativos, em um nivel pessoal ou comunitario, onde eles pudessem sugerir solucdes
educacionais e de empoderamento.

De acordo com o trecho abaixo, em que Paulo Freire reflete sdaperoeducativo,
podese perceber que ele fazia uma forte critica a educagéo verbalista.

(...) que se limite a dissertar, narrar, a falar algo, em vez de desafiar a
reflexiva cognosciva dos educandos em torno de algo, além de
neutralizar aquela capacidadmgnosciva, fica na quiferia dos
probl emas. Sua a-«o0 tende 7 Aii nge
dos educandos (FREIRE, 2002, p. 86).

Com isso, entendgse que Freire (2005) defendia que o educador e o aluno deveriam
estabelecer um processo de comurdicade igualdade, exggsando suas ideias e opinides de
maneira igualitaria.

Diante da fala de Paulo Freire, de John Dewey e de Paulo Blikstein, podemos confirmar
gue eles realmente sdo os autores mais influentes da dulaker, pois, segundo Raaledt al.

(2016), essa abordam visa ao protagonismo dos estudantes, possibilitando a eles fazerem o que
gostam com a utilizagéo de objetos culturais que se encontram na sociedade, desenvolvendo, assim
a aprendizagem, quando tem de pensar no problema a seorsadiac Com isso, paese observar

gue mesmo em outras palavras eles colocam gque o aluno deve ser protagonista no seu processo d
ensino e aprendizagem.

Diante disso, podse concluir que nenhuma ferramenta sozinha, seja ela técnica ou
tecnolégica, ira pasbilitar valores com igualdade e diversidade. Entretanto, as ideias
significativas derivadas desses autores dao subsidios a estes objetivos como forma-de dtastar

reproducao passiva de conhecimentos.

2.3 A Sequéncia Didatica no planejamento dasigtdades

Segundo Zabl a (1998, p.18), Sequ°®°ncia Didsgt
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém ur

principio e um fim conhecido tanto pelo professor como pelos afunos.
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A Sequéncia Didatae € composta por varias atividades, que devem ser formadas por
procedimentos, questionamentos e acfes propostas pelo professor e realizada pelo aluno com su:
ajuda. As atividades desenvolvidas por meio da Sequéncia Didatica sdogs @posto objetivo de
aprofundar o assunto que estad sendo estudado. Como estratégias, o professor pode utilizar aulas
expositivas dialogadas, experimentos, leituras, jogos ludicos, questionamentos, resolugdo de
problemas, atividades, textos etc. Sendo gssiassunto a ser tralhado mediante uma sequéncia
de aulas deve proporcionar aos alunos um aprofundamento e apropriacao dos temas trabalhados.

A Sequéncia Didatica deve ser elaborada em consonancia com os objetivos pretendidos
pelo professor. Além do mmiquando o professéor planejar as fases de uma sequéncia didatica,
ele deve levar em consideracgdo tanto o conteido quanto as habilidades e competéncias necessarias
aprendizagem.

De acordo com Zabala (1998, p . a$$duéncia, A ( . .
atuandoconstantemente e utilizando uma série de técnicas e habilidades: didlogo, debate, trabalho
em pequenos grupos, pesquisa bibliografica, trabalho de campo, elaboracdo de questionarios,
entrevista, entre outros.o

Dessa forma, fazendo usla Sequéncia Didaticao planejamento das aulas esta se
contribuindo para a consolidagdo de conhecimentos que estdo em fase de concepcdo e
gradativamente esta se favorecendo um ambiente onde novos conhecimentos podem ser adquiridos
proporcionando, assinuma gradacdo moduladurante a interacdo entre os proprios alunos e o
conhecimento.

Confirmando, Leal (2013) diz que Sequéncia Didatica € uma sequéncia de atividades,
procedimentos e mediacdes em que o professor planeja fase por fase, para proporaiorelhom
aprendizagenaos seus alunos, de forma que os alunos compreendam o componente curricular ou
assunto proposto. Ela é mais elaborada do que um plano de aula, pois apresenta varias estratégias ¢
ensino e aprendizagem e pode perdurar por varios dias.

Simédo (2014, p. 22pa ssegura que a sequ°ncia did§8ti
educativa, a ser elaborada pelo professor, que considere também a organizagéo social da classe,
organizacdo dos conteudos, os materiais curriculares e outros recuaaoslid a avaliacaoo
pl anejamento del a. o

Para Siméo (2014), as atividades propostas por meio de uma sequéncia didatica devem
ser constituidas de maneira a alcancar os objetivos propostos por ela, fazendo com que se obtenhe
éxito no processo de ensinagrendizagem e concg@@dos alunos a formacao de diferentes sentidos.

E importante verificar qual a maneira que os alunos aprendem os conteidos com mais facilidade
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para que se leve em consideracdo no momento de organizar a sequéncia didatica, pois
provavelnente assim os alunase sentirdo mais motivados e o processo de aprendizagem sera
desenvolvido com mais facilidade.

Nessa perspectiva, ao tratar da sequéncia didatica, Zabala §p88&imao, 2014, p.

41) confirma que #fA(. . .inplicasasi@m em tescender asanureso  d e
institucionais do ensino, para além dos aspectos cognitivos de contetdos da aprendizagem, ou seja
eles devem ser articulados em todas as dimensdes da pessoa, preetaadormacao integral do
alunoo.

De acordo om Guimaraes e Giorda(2012), os principais elementos estruturantes da
sequéncia didatica séo: titulo, publico alvo, problematizagéo, objetivos gerais, objetivos especificos,
conteudos, dinamica, avaliacao, referéncias bibliograficas e bibliografiaddiliz

Outros autoresamo Leal (2013) dizem que a sequéncia didatica deve ter as seguintes
etapas: tema, objetivo, justificativa, recursos, publico alvo, contetdo, tempo estimado para aula e
avaliacdo. Ja Zabala (2008) sugere: levantamentos prévios, apcésedo problema enuestéo,
contextualizacdo, analise, discussdo, proposta para solucdo e sistematizacdo para um novo
conhecimento.

Schneuwly e Dolz (2004) apresentam a sequéncia didatica como uma propositura para o
ensino dos géneros textuais, baseasgltosum trabalho realimo nas organizagbes de ensino da
Su? - a. Os autores definem sequ°®°ncia did8tice
escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género que servem para dar acess
aos alunos a pticas de linguagemonv as ou di fi cil mente domin8vei :

Os autores sugerem como estrutura de um Sequéncia Didatica o esquema abaixo:

Figura 17 Esquema da sequéncia didatica (Schneuwly e Dolz, 2004)

Apresentacio da e I \ _ \ \ an
stuaclo PRODUCAO INICIAL Moddo 1 Modo 2 Méduo n PRODUCAO FINAL

Fonte: http://ead.bauru.sp.gov.br/efront/www/emllessons/46/slide aulaD5

Analisando a estrutura da Sequéncia Didatica proposta pelos autores, podemos verificar

gue o0 primeiro nome do esquema ® f"HAApresent a-
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explicar ao aluno o que eles irdo produzpresentando todo o processa dtividade que sera
desenvolvida.

Na pr-xima etapa definida por #Aprodu-«o
qual o professor tem como objetivo diagnosticar o que os alunos ja sabem sobre o assunto solicitado
obsenando as principais dificuldad encontradas por eles.

Di agnosticada as dificul dades, surgem oS
supera a s . Ap-s aplicados o0os m-dul os, os alunos
pondo em prética as n@gs e os instrumentos quedor realizados nos moédulos.

Para elaboracdo da sequéncia didatica deste trabalho, utiiagua estrutura com base
na sugerida por Leal (2013), que possui as seguintes etapas: tema, objetivo, justificativa, recursos,
publicoalvo, contetdo, tempo estin@agara aula e avaliacéo.

A proxima secao trara a revisdo sistematica que versara sobre uma pesquisa a respeito
da utilizacdo da Culturakerno processo de ensino e aprendizagem, com o intuito de verificar o
guanto ela realméa colabora nesse processo.
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3 REVISAO SISTEMATICA

Nesta secdo sera realizada a revisdo sistematica que ir4 analisar um conjunto de
dados provenientes de diferentes estudos sobre a Chlakar com o objetivo de responder as

guestdes gecificas definidas preamnente.

3.1 Descri¢cao do problema

Segund®Iimeidaet al. (2018),desde o final do século XIX a educacéo tradicional vem
encontrando dificuldades para formar pessoas que acompanhem o ritmo dos ambientes de trabalho
atuais em que globalizacao, o processte industrializacdo e os avanc¢os tecnoldgicos tém tido um

crescimento exponencial.

Diante desse cenario, é preciso proporcionar aos alunos uma educacao que desenvolva
as quatro habilidades basicas para o século em que estamavaveolaboracdo, a comuoacao,
a criatividade e o pensamento critico. E necesséario também, como diz Blikstein (2013), tirar os
alunos da zona de conforto, do lugar comum, e promover a inovacao, para que, assim, eles possarr

crescer tanto culturalmenteanto intelectualmente, gependentemente de sua idade.

Segundo Moran (2013), criar os espacos de aprendizagem € de suma importancia para
gue a inovagdo aconteca na educacao. Sendo assim, tém surgido no cenario educacional varios
projetos cujo objetivo pnicipal € modernizar o agmdizado. Com essa moderniza¢do, 0S espacos
Maker comecam a surgir no ambiente escolar, com a proposta de estabelecer que os alunos facam
coisas e aprendam, explorando e compartilhando o conhecimento, com ou sem ferramentas

tecnol@icas.

A proposta de impntacdo desses espacos, apesar de ampliar possibilidades
metodoldgicas, coloca em discusséo a relevancia deles no processo de ensino e aprendizagem
Sendo assim, surge a necessidade de se fazer uma pesquisa acerca dos estaldos guespeito
da utiizacdo da Culturdakerno processo de ensino e aprendizagem, para que se possa verificar o

guanto ela realmente colabora nesse processo.

3.2 Questbes da pesquisa

A pesquisa visa identificar e sintetizar os resultados da resisé@matica acerca da
utilizacdo da CulturaMaker no processo de ensino e aprendizagem, e fornecer um alicerce para
novos pesquisadores sobre 0 assunto. Para isso, foram formuladas as questdes de pesquisa abaixo:

Q1- Como a CulturaMakerpode contribuir o processo de ensino erapdizagem?
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Q2 - A CulturaMakerproporciona uma aprendizagem mais significativa?

A pesquisa desenvolvida, em sua natureza, € caracterizada como uma revisao
sistematica dos estudos que discutem a referida tematica, e servionpaaa o desenvolvimento
da dissertacao, indicando as producdes ja realizadas na area e sugerindo os caminhos a seguir n

producédo. Suas sec¢des foram baseadas no protocolo de revisdo de Kitchenham (2004).
3.3 Estratégia de busca

As bases de dados consuliaghara a revisao sistetica da literatura foram: Portal de
Peridédicos da Capes, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), Google
académico, Scopus, Journals, os Anais do Congresso Brasileiro de Informética na Educacgéo
(CBIE), do Simpéio Brasileiro de Informtéca na Educagéo (SBIE), do Workshop de Informética
na Escola (WIE), do Congresso sobre Tecnologias na Educacdo (Ctrl+efomigresso
Internacional de Tecnologia da Educacdo e as Revista de Tecnologia Educacional da Associacéo
Brasileira de Tecnologia Edacional e Revista Tecnologias da educacBdicdo Especial para o
Il Congresso sobre Tecnologias na Educacéo (Ctrl+E 2018).

Os descritores utilizados no processo de busca para levantamento primario da literatura
nas bases; Pottale Periddicos da CapeBjblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes
(BDTD) , Googl e acad°mico, ScMaged s ,andour iahsi
aprendi Makgrecotdred @ nd At eachi ng aMalleo | e@©a&Rr nii enngsoi,n
aprend z a g eMakercultiieccoOR fit eaching and | earningo . Por
optouse pelo cruzamento com o operador boleano OR de "Cakar' OR "Maker culture'.

Nos anais de congresso e revistas, foram pesquisados os artigos quenrirdemssilturaviaker

aplicada a educacéao basica.
3.4 Processo de selecdo dos estudos
3.4.1 Critérios de priorizacéo para selecao da literatura
3.4.1.1 Critérios de inclusao
Os critérios de incluséo utilizados para a selecao dos trabalhos foram:

trabalhogque contenham as palastehave: culturdakerou em inglés Maker culturé.
trabalhos que foram escritos na Lingua Inglesa e na Lingua Portuguesa.

trabalhos publicados entre os anos de 2017 a 2018.

H wnN P

trabalhos em formatos de artigos ou dissertacdes
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5. trabdhos disponiveis na intey de forma gratuita@nline
Periodicos revisados por pares, ou classificar por relevancia nas bases que possuem essa
opcao no filtro.

7. Trabalhos que tratem da cultuvkakeraplicada na educacgéao basica.

3.4.1.2 Critérios de exclgéo
Quanto aos critérioge exclusao utilizados, podemos citar:

trabalhos que estejam fora do periodo citado.
trabalhos ndo escritos em Lingua Inglesa ou Lingua Portuguesa.
trabalhos que ndo sejam dos tipos: artigo e dissertacao.

trabalhos que néo estajalisponiveis na integrde forma gratuita e online.

o k& w0 bh e

trabalhos que ndo contenham as palaghawve: culturdVaker ou ensino e aprendizagem

(em i Makdréubkur@i or At eaching and | earningo)

6. Periddicos que ndo sejam revisados por pares, ou nadiciksipor relevancia ndsses
gue possuem essa opcao no filtro.

7. Trabalhos que nao tratem da cultiakeraplicada na educacéao basica.

8. Trabalhos que estejam repetidos nas bases de dados.

Apés a aplicagdo dos critérios de Incluséo e Exclusdo nas bapesgigsa, tivemos

uma ametra final de 24 artigos, conforme o Quadro 1.
Quadro 117 Amostra final de artigos
String de busca Fontes de busca Resultados

"CulturaMaker' OR "Makerculture' Anais do Simpdsio Brasileiro de Informatii 00
na Educacao SBIE

"CulturaMaker' OR "Maker ailture" Anais dos Workshops do Congresso Brasile 00
de Informética na Educaca&BIE

"CulturaMaker' OR "Maker culturé Biblioteca Digital Brasileira de Teses |00

Dissertacbes BDTD

"CulturaMaker' OR "Maker culturé Anaisdo Workshop de Inform&ta na Escola | 05
WIE

CulturaMaker Anais do Ctrl+e 03

"CulturaMaker’ OR "Maker culturé Congresso Internacional de Tecnologia da | 01
Educacéao

CulturaMaker Revista Tecnologias da educacdo Edi 01
Especial para o Il Congresso olse

Tecnologias na Educao (Ctrl+E 2018)
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"CulturaMaker' OR "Maker culturé Portal de Periddicos da Capes 06

"CulturaMaker' OR "Maker culturé Scopus 05
"CulturaMaker' OR "Maker culturé Journals 02
"Cultura Maker' OR "Maker culturé | Googk académico 13

ana@dudatond0 and feduc
Fonte: autoria prépria, 2019

3.5Procedimentos de avaliacédo da qualidade dos estudos

No que se refere a avaliacdo da qualidade dos trabalhos, foram analisados os critérios

descritos no Quadro 2 para determinaua relevancia.

Quadro 2 - Critérios para determinacdo de relevancia dos artigos selecionados

Nome do avaliador:

Critério Pontuacéo a ser atribuida
Apresenta uma boa metodologia de pesquisa Sim (1)
N&o (0)
Apresenta resposta para as questdes de gasqui Apenas para a Q1 (0,5)

Apenas para a Q2 (0,5)
Para as duas questfes (1)
Nao (0)

Apresenta intervencado para a problemética Sim (1)
Nao (0)

Os descritores foram bem definidos Sim (1)
Nao (0)

Houve validag&o da pesquisa Sim (1)
N&o (0)

Traz inovacdo pa o estudo sobre a cultumakere ensino g Sim (1)
aprendizagem N&o (0)

Fonte: autoria prépria, 2019

As categorias a serem analisadas foram definidas pela pesquisadora, e todos os
resultados de busca foram organizados em tabelas para facilitarlzaggicados documentos que

foram incluidos e excluidos.
3.6 Estratégia de extracdo dos dados

Os dados foram extraidos pela pesquisadora a fim de constituir a tabela em que estarao

relacionados os resultados de busca. Apds a realizacdo da pesquisadéounra planilha no
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Google Panilhas, que pode ser acessado por meio do hittg://bit.ly/Tabeladadogsisando ajudar
no processo de leitura e € onde estardo relacionadas informacdes importantes acerca de cade
trabalho: data de acesso, link de acesso, titulo do trabalho, resum@sawtjetivo, ano, tipo do

trabalho e base pesquisada.

A pesquisadora realizou a leitura do reswbetractcom a finalidade de analisar se o
trabalho seria incluido ou ndo. Em um setpumomento, a pesquisadora fez a leitura completa dos
trabalhos inclidos, realizando uma analise com os critérios para determinacdo de relevancia dos
artigos selecionados (Quadro Ao final da leitura realizada no segundo momento, foram

selecionados 28rtigos, pois 04 deles ndo atendiam aos critérios estabelecidos.
3.7 Sintese dos dados

Na plataforma do Portal de Periddicos da Capes, foram encontrados 172 trabalhos.
Entretanto, ao ser aplicado o filtro para selecionar os que foram revisados por gz egjneero

diminuiu para 112, dentre esses, 06 estavam relacionathgacéo basica.

Dos 29 trabalhos encontrados na plataforma Scopus, 05 estavam relacionados a
educacdo bésica, sendo que 04 deles também estavam no Portal de Peridédicos da Capmes e 01 ne

trés plataformas, Portal de Periddicas da Capes, Journals e Scopus.

Na plataforma Journals foram encontrados 04 trabalhos, porém somente 02 tratavam de
trabalhos desenvolvidos na educacao basica, 01 desses trabalhos também se encontrava no Portal c

Peiiédicos da Capes e 0 outro era comum nas trés plataformas de pesquisa

Na plataforma Google Académico, foi usado um outro filtro utilizando os descritores
"Cultura Maker' OR "Maker culturé A Nédlucdtiom AND feduca-«o00, com
boleanos OR e MD. Foram encontrados 82 trabalhos, mas ap6s a leitura dos resuapbisa@os
os critérios de excluséo, foram reduzidos para 13. Dentre eles, havia 02 trabalhos comuns nos anais
do WIE e 01 nos anais do Ctrl+e. Apos a aplicacao dos critérios de ineles@tusdo nas bases
de pesquisa, e a utilizacdo dos operadoresabote foram selecionados 24 artigos que serao

comentados a seguir devido a sua relevancia ao trabalho da pesquisadora.

Apés realizacdo da leitura dos artigos selecionados,-g@dservaque, segundo
Raabe et al. ( 2a0egpérigncia danplartagdo deauma disgipifdakeérem uma
escol a de e dapreestadaa imBastacdoade wma disciplviaker no ambiente
escolar tem chamado a atencdo dos educadores paomalaa aprendizagem de conceitos com

atividades praticas, estimulamdassim, o protagonismo dos estudantes. Apesar de no inicio terem
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surgido algumas dificuldades, por causar mudancas no curriculo do colégio, a procura foi bastante

significativa, o queridica que 0s jovens possuem interesse nas ativitdales.

No artigofi e s pMakeo nos anos finais do Ensino Fundamental: possibilidades e
desafios vivenciados por estudant esetdd20i@)y adua
ele também refoegque a implantacdo da cultuviakertem despertado o interesse dosf@ssores,

e acrescenta também o interesse das instituicbes de ensino, por proporcionar ao aluno realizar na
pratica alguns conceitos aprendidos em sala de aula. Algumas atividadeddsemwvolvidas pelos

alunos de graduacao de acordo com a propost@ma de cada série e a aplicacdo se deu apos os
ajustes solicitados pela direcdo do colégio, para que ficasse de acordo com a realidade atual de
aprendizados com tecnologias que os aupossuiam.Os relatos das experiéncias vivenciadas
pelos alunos dgraduacdo no desenvolvimento das atividades que foram realizadas no Espaco
Maker, de uma escola situada em Salvador/BA, mostram que os alunos aumentaram o nivel de
satisfacao e interessessas instituicoes, pois elas, por intermédio desses trabalhascmogram

aos alunos aulas em que eles puderam pér em prética aquilo que haviam estudado em sala de aule
Ou sej a, el es colocaram a fAm«o na amaaisdade. e ¢

Isso fez com que eles se sentissem mais estimutaciistivos.

Raabeet al. (2018) volta a tratar sobre a implantacédo de uma disciplakerem uma
escola de educa- «o0 b 8 sMakeee canstrucemEsmo re reducaggsicaii mo v i
fomentando o exerc2ci o r es pzemmgug apesar del @ndal seréne r d
escassos os trabalhos académicos sobre o desenvolvimento daMakeram escolas no Brasil e
algumas perguntas fundamentais s6 terem comecado a serdiegg agora, ela surge como uma
possibilidade para a escola repengaseu fazer pedagdgico, pois fomentar o protagonismo dos
alunos possibilita que eles desenvolvam habilidades que o ensino tradicional ndo desenvolve.
Porém, ressaltam que um dos prokdsrencontrados no desenvolvimento das atividades foi a falta
de tempoda equipe de professores para realizar o planejamento e refletir as novas praticas que
estavam sendo adotadas, pois a estratégia utilizada nas aulas se tornou repetitiva, havendo ume
rejeicdo crescente por parte dos alunos. Apesar dos problemas surgaite @ implantacdo da
disciplina, esta se perpetuou até o final do ano, pois os professores reconheceram que a pratica de

culturaMakerera benéfica na formacgao dos alunos.

Assim comomostrado no estudo de Raadteal. (2018), Kafai (2018), em seu arnbig
fibuilding a Home for the Maker Movemént t amb®m cita que os educad

0 potencial das atividadédaker para a aprendizagem, em particular no que se refereidadtg
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STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica, do isgléace, technology, engineering,
mathematics Um dos desafios criticos € como as atividades e os eddages podem se tornar

parte do sistema educacional do ensino fundamental e pe@di@mpliar seu potencial e alcance.

Diante da realidade vivenciagela pesquisadora, esses dois segmentos, principalmente
o Ensino Médio, € bem comprometido com componentes curriculares bastante robustos de objetos
de conhecimentos a serem trabalhados foco na aprovagcdo no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), o ge também tem se tornado um desafio para ampliar a aplicacéo de atividades na
sala Maker que possui no colégio. Ja com o Ensino Fundamental, a aplicacdo tem sido mais
positiva, pois o nume de aulas com o desenvolvimento de atividades com a prdgaker tem

aumentado.

Segundo Kafai (2018), a formacdo de professores e o desenvolvimento profissional
desempenham um papel central na introdugédo de professores experientes na mentalickada da cul
Maker. Perceber que professores tém experiéncias diferenteglaegdia ao movimentdaker
requer desenvolvimento profissional que ndo apenas lide com o dominio técnico, mas também
construa competéncias sociais e conexdes comunitarias. Além disgmrexgiprofessores com a
pedagogia Maker envolve abordar questdes daprendizagem e participacdo dos alunos,
reconhecendo que as experiéncias culturais enquadram a maneira como 0s alunos se aproximam ¢
se envolvem com as atividadekker. Os professores @cisam estar atentos para criar ambientes
de aprendizagem igualithsoe de apoio, que ndo repliquem a falta de diversidade e de
representacdo (KAFAI, 2018). Como pesquisadora e coordenadora téakelao colégio, pode
se perceber também a necessidagldomacdo para os professores nessa area, pois alguns deles
nao témconhecimento do que se trata a cultiMiaker, o que torna dificil o desenvolvimento de
atividades, tornando o ambiente algumas vezes subutilizado com atividades instrucionistas, em que

osalunos s6 seguem a comandos para desenlasdvé

Raabe e Gomes @21 8 ) trat am Maker aneaunova abbrdagemn pdra
tecnol ogia na educ avakeovem ppma eorna osajévens gradgteres de
tecnologias e ndo somente consumidores.bEeve, os espacddaker estardo substituindo, com
muitas vantagens, so laboratorios de informatica, pois esses espacos proporcionam uma
aprendizagem interdisciplinar, com o protagonismo dos jovens e as disciplinas envolvidas no
STEM. Por meio dos espacddaker, surgem inumeras possibilidades de aprendizagem, seja
utilizandoa tecnologia para enriquecer a criacdo de objetos, possibilitando que ele se torne fluente

na utilizacdo de diversas técnicas construtivas, seja fazendo com que o estudante tome dodecisa
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que vai fazer naquele dia. Todavia, 0 mais importante de tsdoéi® engajamento dos alunos.
Com a culturaviaker, eles estédo resgatando o gosto em aprender e estar na escola. Este tem sido o

maior bem que &Makertem acarretado a educacao, ndo seriem como mensurar.

No a r aplicag@o ddiconceitos e praticas atvidades do movimentMaker na
educacéo infantd um relato de experiéncia para o ensino fundament@lliveira, Santos e Souza
(2018)tratam da culturaaker aplicada a educacao arftil. As atividades ludicas desenvolvidas
com as criangas nesse samto podem elevar o desempenho das habilidades que séo essenciais
para elas, tanto agora quanto no Ensino fundamental, que é o momento em que essas habilidade:

sao refinadas e as aptid@® desenvolvidas.

Para Oliveira, Santos e Souza (2018), o uscedadiogia com a educacao e a cultura
Makerpr op»e aos alunos o desenvolvimento da cap
na massao, compreender c oacercia e mgitasuiras habdidadess m 1
gue eles irdo levar para a viddeira. A culturaMaker € uma forma de preparar os alunos para
enfrentar os desafios do século XXI, pois ela estimula as criangcas a serem criativas, a resolver

problemas, a controlartempo no desenvolvimento de atividades e a serem inovadoras asriativ

Mar s h, Arnseth e Ku mp u Maker rLieeraciey @n® Maker, n ¢
Citizenship in the MakEY (Makerspaces in the Early Years) Plojedt a mb ® m e x ami nam
relacdo entreidadania criativa e a cultuMakerfrente as descobertas de umjeto internacional
sobre o0 uso de espaddskerna infancia. O estudo descreve o conceito de cidadania cHaji&
visa contribuir com o desenvolvimento de cidaddos mais participativpeeocupados com a
coletividade-, e conceitualiza 0 movimentdake para, em seguida, examinar como as atividades
Maker podem ser desenvolvidas no curriculo dos primeiros anos de maneira a promover o
engajamento civil. Os resultados da pesquisa mosty@enas criancas tiveram oportunidade de
explorar seus pensamentos entimentos sobre sua localidade e geraram reflexbes para futuras

praticas e pesquisas.

Barros e Lins (2017)estacam a utilizacdo do lixo eletrénico e de materiais reutilizaveis
paraconsr u- «0o de rob!s com aleosimoda rodoticadbddciomahper n o
meio do ewaste: uma proposta de baixo custo e reuso de materiais eletodnicosA at i vi da
dividida em trés momentos: no primeiro, eles pudeidealizar, ou seja, @nscrever suas ideias
iniciais para o papel; em seguidigsenhaio robd que irdo construir com os materiais coletados por
meio de um protétipo; e fazé se movimentar.Os alunos entenderam como ocorre o0 Seu
funcionamento por meio dos conceitos elemestae fisica que foram desenvolvidos durante as
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aulas. De maneira ctiga, o trabalho coletivo e a socializacdo permearam os trés momentos da
atividade. Ao final, eles concluiram que a atividade potencializou a criatividade dos alunos e a

aplicacao das ptigas didaticas por parte do professor.

O desenvolvimento desta metdogia permite que os alunos potenciem sua
criatividade, passando por um processo de constru¢cdo do conhecimento de forma ludica. Foi
observado, também, a ampliacdo das praticas didftizgsarte dos professores, em que eles tém
procurado inserir de fornm@edagogica o estudo de Ciéncias, pelo contato com as disciplinas através

de pesquisas, observacdes e resolucdes de problemas (BARROS; LINS, 2017).

Assim como Barros e Lins (201 Barros Araripe e Lima (2018)elatam em seu artigo
fivaso inteligente: umrpjeto Maker para automacéo e manutencéo de plantas o desenv ol \
da culturaMaker com a utilizacdo da robética auxiliando no processo de ensino e aprendizagem a
partir da probleméta da crise hidrica na horta da escola. Nessa primeira etapaeto posjalunos
foram levados a pesquisar e experimentar solucdes para a crise hidrica que havia se instalado. Comc
producéo inicial, foram apresentados vasos auto irrigaveis e maquesestedeas de irrigacao.
ApOs muitas pesquisas e experimentacdespfa@senvolvidos, como producao final, prototipos de
vasos inteligentes. As competéncias como pensamento criativo, resolucdo de problemas,

comunicacéo e colaboragéo entre os pares foraengelvidas durante todo o processo.

Similarmente, com o objetivo dempliar o comprometimento dos alunos de uma turma
de terceiro ano do ensino fundameng#rros, Araripe e Azevedo (2018) tratam em seu artigo
Aitabutrnica: uma e uvltpre Makeér e oproducaoq eoletiva ade tantefatod a
e d u c a c,ide mra isqéncia instrucional voltada para a criacdo de um produto educacional
inspirado no movimento fifa-a voc°® mesmoo0o com
maneira pratica, poese dizer que houve a presenca da interdisciplinaridade através dasl@reas
conhecimento da matematica e da ciéncia da natureza. O produto Tabutrdnica foi desenvolvido para
a aprendizagem de fatos fundamentais da multiplicacédo e foi validado por todos leglesivo
Segundo os autores, buscando solugbes para os problemestesisin seu ambiente, atualmente
na escola em que foi desenvolvido o projeto Tabutrénica, 60% dos educadores inserem elementos

da culturaMakerem suas abordagens pedagogicas.

Gibbons eSnakeBei ngs (2018) corrobor ambDobtom es
Yourselj pedagogy: a futuréess orientation to educatiorp o i s , para el es, a c
me s mo 0 ( ddo it yoargelf ferm uma tradicdo de encontrar solugbes inovadosas p
problemas que as instituicdes tém falhado em fornecer. Considesarducacgéo dentro de um

34



contexto de tendéncias de emprego incertas, o estudo desenvolvido por Gibbons-Befmpke
explora as potencialidades de uma pedagogia DiY baseada em urdagabo descentralizada e
transdisciplinar, que enfatiza a diversidada comunidade como uma estratégia de sobreviver ao

futuro indeterminado.

Silva, Silva e Silva (2018) buscaram desenvolver um trabalho que contribuisse para
uma aprendizagem criativands sci pl i nas de Portugu°s e Mat em
Maker e educacgéo para o século XXI: relato da aprendizagem mao na massa no 6° ano do ensino
fundamental/integral do SESC Ler fazei podesed . At
incentvar os alunos a trabalhar a criatividade, o senso critico, a catd@twoe o medo de errar. De
acordo com os autores, o erro durante o desenvolvimento do projeto foi o ponto de partida para a
resolucdo dos problemas. Eles mencionam que o desenvolvimerpoogto também foi um
desafio para eles, pois precisaram se alwinavo e se colocar como aprendizes do processo.
Porém, concluem que a educagddo na mass& um método ousado na educacdo, mas nao

impossivel de ser aplicado.

Para que os alunos desetvam projetos ligados a robética e criem jogos, € de suma
importanca que tenham conhecimento basico em légica de programacédo. &aabg2017)
ret oma naaracteristicasglo peifisamento computacional desenvolvidas em aprendizes do
ensino médio po meio de atividadedMaker® |, um projeto gue ® des
(Laboratério de Inovacdo Tecnoldgica na Educacéab)teois Cool O Lite is coolé um projeto de
extensdo desenvolvido pelo LITE em parceria com uma escola publica, e visa ensina ddogic
programacao desenvolvendo aplicacdes, programando, realizamjdtogprde robdtica, além de
atividades com marcenaria, costura e artesanato. Os alunos foram protagonistas durante todo o
processo, N0 momento em que tiveram que resolver problemasservdlvimento do seu préprio
conhecimento. Isso so foi possivel dievao ambiente construcionista em que eles se encontravam,

possibilitando que eles explorassem habilidades inventivas e produtivas.

Muniz e Pupo (2018) também trabalharam a criacdo desjeducativos matematicos
com alunos do 7° ano de uma escola municipad e FI|l or i an - p ol LeaningMathe | at @
and Digital Prototyping with Mobile . Esses jogos foram criados
laboratério onde foram desenvolvidos, povMando assim o reuso de materiais. No futuro, esses
jogos seriam traddhados com alunos de séries anteriores. Segundo os autores, o objetivo da
pesquisa foi atingido, pois conseguiram conciliar o ensino da matemética com atividades Iudicas,

gue foram os jgos criados pelos préprios alunos, proporcionando conhecimento eéax@es
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para eles e para toda a comunidade envolvida. Era visivel a satisfacdo dos alunos ao ver que a ideie
deles haviam tomado forma e que seriam utilizadas por outros alunos. Eaexplico eles sdo
criativos na hora de criar e inovar, independentgenda situacdo social em que se encontram, da

faixa etaria ou de como é o rendimento na escola.

De maneira semel hant e, Mlamgitudimal SaudyDfeEquiy( 2 0 1 ¢
Oriented STEMRich Making Among Youth From Historically Marginalized Camitie® |,
apresentaram um estudo etnografico longitudinal a fim de tracar o desenvolvimento de 41 projetos
Makerdesenvolvidos por jovens em dois programas centrados na comunidadeorés @istutem
as maneiras pelas quais a criagdo com e na comunicadm dportunidades para os jovens
projetarem o seu conhecimento e sabedoria cultural, e como cada decisdo nosMskacses
registrava ndo apenas no fazer, mas também em suas idestidaio participantes, colaboradores

e membros de uma comunidade.

Paia suprir a necessidade dos espagaker Pacini, Passaro e Henriques (2017) trazem
em seu artigo Afab!t, pavil h«o itindWkemobe de
ensinot r a d i ,ca coagda eoum pavilhdo itinerante de ensino é uopopta a ser adotada em
escolas, pois acredit® que esse modelo se adapta as necessidades atuais das instituicbes de
ensino. Segundo dados do censo escolar de 2016, das escolas ger @3sanos finais do ensino
fundamental, somente 67,8% possuem latdoio de informatica e 25,2% laboratdrio de ciéncias. A
proposta apresentada pelos autores traria uma solucéo temporaria para o problema de espaco para
desenvolvimento da cultuiaker, da ciéncia e da tecnologia.

Em seu artigoif BNCC e lakerumla aipuokirmacao na area da matematica para
o0 ensi no fSieflacttaah({2008)addrda o desenvolvimento de atividades de matematica
utilizando a culturaMaker, todas relacionadas Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Nele,
esta apresentado asngeeténcias gerais e especificas da area de matematica na BNCC e possiveis
aplicacGes com a cultuiaker. De acordo com os autores, associando a cUMakera BNCC e
as competéncias em@das, é possivel ampliar a acdo do professor, explorando espditoa, C
envolvimento e interesse do aluno. Os pilares da educag&o do século XXI solicitam que o aluno seja
protagonista no processo de aprendizagem e que o professor seja um transmissmntivador
desse processo. Ao ser introduzida, desenvolvidalzada no contexto escolar, a culthdaker
irA aproximar o aluno a uma acdo de realizacdo e, assim, ela poderad estar desenvolvendo o

protagonismo, que é uma atitude prevista para aagdoado século XXI.
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Zaninel i e Sant os NBblibtecas canfiakerspacesendéncae u a
OU necessi da ddiscuttm sobre @ pracesso ae? idoyacdo dos servicos e de produtos
informacionais das bibliotecas, e indicam o espligka como uma alternativa para que essa
inovacao aconteca. Mesmo recocdredo que integrar a cultutdaker € um desafio para as
bibliotecarias, pois inova a opinido ja existente em relacdo a sua prestacado de servige dinete
que a implementacdo de espadaker em bibliotecas € uma necessidade e ndo apenas uma
tendénciaSendo assim, em seus resultados eles apresentam elementos que visam apontar e auxiliar

profissionais os quais desejem implementar um espac¢o desses em suas bibliotecas.

No artigo anterigrZaninelli e Santos Neto (2017) discutem a importancia do processo
de i nova-«o0o das bi bl i ot ec ansakerspgdasnsestydo delcasd hai ot €
bi blioteca Abraham Lincol no, eMakerem umadibliateta d a |
escdar, lugar esse que é um espaco de encontro e de criatividadegaan®es geracao, e que visa
ao incentivo a ideias e a criacdo de projetos. Apés a implementacdo do Bhdagoe da
realizacdo de um estudo de caso, pseleoncluir que essa nova maaeie trabalhar dentro das
bibliotecas seduz os usuérios a partir flasamentas e propostas utilizadas, e reforcam que elas
precisam inovar seus produtos e servi¢cos para garantir que 0s seus usuarios continuem procurando ¢

frequentando esse ambiente quécaerico em possibilidades de aprendizagem.

A culturaMakertambém 6i utilizada para trabalhar com alunos autistas, Brito, Gama e
Brasileiro (2018), no arti g dakérnanescola guklica: utha g i t
experiéncia colaborativa dwratchc om auti st aso0, observaramsdur a
tém um grande interesse nessa area, e que por meio dela eles podem encontrar uma forma mai:
tranquila de se relacionar com o mundo ao seu redor. As autoras propdem mudancas que possarn
potencializar a criatividade, a autonomia e a percep¢ao socioampigsgah como também a
afinidade cultural de educadores e educandos. De acordo com elas, essas mudancas trazem o foc
para o compartihamento de projetos para que outras pessoas possatierapinspirar e
experimentar, que é uma das praticas da culMiager. Os impactos dessa pesquisa foram
positivos, mesmo com a limitacdo de ter sido realizada em um curto prazo de tempo. Através dela,

os educadores perceberam que enfrentar desafios gifem mais prazeroso do que sozinho.

Diante de tudo que foi vistoudante a realizacdo da pesquisa sobre a utilizacdo da
culturaMakerna educacéo basica, peske concluir que trazer essa abordagem para o curriculo das
escolas € um grande desafio, paiseguipes docente e gestora da escola precisam de tempo para

parar, @nsar, e reprogramar as praticas pedagogicas que sdo utilizadas atualmente. Porém, apesa

37



de a culturaMakerser um método de ensino inovador na area educacional, ndo é impossivel de ser

integrado aos componentes curriculares do curriculo escolar.
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4 METODOLOGIA

Na secao a seguir sera explicado com detalhes todo o procedimento e as ferramentas
utilizadas para a realizacdo da pesquisa. Isso contribuir4 para que o trabalho seja legjifarado
gue outros pesquisadores apresentemsens métodos, os mesmos que foram utilizados nessa

pesquisa.

4.1 Tipo de pesquisa

Quanto a natureza, esta pesquisa caracteezzomo aplicada por ter como objetivo
gerar conhecimentos para aplicacao psdtia Culturaviakerem sala de aula. SegunNascimento
e Sousa (2016)esse tipo de pesquisa contribui para fins praticos, visando solucionar as
necessidades encontradas na realidade que, no caso desta pesquisa, € a pouca quantidade de estu
na areaMlake aplicados a educacao basica, conforme foesgntado no levantamento da revisao
sistemética.

Embora tenha sido aplicado com os alunos um questionario com perguntas fechadas em
que foram gerados dados quantitativos, a abordagem metodoldgica se baderajnantemente,
em dados qualitativos provemites da interpretacéo e analise das observacgdes realizadas durante a
aplicacao da sequéncia didatica (NASCIMENTO, 2016). Além disso, a aplicacdo de questionarios e
entrevistas com os alunos e com o profesaonb€m colaboraram para a geracdo de dados
gualtativos.

Quanto aos objetivos, o trabalho em questdo possui nuances na pesquisa exploratoria e
na pesquisacao. Na exploratoria, por facilitar uma maior familiaridade do pesquisador com a
CulturaMaker, queé o seu objeto de estudo, contribuindo comasanformacdes para essa area
gue ainda € pouco explorada (GIL, 2002); e na pesaqg®a, por estar associada a resolucdo de um
problema coletivo em que o pesquisador esta envolvido de maneira participativaae®cao
problematica que merece ser investig. Nesse tipo de pesquisa, 0 pesquisador desenvolve um
papel ativo na tentativa de resolver os problemas encontrados, no desenvolvimento e na avaliacédo
das ac¢Bes desenvolvidas em funcédo da problematica (THHTL, 2009).

A Figura 2 a seguir introduz o sign metodolégico desta pesquisa.

39



Figura 2 - Designmetodolégico da pesquisa

Cultura Maker

Educandos Professor
‘Sequéncia didatica: 6 aulas
— - , Questiondrio Questionario
29 alunos do quinto ano do : .
el (perguntai fechadas) + (pergunta: abertas)
Bl reraimes iGte Entrevista Entrevista

(fotos + diario de campo)

Fonte: autoria propria, 2019

4.2 Sujeitos e objeto da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola particular, pertencent@ aeden de escolas,
situada na cidade deafamirim, Rio Grande do Norte (RN), que possui turmas da Educacao
Infantil ao Ensino Médio. H& atualmente cerca de 33 salas de aula, 150 docentes e 1.800 alunos,
sendo 37 da Educacéo Infantil, 1.325 do Ensino Fuedéal e 443 do Ensino Médio, distribusdo
nos turnos matutino e vespertino.

Procurando inovar, a direcdo do Colégio decidiu criar uma sala que proporcionasse aos
alunos um maior conforto ao desenvolver atividades com tecnologias. Makéx possui 29
notebookscom acesso a internet, mesas necfixas, projetor, cadeirasufs um quadro de vidro
para anotacfes e grama sintética em uma parte da sala, conforrse p&El&lizar na Figura 3.

Figura 3 - SalaMaker

Fonte: autoria pr()pria21 -
Nessasala, sdo desenvolvidas atividades cowbdtica, CulturaMaker e demais
tecnologias.
Nas atividades com Robotica sao utilizados o Cubetto, que € um robé de madeira em
que, por meio dele, pod#® ensinar a programacgao orientada por posi¢cdo aos alunasickc&o

7z

Infantil. O kit de robodtica legomindstormsev3 education que € uma solucdo de robdtica
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educacional que contribui para o desenvolvimento do pensamento critico estimulando a criatividade
dos alunos nos componentes curriculares que envolvem STEdMtiva a aprendizagem por meio

da resolgédo de problemas fundamentados em situacdes do dia a dia e oportuniza aos alunos do
Ensino Fundamental ao Ensino Médio a desenvolverem, construirem e programarem robdos.

A CulturaMakeré desenvolvida por meio de tadais que sao solicitados aos alunos de
acordo com o projeto planejado. Como exemplo de materiais utilizadossearitar: caixa de
papeléo, rolos de papeis higiénicos, garrafas pets, cordao, liga, palitos de picolé, pregadores, pedacc
de cano, canudoedpapel, motor de aparelho DVD inutilizgd_EDS, pedacos de cartolina, CDS
inutilizados, revistas e muitos outros.

Participaram da pesquisa os alunos do quinto ano do Ensino Fundamental que estudam
no turno matutino. A turma possui 29 alunos, sendo 12d0 masculino e 17 do sexo feminino,
comfaixa etaria entre 10 e 11 anos.

Essa turma foi escolhida porque o professor da disciplina de Matematica, além de
possuir uma visdo semelhante a da pesquisadora no que se refere ao uso ddMékdnealas
tecnobgias em sala de aula, possuia a inteigddesenvolver graficos com materiais reutilizaveis.

Esta intencdo se materializou mediante a participacao efetiva do professor no desenvolvimento da
sequéncia didatica apresentada neste trabalho e no seu desthdbram

Na proxima subsecéo, trataremogspeito da sequéncia didatica que foi elaborada para

ser aplicada com os alunos.

4.3 Sequéncia didatica

Com o objetivo de desenvolver a pratica da culiaker, e contribuir para o processo
de ensino e aprendizagp dos alunos, foi escolhido se trabalb@am uma sequéncia didatica; que é
uma sequéncia de atividades, que devem ser formadas por procedimentos, questionamentos e agoe
propostas pelo professor e realizada pelo aluno com sua ajuda (MANTOVANI, 2015).

As atividades desenvolvidas por meio da Semia Didatica (SD) sdo propostas com o
objetivo de aprofundar o assunto estudado. Como estratégias, o professor pode utilizar aulas
expositivas dialogadas, experimentos, leituras, jogos ludicos, questionamestiaca® de
problemas, atividades, textesc. Portanto, o assunto a ser trabalhado por intermédio de uma SD
deve proporcionar aos alunos um aprofundamento e apropriacao dos temas trabalhados.

Uma SD deve ser elaborada em consonancia com o0s objetivosdptesempelo

professor. Além do mais, quama professor for planejar as fases de uma sequéncia didatica, ele
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deve levar em consideracao, tanto o conteddo quanto as habilidades e competéncias necessérias
aprendizagem (ZABALA, 1998).

De acordo com os objebs pretendidos, o0 modelo de SD utilipatbi baseado na
estrutura sugerida por Leal (2013), que possui as seguintes etapas: tema, objetivo, justificativa,
recursos, publico alvo, contetido, tempo estimado para aula e avaliacdo. O modelo foi escolhido por
ser 0 que mais atendia a realidade dayisadora.

Dessa maneira, a SD elaborada pela pesquisadora seguiu as seguintes etapas: tema.
objetivo, publicealvo, carga horaria prevista, unidade teméatica, objeto de conhecimento,
competéncias especificas de@aide matematica, area/componente cdaiatonvidado, etapas da
sequéncia didatica, fechamento e avaliacdo. Cada etapa da SD possuia a seguinte estrutura: date
area de conhecimento, unidade tematica, objeto de conhecimento, habilidades, objetivo e
desddramento.

A Sequéncia Didatica (APENDE A) foi elaborada junto ao professor de Matematica
gue ja tinha uma ideia do que queria desenvolver, mas ainda nao tinha realizado o planejamento.
ApOs conversa com a pesquisadora, orgarssouma SD para o des@ivimento das atividades.

A pesquisada criou um arquivo n&oogle Docsgue € uma ferramenta que permite
aos usuérios criar e editar documentos sem necessidade de instalar qualquer programa no
computadarvisto que o programasta no servico de armazaenento em nuvem, e compartilhou
com o prdessor. Foram colocadas as ideias iniciais e a partir disso o arquivo foi sendo alimentado
pelo professor e por ela. No final, a SD estava abrangendo seis aulas, pois durante o seu
desenvolvimento foi visto que, $edo transcorresse dentro do previstajase tempo suficiente
para o desenvolvimento das atividades propostas.

A SD teve como componente curricular proi
S-lidos Urbanos em n¥mer os deudpvidd & unctrabalbo.quefos d e f
alunos eriam que desenvolver para a Semanade Artee Cyltur& uj o t ema da S ®r i
a gente constr i 0. El es est av amoudsdapeampondnte e n d o
curricular de mateméticatasa dialogando com o de Ciéncias Humamas Natureza (CHN) que
€ um outro componente curricular do curriculo vigente, o qual estava tratando sobre os Residuos
Solidos Urbanos (RSU).

Na primeira aula, em sala de aula, uma atividade (APENDICE B) finiagpl com 0s

alunos para saber a concepgheles a respeito da quantidade de RSU produzida em cada regido do

2 Semana onde séo expostos os trabalhos desenvolvidos durante os trimestres.
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Brasil e qual a regido que mais dispde da maior quantidade RSU através do aterro sanitario. Esse
assunto norteou as atividades que foram deselasvia SD.

Na segunda e terceira aulasa salaMaker, eles assistram a um video curto
(https://www.youtube.com/watch?v=m_HOxtmhsRM) que tratava das diversas maneiras de
descarte do lixo para que fosse esclarecido algumas didvidas que surgiram naesaola BEmt
seguida, na mesma aula, os dafutes realizaram uma pesquisa seguindo um modelo de arquivo
(APENDICE C), a fim de coletar dados sobre cada regido do Brasil. Os alunos pesquisaram a
guantidade de RSU gerado por dia, a quantidade de RSU colgtadaia, a quantidade de
municipios comniciativas de coleta seletiva, a quantidade de RSU gerado no Brasil nos anos de
2015, 2016, 2017 e como se da a disposicéo final do RSU.

Na quarta aula, desenvolvida na ddkzker,foi proposto que fizessem a idea¢do dos
graficos que serviriam de modebara que, no momento da criacao, eles ja tivessem uma ideia do
gue seria feito e ndo perderia tanto tempo desenvolvendo a atividade proposta. Nele, deveria ter 0os
dados coletados na aula anterior, descrevendo delmoqual material deveria ser utilizadoos
dados que deveriam ser inseridos.

Na quinta aula, dando continuidade a SD, os alunos iniciaram a producéo dos graficos
na salaMaker. Os gréaficos foram construidos em tampas de caixa de papel, com materiais
reutilizaveis que foram solicitados pramente pelo professor. Na sexta aula, a qual foi ministrada
na salaMaker, os gréaficos foram concluidos e foi aplicado o questionario com o0s alunos para que
pudéssemos saber como eles se sentiram durante a éealizaSD na saldaker.

Durante o desenWwimento da SD, a pesquisadora acompanhou o professor e os alunos
e fez observacdes por meio de um diario de campo e fotografias, considerando o comportamento
dos participantes frente a essa metodoltpker. Essasanotacdes serdo descritas e analisadas n
secao de resultados.

Apos a aplicacéo da SD, os alunos responderam a um questionario impresso, no intuito
de avaliar a impressdo deles a respeito do desenvolvimento da sequéncia didaticMinkesala
Além disso,foi realizada uma entrevista com uma atrm@ de alunos, a fim de complementar as
informacdes coletadas por meio do questionario.

Ao término de todo o processo, o professor da disciplina também respondeu a um
guestionario com perguntas abertas e uma astaefoi realizada com a finalidade deletar
informacdes mais detalhadas a respeito do desenvolvimento das atividades por meio da sequéncia

didatica na saltaker.
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Nesta proxima secdo, apresentamos o0s instrumentos e procedimentos de coleta e de

andlise ds dados.

4.4 Instrumentos e procedimers de coleta de dados

A coleta de dados aconteceu de forma continua, durante todo o desenvolvimento da
Sequéncia Didética (SD), pois os eventos foram sendo registrados no periodo determinado no
planejamento e a rdala que foram acontecendo, por meio dedoe de um diario de campo.
Segundo Dobke e Oliveira (2015), diario de campo é uma ferramenta de investigacdo, em que o
pesquisador realiza registros e anotag6es no momento em que esta se desenvolvendoassdjeto, n
caso, a sequéncia didatica. Nele,utoa descreve o que esta sendo observado e coloca todo o seu
sentimento, comentarios, reflexdes e experiéncias vivenciadas.

No periodo da aplicacdo da SD, foi realizada uma observacdo participante, pois a
pesquisdora é responséavel pela sdaker, local onde foram desenvolvidas cinco das seis aulas
propostas para o desenvolvimento das atividades, e precisava descrever e analisar as atividades
desenvolvidas pelos alunos, pois esses dados eram fundamentais pasa)Sisa.

De acordo com Oliveira (2008)ma observacéo participante € aquela em que o autor
da pesquisa estabelece uma interacdo com os participantes, podendo manter dialogos e trocas d
ideias.

A fim de obter mais informacdes a respeito das situagenciadas e de coletar mais
dados para qu os registros pudessem atender aos objetivos dessa pesquisa, foram aplicados
guestionarios com os educandos e com o professor participante deste estudo apds a aplicacdo d:
sequéncia didatica.

O guestionario doslanos foi aplicado presencialmente, de wiea impressa, no dia
06 de setembro de 201&p6s o término da construcdo dos graficos na Maker, e abarcou as

perguntas descritas no Quadro 3:

Quadro 31 Questionario aplicado com os alunos

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de matematica
Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula normal, ndo Malsala

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias maos.

4. Euprefiro criar os graficos automaticamente no computador.
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5. Eu prefiro que o professor me entregue os gréaficos prontos.

6. Eu compreendi melhor o contetdo criando os graficos niser.

7. Eu ndo compreendi muito bem o conteldo.

Fonte: autoria propria, 2019

Cada afirmacéo continha trés alternativas, representadas por memotieons para
gue os alunos escolhessem edtre(concordar)fb (indiferente) éP  (discordar). De acordo com
Sanchez (2014), pergunta fechada é Egeen qie a pessoa que esta respondendo escolhe sua
resposta dentre as opc¢les disponiveis. ApOs a aplicacdo dtogéeo, foise realizada uma
entrevista semiestruturada com uma amostra composta por alunos escolhidos aleatoriamente com &
finalidade de se buscanais informacdes detalhadas sobre essa experiBfatiar. As perguntas

gue nortearam essa entrevista flora

Quadro 471 Perguntas realizadas na entrevista com o0s alunos

1. O que vocé achou da experiéncia das aulas na sala Maker? Por qué?

2. Vocé acha quaprende mais na sala Maker do que na sala de aula normal? Por qué?

3. Aponte algo que vocé mais gostou.

4. Aponte algo que vocé ndo gostou ou menos gostou.

Fonte: autoria prépria, 2019

Um questionario online foi elaborado no Formularios Google eadaypara o professor
via WhatsApp, no dia 23 de setembro de 2019, pois devido a sua carga horéria ke, teddoaldo
teria tempo para responder pessoalmente. Esse questionario abrangeu perguntas abertas que
segundo Jacobsen (2016), sdo perguntas on@spendentes nao ficam presos as alternativas e sao

livres para responder com suas préprias palavras.

Quadro 57 Questionario aplicado com o professor

1. O que vocé achou da experiéncia dessa sequéncia didaticaMalssta

2. Como vocé acha que seoigesultado se o conteudo desses componentes curriculares fos
aplicado em uma sala de aula normal?

3. Wocé acha que a Cultukdakerproporciona algum impacto significativo na aprendizagem (
aluno? Por qué?

4. Quanto ao uso da Cultuvéaker, aponte unfator positivo.

45



5. Quanto ao uso da Cultuvéaker, aponte um fator negativo.

Fonte: autoria prépria, 201

Apoés a aplicacdo do questionario foi realizada, no dia 16 de outubro de 2019, uma
entrevista com o professor. Segundo Oliveira (2008), a entrévista meio por meio do qual o
pesquisador interage com o entrevistado a fim de obter mais detalhes spieeest4d sendo
pesquisado.

As seguintes perguntas foram realizadas ao professor durante a entrevista.

Quadro 6 - Perguntas realizadas na entrevigian o professor

1. Vocé acha que a organizacdo da sala de aula favorece o desenvolvimento de &
comoas que foram realizadas na salakef?

2. O que impede o desenvolvimento de mais aulas nansdar ja que vocé colocou nas
respostas do questionagae um fator positivo, € a aplicacdo no cotidiano dos alunos

3. De acordo com sua experiéncia em sala the depois de aplicada, vocé teria alguma
colocacao a fazer sobre a sequéncia didatica que foi desenvolvida para essa ativid;

4. Vocé acha que o tratho desenvolvido com o objetivo de desenvolver as habilidades
aluno prepara ele melhor para enfressdesafios no futuro?

Fonte: autoria propria, 2019

A seguir, apresentamos 0s instrumentos e procedimentos utilizados na analise de dados

desta pesgjsa.

4.5 Instrumentos e procedimentos de andlise de dados

Apés a categorizagdo dos dados obtidos poordai observacdo das aulas durante o
desenvolvimento da SD, do questionario e da entrevista, foi iniciado o processo de analise dos
dados.

A andlisedos dados qualitativos, isto €, da observacdo da SD, da entrevista com 0s
educandos e do questionario erewista com o professor, foi feita de maneira interpretativa,
destacando trechos do diario de campo elaborado pela pesquisadora, dos relatosdqueérid
professor e educandos e verificando suas impressdes a respeito dessa experiéncia com a Cultur:
Maker.

Os dados quantitativos, ou seja, aqueles gerados por meio dos questionarios com

perguntas fechadas aplicados com os alunos, foram tabulados dosggraficos a fim de
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representar a quantificacdo das alternativas respondidas para que, apos andlisliZade como
um dos dados para os resultados da pesquisa.

ApoOs a descricdo da metodologia desenvolvida neste estudo, o capitulo seguinte
apreserdara como se deu a aplicacdo da SD, a percepcédo dos alunos e do professor e a discussac

destes frente ao &fencial tedrico.
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5 AAPLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Nesta secao, sera apresentaol@mo se deu a aplicacdo da Sequéncia Didatica (SD), os
diasem que as aulas foram ministradas, a quantidade de aulas utilizada para desarsDlver
objetivo de cada aula, assim como também as observacdes realizadas pela pesquisadora durante

execucao.

5.1 Observacao das aulas

5.1.1Aulal
O tema daaula 1, desenvolvida no dia 28/08/2019 (qudrta i r a ) , foi i c
prévias arespetdo temao e teve como objetivo invest:i
em relacao aos residuos sélidos urbanos (RSU).
O trabalho de pesquisa foi iniciado na sala d& aormal dos alunos. A atividade

(Figura 4) foi aplicada para 25 alunos, pois gudetles haviam faltado a aula naquele dia.

Figura 41 Atividade sobreRSU

ATIVIDADE DE MATEMATIGA | 3* TRIMESTRE
Parnamirim, RN, em __ [ {2019
Professor(a):

ARG, | ™ | A

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

Oz chamados Residnos Sdlidos Urbanos (BSL0s, de acordo com a norma MERL10.004 dz Associagin
Erasileira de Momas Técnicas - ABNT), vulgarments denominzdos como lino urbano, sfo resultamtes da
atividade doméstica e comercizl dos centros urbanos. A composicio varia de populsgdo parz populagio,
dependendo da simagis socioecondmica e das condigdes e hibitos de vidz de cada um.

Estimz-se qua cada pessoa produze, em médiz 1.3 kg de residuo sdlide por dia Dessa forma, uma
pequena cidade de apenzs dez mil habitantes produziria cerca de dez tonsladas de lixo ds

Fonte: hatp:/f

it
ity residunssolidosurban:

Diante dizzo, 1epresents no mapa abaixn, a sua concepgio sobre 2 quantidade de lixo que cada regifo do Brasil
praduz.
Pinte cada regiio de uma car e na leganda, indo valoras i em ordem decrescente.

MAPA DO BRASA E SUAS REGIDES

)
0pppo

A disposigEo finzl dos Residuos Sélidos Urbanos (RSLE) pode ser realizada através dos ATERROS SANITARIOS,
ATERROS CONTROLADOS & LIXOES. Na sua concepgdc qual 3 Regido que dispde a maior quantidade RSU através
do ATERRO SANITARIO? Justifique.

Fonte: autoria propria, 2019
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No in2cio da aula surgiram pasiatprafessothder i d a
Ciéncias Humanas e da Natureza (ChNjue ja tinha tratado des assunto com eles havia
t rabal hado Entao,foonecedsaricxexmicar que os RSU representam a mesma coisa que
lixo.

A atividade pedia que eles pintassem aagdgéo do mapa e colocassem, de acordo com
a concepcao deles, a quantidade de RSUcqda regido produzia, e organizassem os dados em
ordem decrescente, da regido que eles achavam que mais produzia para a que menos produzia.

A partir das duvidas apresedfis pelos alunos, péde perceber que alguns ficaram
inseguros querendo buscar infacdes no caderno, porém foi explicado novamente que era o que
eles achavam, que eles teriam que colocar ali um valor aproximado, e nao o real.

Alguns entregaram a ativade sem colocar os valores, s6 classificando as regides da
gue mais produzia para agjmenos produziu, e como o horario do professor havia acabado, néo foi
solicitado que voltassem para colocar esses dados.

Outra pergunta presente na atividédigura 3)era qual a regido que mais se desfaz dos
RSU através do aterro sanitario e porque atdsvam que era essa regido. Ao iniciar esta questao,
novas duvidas surgirarmnausando agitacao na sala, pois alguns disseram que n&o sabiam o que era
e outros disseramue a professora de CHN ja havia pedido para que eles pesquisassem e tinha no
caderno,assim, mais uma vez queriam olhar os registros e foi colocado para eles que era o que
achavam, ndo importava se estava certo ou errado-dequerceber que em uma praai atividade
desta € importante reforcar esse ponto antes de iniciar a atividadé mestho descrever as
orientagdes na atividade.

Por meio dessa atividade pésie verificar que os alunos ja tinham um conhecimento
prévio sobre RSU, pois a crianca decioj na forma primaria, ja tem formado um ponto de vista de
mundo a partir das interdes que ele estabelece com o meio de forma sensorial, afetiva, cognitiva
(SOBRAL, 2006).

Segundo Ausubel (2006), a informacado que o aluno ja tem dominio é muito sityaifica
e tem forte influéncia na aprendizagem. Para o autor que concentrou seusresijolendizagem
significativa, representando por intermédio de sua teoria uma proposta educativa; a valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos a partir de concégsae proposicoes ja aprendidas e
assimiladas por eles, promove a construcdo de testsu mentais a fim de buscar novos

conhecimentos, novas aprendizagens e ideias.

3Este é um outro componente curricular do curriculo vigente e os conteidos sdo transversais.
49



Figura 5 - Momento em que oalunosrealizaram a atividade

Fonte: autoria propri&019
Na aula seguinte, que foi no dia 02/09/2019, foi preciso retomar a atividadaqueles

gue nao haviam colocado os valores e com dois alunos ausentes no dia da aplicagéao.

5.1.2 Aulas 02 e 03

As aulas 02 e 03cujo contetudo foi dipesquisa sobre a gotidade de lixo que é
produzido e como é feita a disposicao final dos RSUemcad e gi « 0 0, reali zada
(segunddeira), tiveram como objetivo identificar a quantidade de RSU e de aterros sanitarios nas
regides do Brasil por meio de pesguig internet.

Nesse dia, a aula foi realizada na Sd&ker. O professor possutiuas aulas seguidas,

0 que tornou o trabalho mais produtivo, pois assim os alunos tiveram mais tempo para pesquisar 0s
dados e organizios na tabela que foi entregue a eles.

Participaram da aula 26 alunos, pois 03 haviam faltado. Um aluno ndo estava se
sentindo bem e saiu mais cedo, ndo concluindo a atividade. Sendo assim, 25 alunos concluiram a
atividade proposta.

A aula foi iniciada com a retomada da atividade anterias, giguns alunos ndo haviam
colocado os valores conforme solicitados. Nesse mtunméambém realizaram a atividade uma
aluna e um aluno que haviam faltado na aula antét@&a & que ja haviam colocado os valoras,
atividadefoi entregue novamente, pajae eles verificassem se estava faltando algo.

Apos esse momento que durou apradamente 10 minutos, foi solicitado que todos se
sentassem na parte gramada que tem na sala, préxima ao projetor. Devido as davidas que surgiran
na aula anterior, foi plareglo passar para eles um video de 5:55 minaetosgueRosiak(2017),
professora €@ biologia/quimicado Canal Drops Aulalivregaborda os diferentes destinos do lixo no
Brasil e como isso afeta o meio ambiente. Eles prestaram bastante atencdo e quando alguém

comecgava a conversar eles pediam siléncio e ressaltavam que aquele videofdimmacdes

50



importantes para o desenvolvimento do trabalho.

Figura 6 1 Momento em que 0s alunos assistiram ao video
¥ "L -

-“ ‘*% & %

Ao terminar de assistiao video, foram retomadas as maneiras de como se da o descarte
do lixo; lixdo a céu aberto, aterro controlado, aterro sanitario e coleta seletiva. Foi perguntado,
também, qual o pior destino dos RSU de acordo com o video. Em seguidealipada a
explicacéo da atividade (Figura 6) que estava proposta para seofedgemputador.

Os alunos tiveram que coletar dados a respeito das quantidades de RSU gerado,
quantidade de RSU coletados, quantidade de municipios com iniciativa de defia,ssomo €
feita a disposicdo final dos RSU e a quantidade de RSU geradoasib By periodo de 2015 a
2017. Esses dados deveriam ser coletados de cada regido e em toneladas por dia.

No inicio houve uma pequena agitacdo por parte dos alpogs mutos disseram que
nao estavam entendendo o que tinha que fAmsrpoucos, os al@ws comecaram a se ajudar, eles
foram repassando o que haviam compreendido para aqueles que nédo tinham emters#ifdg,a
colaboracdo, uma das quatro habilidades essermaass 0 sécul@atual, permeou durante toda a
atividade. Segundo Colaco (2004), gda as criangcas trabalham juntas, elas assumem
comportamento e fala semelhante a do professor, pois elas guiam, apoiam, dao respostas, além de

avaliar e fazer correcoes atvidade do colega que fazem parte do seu grupo de trabalho.
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Figura 7 - Atividade para coleta de dados

ATIVIDADE DE MATEMATICA / 3° TRIMESTRE
Par N, em 2018

Professer(a):

FOLHA PARA COLETA DE DADOS

Com base nos dados do ano de 2017 complete a tabela abaixo]

Regiio

%% vdin

o dia

% vdia

% wdia

% vdia

Duantidﬂde de RSU gerado no Brasil nos anos de 2015, 2016, 2017

ANO Quantidade de RSU em t/dia
Ano 2015
Ano 2016
Ano 2017

Fonte: autoria prépria, 2019

Os alunosforam deixados livres por um tempo na realizacdo da pesquisa, como néo
estavam encontrando os dados facilmente, foi feita a mediacdo pela pesquisadora e pelo
professor.Oliveira (1997) afirma que, para Wgotsky, a mediacdo, em termos genéricos, é o
processo de intervencdo de um elemento intermediario numa relacéo; a relacédo deixa entdo de sel
direta epassa a ser mediada por esse elem@idMEIRA, 1997). Com a mediacéo, foi sugeo
que eles abrissem o livro digital Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2017, da Associagéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos EspésBRELPE), queé uma
associacao voltada para a administracdo de Residuos Solidos Urbanosagaelisponivel no
servidor do Colégio.

Esse livro digital foi encontrado apds varias pesquisas em busca de um material onde os
dados estivessem dispostos de forma claraediehj Ele foi baixado e armazenado no servidor do
colégio, pois caso houvesseassidade os alunos teriam acesso com facilidade.

Mesmo com as informacdes bem claras, sobre cada regido no livro da ABRELPE, os
alunos ainda tiveram um pouco de dificuldagta encontrdas. Aos poucos foram entendendo
como estavam dispostos os dadosagvadade fluiu com mais tranquilidade.

Ao passar nas mesas observando o que estavam fazendesepaatdficar que alguns
alunos estavam coletando os dados errados, poisesfavam conseguindo interpretar as
informacdes que se encontrava no livro digsiagerido. Nesse momento foi feita a mediacéo por

meio de uma discussao para que eles pudessem entender como os dados estavam distribuidos n
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livro digital e deixado que elemsminhassem sozinhos novamente.
A Figura 8demonstrao momento em que os alunaslizavam a coleta dos dados no
computador.

Figura 8 - Momento em que estavam no computador realizando a pesquisa
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Fonte: autoria propria, 2019

Quinzealunos terminaram a atividade no tempo determinado, um aluno estava com dor
de cdeca e ndo concluiudez deles precisaram de mais t@mpo na aula seguinte. Sendo assim, o
professor voltou para sala com os que haviam concluido e os demais ficaramMiaksatzom a
pesquisadorag medidagque terminavam, iam sendo encaminhados pEeade aula. Esse momento
foi de suma importancia para que fosse realizado o acompanhamento mais individualizado aos
alunos, incentivando e orientando no processo de buscafatenacdes, pois segundderaldi
(2013), 0 professor tem um papel fundamentalhosa de estruturar condi¢cdes para que ocorra a

interacdo professor/aluno e o objeto de estudo.

5.1.3 Aulas 04 e 05
As aulas 04 e 09oram dedicadas a idealizacdo e inida construcdo dos graficos, e
foram realizadas no dia 03/09/2019, com o objetig#organizar os dados coletados representando

os por meio de um desenho, e construir o grafico com materiais concretos.
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Quando os alunos chegaram na $aéker para essa aulas materiais reutilizaveis que
o professor havia solicitado a eles, ja estavaniog organizados em cima de uma mesa. O objetivo
era que eles visualizassem o material disponivel, para que assim pudessem idealizar o grafico que
eles iriam construir. Porémmao foi bem isso que aconteceu. Eles jA& comecaram a montar os
gréficos, pulanda etapa da idealizacdo que estava prevista de acontecer nessa aula.

A turma foi dividida em 3 grupos de 3 alunos e 5 grupos de 4 alunos, nesse dia néao
faltou ninguém e mesnguem néo havia realizado a coleta dos dados foi colocado em um grupo.

Apés essa igisdo, foram entregues as tampas das caixas de papel para que eles
pudessem ver onde iria ser montado o grafico. Em seguida foi explicado e definido, de acordo com
o que foipesquisado, qual dado cada grupo deveria representar por meio de um grafioo. Send
assim, um grupo representou por meio de grafico a quantidade de RSU gerado por dia em cada
regido brasileira, outro a quantidade de RSU coletado por dia em cada regi@rdyrasoutro
qguantidade de RSU gerado no Brasil nos anos de 2015, 2016 e &8dithesucessivamente. Apés
essa explicagdo, eles jA comecaram a pegar o material, de maneira desorganizada, mesmo sem sab
se iria precisar ou nao.

Ao final deste horariajos 8 grupos que haviam sido formados, 4 ja haviam conseguido
organizar as idegae dar inicio a producdo propriamente dita.

Todos estavam muito empolgados realizando a atividade, entdo o professor de
Matematica falou com a professora da aula seguinteeerpda disciplina de Lingua Portuguesa, e
ela cedeu seu horario para que osie@ducontinuassem produzindo os grafiaasgympanhando os

alunos &salaMaker.
Figura 9 - Momento da realizagdo da atividade

~‘/ * -
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Fonte: autoria prépria, 2019

Por meioda Figura 9, podse verificar que essa atividade desenvolvida naMaleer
permtiu ao aluno utilizar diferentes materiais e ferramentas, proporcionando assim momentos de
aprendizagem, pois Piaget afirma que o processo de constru¢cdo do conhecimert@adidda
interacdo do sujeito sobre o0 objeto e weesafi Par a ¢ o hjdtos,® sujeitoaeve agir sobre
eles e, portanto, transfora@s: deve desloctps, ligalos, combindos, dissocidos e reunios
novamente [...] o conhecimento esta cangtmente ligado a acfes ou a operacdes, isto é, a
t ransf o(PIAGET,@75p072).

Ao final do horério da aula cedida pela professora, 0s 4 grupos citados acima ja estavam
com os trabalhos bem adiantados, porém, 2 deles ainda estavam na etap&rdatigagucomo
seria o gréafico, como utilizariam o material que escolheram peiagio ou até mesmo montando
o grafico sem muita coeréncia com os dados que haviam sido coletados.

Foi nesse momento que péske perceber a importancia da etapa da ideabizggas se
eles tivessem esquematizado anteriormente como iriam fazer, terimagloapido o processo de
construcdo. Sendo assim, foi necessario mudar a estratégia no planejant&dtpada atender a
essa necessidadBevido a isso também, ao final dala, a salaviaker também estava bem

desorganizada, com materiais espalhadospeésas, conforme Figura 10:

Figura 10- SalaMakerno final da atividade do dia

Fonte: autoria propria, 2019
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5.1.4 Aula 06

A aula 06teve como objetivo dar continuidad construcdo de graficos representando
os dados coletados pesquisa produzigeelos alunos, aula realizada no dia 04/09/2019.

Conforme previsto n&D, essa era a Ultima aula para a constru¢cdo dos graficos. Ao
entrarem na saldaker, os alunos foram lag pegando o material e continuando os trabalhos
iniciados na aula anterior. Negs@mento, foi necessario senta com um dos dois grupos que néo
estavam caminhando como previsto. Eles precisaram reorganizar o que estava sendo feito, pois eles
haviam imagado, tido a ideia base e construido um modelo, porém esse modelo ndo estava
adeqiado ao que havia sido proposto, pois o grafico ndo estava constando os dados que teriam que
estar presente nele.

Constatase nesse momento, entdo, papel do educador, poiem atividade que
envolvem a culturdaker, ele precisa ser o mediador do conhemto, realizando perguntas para
promover o ir além, despertando nos alunos o desejo de adequar o seu trabalho, e ndo deixar
simplesmente o aluno errar.

Foi preciso refletircada passo que havia sido desenvolvido, fazendo com que eles
fossem ativos no poesso de inovacdo, buscando solu¢cées em favor do todo e desenvolvendo o
raciocinio l6gico QLIVEIRA, SANTOS e SOUZA, 2018

Apds o processo de reflexdo a respeito daqueldelnade grafico que estava sendo
construido com os dados que haviam sido entregaes eles, foi identificado o erro, e a partir
disso foi pensado em um novo modelo baseado nas observacdes feitas pelo grupo. Uma das
premissas do manifestiaker divulgado por Frosch e Alves (2017) diz que o aluno tem que
Aper-met err ar 0 seytolerante toen oglseus erros e ndo deixar de fazer e refazer por
medo de errar para atingir o grau de perfeicdo que ele deseja.

Sendo assim, o aperfeicoamento do gafoi realizado e apds outra analise, psde
verificar que daquela maneira estaompreensivel e pronto para ser compartilhado.

Apés a realizacdo da reflexdo e analise, os alunos foram pér em pratica o que haviam
decidido. Enquanto o professor estaven@sse grupo, a coordenadora de Tecnologia Educacional
gue trabalha na satieu apio aos demais grupos. Péde perceber que a colaboracdo mais uma
vez foi muito presente entre eles, pois 0s grupos que ja haviam concluido a atividade foram ajudar
os dema grupos que ainda faltava terminar. Segundo Torres e lIrala (2015), a aprendizagem
colaborativa promove por meio do estimulo ao pensamento critico, ao desenvolvimento da
capacidade de interagir, negociar informagdes e resolver problemas uma aprendizagativana

em queos alunos se tornam responsaveis por sua aprendizagem, l@smdssimilar conceitos e
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a construir conhecimentos de uma maneira mais autbnoma.

Quando a aula terminou, a pesquisadora fez um levantamento geral dos trabalhos e
verificou que ainda havia um grupo que iria precisar passar por todo o processo de analise e
reflexdo, pois eles ainda néo tinham conseguido realizar a constru¢do dos graficos com os dados
gue tinham em maos e outro precisava concluir. O importante era que todzsseati a atividade

proposta.

5.1.5 Aula 07

A aula 07,destinada a continuagdo danstrucdo dos graficos e realizacado da pesquisa
guantitativa com os alunos que ja haviam concluido, realizada no dia 06/09/2019, teve como
objetivo concluir os gréficos e aNar a atividade realizada na SMaker.

Essa aula ndo estava prevista, mas caimda tinha um grupo que precisava concluir e
outro fazer o gréfico, foi solicitado o horério de aula ao professor de Educacéo Fisica.

Quando os alunos chegaram na $d&ke, foi explicado a eles que,os que ja haviam
concluido o grafico iriam respondaruma pesquisa, pois era preciso saber a opinido deles a
respeito das aulas desenvolvidas na Béd&er para construcdo dos graficos. Foi entregue uma
folhna para eles com asejqguntas, conforme modelo descrito no Quadro 7, e explicado como
deveriam responde

Quadro 71 Questionario aplicado com os alunos

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de matematica
Maker.

2. Eu prefiro as aulas seenvolvidas na sala de aula normal, ndo nal\daleer.

. Eu gostei de crians graficos com minhas préprias maos.

. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no computador.

. Eu prefiro que o professor me entregue os graficosqso

. Eu compreendi melhor o contelido criando os gréaficos ndséler.

N~N|[o|lo|l b~ W

. Eu ndo compreendi muito bem o contetdo.

Fonte: autoria prépria, 2019

Quando a maioria havia concluido, o professor de Educacéo Fisica foi com eles para o
ginasio ministrar a aula dele e os dois grupos que faltavam concluir ficaramanaosal a

pesquisadorad medidaque iam concluindo, respondiam a pesquisa, e eram liberados para a aula
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de educacéo fisica.

Durante o processo de construcdo do grafico comupogque faltava, havia um aluno
gue estava chateado porque nao estava partiopdacula de Educacéo Fisica, porém os demais
componentes do grupo deixaram bem claro para ele que ndo haviam concluido no tempo previsto
porque ele néo tinha cooperado edesnais do grupo ndo estavam entendendo 0s processos que
deveriam seguir para congir o grafico. Eles tambérassumiram a culpa no procesgsondo da
pesquisadora, que ja estava ali ajudando para que concluissem mais rapido.

Esse grupo permaneceu a aulteira de Educacéo Fisica e ainda utilizou cerca de 10
minutos da outra aula pamoncluir a constru¢cdo do seu grafids. de suma importancia a
compreensado dos demais professores no momento de flexibilizar o seu horario de aula para ajudar o
colega de ou#r disciplina, ja que todos trabalham com o objetivo de proporcionar ao aluno um
processo de ensino e aprendizagem onde o0 respeito ao ritmo de cada um é essencial.

No periodo do desenvolvimento dessa atividade naMsalkar,todos os professores de
uma maeira ou de outra estavam envolvidos em atividades que seriam expostas na $ehntena d
e Cultura, como o professor de Educacao Fisica ja estava com os seus trabalhos bem adiantados
nao foi problema para ele ceder esse horario de aula para o profesbtatedeatica.Ao
terminarem, foi entregue a folha com as perguntas para que glesdessem e em seguida foram
para a sala de aula.

Durante o desenvolvimento dasatividade, foi verificado que os alunos desenvolveram
as quatro habilidades essenciais pasgculo que estamos vivendo de uma maneira bem natural. A
colaboracdopermeou adesenvolvimento de toda a sequéncia didapoa;meioda comunicacao
eles puderam debater todo o processo de criacdo dos gréaficos, o que tinha que escrever, que materic
utilizar, os dados que deveriam ser colocaem cada gréfico, foi incrivel vids discutindo e
chegando a um consensocratividade foi desenvolvida durante toda a realizacdo da atividade,
pois 0s alunos estavam abertos a trabalhar de forma colaboratimateuir diferentes estratégias a
partir de varios pontos de vista; eles tambénarh questionadores desde a aplicacdo da primeira

atividade até a criacdo dos graficos, desenvolvendo agsemsamento critico

5.2 Percepc¢des dos alunos
Ao final da aplcacdo da sequéncia didatica, 27 alunos responderam a um questionario
cujo objetivofoi investigar a percepcéo deles a respeito da aplicacdo da sequéncia didatica por meio

da CulturaMaker. Além de subsidiar a pesquisa realizada, ele também ir4 forneces pgarh o
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desenvolvimento de futuras atividades que serdo desenvolvidas ndakalapor meio de uma
sequéncia didatica aplicada a cultivraker.

Ao serem questionados se gostaram das atividades desenvolvidas nas aulas de
Matematica na salilaker, 18 aluros afirmaram ter gostado, seis alunos foram indiferentes e trés
nao gostaram. Neesnt en- a fdeu prefiro as aulas desenvol
Makero |, 21 alunos discordaram dessa afirma-«o e

Em relacdo ao gostaredter criado os graficos com suas proprias maos, 16 alunos
curtiram a atividade,requanto 10 foram indiferentes e um n&o gostou. Nove alunos concordaram
com a senten-a fAeu prefiro criar gr 8ficos au
indiferentes e sete discordaraif@om os resultados citados, pegkeconcluir que os alunost&s em
duvidas quanto a melhor maneira de criar graficos, pois tivemos uma resposta bem dividida, talvez
eles precisem experimentar outros tipos de atividades para que easegssam se posicionar
melhor.

Oito alunos preferem que o professor entregugraficos prontos, enquanto quatro
foram indiferentes e 15 discordaram dessa afirmagéamito alunos que preferem receber o gréafico
pronto dos professores provavelmente agaeles que ndo foram estimulados a desenvolver a
criatividade, sendo assim, elsesntem dificuldade em desempenhar atividagfasqueprecisen
construir e reconstruir, transformando a realidade em que se encontra.

No geral, esses resultados mostram que alinos gostaram das atividades
desenvolvidas na saMakerpor meio de atividadeSs m« o na massao, pois, 66
na saldMakere 59,2% preferiram criar seus préprios graficos, sem auxilio do computador.

A fala dos alunos corrobora com Raadt al. (2017), quandaliz que a abordagem
construcionista proporciona aos alunggizarem seus estilos préprios, fazerem o que gostam,
sendo instigados a desenvolver habilidades e competéncias quando estdo criando algo que € dc
interesse deles.

Em relgdo a aprendizagem, apesar de nao ter sido foco dessa pesquisa, as percep¢des
dos alunos apontam para um resultado positii@ezenove deles afirmaram ter compreendido
melhor o contetudo criando os graficos na ddkker, enquanto seis foram indiferentesdeis
discordaram dessa afirmacédo. Apenas trés alunos afirmaram nao ter comprbendiml contetudo,
em contraste com 20 que afirmaram ter compreendido e quatro que foram indiferentes.

No questionario aplicado com o professor, ele também coloca que odepren
aprender, o fazer com as préprias maos proporciona um impacto signifitatafrendizagem do

aluno.
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Esses resultados mostram que a cultMiaker pode ter um impacto positivo na
aprendizagem dos alunos. Segundo Oliveira, Santos e Souza (201&s dfiasulturdvaker os
alunos nao séo influenciados apenas nos estudos tedripas proporcionar uma ligacdo com o0s
conteudos que sao trabalhados em sala de aula, a dJkikeax gera uma mudanca de postura do
aluno, tornande mais curioso, questionagoinovador, desenvolvendo sua capacidade de
percepcao, investigacdo, raciocindgico e criatividade. Através da cultuxéaker podese dizer
gue estamos preparando os alunos para enfrentar os desafios do séclPoafito, € necessario,
realizar pesgisas futuras para investigar se houve uma aprendizagem mais significativa @or mei
da culturaMaker.

O Gréfico 1 abaixo resume as respostas dos 27 alunos em relagdo ao questionéario
aplicado.

Grafico 1 - Respostas do questionario aplicado com os alunos

Questionario aplicado com os alunos
) m:| m

1. EU GOSTEI DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NAS
AULAS DE MATEMATICA NA SALA MAKER.

2. EU PREFIRO AS AULAS DESENVOLVIDAS NA SALA DE
AULA NORMAL, NAO NA SALA MAKER

3. EU GOSTEI DE CRIAR OS GRAFICOS COM MINHAS
PROPRIAS MAOS.

4. EU PREFIRO CRIAR OS GRAFICOS
AUTOMATICAMENTE NO COMPUTADOR.

5. EU PREFIRO QUE O PROFESSOR ME ENTREGUE OS
GRAFICOS PRONTOS.

6. EU COMPREENDI MELHOR O CONTEUDO CRIANDO
0S GRAFICOS NA SALA MAKER.

7. EU NAO COMPREENDI MUITO BEM O CONTEUDO.

Autoria propria, 2019

Apdés a aplicacdo do questionario, onze alunos escolhidosorideaente foram
convidados para uma entrevista, a fim de ebtemais detalhes sobre as percepcdes deles.

Em relacdo a primeira pergunta, o que vocé achou da experi@asiaaulas de
Matematica na salllaker, os onze alunos que foram entrevistados redgram que gostaram da
experiéncia, pois puderam trabalhar em grupo, trocando informa¢des com os colegas e interagindo.
Oito alunos também citaram que aprendem mais conuadies praticas, em que eles constroem o
conhecimento juntamente com os colegasali® sonforme podemos visualizar nos comentarios a
seqguir:

AE, foram muito boas e por causa que a gente aprende mais e a
gente interage mais com as coisas... atividadesasiondo as
coisas mais antigas que tem na sala. Gosto de estudar

construindo as co&s porque a gente aprende mais... de montar
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objetos, ndo pegar pronto no computador, assim & melhor
montar, fazer as coisas com as propriasndédos( al uno 05)
AEu achei mub legal, porque a gente também fez trabalho em
grupo... e eu também aprendi um poucais, porque é como se

eu prestasse mais atencdo... fazendo em grupo pra mim acho

gue eu presto maisatengdo ( al uno 10) .

De acordo com Raals al. (2016), o que propoionou essa satisfacao dos alunos foi o
ambiente construcionista, pois possibilitategps alunos explorassem suas habilidades inventivas e
produtivas, tornandos aprendizes protagonistas na hora de resolver problemas e no
desenvolvimento do seu proprionhecimento.
Ao serem questionados se acharam que aprenderam mais Nakafa@o gle na sala
de aula normal, quase todos os alunos afirmaram achar que sim, pois aprendem melhor indo atras
do conhecimento, praticando o conteddo e interagindo com os&olega
fiAcho. Por que como eu ja falei eu aprendo mais na pratica e
sempre que a gente mepara a sala Maker a gente aprende
botando tudoempratica ( al uno 02) .
AEu acho que sim. Eu acho que é porque a gente consegue ter
mais aulas diferentes e trabalhar emugo... [...] Porque a
gente pode fazer as pesquisas e pode escrever e dai eu acho qu

€ melhor parafixarmui® (al uno 08) .

De acordo com os alunos e com Barros, Araripe e Lima (2018), um ponto importante do
construcionismo € que a aprendizagem se dénew do fazer, do colocar a méo na massa, atraves
da construcéo de algo em queteleha interesse para que se sinta motivado.

Ao serem solicitados a apontarem 0 que mais gostaram, os alunos citaram ter gostado de
trabalhar em grupo, colaborativamenteisgodiam tirar ddvidas com os colegas de sala e aprender
por meio dessas interacfee maneira divertida, conforme podemos visualizar na fala do aluno 7:

fEu achei legal porque eu fiz com uma pessoa que era muito
inteligente e essa pessoa me ajudoul@samas coisas que eu
ndo sabia, essa pessoa me ajudou a entender o qae efaal un o
07).

Conforme Dougherty (2016), a cultukéaker esta proporcionando uma transformacéao

social, cultural e tecnolégica e nos propde sermos mais produtores e ndo somemedooes,
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pois ela estd mudando a maneira como aprendemos, trabalhamos e inovanoscolso 0s
alunos colocaram Bougherty (2016) confirma, essa maneira de aprender pode ser mais
colaborativa, criativa e divertida.

Os alunos também citaram ter gostadaisnda pesquisa, de ir atras da informacao, de
colocar a fAm«o n aisasporsnsemd @le neaterihis disponives ma dddder,
desenvolvendo sua criatividade:

O que eu mais gostei foi de a
col ocar n oalhérenggupcessasaias ( al uno O
AA parte que a gente tinha que ir buscadaeslo® ( al uno 09
AEu achei bom, vocé pegar materiais reciclados e ter essa ideia

de transformar e reutilizarascoisas ( al uno 11) .

De acordo com Silva, Silva e SilvaO@B), a ideia do faca vocé mesmo (D It
Yourself) traz em seu nivel primario aid do reaproveitamento e/ou conserto de objetos, ao invés
de utilizar produtos novos.

Em relacdo ao que menos gostaram, apesar de nove alunos terem respondido que néo
houve nada que nédo os agradou, vale ressaltar que dois alunos citaram ser cangatjeas@Eram
de ter que ir atrds dos materiais para criar os graficos. Isso aconteceu possivelmente pelo motivo de
estarem acostumados com a sala de aula tradicional, @ professor fica em pé explicando o
conteddo, enquanto o aluno permanece sentaalsakiMaker, eles tém um papel mais ativo na
construcdo do conhecimento e sao responsaveis pelo seu préprio aprendizado.

Dois outros alunos mencionaram que o tempo fdboel que ndo deu tempo entregarem
a atividade, pois os colegas do grupo trabalhawam ritmo diferentes ou as conversas e
brincadeiras acabavam os atrasando.

Raabeet al. (2018) relatauma situacdo bem parecida durante o desenvolvimento de
uma atividade nde foi proposto que grupos de alunos construissem um projeto com 0 mesmo tema.
Foi detectado o mesmo problema por causa da falta de planejamento dos projetos por parte dos
alunos. Inclusive, ele cita que houve um grande desperdicio de material, alénestadasites

passarem muito tempo preso ao mesmo ciclo de tentativa e erro.

5.3 Percecao do professor
Ao final da aplicacdo d&D, o professor respondeu a um questionario cujo intuito foi
investigar suas percepcdes em relacdo a ativit¥adesr desenvolwila através de uma sequéncia

didatica para que possa servir de dados para a pesnucgzestao.
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Ao ser questionado a respeito do que ele havia achado da experiéncia, o professor
respondeu ser de suma importancia para o desenvolvimento das competcesaarias para o
aluno no conteudo de estatistica. O professor ainda mencionotilgae a tecnologia a favor do
conhecimento € de fundamental importancia para a construcdo de novos saberes e que a cultura
Maker proporciona um impacto significativo @@rendizagem do aluno, pois a pratica faz com que
os alunossivenciem o objeto de ctiecimento que é apresentado em sala de aula.

AO aprender a aprender, o fazer o concreto faz com que o aluno
apliqgue seus conhecimentos de forma significativa e sai do
tradicional de uma aula expositiva ( pr of essor ) .

Podese perceber que conforme colodv& Silva e Silva (2018), este professor esta
em processo de formacgdo, procurando aprender e aplicar novas metodologias de ensino em um
ambiente de aprendizagem voltgara a constru¢cdo do conhecimento, ou seja, ele esta buscando
novas formas de ensinar

Em relacdo a fatores positivos da aplicaca®GBana salaMaker, o professor citou a
aplicacao do contetdo no cotidiano do aluno. Em relacéo a fatores negativogsseqsrenfatizou
gue aSD deve ser bem fundamentada, pois se ela ndo for, ndo irdeprbdns resultados.

Segundo Cardoset al. (2013), dar ao aluno a possibilidade de criar utilizando sua
criatividade durante o desenvolvimento de projetos no meio mi@mé uma maneira do professor
mesclar a teoria com a pratica e essa € uma dasgtaspla culturiaker.

Raabeet al. (2018) ressalta que a equipe de professores precisa de tempo e condi¢des
para refletir e planejar as praticas pedagogicas adotadss,qpando isso ndo acontece 0s
problemas irdo surgir e a equipe nao tera condicoesldeionalos.

Para esclarecer melhor algumas questfes em redagiiodade realizada por meio da
aplicacdo da sequéncia didatica na ddlaker, de maneira que os dasl coletados possam
contribuir para a pesquisa em questao e até mesmo para le\attdarqiie possam contribuir para
o bom desenvolvimento das atividades propostas na/ar, foi realizada uma entrevista com o
professor.

Ao ser perguntado se ele achayae a organizacdo das salas de aula favorece o
desenvolvimento de atividades comayas foram realizadas na sdiaker,ele coloca que a sala de
aula tem uma certa caracterizacdo da pedagogia tradicional, onde os alunos sentam enfileirados e
nao ha muitamobilidade com as carteiras, diferente da ddlaker que proporciona mais
dinamicidale no processo e os conteudos podem ser explorados de forma criativa, gerando um

maior interesse por parte dos alunos.
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Com isso, Oliveira, Santos e Souza (2018) corraharam o professor, quando eles
colocam que para se desenvolver trabalhos com a clMaker é necessario se repensar o
ambiente fisico da escola.

Também foi perguntado o que o impedia de desenvolver mais atividades kialsata
ja que ele coloca na resggta do questionario como fator positivo a aplicagdo no cotidiano do aluno.
O professo disse que a escola precisa realizar mais formagdes, e o professor dedicar tempo para
aprimorar e aprender, sO assim eles estardo preparados para enfrentar a reafidedgcte que
esta presente no cotidiano deles. Porém, ele coloca que, por precisaisiar muitas aulas para
gue possa seguir os padrbes de vida da sociedade contemporanea, terminam ficando cansados
fatigados, sendo esse um dos fatores que impedelgs busquem novos conhecimentos.

Corroborando com o professor Costa e Presa7j2@bloca que a formacdo docente é
um contribuinte para que a utilizacdo da TIC néo seja efetivada na pratica pedagdg§azsia
(2003; 2012) e Moran; Masetto; Behref®)13) complementam dizendo que o professor deve
receber uma formacdo adequada e yjtrapasse a caracteristica de instrumentalizacdo, a partir do
contato direto com a tecnologia digital.

Portanto, Areias, Nobre e Passos (2016) citam a acomodacasipraiscomo mais
um fator que contribui para que a TIC ndo se efetive na préaticgdmada, porém segundo o
professor entrevistado, isso se da devido ao acumulo de trabalho.

Em relacdo a sequéncia didatica, foi perguntado se ele teria alguma colocazépo a f
apos o seu desenvolvimento e ele colocou que ela foi pensada estrategicamdot@ostuada
cada situacao problema e sem ruidos no processo de ligacdo entre o conteddo e o cotidiano do
aluno.

Levando em consideracéo o trabalho desenvolvido cormbadeabilidades dos alunos,
ele coloca que se elas forem bem trabalhadas tanto textmescolar, quanto fora dele, os alunos
nao terdo dificuldades para enfrentar os desafios do futuro.

A partir das respostas dos alunos e professores nos questionémibsvistas, podee
perceber que a aplicacdo da sequéncia didatica n&lak&x proporcionou aos alunos vivenciarem
na pratica os objetos de conhecimento que haviam sido trabalhados em sala de aula de maneira

ludica, prazerosa e colaborativa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacédo desta pesquisa, buscamos analisar as novasigadsthie uso da
culturaMakercom os alunos do quinto ano do ensino fundamental por meio da utilizacdo de uma
sequéncia didatica. Para isto, nos propusemaabalbar a culturdaker e suas possibilidades
educacionais integrando as aulas de Mateméaticea@da tecnologia.

A elaboracdo da sequéncia didatica, com foco no componente curricular de Matematica,
tendo como componentes convidados Artes e Lingua Resagapresentou a proposta de trabalhar
a unidade tematica de probabilidade e estatistica.

A atividade foi desenvolvida com meios e recursos gods 0s alunos puderam
construir o seu conhecimento por meio da criatividade, da colaboragéo, do penseaftexivo e
critico. O professor considerou que a sequéncia didatica ndo tinha interfenéngiacesso de
ligacdo entre o componente curricular que havia sido trabalhado em sala e o desenvolvimento da
atividade.

A utilizacdo da sequéncia didatica no r@mento das aulas contribuiu para a
consolidacdo de conhecimentos que estavam em fase de ¢é@mcqmis ela foi pensada,
estruturada e articulada para a realizacdo de uma ativedadgieos alunos pudessem desenvolver
uma aprendizagem baseadanaséxgenci as com a fAim«o na massao.

Vincular a culturaMaker ao desenvolvimento dessa atividade pobhi aos alunos
adquirir novos conhecimentos atrav®s da propc
uma aprendizagemm quepuderam ser ativos na irucao do seu conhecimento participando do
processo educacional.

O principio da aprendizagemgsificativa assegura que os conhecimentos adquiridos
e armazenados na memoria dos alunos devem ser usados e valorizados para construir, descobrir €
redescobrimovos conceitosem queos conteudos devem seodificados, contextualizados e ter
significado ara ele.

Sobre a aplicacdo da sequéncia didatica com o professorrspodézer que
proporcionou ao aluno desenvolver atividades ludicas fundamentadas rea miatiensino
cientifico, contribuindo, assim, para o aumento do desempenho de habilidades detan co
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira &
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as dec@iersuadas. Tais habilidades sé&o
fundamentais para a faixa etaria que eles se encontram.

Quanto & contribui¢cdes da cultutdakerno processo de ensino e aprendizagem,-pode
se ver na revisao sistematica e na fala dos alunos e professor que aMakardomenta a
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autonomia, o trabalho colaborativo, incentiva a resolucdo de problemgsnsamentoritico, o
engajamento dos alunos e o0 gerenciamento do tempo, possibilitaledsa forma o
desenvolvimento de habilidades que nédo sao trabalhadas no eadicionial.

Durante a pesquisa, poede verificar que pedagogicamente uma das grandes
dificuldadesdas escolas introduzirem a TIC em seus projetos se deve a abordagem de ensino. A
abordagem tradicional ainda é bastante comum nas escolas do Brasil, pataint@aded/laker,
fundamentada na abordagem construcionitey se tornado uma forte tendine pode ser vista
como uma nova maneira de se trabalhar a tecnologia na escola, pois ela proporciona uma
aprendizagem pratica, priorizando a criatividaderesolucao de problemas.

Para que esse novo fazer escolar seja instaurado, de forma a intnodtrzbalho com
alternativas eficientes para as especificidades sociais da atualidade, com muitas informacoes,
muitos recursos digitais e acesso facil e amsta conteudos, é preciso pensar em atividades que
sejam significativas para os envolvidos.&&s0, ainda precisa se estudar bastante sobre o assunto.
Na entrevista realizada com o professor participante da pesquisa, ele colocou isso muito claramente
e destacou a falta de tempo como um fator que contribui para que eles ndo se atualizem como
devera.

Outro fator que precisa se levar em consideracao é o tempo e a disponibilidade que os
professores precisam dispor ao desenvolver ativitiadesr, pois nemsempre a colaboracdo entre
os professores serd viavel como foi durante o desenvolvimento idadéidessa pesquisa.

E necessario que a escola proporcione formacBes e que os professores consigam
visualizar a culturaMaker como uma nova maneira de sebtbnar a tecnologia. Patanto, é
necessario que os professores visualizem a\alker como umaextenséo da sala de aula, onde os
alunos estdo aprendendo os contetudos por meio da producao e colocando a mao na massa.

Para desenvolver atividades com aurnal Maker, é essencial que os alunos se movam,
pesquisem e estejam predispostos a realizardadovimento que a dinamicidade dessa maneira de
se trabalhar propdeSendo assim, numa sala de aula tradicional, na maioria das vezes nao €
possivel que essmovimento aconteca devidomaneira que as carteiras sdo organizadas. Diante
dessa necessidadegacola onde foi realizada a pesquisa possui umaMsltar, a qualoferece
condicBes e ambientes propicios para que o processo de ensino contribua panendzagem
em queos conhecimentos adquiridos se relacionem com os conhecimentos prévios ags alun

Diante de tudo que foi exposto, podemos perceber que os objetivos da pesquisa foram

alcancados satisfatoriamente.
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Analisando as novas possibilidades de daoculturaMaker, pédese verificar que
guando iniciamos o procedimento de desprendimento delmtrddicional de ensino e passamos a
produzir conhecimento através do uso da cultdeker, em que o aluno € o protagonista no
processo de ensino e aprendea tornase possivel proporcionar a eles uma aprendizagem mais
significativa.

Como projetos futos, almejase a realizagdo de um plano de formagédo para ser
aplicado com os professores da escola onde foi desenvolvida a pesquisa, para que eles possan
utilizar a Salaviaker de forma mais efetiva, j& que tanto a literatura, os alunos, e o professor
participante da pesquisa ressaltam a importancia do desenvolvimento das atividades onde os alunos
possam colocar a Am«o na ma sssoaéensno s apremdiragent or e

Por fim, conservae o0 sentimento de gratiddo a direcdo da escala foi desenvolvida
a pesquisa e a evidéncia de que ao desenvolver projetos praticoseio da culturaMaker,
estamos garantindo que o0s alunos sejam osomEysNs principais no processo de ensino e
aprendizagem, e que a cultuvkaker € um caminho pos&l e valido para ser desenvolvido no

sistema educacional vigente.
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APENDICE A - Sequéncia didatica

SEQUENCIA DIDATICA

TEMA: Os Residuos Sélidos Urbanos em nameros e graficos.

OBJETIVO: Desenvolver a pratica da cultureaker,a fim de contribuir pa o processo de ensino
e aprendizagem dos alungsr meiode um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas

articuladas com abordagem em matematica.

PUBLICO - ALVO: Alunos do 5° ano do Ensino Fundamental
CARGA HORARIA PREVISTA: 06 aulas

UNIDADE TEMATI CA: Probabilidade e estatistica

OBJETO DE CONHECIMENTO: Leitura, coleta, classificacao interpretacéo e reptagéo de
dados em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictéricos e grafico de

linhas.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AR EA MATEMATICA

1. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir
argumenbs convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo.

2. Compreender as relagbes entre conceitos e procedisnelds diferentes campos da
Matemaética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de atgas
do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a aut@es® a perseveranca na busca de
solugoes.

3. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e igoglifesentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacdes relevantes, para interpfeis e avalidas critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.

4. Utilizar processos e ferramentas tamaaticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,

validando estratégias e resultados.
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5. Enfrentar situagcéegroblema em mudltiplos contextos, incluinde situagbesmaginadas,
nao diretamente relacionadas com o aspecto pratildrio, expressar suas respostas e
sintetizar conclusdes, utilizando diferentesgistros e linguagens (graficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras éngupgra descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados).

6. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planeament
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucde:s
para problemas, de rdo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma

determinada questéo, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprenderedn com el
AREA/COMPONENTES CURRICULARES CONVIDADOS:
Linguagens e Cadigos: Lingua Portuguesa e arte;
1 ETAPAS DA SEQUENCIA

- Etapa 1- Concepcdes prévias a respeito do tema (1 aula)
Data: 28 de agosto de 2019
Area de conhecimentoMatematica e suas tecnologias
Unidade tematica:Probabilidade e estatistica
Objeto de conhecimentoEspaco amostral: andlise de chances de esehtatorios
Habilidade: (EFO5MA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um experimento aleatorio,
estimando se esses resultados saonggratle provaveis ou nao.
Objetivo: Investigar os conhecimentos prévios dos alunos em relagéo aos residusswsbiohos
(RSV).
Desdobramento: Nesta primeira aula, em sala de aula, com o objetivo de investigar quais 0s
conhecimentos que os alunos ja #@mespeito dos RSU, segdlicitado que eles pintem o mapa do
Brasil que vai estar dividido em regides e, @gehda, associando as cores que forem pintadas no
mapa, pintem os quadrinhos. Eles também deverao atribuir valores refarguéedgidade de RSU
produzido em cada regido e organizar em ordem decrescente, da regido que mais produz para a qu
menos produzdo no Brasil. Também sera perguntado qual regido dispde da maior quantidade RSU
através do ATERRO SANITARIO na concepcéo deles.

O modelo de atidade a ser aplicado esta disponibilizado no APENDICE B.
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- Etapa 2 - Pesquisa sobre a quantidade de lixo @yroduzido e como é feita a disposi¢ao final
dos RSU em cada regiao (2 aulas).

Data: 02 de setembro de 2019.

Areas de conhecimentoMatematica esuas tecnologias/Linguagens, Codigos e suas Tecnologias
Lingua Portuguesa
Unidade tematica: Geometria
Préticas de linguagemLeitura/escuta (compartilhada e autbnoma)

Objeto de conhecimentolLeitura, coleta, classificacdo interpretacéo e representa;dadbs em
tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, gréaficos pictéricos e grafico de linhas/
Pesquisa.

Habilidades: (EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos
(colunas ou linhas), referentes a outiessas do conhecimento ou a outros contextos, como saude e
transito, e produzir textos com o objetivo de dimgg conclusdes.

(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoéricas e numeéricas,

organizar dados coletados por meio de lehegraficos de colunas, pictoricos e de linhas, com e
sem uso de tecnologias digitais, e apresentar tegtiicesobre a finalidade da pesquisa e a sintese
dos resultados.

(EF35LP17) Buscar e selecionar, com o apoio do professor, informacdes de
interesge sobre fenbmenos sociais e naturais, em textos que circulam em meios impressos ou
digitais.

Obijetivo: Identificar durante a pesquisa a quantidade de RSU e de aterros sanitarios nas regiées do
Brasil.

Desdobramento:Os alunos assistirdo a um video qua &dbre o destino dos RSU e, em seguida,
serdo conduzidos ao computador para pesquisar a respeito da qeatid®slU e de como se da a
disposicao final dos RSU em cada regi&o do Brasil. Os alunos anotardo em uma ficha (APENDICE
C) para queposteriormete, eles possam representar esses dados através de gréficos.

SUGESTOES:
-V2deo sobre o i Da s htipg¥/ensw.ydutbelcomiwatchRvem BIOxtmhsRM

- Fonte para coleta de dadbgtp://abrelpe.org.b+ Panorama

- Etapa 3- Idealizacéo do gréafico qusera produzido (1 aula)
Data: 03 de setembro de 2019.
Area de conhecimentoMatematica e suas tecnologias
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Unidade tematica: Geometria

Objeto de canhecimento: Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° quadrante) e representacao
de deslocamentos no placartesiano.

Habilidade: (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacdes para a localizacdo de
objetos no plano, como mapas, célulasm@anilhas eletrdnicas e coordenadas geograficas, a fim de
desenvolver as primeiras nogdes de coordenad&sicanas.

Objetivo: Organizar os dados coletados e representar, por meio de um desenho, o grafico que sera
construido com materiais concretos.

Degddobramento: Os alunos representardo, por meio do desenho, o grafico que sera construido com
material concretoge acordo com os dados que foram pesquisados. Em seguida, eles descreverao o

material que utilizardo na constru¢cdo dos mesmos e que deverdioa@zéxima aula.

- Etapa 4- Construcao de graficos representando os dados coletados (2 aulas)
Data: 04 desetembro de 2019.
Area de conhecimentoiinguagens, Codigos e suas TecnologiaBigua Portuguesa/Artes
Unidade tematica: Leitura/escuta (compalftada e autbnoma) /Artes visuais
Objeto de conhecimentoimagens analiticas em textos/Materialidades / Peosede criacao
Habilidades: (EFO5LP23) Comparar informacdes apresentadas em graficos ou tabelas.

(EF15AR04) Experimentar diferentes faoras de expressdo artistica (desenho,
pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura, modelagem, instafigigin fotografia etc.),
fazendo uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas convencionais e nao
convencionais.

(EF15AR05) Experimentar a criacdo em artes visuais de modo individual, coletivo e
colaborativo, explorando @fentes espagos da escola e da comunidade.

(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criagao e as dos colegas, para alcancavssentid

plurais.
Objetivo: Representar os dados coletados na pesquisa em forma de gréfico.
Desdobramento: Com os ddos que foram coletados na aula anterior, os alunos criardo gréaficos

com materiais concretos e reutilizaveis que foram solicitados anteriornedmigr gfessor.
Fechamento

Apos o desenvolvimento da atividade, o seu fechamento se dard com a exposicdo dos

trabalhos na Semana de Arte e Cultwa, queos alunos poderdo explicar, para os visitantes e
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demais colegas, através dos graficos construidosneatariais reutilizaveis, todos os dados que

foram coletados sobre os RSU durante a pesquisa.
Avaliacao

Aavd i a-«0 ser8 realizada durante todo o pr
desenvolvimento de atividadesmaker, pois ndo sdo definidos diios de qualidades para os
gréficos que serdo construidos. A avaliacdo sera realizadaneio da observagcaalurante o
desenvolvimento da atividade colaborativa desenvolvida pelos grupos, os erros e busca de solucgdes,

e a superacao dos problemas que golsurgir durante o desenvolvimento da atividade.
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APENDICE B - Modelo de atividade 5ano

ATIVIDADE DE MATEMATIGA [ 3* TRIMESTRE
Parnamirim, RN, am I e
Professor(a):

ALK | [ | [ T

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

Oz chzmados Fesidnos Salidos Urbanos (BSLs, de acordo com a porma MEE.10.004 da Associagdo
BErazileira de Momas Técmicas - ABNT), vulzarmente denominzdos como lizo wrbano, s3o rasultantes da
atividade doméstica e comercizl dos cemtros urbamgs. A composigio varia de populagio para populagdo,
dependendo da sitizcio socioeconimica e das condipdes e habitos d= vidz de cada wn.

Estima-se qua cada pessoa produza, em medis, 1,3 kg de residuo solide por dia Desza forma, uma
pequena cidade de apenzs dez mil habitantes produziria cerca de dez toneladss de live diariamente.

Fonte: rl':tE ﬂl EIE.',: resi o oasolidosurban os

Diante dizzo, represents no mapa abaixo, a sua concepdo sobre & quantidade de lixe que cada regifo do Brasil
pradoz.
Pints cada regido de uma cor e represents nz legenda, stribuinde valores organizados em ordem decrescente.

MAPA DO BRASE E SUAS REGADES

gt Lh,/}

o iy
MO

*—‘k_ { NORBLATE
_Ex,. |

LLETY]
CEM TR S TE (‘M'\.-.
.

Joggd

A disposigio finzl dos Fesiduos Sdlidos Urbanes (RSLS) pode ser realizada atraves dos ATERROS SANITARIOS,
ATERROS CONTROLADOS e LIXOES, Ma sua conceprdc qual a Regidc que dispde a maior guantidade RSU atraves
do ATERRO SANITARIO? Justifigue.
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APENDICE C - Folha para coleta de dados

ATIVIDADE DE MATEMATICA / 3° TRIMESTRE
Parnamirim, RN, em

Professor(a):

12019

ALUND:

N

Com base nos dados do ano de 2017 complete a tabela abaixo!|

FOLHA PARA COLETA DE DADOS

Regido

Quantidade de
RSU gerado em
t/dia

Quantidade de
RSU coletados em
t/dia

Quantidade de
municipios com
iniciativas de coleta
seletiva

Disposicio final de RSU

t/dia

Norte

Aterro sanitario

Aterro controlado

Lixio

Nordeste

t/dia

Aterro sanitario

Aterro controlado

Lixio

Sul

t/dia

Aterro sanitario

Aterro controlado

Lixio

Sudeste

t/dia

Aterro sanitario

Aterro controlado

Lixio

Centro-oeste

t/dia

Aterro sanitario

Aterro controlado

Lixdo

Quantidade de RSU gerado no Brasil nos anos de 2015, 2016, 2017

ANO

Quantidade de RSU em t/dia

Amo 2015

Amno 2016

Amno 2017

APENDICE D - Questionério aplicado com os alunos
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1. Eu gostei dastividades desenvolvidas nas aulas de matematica ng
Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidasata de aula normal, ndo na Ssllaker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias maos.

4. Eu prefiro criar os grafisoautomaticamente no computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos prontos.

6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os graficos nMsdier.

7. Eu ndo compreendi muito bem o conteudo.
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APENDICE E - Respostas entrevista com os alunos (Grupo focal)

Pergunta 01: O que vocé achou da experiéncia das auties matematica na salanaker? Por

qué?
Aluno 01 - Eu achei legal, deu para aprender mais mexendo nas coisas e botando no lugar.
Aluno 02 - Eu ado legal a experiéncia na sala maker porque eu sou uma pessoa que
aprendo mais na pratica, entdo a sala makerajugla muito a aprender melhor.
Aluno 03 - Eu achei muito legal porque aqui a gente aprende mais do que na sala de aula,
trabalho em grupo é miai legal porque a gente interage mais do que na sala e também
porque aqui na sala maker € muito legal.
Aluno 04 - Bom. Foi uma experiéncia legal porque da pra a gente aprender coisas na
internet, resolver questdes.
Aluno05-£¢é f oram mui t @que a geste aprenuemais e agerde interage
mais com as coisas, atividades novas ndo as coisas mais antggtenguna sala. Gosto de
estudar construindo as coisas porque a gente aprende mais de montar objetos, ndo pegar
pronto no computador, assim € im&l montar, fazer as coisas com as préprias maos.
Aluno06-Legal . Porqgue ®é s «o0 anorimasnasdladeaulae nci ac
Uma maneira diferente de aprender.
Aluno0O7-Eu gost ei porqgue eu estava fazemdo cor
fiz com 0s meus amigos.
Aluno 08 - Eu achei muito legal porque a gente pode trabalhar com nossas propriagemaos
a gente se divertiu muito.
Aluno 09 - Eu achei legal, porque € um modo recreativo de vocé aprender as coisas e eu
acho isso bem legal.
Aluno 10- Eu achei muito legal porque a gente também fez trabalho em grupo e eu também
aprendi um pouco mais, porqeecomo se eu prestasse mais atencao, fazendo em grupo pra
mim acho que eu presto mais atencao.
Aluno 11 - Eu achei bem mais interativa e d4 uag@endizagem bem maior do que na sala
de aul a. Por causa que na sal a emenfrassimvoc®
consigo produzir as mat®rias e na sala de

maker seria bem melhor do que a saéaaula de aula normal.
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Pergunta 02: Vocé acha que aprende mais na sal@akerdo que na sala de aula normalPor

qué?
Aluno 01 - Sim. Pegando nas coisas e entendendo melhor como elas funcionam eu acho que
assim eu aprendo melhor.
Aluno 02 - Acho. Por ge como eu ja falei eu aprendo mais na pratica e sempre gue a gente
vem para a sala maker a gente aprende botando em prética.
Aluno03-Eu acho porque como aqui ® mais espa-
mostrar 0s negocios la na sala ndo tenoiséo.
Aluno04-Si m. Porque s«o0 aulas mais divertidas
pra mim, pra mininteressante a gente consegue aprender mais e € abrir mais a cabeca
para colocar as coisas dentro.
Aluno 05- Com certeza, com coisas novas atgesempre aprende mais, ndo as coisas
antigas que tem na sala, tipo livro ou qualquer video que eles passam.
Aluno 06- Sim. Porque quando a gente t4 se divertindo, a gente se diverte e ao mesmo
tempo aprende.
Aluno 07 - Mais ou menos, porque na salaalda a professora ensina umas coisas que vai
seguir pra vida e na sala maker a gente vem pra ca para fazer aggeoisas que a
professora pede e também para se divertir eu acho.
Aluno 08 - Eu acho que sim. Eu acho que € porque a gente consegue ter taais au
diferentes e trabalhar em grupo, acho que pode fugir mais do que ficar na sala de aula.
Porque a gente podazer as pesquisas e pode escrever e dai eu acho que é melhor para
fixar muito.
Aluno 09 - Sim. Porqgue ao mesmo tempo a gente pega informag@omo eu vi uma vez
que vocé aprende mais ensinando 0s outros, entao seria tipo uma forma de vocé fazer
algumacoisa do professor, entendeu?
Aluno 10 - Eu acho que sim. Porque por exemplo, na sala eu também aprendo muito so
muda que na sala maker eu tanbaprendo muito porque assim a gente sempre vem para o
trabalho de gréficos, essas coisas ai 0 que a gentadenea sala a gente faz na sala
maker, como se fosse um resumo, entendeu? Ai € como se eu aprendesse com resumo.

Aluno 11 - Sim. Por causa desséatos de vocé interagir mais.
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Pergunta 03: Aponte algo que vocé mais gostou.
Aluno 01 - O que eu mais gtei foi de montar os graficos.
Aluno02-O que eu mais gostei foi de a gente pc¢
|l ugar é tr abalsdascoisaem grupo, e
Aluno 03 - Tudo.
Aluno 04 - Eu gostei de montar o grafico. porque sao coisas decorativas e dagdidse
fazer.
Aluno 05 - De ter montado com meus amigos e o professor auxiliando e foi muito bom.
Aluno 06 - Nao sei especificar porgue foi itmlegal. E também porque eu ndo estava
sozinha, eu estava em grupo. Entdo eu tava com meus amigos e eu thwertinelo mais
porgue a gente tinha uma concordancia e fazia aquilo.
Aluno 07 - Eu achei legal porque eu fiz com uma pessoa que era muiligeénte e essa
pessoa me ajudou a saber umas coisas que eu ndo sabia, essa pessoa me ajudou a entender
0 que era
Aluno 08 - Eu acho que foi trabalhar com a montagem
Aluno 09 - A parte que a gente tinha que ir buscar os dados.
Aluno 10 - Eu gostei de faze trabalho com 0s meus amigos, essas coisas assim.
Aluno 11 - Eu achei bom, vocé pegar materiais recicladésreessa ideia de transformar e

reutilizar as coisas.
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Pergunta 04: Aponte algo que vocé ndo gostou ou menos gostou.
Aluno 01 - A conversa que a pessoa que estava no grupo teve, e a gente ndo conseguiu
entregar no prazo.
Aluno 02 - Ah! O queeu menos gosto é porque as vezes quando a gente vai fazer um
trabalho em grupo é meio dificil por que um concorda, um ndo concorda semprestas d
coisas.
Aluno 03 - Porque é muito pouco tempo.
Aluno 04 - Porque é muito cansativo.
Aluno 05 - Nada. Gostede tudo.
Aluno 06 - N&o sei.
Aluno 07 - O que eu menos gostei foi por causa que tinha uma tabela sabe, pra falar o que
era o reaproveitamente quando eu fui fazer a tabela do reaproveitamento eu tive que
trocar ela porque estava errada
Aluno08-Euaclo é n«o teve nada que eu n«o gostei,
Aluno 09 - O que eu nao gostei foi a parte de buscar os materiais para fazer os negocios.
Aluno 10- Das brincadeiras

Aluno 11 - Eu n&o sei. Pois ndo teve nada que eu ndo gostei.
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APENDICE F i Respostas questionario realizado com o professor (Perguntas

abertas)

Nome Completo:José da Silva (nome fantasia)

Componente curricular que leciona:Matematica

Série que leciona na instituicdo que foi aplicada a sequéncia didatica na Sala Makgt:e8°
O que vocé achou da experiéncia dessa sequéncia didatica na sala Maker?

ya

Foi de suma importancia para o desenvolvimento das competénciasies

g para o aluno

no conteldo de estatistica

Como vocé acha que seria o resultado se o conteido desses coenes curriculares fosse

aplicado em uma sala de aula normal?

Dentro do planejamento de cada contetdo seria um alicerce que fortaleceria oimacio

l6gico-matematico tdo necessario nos anos iniciais.

Vocé acha que a Cultura Maker proporciona algum impaat significativo na aprendizagem do

aluno? Por qué?

Sim. O aprender a aprender, o fazer o concreto faz com que o aluno aplique seus

conhecimentode forma significativa e sai do tradicional de uma aula expositiva
Quanto ao uso da Cultura Maker, aponte um ftor positivo.

Aplicacdes no cotidiano do aluno
Quanto ao uso da Cultura Maker, aponte um fator negativo.

A sequéncia didatica deve ser bem fundatada. Caso isso ndo ocorra a aula ndo produz

resultados.
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APENDICE G i Respostas entrevista realizada com professor

Pergunta 01: Vocé acha que a organizacdo da sala de aula favorece o desenvolvimento
de atividades como as que foram realizadas nala maker?

Professor - O ambiente da sala de aula proporciona uma certa caracterizacdo da
pedagogia tradicionabnde encontramos alunos enfileirados, e o processo dinamico da sala Maker
gera um atrativo maior no interesse por contetdos que podem serasqeode forma criativa e
nao meramente reproduzida na sala de aula comum.

Pergunta 02: O que impede o desenvolviento de mais aulas na salmaker, ja que vocé
colocou nas respostas do questionario que um fator positivo, € a aplicacdo no cotidiano dos
alunos?

Professor- Aeducacdem suas relacfaeom a Tecnhologia pressupde umadiscussao de
seus fundamentos @armos de desenvolvimento curriculafoemacao de professores, assim como
a exploracdo de novas formas de incrementar o processo emziendizagm. (CARVALHO,
KRUGER, BASTOS, 2000, p.15).

E necessario a formacdo dos professores para se preparar fremalidade tecnoldgica
gue se faz presente em nosso cotidiano. O ambiente escolar deve proporcionar momentos para
essas formacdes e o professodidar tempo para aprimorar e aprender, contudo a desvalorizacéo
do profissional faz com que seja necessario aarde aula demasiadas, fatigando e deixando o
profissional cansado para seguir os padrées da sociedade contemporanea de bens e consumo.

Pergunta 03: De acordo com sua experiéncia em sala de aula, depois de aplicada, vocé
teria alguma colocacdo a fazer soler a sequéncia didatica que foi desenvolvida para essa
atividade?

Professor - A sequéncia didatica foi pensada estrategicamente pontuando dadgasi
problema e proporcionando meios e recursos para que o discente pudesse construir 0 saber sem
pular etapas e sem ruidos no processo de ligacao entre contetdo e cotidiano do aluno.

Pergunta 04: Vocé acha que o trabalho desenvolvido com o objetivo desénvolver as
habilidades do aluno prepara ele melhor para enfrentar os desafios no futuro?

Professor - Os desafios do futuro podem ser enfrentados se bem desenvolvidas forem as
habilidades necessarias, ndo sé no ambiente escolar em sua vida académipanaigalmente

no contexto extraescolar.
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APENDICE H i Folhas de respostas Modelo de atividade 5° ano
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APENDICE |

Folhas de respostas coleta de dados
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FOLHA PARA COLETA DE DADOS
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APENDICE J i Folhas de respostas Questionario aplicado com os alunos

@

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matemética na sala Maker. .
2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula v

normal, ndo na sala Maker. . .
3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias v

maos.
4. Bu prefiro criar os gréficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue oS graficos
rontos.

6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os graficos |
na sala Maker. A
7. Eu ndo compreendi muito bem 9 < ado | b
T - -\ [ w Y -~ . A Py -
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i i maos.
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computador.
4 computador.
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; i tetido criando os graficos prontos. S :
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1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de o — -
matematica na sala Maker. \/ rlnj: n%;)‘ieal ::ss :Ev}t/(li:geers desenvolvidas nas aulas de X
2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula \ / : -
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1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de ) !
matematica na sala Maker. SR 1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulasde |\,
2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula (\ matematica na sala Maker. i )
normal, néo na sala Maker. 2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula y

normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias

6. Eu compreendi melhor o contetdo criando os gréficos
na sala Maker.
7. Eu ndo compreendi muito bem o contetdo.
T~ ~

na sala Maker. .
7. Eu niio compreendi muito bem o contetdo.
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matemética na sala Maker. ; matematica na sala Maker.
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normal, néo na sala Maker. normal, ndo na sala Maker. X
3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias 3. Eu gostei de criar os graficos com minhas préprias
maos. maos.
4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no 4. Eu prefiro criar os gréaficos automaticamente no
computador. computador.
5. Eu prefiro que o professor me entregue os gréaficos 5. Eu prefiro que o professor me entregue 0s gréficos ><
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1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, néo na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas préprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias

maos.
4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no

computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue 0s graficos
prontos.

6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os gréficos
na sala Maker.

5. Eu prefiro que o professor me entregue 0s graficos
prontos.

7. Eu ndio compreendi muito bem o contetdo.

6. Eu compreendi melhor o contetdo criando os graficos
na sala Maker.

ﬁ Eu ndo compreendi muito bem o conteudo.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matemética na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas préprias
maos.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias
maos.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os gréficos \

prontos.

4. Eu prefiro criar os gréficos automaticamente no
computador.

6. Eu compreendi melhor o contetido criando os gréficos
na sala Maker.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

7. Eu ndo compreendi muito bem o contetido.

6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os graficos
na sala Maker.

7. Eu nfio compreendi muito bem o contetido.

)X X

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

®
®

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

6. Eu compreendi melhor o contetido criando os graficos
na sala Maker.

7. Eu ndio compreendi muito bem o contetido.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

6. Eu compreendi melhor o contetido criando os graficos
na sala Maker.

7. Eu ndo compreendi muito bem o conteiido.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas proprias
méos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

B

na sala Maker.

6. Eu compreendi melhor o contetido criando os gréficos

7. Eu ndo compreendi muito bem o contetido.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matemética na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas préprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

na sala Maker.

6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os gréficos

7. Eu ndo compreendi muito bem o contetido.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

matematica na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas préprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

></

3. Eu gostei de criar os graficos com minhas préprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

6. Eu compreendi melhor o conteiido criando os gréficos
na sala Maker.

na sala Maker.

7. Eu néio compreendi muito bem o conteudo.
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6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os gréficos

7. Eu ndo compreendi muito bem o contetido.
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1. Eu gostei das atividades desenvolvidas nas aulas de
matematica na sala Maker.

2. Eu prefiro as aulas desenvolvidas na sala de aula
normal, ndo na sala Maker.

3. Eu gostei de criar os gréficos com minhas préprias
maos.

4. Eu prefiro criar os graficos automaticamente no
computador.

5. Eu prefiro que o professor me entregue os graficos
prontos.

6. Eu compreendi melhor o conteudo criando os graficos
na sala Maker.

7. Eu ndo compreendi muito bem o contetido.

100



