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RESUMO

A anélise geoambiental pode ser usada como estratégia para verificar a intensidade e
importancia das mudancas exercidas pelas pressdes antrdpicas sobre o meio
ambiente, principalmente em uma urbe que sofre expansdo acelerada. A
caracterizacdo de alteracfes na paisagem relacionadas ao uso e ocupacao do solo
sdo de grande importancia em estudos de planejamento urbano e ambiental. Este
estudo executou a analise geoambiental da area de estudo, caracterizando, dentre
outras coisas: alteracOes espaciais e temporais do sistema dunar, inclusive dos
chamados remanescentes de dunas e sistema hidrico associado - entre 1978 e 2015,
através do Modelo Digital de Terreno (MDT) e Modelo geoambiental - determinando a
relevancia desses sistemas para o equilibrio do meio ambiente. Para tanto, a pesquisa
utilizou dados e informacbes antigas e atuais, e aplicou técnicas modernas e
ferramentas de geoprocessamento, detectando e mensurando 0S principais
problemas ou impactos ambientais existentes na area de estudo. Com o banco de
dados espaciais, apresentando um diagnostico da situacdo ambiental atual junto a
metodologia europeia DPSIR, na area de estudo, sendo esta: a Zona de Protecéo
Ambiental 01 (ZPA-01) e adjacéncias, bem como um conjunto de procedimentos e
produtos que possibilitem a gestdo para o0 uso sustentavel, a preservacdo e
recuperacao desses ecossistemas, e que esses procedimentos possam ser replicados

em toda a cidade do Natal.

Palavras-chave: Analise Geoambiental; DPSIR; ZPA-01.



ABSTRACT

The geoenvironmental analysis can be used as a strategy to assess the intensity and
importance of changes caused by anthropogenic pressures on the environment,
especially in a rapidly expanding urban area. The characterization of landscape
changes related to land use and occupation is of great significance in urban and
environmental planning studies. This study conducted a geoenvironmental analysis of
the study area, characterizing, among other things: spatial and temporal changes in
the dune system, including remnants of dunes and the associated water system —
between 1978 and 2015 onwards, using the Digital Terrain Model (MDT) and
Geoenvironmental model - determining the relevance of these systems for
environmental balance. The research utilized both historical and current data and
information, applying modern geoprocessing techniques and tools to detect and
measure the main environmental problems or impacts in the study area. With the
spatial database, providing a diagnosis of the current environmental situation using the
European DPSIR methodology, in the study area, which is the Environmental
Protection Zone 01 (ZPA-01) and its surroundings, as well as a set of procedures and
products enabling management for sustainable use, preservation, and recovery of

these ecosystems. These procedures can be replicated throughout the city of Natal.

Keywords: Geoenvironmental analysis; DPSIR; ZPA-01.
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1 INTRODUGAO

1.1 APRESENTACAO

As unidades de conservacdo permeiam todas as regiées do municipio de Natal,
totalizando cerca de 10 Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA). Estas, asseguram zonas
verdes em regifes de densidade populacional elevada como € o caso da cidade, séo
também de fundamental importancia para as fungdes ambientais, componentes
paisagisticos e urbanizacdo controlada.

Parte da area de estudo deste projeto, a ZPA-01 foi instituida a partir da lei
municipal 4.664 de 31 de julho de 1995, com o intuito de assegurar a preservacao
completa da Subzona de conservacao SZ1 e preservacao parcial da Subzona de uso
restrito, a SZ2. Em 2022, com o novo plano diretor foi instituida a SZ3, onde esta
sendo construido o novo Hospital Municipal de Natal.

A outra parte da area de estudo se concentra em regides dos bairros de
Pitimbu, Candelaria e Cidade nova juntas estas areas perfazem uma parcela do
campo de Dunas Pirangi/Potengi, depdsito edlico do quaternario, no qual, sua por¢ao
Norte, é a principal responsavel pelo balanco hidrico na cidade, dado a zona de

recarga localizada na ZPA-01.

1.2JUSTIFICATIVA

A relevancia deste trabalho € justificada através da grande demanda atual das
cidades pela utilizacdo adequada dos espacos urbanos, unindo a evolucéo da urbe, a
qualidade de vida, e a preservacdo ambiental consciente dos equipamentos de

lazer/paisagistico.

As dunas sdao ambientes particularmente frageis, estdo entre os ecossistemas
mais ameacgados e mais intensamente utilizados do planeta, sofrendo severa presséo
através da urbanizacdo, turismo, industrias, mineracdo, expansao agricola, dentre
outros, situacdo explicada pela gestdo inadequada no passado que persiste até os
dias atuais, resultando em progressiva degradacdo que tém como consequéncia o

comprometimento das fungdes por elas desempenhadas.
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Estudos destes ecossistemas tém sido desenvolvidos por pesquisadores como
Mufoz-Vallés e Cambrollé (2014); Cicarelli et al., (2017) e Garcia-lozano e Pinto
(2018) dentre outros. Em Natal podem ser citados os estudos de Lisboa et al., (2011),
Costa e Amaral (2015) e Melo (2020) outros mais.

Com o surgimento das cidades e seu processo de expansao acelerado, geram-
se 0s naturais conflitos por seu uso e a urbanizacdo, via de regra, torna-se
desordenada. Assim, ocorrem alteragfes indesejadas no cenario ambiental, com
graves consequéncias aos sistemas naturais cruciais a manutencao da boa qualidade
da vida terrestre. Como aponta Marshall (1976) nem sempre temos consciéncia da
intensidade e da diversidade de formas pelas quais usamos nossas areas costeiras.

Outro ponto de interesse é a realidade da cidade de Natal, como sendo a Unica
capital brasileira inserida majoritariamente sobre superficie dunar, fato este no qual,
eleva substancialmente a relevancia deste trabalho por se tratar de uns dos pioneiros

no contexto urbano-geoldgico das dunas.

1.3 OBJETIVOS

A pesquisa busca revelar a evolugao espaco/tempo da ZPA-01 e seu entorno,
com énfase a degradacdo ambiental e evolugao urbana do espago composto por
remanescentes dunares, areas vegetadas e urbanizacdo promovendo solug¢des para
a gestao consciente, verificando suas condi¢des atuais em decorréncia da expanséo
urbana desordenada, a partir da analise geoambiental junto de novos produtos, como:
modelo geoambiental, modelo digital de terreno (MDT) e aplicagdo de metodologia
DPSIR. Definir as principais definicbes de dunas atualizando e discutindo o estudo
realizado pela SEMURB em 2017, que se baseou no conceito de APP da Lei Federal
n°® 12.651/2012 (Codigo Florestal) para avaliar as fun¢gdes ambientais das dunas da
area de estudo SEMURB (2017, p. 191 e 203). Propondo mudangas na ZPA-01.

1.4 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Natal esta situada na regido Nordeste do Brasil, no litoral Oriental do Estado do

Rio Grande do Norte. Natal possui uma altitude média de 40 metros, com uma area
18



de 167,263 Km?, densidade demogréafica 4.805,24 hab/km? IBGE (2010). E
contornada por depésitos edlicos Quaternarios, denominados como dunas, que
constituem campos de solo ndo consolidado proveniente de material quartzoso da
plataforma continental Lisboa, Campos e Souza (2011), sobrepostas a Formacao
Barreiras. Além disso, esta situada numa zona de transicdo entre os tipos climaticos
As’ - quente e umido, devido a elevada precipitacdo que o caracteriza, e BSh — semi-
arido quente, devido a forte evaporacao, segundo a classificacdo de Koppen Nogueira
(1981).

O municipio esta inserido em um conjunto de quatro bacias hidrograficas: rio
Potengi, faixa litoranea oriental de escoamento difuso, rio Doce, rio Pirangi, e possui
um complexo de lagoas naturais e artificiais. As dunas em questdo sao uma parcela

do grande campo de Dunas Pirangi-Potengi, apresentado por Amaral et. al., (2005).

Figura 1.1.
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Figura 1.1 — Area de estudo em verde, sobre o CDPP, adaptado de Amaral et. al., (2005).
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A area de estudo compreende o setor NW do campo de Dunas Pirangi/Potengi,
descrito por Amaral, Diniz Filho e Fonseca (2005) uma das mais importantes areas de
recarga hidrica da cidade de Natal, mais precisamente, a Zona de Protecdo Ambiental
01, Melo (2005). Nela também est& o Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte e regido
adjacente, incluindo dunas remanescentes e parte do Rio Pitimbu. A regido possui
forte pressao de uso e ocupacéao e tem apresentado processo intenso de degradacéo

ambiental, apesar de sua importancia para a cidade.

“Criado em 2008, o Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte se consolidou
com uma das principais opcdes de lazer, diversdo, pratica esportiva,
educacdo ambiental e qualidade de vida para o natalense. Com uma area
de 148 hectares, a unidade de conservagao esta inserida numa Zona de
Protecdo Ambiental, mantendo caracteristicas primitivas da Mata Atlantica.
Esses fatores foram fundamentais para que a Unesco (organismo da ONU
para a educacgéo, ciéncia e cultura) concedesse ao parque natalense o
titulo de Posto Avancado da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. ” Natal
(2019).

Na area de estudo estéo inseridos os bairros: Pitimbu, Candelaria, Nedpolis,
parcialmente Lagoa Nova e Capim Macio, ambos na Zona Sul e, Cidade Nova,
e parcialmente Cidade da Esperanca, Planalto, Guarapes e Felipe Camarao, ambos
na Zona Oeste. A area de estudo corresponde a aproximadamente 23Kmz2.

Nos bairros citados existem areas de grande importancia ambiental para
acidade, como o rio Pitimba (manancial superficial que contribui com o
abastecimento de agua doce de 30% da Regido Metropolitana de Natal) e a Lagoa do
Jiqui. A figura 1.2 apresenta o mapa de localizacdo da area de estudo, mostrando a

ZPA-01 e suas subdivisdes.
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Figura 1.2 - Mapa de localizagao da area de estudo evidenciando a ZPA-01 e suas subzonas.
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Ha presenca do campo dunar dos bairros de Pitimbu e Candelaria (ZPA 01),
principal area de recarga do aquifero subterraneo, que garante a demanda de agua
da cidade (aquifero Dunas/Barreiras), e a concentragdo de lagoas e remanescentes
de dunas presentes na area estudada, todos importantes para a drenagem das aguas

pluviais e abastecimento do lencol freatico.
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2 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

O estudo dos aspectos geoldgicos e geomorfolégicos que contemplam a érea
sao de fundamental importancia. Geomorfologicamente, duas fei¢cGes distintas
apresentam-se pela area: Os Tabuleiros costeiros, terrenos de ondulacdes suaves e
majoritariamente plano, pelos quais aparecem de forma mais pontual; os campos
dunares, relevos mais ingremes onde sdo encontrados corredores interdunares

fechados e abertos. Figura 2.1.

Superficie plana
Duna Fixa ‘ *

(Tabuleiro Costeiro)

-

24 de abr de 2023 09:20:22
25M 252691 9352764
147°.SE

Natal

Figura 2.1 - Duna fixa parcialmente vegetada de direcdo SE-NW sobreposta a relevo plano de

ondulacgdes suaves.

As dunas dispostas sobre a area de estudo possuem direcao preferencial em
SE-NW sendo a face mais suave, a de barlavento. A face mais ingreme do sotavento,

ocorre sendo a oposta a descrita anteriormente. Internamente possuem
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estratificacdes de baixo angulo, formadas por camadas quase horizontais de pouco
mergulho. Lagoas interdunares estdo presentes sobretudo nas areas de menor

elevacao, como também, sendo a &rea de recarga principal da cidade de Natal.

As caracteristicas geoldgicas estdo de acordo com o plano de manejo da ZPA-
01, a area é caracterizada por sedimentos cenozoicos, sendo estes, os depdsitos
eodlicos de dunas antigas. A unidade aflorante mais antiga nesta area consiste de
sedimentos areno-argilosos, por vezes, conglomeraticos, pertencentes a Formacéao

Barreiras de idade terciaria/quaternaria. Figura 2.2.
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Figura 2.2 - Mapa geoldgico e geomorfoldgico da ZPA-01 (Plano de Manejo).
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Como exposto anteriormente, ainda em consonancia com o plano de manejo
da ZPA-01 a lito-estratigrafia de interesse deste trabalho € iniciada possuindo como
camada mais antiga a Formacdao Barreiras estando sobreposta discordantemente aos
arenitos e calcérios mesozoicos da regido, descritos apenas com base em dados de

pocos tubulares da CAERN, como o apresentado nos anexos.

A parte aflorante da formacéo Barreiras € a sua mais basal, sendo composta
pela sequéncia areno-argilosa, avermelhada e amarelada, dado a alta porcentagem
de argila ferruginosa. Possui no seu arcabouco Qrédos e pequenos Seixos
subangulosos a subarrendados de quartzo, feldspato e fragmentos de rochas,
distribuidos aleatoriamente em sua matriz argilosa. Figura 2.3.

|
!

: B F e T, |
24 de abr de 2023-08:25:10
. 25M 252384 9352795
7 52°NE
1 Natal

Figura 2.3 - Formacéo barreiras em sua sequéncia areno-argilosa de topo.

Por estar situada no dominio do Campo de Dunas Pirangi-Potengi a area de

7

estudo € composta majoritariamente por acumulagbes arenosas geralmente
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assimétricas, ocorrendo isoladamente ou de forma associada. Sendo as mesmas
dunas moveis e dunas fixas, sendo a ultima, a mais evidente. O mapa topografico

figura 2.4, deixa evidente as curvas de nivel e sua declividade acentuada.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1LEGISLAGAO VIGENTE

Uma boa base legal sobre o que se esta se estudando e discutindo é primordial
para uma analise e amparo ao objeto de estudo, neste caso as dunas, sendo esta, a
principal feicdo geomorfolégica e geoldgica para a preservacéo da ZPA em questao e
que sofre maior pressdo antropica de sua existéncia, tendo em vista as caracteristicas
naturais da cidade do Natal. Sendo, portanto, a base para as leis tratadas neste

capitulo.

3.1.1 LEGISLAGAO FEDERAL

A Constituicdo Federal brasileira assegura no seu artigo 23°, paragrafo VI -
“Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas”. Ja o
artigo 225° assegura que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracdes”. Deste modo, é evidente a necessidade da

preservacao de dunas como elemento fundamental para o local de estudo.
A resolucdo do CONAMA numero 303/2002, institui de acordo com trecho abaixo:

“Considerando a fung¢ao fundamental das dunas na dindmica da zona
costeira, no controle dos processos erosivos e na formacao e recarga
de aquiferos; (considerando acrescentado pela Resolugédo n° 341/03)
Considerando a excepcional beleza cénica e paisagistica das dunas,
e a importancia da manutencdo dos seus atributos para o turismo
sustentavel; (considerando acrescentado pela Resolugcédo n° 341/03)
“Considerando que as Areas de Preservacdo Permanente e outros

espacos territoriais especialmente protegidos, como instrumentos de
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relevante interesse ambiental, integram o0 desenvolvimento

sustentavel, objetivo das presentes e futuras geracoes.

O artigo 2° paragrafo X que estabelecendo parametros, definicdes e limites referentes

as Areas de Preservacéo Permanente. E nele justifica-se dunas como:

“X - Duna: unidade geomorfologica de constituicdo predominante
arenosa, com aparéncia de comoro ou colina, produzida pela agéo
dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente, podendo

estar recoberta, ou ndo, por vegetacao”.

O Cadigo Florestal brasileiro assegura as Areas de Preservacdo Permanente,
as (APP), conforme definicdo da Lei n. 12.651/2012, Area de Preservacdo
Permanente € uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacéo nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e
a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
o bem-estar das populacdes humanas. Paragrafos V e VI.

V - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

na linha de maior declive;
VI - As restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues.

Desse modo encontra-se evidente que somente a vegetacao encontrada nas
restingas que possuem como func¢éo fixar a duna, sdo aceitas segundo o codigo
florestal, ndo entendendo assim, a duna como um ecossistema como disposto na
resolucdo CONAMA 303/2002.

De todo modo o pode ser usado como jurisprudéncia para a preservacao deste
elemento quanto a aplicacédo da Resolugdo CONAMA n° 303/2002, no entendimento

do Tribunal Regional Federal da 52 Regiado, pelo qual, dispunha o seguinte:

“Consoante asseverado pelo Municipio de Natal, a Resolucdo n°
303/2002 do CONAMA, ao considerar as dunas, por si s6, como area
de preservacdo permanente, extrapolou os limites de suas
atribuigbes, pois ndo poderia se sobrepor as normas municipais de

uso e ocupacdo do solo, sob pena de infragdo ao principio da
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autonomia municipal. Assim, no caso presente, a norma a ser seguida
para definir as areas protegidas no ambito do municipio de Natal € o
Plano Diretor e as normas especificas de zoneamento [...] e ndo uma
norma administrativa do CONAMA, ante a auséncia de respaldo legal
e de se contraditar com as normas especificas editadas pelo
Municipio. BRASIL (2007) .

3.1.2 LEGISLACAO ESTADUAL

As dunas entram para estabelecer as regras para a Zona Costeira do Estado,

foi publicada o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro do Rio Grande do Norte

através da Lei Estadual n° 6.950, de 20 de agosto de 1996, que especificou em seu

artigo 20:

Art. 20. S&do areas de preservacdo, os ecossistemas frageis que

compdem a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, tais como:
| - As dunas, com ou sem cobertura vegetal;

8§ 1° As atividades potencialmente degradadoras a serem
desenvolvidas nessas areas, deverao ser, obrigatoriamente, objeto de
licenciamento ambiental pelo 6rgédo estadual competente, cabendo,

qguando for o caso, o Estudo de Impacto Ambiental.

§ 2° O licenciamento das atividades sera realizado com base nas
normas e critérios estabelecidos no Zoneamento Ecolégico-
Econbémico, sem prejuizos das demais normas especificas federais,

estaduais e municipais.

3.1.3 LEGISLACAO MUNICIPAL
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O Plano Diretor de Natal de 1994 define o Macrozoneamento da cidade do
Natal, compartimentando-a em: Zona de Adensamento Basico, Zona Adensavel e
Zona de Protegdo Ambiental. De acordo com esta lei, uma Zona de Protegao
Ambiental (ZPA) corresponde a uma area na qual a Lei Municipal Complementar no
07/1994:

“As caracteristicas do meio fisico restringem o uso e ocupacéo,
visando prote¢cdo, manutencdo e recuperacdo dos aspectos
paisagisticos, histéricos, arqueoldgicos e cientificos”, e é subdivida

em Subzona de Conservagao e Subzona de Preservacéo.
A ZPA 01 foi instituida em 31 de julho de 1995, pela Lei Municipal no 4.664, a qual:

“Dispde sobre o uso do solo, limites e prescricbes urbanisticas da
Zona de Protecdo Ambiental - ZPA, do campo dunar existente nos

bairros de Pitimbu, Candelaria e Cidade Nova, no municipio do Natal’.

Na ZPA 01 encontra-se instalado o Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte,
instituido pelo Decreto Municipal no 8.078, de 13 de dezembro de 2006, e seu
zoneamento ambiental define duas subzonas, separadas pela avenida Prefeito Omar
O’grady: SZ1 (Art. 40), que é a Subzona de Conservacao, se refere a areas de grande
potencialidade de recursos naturais e fragilidade ambiental, e compreende dois
setores: 0 SZ1-A, campo dunar com cobertura vegetal nativa fixadora; o SZ1-B, area
de corredores interdunares com presenca de lagoas intermitentes. SZ2 (Art. 50),
compreendendo a Subzona de Uso Restrito. A SZ2 encontra-se em processo de
ocupacdo, porém o Municipio prevé restricbes de uso. O lote minimo admitido no
parcelamento é de 800 m2 (oitocentos metros quadrados), salvo terrenos adquiridos
previamente a publicacdo da referida lei. Na area da SZ2, a ocupagdo méaxima
permitida é de 40% e a taxa de permeabilidade € de 40%. Além disso, os artigos 8° e
9°, como medidas de contencdo da poluicdo, proibem: a instalacdo de quaisquer
empreendimentos que resulte na formacédo de residuos liquidos poluidores ou de
quaisquer outros que possam vir a provocar degradacdo ambiental na area; a
circulacdo de veiculos transportadores de carga toxica em toda area da ZPA, como

medida preventiva de protecdo o aquifero subterraneo.
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A lei complementar N° 082, de 21 de junho de 2007, que dispde sobre o Plano

Diretor de Natal, aprovada e sancionada, mas que esta atualmente em revisao, definiu

as Zonas de Protecdo Ambiental (ZPAs) como “areas nas quais as caracteristicas do

meio fisico restringem 0 uso e ocupacgdo, visando a prote¢cdo, manutencdo e

recuperacdo dos aspectos ambientais, ecoldgicos, paisagisticos, historicos,

arqueoldgicos, turisticos, culturais, arquitetdnicos e cientificos. ” Natal (2007).

Em margo 2022 entrou em vigor o Novo Plano Diretor de Natal e como a nova

lei, houveram as seguintes mudancas na esfera das areas de preservacao ambiental

da ZPA-01:

Art. 18. A Zona de Protecdo Ambiental esta dividida na forma que
segue, é representada no Mapa 3 do Anexo Il e imagens do Anexo
"

| — ZPA 1 — Campo Dunar dos Bairros Pitimbu, Candelaria e Cidade
Nova, regulamentada pela Lei Municipal n° 4.664, de 31 de julho de
1995;

§ 2° Acrescer a Subzona de Uso Restrito (SZ-2) da ZPA-1 os lotes
contidos na faixa marginal de 100 metros ao sul da Avenida da
Integracéo e os lotes do lado sudeste da Avenida Omar O Grady,
entre as Avenidas dos Xavantes e Antoine de Saint-Exupéry.

Art. 19. As Zonas de Protecdo Ambiental descritas no artigo anterior
poderao estar

subdivididas, para efeito de sua utilizacao, em trés subzonas:

| — Subzona de Preservacao, que compreende:

a) As Areas de Preservacdo Permanente — APPs, nos termos da Lei
Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, e alteracdes posteriores,
e demais normas protetivas correlatas;

b) As Unidades de Conservacgao da Natureza de protecao integral, Lei
Federal n® 9.985, de 8 de julho de 2000, e alteracOes posteriores;

c) Florestas e formas de vegetacdo primarias, nos termos da Lei
Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, e alteragbes
posteriores;

d) Areas necessarias para protecéo e recarga dos recursos hidricos.

Il — Subzona de Conservacao, que compreende:
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a) Area de transic&o entre a Subzona de Preservacéo e a Subzona de
Uso Restrito definida com o propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a Subzona de Preservacao;
b) Area de Mata Atlantica remanescente da ocupacao urbana prevista
nos Arts. 30 e 31 da Lei 11.428/2007 (Lei da Mata Atlantica), com
ocorréncia de servicos ecossistémicos de provisdo, regulacéo,
cultural ou de suporte, especialmente aqueles relacionados a captura
de carbono, manutenc¢éao do ciclo hidrico e protecao da biodiversidade
e cénica.
Il - Subzona de Uso Restrito, que compreende a area que se encontra
em processo de ocupacdo, para a qual o Municipio estabelece
prescricbes urbanisticas no sentido de orientar e minimizar as
alteracdes no meio ambiente em consonancia com o principio do
desenvolvimento sustentavel.

Destaca-se a insercao da Subzona 3, Artigo 19. Inciso 3, onde neste momento

esta sendo executada a construcao de hospital.

3.2 BREVE HISTORICO DA OCUPAGCAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Natal, surgiu em um territério notavel pelos seus aspectos
naturais associados a zona costeira, composto por um relevo quase que dominado
por campos de dunas, vegetacdo associada a Mata Atlantica e recursos hidricos
superficiais de lagoas, rios e estudrios.

A fundacéo da Cidade se deu onde atualmente é a praca André de Albuquerque
onde hoje é o bairro de Cidade Alta, com o povoado de Reis, mais precisamente na
data de 25 de dezembro de 1599, sendo a Cidade batizada como Natal em aluséo a
sua data de fundacéo. O local € considerado o centro da Cidade, sendo o seu Marco
Zero.

O entorno da (ZPA-01) também possui uma histéria de ocupagdo que
influenciou direta ou indiretamente a conservacgao e preservacao da area de protecao
ambiental. No século XIX e inicio do século XX, houve um crescimento urbano
significativo na cidade de Natal e na regido circundante. E a area em questao possuia

pouco ou nulo adensamento, sendo uma area de Dunas e um ou outro sitio.
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A expansdo da cidade e o desenvolvimento de infraestrutura afetaram
diretamente o seu entorno. Com o tempo, a regido proxima a ZPA-01 testemunhou
um aumento na construcdo de casas, ruas, pragas e outras infraestruturas
relacionadas ao desenvolvimento urbano, tendo o inicio deste processo durante a
década de 1940 e a Segunda Guerra mundial, com a cidade do Natal sendo base
aérea Estadunidense, conhecida como “Parnamirim Field” ou “Trampolim da Vitéria”.

Na década de 1960 com a criacdo do primeiro conjunto habitacional na zona
oeste da cidade, a Cidade da Esperanca, na qual, logo emergiu a categoria de bairro.
Foi iniciado a ocupacao do bairro de Cidade Nova, como consequéncia, a moradias
ainda mais populares principalmente de imigrantes advindos do interior do estado que
buscavam moraria na crescente capital potiguar, 0 mesmo avangou sobre porcdes de
terra que correspondem a ZPA-01 e remanescentes dunares adjacentes. SEMURB
(2009).

Iniciando a década de 1970 a cidade passou a possuir uma expansao mais
voltada a localidade onde hoje sdo, Capim Macio, Nedpolis e Ponta Negra, onde no
geral possuem maior aptiddo a urbanizagdo dado seu relevo mais plano e distancia
ao centro da cidade. Porém, o bairro de Candelaria foi entregue como conjunto em
meados de 1975 nas “desérticas” dunas centrais do CDPP, até entdo, depois de
Cidade Nova, o segundo bairro a perfazer parte da ZPA-01. SEMURB (2009).

Com a década de 1980, as aten¢des imobiliarias voltam a cena da regido da
ZPA-01, finalizando onde hoje, € o terceiro e ultimo bairro a fazer parte dos seus
limites, Pitimbu, onde a sua ocupacéo onde outrora era apenas de sitios, fazendas e
areas de mata, passou em 1983 a ceder espaco a criacdo do conjunto habitacional
Cidade Satélite, inaugurado em 1993. SEMURB (2009).

Houve a criagdo do conjunto SanValle, por fim, este no qual situa-se no bairro
de Candeléria e dentro da Subzona 2 da ZPA-01. Este que foi construido no final dos
anos 80, possui a peculiaridade de ndo possuir ruas calgcadas e nem saneamento,
sendo o mesmo construido na zona de uso restrito da subzona 2 onde é “Proibido
Instalacdo de quaisquer empreendimentos que resulte na formacdo de residuos
liguidos poluidores ou quaisquer outros que possam vir a provocar degradacado
ambiental; Circulagdo de veiculos transportadores de cargas téxicas”. SEMURB
(2022).
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Logo abaixo (Figura 3.1), encontra-se 0 mapa dos trés bairros onde estdo 0s
limites da ZPA-01 E suas subzonas, evidenciando a ocupacao da area por meio dos

logradouros do municipio do Natal.
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Figura 3.1 - Mapa dos Bairros de Cidade Nova, Candelaria e Pitimbu. Com a ZPA-01 e suas
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4 METODOLOGIA

As etapas metodoldgicas que compreendem o estudo iniciam com pesquisa
bibliografica de publicacbes sobre a tematica abordada e ainda relatérios de 6rgaos
governamentais fiscalizadores e prefeitura, assim como, leis de carater municipal,
estadual e federal.

Criacdo de modelo geoambiental através de vetorizacdo de componentes do
meio fisico e antrépico - utilizando o software QGIS - baseados em estudos
municipais, fotografias aéreas e imagens de sensores orbitais de alta resolugéo
espacial, no intervalo que compreende 1978 a 2015; Elaboragé&o de modelo digital de
terreno (MDT) em escala de 1:25.000, junto a vetorizacéo de feicdes dunares.

Definicdo das principais Funcfes Ambientais dos componentes da area em
estudo; Analise em metodologia DPSIR; Idas a campo e concluindo com abordagem
quali-quantitativa destes produtos e propostas de manejo unidas ao DPSIR. Figura
4.1.
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REVISAO
BIBLIOGRAFICA

 EVANTAMENTO | | MODELO DIGITAL
DE CAMPO DE TERRENO
(MDT) \

ANALISE DPSIR

Figura 4.1 - Fluxograma do processo metodolégico.

4.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliogréafica buscou temas, artigos, publicacdes e leis dos diversos
ambitos sobre a tematica debatida servindo de alicerce para o desenvolvimento do
restante da metodologia e consequentemente como autenticacdo dos resultados

encontrados.
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4.2 LEVANTAMENTO DE CAMPO

Como validacéo de itens introdutorios e conclusivos da pesquisa, idas a campo
foram necessarias para aquisicdo de fotografias e interpretacbes de feicdes
geomorfoldgicas, litolégicas e ambientais. Além da comprovacdo dos itens

visualizados em imagens satélites e modelo geoambiental.

4.3 MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

Foi utilizado um modelo de elevacao de terreno (MDT) gerado a partir dos
dados de topografia de 1978 do Governo do Estado do Rio Grande do Norte (1978)
e apresentados e discutidos em Costa (2015) e Costa, Amaral e Araujo (2021).

A andlise geoambiental utilizou um modelo digital de elevacgéo, obtido a partir
de imagens do Copernicus DEM, este prefixo vem de WorldDEM no qual foi um
modelo digital de terreno baseado em dados de satélite de radar adquiridos pela
missdo TanDEM-X parceria entre o Centro Espacial Alemao (DLR) e a Airbus
Defence and Space, com resolucao espacial aproximada de 30 metros (1 arco de

segundo) obtida em 2015.

O tratamento da imagem foi o mesmo para efeitos de comparacdo. Foi
utilizado a renderizacdo de banda simples em falsa-cor e interpolacéo linear e
classificagdo em intervalo igual, buscando um melhor contraste entre o relevo
disposto para melhor interpretacdo possivel. Todo o tratamento da imagem foi
realizado através do software QGIS e sua extensdo de obtencdo OpenTopography.

4.4 MODELO GEOAMBIENTAL

Um modelo Geoambiental pode ser entendido como uma representacao ou
descricdo sistematica entre os elementos do ambiente fisico, a citar: geologia,
geomorfologia, solo, vegetacéo, entre outros. Estes modelos quando incorporados a

técnica de SIG e sensoriamento remoto tornam-se ferramentas importantes para
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planejamento e tomadas de decisdo para geréncia de areas de preservacdo e

recursos naturais.

Vedovello (2004), em relato sobre metodologias de Cartografia Geoambiental,
destaca que esta, como o préprio nome indica, ocupa-se da elaboracdo de mapas ou
cartas que tratam de problemas Geoambientais, frequentemente ocasionados por um
desequilibrio do meio fisico que, no nosso pais, dizem respeito, principalmente a
fendmenos de eroséo, escorregamento, assoreamento, enchentes, inundacoes e

circulacdo de agua, associados ou ndo a ocupacao antropica, Trentin (2007).

Por isso, esta abordagem cartogréfica é adequada para uso em Natal e pode
ser considerada como um instrumento amplo para a utilizacdo de modelos mais
especificos. Ainda assim, o modelo ir4 quantificar e mapear os seguintes elementos:
Geomorfologia (Sistema dunar)/MDT; cobertura vegetal, Uso e ocupacdo e

hidrografia.

4.5. METODO DPSIR

O Método/Modelo DPSIR foi desenvolvido pela Agéncia Europeia do Ambiente
na década de 1990. Esta metodologia consiste em mensurar impactos provenientes
de acBes humanas, além de estabelecer diagnésticos e progndsticos ambientais como
base para planejamento ambiental LANDIM NETO (2013). Uma relacdo de causa e

efeito.

A figura 4.2, representa esquematizado o modelo que se estabelece com a
Forca Motriz (Drivers) atividades humanas, produzem pressées (Pressures) nas quais
irdo danificar o ambiente, Estado (State), gerando Impactos (Impacts), desta forma a
sociedade é conduzida a proferir Respostas (Responses) objetivando sanar os

impasses em todas as esferas do “DPSI”.
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Forca Motriz Respostas
(DRIVERS) (RESPONSES)

Pressao Impactos
(PRESSURES) (IMPACTS)

Estado
(STATE)

Figura 4.2 - Metodologia DPSIR, adaptado de (GIUPPONI, 2012)

A tabela 4.1, define de forma explicativa a fungdo de cada componente do

modelo, esses componentes dialogam entre si e servem como exemplificadores das
dindmicas que serao expostas neste trabalho.

Forc¢a Motriz Reflete as influéncias das atividades humanas que, quando combinadas com as condigdes
ambientais, provocam mudanca no meio ambiente;
Pressio Descreve as variaveis que diretamente causam (ou podem causar) problemas ambientais;
Estado Mostra a qualidade, ou seja, a atual condi¢do do ambiente;
Impacto Descreve os efeitos das mudangas de estado;
Resposta Descreve o esforco da sociedade para resolver os problemas, na forma de politicas, leis,
tecnologias limpas, dentre outras.

Tabela 4.1 - Quadro explicativo dos componentes do método DPSIR LANDIM NETO (2013).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 LEVANTAMENTO DE CAMPO

Através desta etapa, foi verificado diversas alteracdes seja dentro das
subzonas de conservacdo de uso restrito e até mesmo permanente, assim como em
suas bordas e entornos. As imagens adquiridas possibilitaram andlise e validacdo dos
itens propostos pelo trabalho e foram fundamentais para a fomentacgao deste capitulo.

5.1.1 CONDOMINIO SUNSET BOULEVARD FASE 1 E 2.

Através de seu Relatério de Impactos ao Meio Ambiente-RIMA em marcgo de
2023, o local é dado geomorfologicamente plano com a unidade descrita como
tabuleiro costeiro e viavel, ndo lesivo ambientalmente e a area sem pertencimento a
APP. Porém, a &rea onde sera executado esta na borda da Subzona 1-A e Parque da
Cidade Dom Nivaldo Monte. Area esta que sofre pressdo em constancia, definindo

nova fronteira de expanséao antrépica. Figura 5.1.

30 de out. de 2023 I z < 30 de out. de 2023 10:03:27
25M 252750 93523 A 25M 252736 9352393
: > : 21° N

Figura 5.1 - (A) Placa e local de onde seréa construido o condominio Sunset Boulevard 2. (B) Placa

disposta no local, informando o licenciamento da obra, com alvara disponivel em grcode.

5.1.2 PRESERVACAO PERMANENTE PARA USO RESTRITO DE LAGOAS
INTERDUNARES
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Sobretudo na Subzona 1-B lagoas interdunares intermitentes, sao verificadas
como componentes essenciais as dinamicas hidricas da regido de analise. Foi

identificado que uma destas lagoas, encontra-se no processo de torna-se lagoa de

captacao. Figura 5.2.

)

TR 30 e out. de 2023 12:22:28
o e 25M 253266 9352035
AV b ke i W 7> =

Figura 5.2 - Lagoa interdunar intermitente na subzona de conservagéo SZ1-B, onde se apresenta em

processo de implantacdo de lagoa de captacéo.

5.1.3 SAN VALLE CONTAMINAGCAO

Apesar de seu ordenamento baseado no uso restrito, a subzona 2 onde
encontra-se o conjunto habitacional SanValle, o local parcialmente adensado, perfaz
uma fatia significativa de poluicéo e alteracdo dos componentes paisagisticos. Figura
5.3. Apesar de sua regulamentacdo que prevé o uso sustentavel, na pratica sédo
observados diversos residuos sélidos descartados em terrenos nao ocupados.
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t. de 2023 11:11:10 ¢ - 30 de out. de 2023 11:22:15
25M 254205 9352931 = . 25M 254358 9351634
224°-SW - 270°

Figura 5.3 — (A) Vista do conjunto SanValle. (B) Rua ndo pavimentada e canteiro de obras no

conjunto SanValle.

5.2 MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

Através do MDT de 1978, foi possivel inferir os locais que possuem feicdes
caracteristicas de dunas além do parametro da declividade, como formato barcana,
altitude e trend em consonancia com o padrdo da CDPP. Sendo dunas e
remanescentes dunares tanto inseridos como externos aos limites da ZPA. (tons mais

avermelhados e de padrdo SE-SW). Figura 5.4.
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MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) - 1978

0 025 05 0,75 1km

d / ‘. . LEGENDA:
_— . 1:25.000
[] suBzoNnA 1-A

) [T SUBZONA 1-B e SUBZONA 2
Autoria:
THALES SILVA CAPISTRANO [ suszona-3

s "
GEOLOGIA o 1.2 Parque Dom Nivaldo Monte
NUTRN_ Base de dados vetoriais:

QGIS, SEMURB, GOOGLE EARTH PRO MDT_1978_HSP

< ) » Banda 1 (Gray)
' €G€O Sistema de coordenadas geograficas: o

A SIRGAS 2000 ZONA 255 80
Laboratorio de Estudos

GeoAmbientais

_0

Figura 5.4 - Modelo Digital de Terreno (MDT) de 1978 da &rea de estudo.
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E possivel observar ainda os corredores interdunares bem definidos, tais quais
as lagoas interdunares intermitentes (tons mais avermelhados e de padrao SE-SW)
sobretudo na SZ1-B, onde possuem formato arredondado e cotas altimétricas
menores (tons azulados). A area adensavel possui em comparacao a ZPA-01 menor
altitude, mas carrega consigo as mesmas feicoes que definiram os limites da ZPA em
escala sutilmente reduzida.

Conforme a fomentacdo de um MDT de 2015, figura 5.5, é possivel afirmar que
os locais que foram instituidas as politicas de preservacéo, principalmente a criagéo
da ZPA-01 e sua zona de conservagao permanente subzona 1-A sofreram alteracoes
praticamente nulas. As zonas de uso restrito tiveram maior alteracdo sobretudo no
relevo onde passaram por um processo de aplainamento, principalmente na subzona-
2, atual conjunto SanValle.

Nos locais externos € ainda mais perceptivel o aplainamento e diminui¢cdo das
feicbes caracteristicas de ambiente dunar, majoritariamente. Comprovando a
necessidade e a importancia da instituicdo de politicas de preservacdo, como a da

ZPA para a cidade de Natal.
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MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) - 2015
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I T ]
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Figura 5.5 - Modelo Digital de Terreno (MDT) de 2015 da &rea de estudo.
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5.3. MODELO GEOAMBIENTAL

Através de escala reduzida em 1:20.000 foi fomentado o Modelo Geoambiental
de elementos: vegetacéo, dunas, area urbana e corpos hidricos. Somando a &rea total
vetorizada pelo estudo é correspondente a 14,5km?, a tabela 5.1. Mostra quanto cada

componente contabiliza em km? a area de vetorizacéo.

Componente Area em Km?2 Porcentagem (%)
Urbe 8,88 km? 61,3%
Feicdes Dunares 3,79 km? 26,2%
Vegetagdo 1,33 km? 9,1%
Lagoas 0,49 km? 3,4%

Tabela 5.1 — Quantificacédo das feicdes do Modelo Geoambiental.

A base do modelo foram as feicoes observadas nos MDTs (1978 e 2015) e idas
a campos, unidas a imagens satélite de precisdo. Figura 5.6. Infere-se com o modelo,
um padréo de alterac6es como a degradacao de dunas, alteracéo de relevo, possiveis
problemas de drenagem, esgotamento e reducéo de recarga do aquifero, devido ao
aumento da impermeabilizacdo do solo, visivel pela mancha urbana que avanca sobre

os limites da ZPA gerando pressao no seu entorno como também internamente.
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Figura 5.6 - Modelo Geoambiental.
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54 PROPOSTADE DPSIR

A proposta de DPSIR foi atribuida através do fluxograma abaixo. Figura 5.7. As
Respostas — Responses, sao atribuidas diretamente em cada item do “DPSI”.

PROPOSTA DE (D-P-S-I-R) ZPA-01

DRIVERS - Forga Motriz RESPONSES - Respostas

. Populagao Natalense; .Leis de Ampliagdo da

. Prefeitura do Natal. area de preservagio;
.Uso Sustentavel;
.Politicas de preservacio.

PRESSURES - Pressoes
. Adensamento Urbano;

. Diminuigdo da area de
preservacgao; IMPACTS - Impactos

. Incéndios. -Mudanga de paisagem;
.Contaminagéio hidrica;
.Perda de biodiversidade;
.Poluigdo sonora e do ar.

STATE - Estado

.Dunas;

.Recarga Hidrica;

.Espécie Endémica;

.Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte.

Figura 5.7 - Proposta de DPSIR para a ZPA-01.

5.4.1 DRIVERS - FORCA MOTRIZ

5.4.1.1 POPULAGAO NATALENSE

De acordo com o ultimo censo demogréafico do IBGE 2022 a populacao
Natalense € de cerca de 751.932, porém quando levamos em consideracdo a mancha
urbana da regido metropolitana chegamos a ainda mais consideravel populacédo de
1.647.414 de acordo com estimativa do IBGE em 2021.

Uma cidade deste porte exerce pressao no meio ambiente dela mesmo
somente pelo seu tamanho e junto a todos os agentes poluentes que vém junto
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guando falamos de poluicdo sonora, do ar, do solo, visual, da agua, dentre outras
secundarias.

De todo modo a populagdo € ainda agente operante e conservadora dos
espacos verdes da cidade de protetores ambientais, através de grupos ambientalistas
e pesquisas desenvolvidas através da academia, ela ainda fiscaliza o seu bem como

meio de lazer e pratica de esportes diversos.

5.4.1.2 PREFEITURA DO NATAL

O principal regulador e responsavel pela ZPA-01, a Prefeitura do Natal,
desempenha papel fundamental nas mudancas legais da area de estudo e sua
continuidade como area de preservacao permanente ou subzona de conservagao ou
de uso restrito.

Comumente com atualizacbes e mudancas no Plano Diretor do Municipio, a
ZPA-01 é modificada e alterada como na ultima lei publicada em 2022. Estas
alteracbes periodicas costumam alterar negativamente os locais preservados,
ocasionando uma mudanca significativa em sua area como disposto anteriormente no
MDT. Figura 5.8.
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30 de out. de 2023 09:58:46
25M 252706 9351960
27> NE

Figura 5.8 - Construg&o do Novo Hospital de Natal da nova Subzona 3, onde até mudanga no novo

plano diretor, pertencia a subzona de conservacao 1A, que impossibilitava construgdes em seus

dominios.

5.4.2 PRESSURES - PRESSOES

5.4.2.1 ADENSAMENTO URBANO

Por si s6 o crescimento urbano ja causa consequéncias nas dinamicas
ambientais, porém, como a cidade do Natal encontra-se com areas de adensamento
praticamente nulas, a pressdo atual € exercida nos locais de protecdo ambiental
majoritariamente em ambientes dunares e de mangues. Além disso, as construcdes
de caréater inadequado de populacao de baixa renda afetam substancialmente a area,
tal quais as nobres no conjunto SanValle. Figura 5.9.

53



» &

§ X , ;‘.].‘,**' ; |
@030 de out. de 2023 10:15-14&
o, 26N 251748 9353565 = N\
48°NE W\

30 de out. de 2023 11:03:21 ‘ SR e oul. de 2023710:40:55
25M 253768 9354028 Wi e 25M 252580 9354315
222° SW TR A 320° NW

Figura 5.9 - (A) Construcéo de casa em local inadequado nos limites da Subzona de conservacdo 1-A
no bairro de Pitimbu, conjunto Cidade Satélite. (B) Rua ndo pavimentada e com dezenas de
residéncias inseridas dentro da Subzona de Conservacédo 1-A no bairro de Cidade Nova, conjunto
Nova Cidade. (C) Rua ndo pavimentada na Subzona de uso restrito 2 no bairro de Candelaria. (D)
Rua pavimentada inserida na subzona de conservacdo 1-A no bairro de Cidade Nova, conjunto Nova
Cidade.

5.4.2.2. DIMINUICAO DA AREA DE PRESERVACAO

Com a mudanga no plano diretor mais especificamente a da subzona de
conservacdo que se tornou de uso restrito (subzona 3), houve uma diminuicdo no
quantitativo de preservacao da ZPA haja visto que na &rea pode ser construido desde
que atenda aos critérios propostos, numa area que vista MDT possui duna e lagoa
interdunar intermitente. A mudanca foi uma diminuicdo de cerca de 25.086m?. Figura
5.10.
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Figura 5.10 - Mapa apresentando mudanca da ZPA-01 com a instituicdo da Subzona 3.
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5.4.2.3 INCENDIOS

Comumente incidentes de incéndios criminosos e ndo-ocasionados acontecem
nas adjacéncias da area de estudo. Esta situacdo pde em risco a fauna e flora
protegidas, assim como moradores dos bairros circunvizinhos. Figura 5.11.

Figura 5.11 - Guarda Municipal de Natal, divisdo ambiental, contendo incéndio no Parque Municipal

Dom Nivaldo Monte, Subzona 1-A. Disponivel em:
https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2021/02/04/guardas-ambientais-e-bombeiros-

controlam-principio-de-incendio-no-parque-da-cidade-em-natal.ghtml

5.4.3 STATE - ESTADO

5.4.3.1 DUNAS
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https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2021/02/04/guardas-ambientais-e-bombeiros-controlam-principio-de-incendio-no-parque-da-cidade-em-natal.ghtml
https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2021/02/04/guardas-ambientais-e-bombeiros-controlam-principio-de-incendio-no-parque-da-cidade-em-natal.ghtml

Principal feicdo geomorfolégica da area, sdo as principais responsaveis pela

preservacao da area e criacdo do Parque Dom Nivaldo Monte. Figura 5.12.

%2430 de out. de 2023 11:26:07
. 25M 253697 9351911 e :
346° N : 67° NE

Figura 5.12 - (A) Corpo dunar vegetado e fixo na Subzona 2, bairro de Candelaria, conjunto SanValle.

(B) Corpo dunar com superficie de deslizamento na Avenida Abreu Lima, bairro de Pitimbd.

Estas estdo localizadas em toda extensao e entorno da ZPA-01 como recorte
central da area do CDPP. O MDT abaixo, figura 5.13, unindo as curvas de nivel de 1
metro, evidenciam ainda mais estas feicbes geomorfolégicas em manutencéo de suas
caracteristicas principais com alteragdes pontuais de relevo sobretudo no barlavento,

onde suas cotas altimétricas sdo menores.
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No entanto, € notério a conservacdo das inseridas sobre as subzonas de
preservacao 1-A e 1-B, em comparacdo com as da SZ-2 e externas a ZPA. Apesar de
serem em totalidade dunas vegetadas ou parcialmente vegetadas, continuam
desempenhando sobretudo fun¢des de provisdo para com o municipio de Natal em

seus limites a sul do Rio Potengi.

5.4.3.2 RECARGA HIDRICA

Segundo Melo (1995). Os campos de dunas na regido de Natal e,
especificamente, na ZPA-01, possuem papel importante como uma unidade hidraulica
de recepcéo e transferéncia das aguas de chuva, otimizando e garantindo a recarga
permanente do aquifero Barreiras. A figura 5.14 evidencia a dindmica de fluxo e

comprova a area com pertencente a zona de recarga da zona sul e do municipio.
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Figura 5.14 - Comportamento subterrdneo na Zona Sul de Natal. Melo (2001).

A érea de estudo apresenta varios pocos tubulares, nos limites da ZPA-01 séo
cerca de 17 pocos e sendo destes onze na subzona 1-A e seis po¢os e na subzona
2, quando consideramos a area de estudo em escala de 1:25.000 totalizam-se 65

pocos, sendo 48 em seu entorno e 17 inseridos nas subzonas 1-A e 2. Figura 5.15.
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Figura 5.15 - Pogos tubulares na érea de estudo.
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5.4.3.3 ESPECIE ENDEMICA

Na regido em debate, € encontrada uma espécie endémica descrita por (SILVA,
2022). Figura 5.16.

“A dificuldade de insercdo de comunidade local
nas estratégias de conservacéo, € amplamente
discutida, porém é ainda mais preocupante
guando se refere a espécies de pequeno
tamanho corporal e de coloragdo criptica.
Levando em consideracdo que o lagarto-de-
folhico é uma espécie oficialmente ameacada,
endémica de fragmentos da Mata atlantica
potiguar, criptica e com pequeno tamanho
corporal”. SILVA (2022).

Figura 5.16 - Coleodactylus natalensis Freire “Lagarto-de-folhigo” retirado de Silva (2022)

5.4.3.4 PARQUE DA CIDADE DOM NIVALDO MONTE

Inaugurado em O Parque Natural Municipal da Cidade do Natal Dom Nivaldo
Monte (Parque da Cidade) é a primeira Unidade de Conservacao (UC) de Protecdo
Integral do Municipio de Natal - RN, criada pelo Decreto Municipal n°® 8.078/06 e

ampliada pelos Decretos n° 8.608/08 e n° 11.446/2017. Integra o Sistema Nacional de
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Unidades de Conservacao (SNUC), no grupo de UC de protecéao integral, na categoria
Parque Nacional conforme o Decreto Municipal n® 9.481, de 25 de agosto de 2011.
Figura 5.17.

&

% © Luciano Capistrano

-

Figura 5.17 - Eclipse Solar leva milhares de pessoas ao Parque da Cidade em outubro de 2023.
Disponivel em:

https://www.natal.rn.gov.br/news/post2/39833#:~:text=0%20Parque%20da%20Cidade%20Dom,dura
nte%200%20%C3%A1pice%20do0%20eclipse.

5.4.4 IMPACTS - IMPACTOS

5.4.4.1 MUDANCA DE PAISAGEM

As mudancas de evolugdo urbana trouxeram impactos significativos nos
aspectos paisagisticos e contemplativos do local, explicitamente, deixaram ou
diminuiram a contemplacéo de feicbes como a visualiza¢do de alguns pontos ao mar,

ao parque das dunas. Figura 5.18.
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Figura 5.18 - Duna no bairro de Cidade Nova, pertencente a subzona 1-A e cidade ao fundo,

alterando componente paisagistico, atras dos prédios é possivel visualizar o Parque das Dunas.

Moradores mais antigos do bairro de Cidade Nova, mais especificamente do
conjunto de nova cidade, evidenciaram que até os anos 90 ainda era possivel observar
diversos componentes naturais da cidade que iam desde o litoral mais meridional, até

0 estudrio no rio Potengi.

5.4.4.2 CONTAMINACAO HIDRICA

Dada a importancia da area, se faz necessario a melhor utilizacdo possivel do
espaco a fim de evitar ao maximo a contaminac¢do dos mananciais hidricos, sobretudo
proximo dos locais de dunas, onde sdo reservatorios desses componentes, no
entanto, sdo evidenciados diversos riscos associados a contaminacdo, além de
contaminacdao atual. A figura 5.19 representa posto de combustivel na area de estudo,
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sabe-se que os tanques de armazenamento dos fluidos localizam-se subterraneos, o

gue acarreta alta probabilidade de contaminacéao.

30 de out. de 2023 10:32:33
25M 252030 9355026
303° NW|

Figura 5.19 - Posto de combustivel localizado entre a Subzona 1-A e remanescente dunar

significativo no bairro de Cidade Nova.

Outro fator de contaminacdo trata-se dos depdsitos de residuos sélidos,
sobretudo 0s que acarretam contaminagdo sanitaria mais proeminente, como
descartes hospitalares e farmacos, pelos quais, puderam ser observados em diversos

pontos na &area de estudo, conforme apresentado pela figura 5.20.
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Figura 5.20 - Descartes hospitalares e farmacos na Subzona 1-A, que em escala maior, podem

contaminar substancialmente a zona de recarga.

5.4.4.3 PERDA DE BIODIVERSIDADE

A ocorréncia de espécie endémica no local, assim como constantes
desmatamentos e incéndios, pde em risco a biodiversidade na area de estudo. A
insercdo de espécies invasoras se faz em outra circunstancia crucial para as
alteracbes exponenciais que estdo ocorrendo com esse tipo de flora e fauna

caracteristicos de ambientes dunares.

5.4.4.4 POLUICAO E MALHA VIARIA

A poluicédo é um desafio significativo enfrentado por muitas cidades brasileiras,
devido ao rapido crescimento urbano, aumento da densidade populacional,
industrializacéo e aumento do trafego de veiculos. Os mais diversos tipos de poluicdo

tém impactos negativos na saude humana, bem-estar e qualidade de vida. Afetam os
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ecossistemas e podem alterar a dinamica das superficies dunares existentes. A malha

viaria do municipio perfaz quase todo o limite da ZPA. Figura 5.21.

09:50:11
25M 253171 9351326
104° E

Figura 5.21 - Superficie dunar adentrando a Avenida dos Xavantes, na subzona 1-B, bairro de

Pitimbu, veiculo perfaz o percurso no momento da imagem.

A poluicdo através de despejo de lixos perfaz todo o ambiente, o que além de
ser um dos vetores da contaminacao hidrica, é o principal motivador de alagamentos,
tendo em vista que pode atrapalhar o escoamento de aguas superficiais, apesar de

ser ambiente predominantemente dunar. Figura 5.22.
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Figura 5.22 - Residuos sélidos dispostos no interior da subzona 1-A.

5.4.5 RESPONSES - RESPOSTAS

5.4.5.1 USO SUSTENTAVEL

O uso sustentavel de equipamentos publicos pode vir como um fator atrelado a
diminuicao das perdas, especialmente para resolucéo dos impactos (l) e sustentacao
do estado (S), conforme a figura 5.23. Ora, uma vez que 0 espaco € utilizado como
ambiente ludico e de uso consciente, os cuidados passam a ser feitos de forma
instantanea pela populacéo, na qual, decide cuidar e proteger dos seus equipamentos,

para prolongar o uso e manté-los.
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Figura 5.23 - Utilizagcao do espaco com uso sustentavel e lidico na Subzona 1-A, é possivel verificar

a placa da prefeitura indicando o acesso restrito, por se tratar de area de conservacao.

O Parque da Cidade - Dom Nivaldo Monte. Dispde de trilhas, museu, biblioteca,
pistas de ciclismo e caminhada, além de bebedouros de agua potavel e constante
hospedeiro de eventos e atividades recreativas relacionadas ao meio ambiente e
preservacao. Sendo um exemplo positivo ao que deve ser feito em ambientes de
parques urbanos, porém, a area dispde de potencial ampliacdo destes espacos, o0 que

certamente acarretaria em maior preservacao através do uso sustentavel.

5.4.5.2 POLITICAS DE PRESERVACAO

De acordo com a Semurb (2017) adota-se como definicdo de duna os seguintes
parametros: Sdo unidades geomorfolégicas constituidas de areias e naturalmente de
origem edlica, representando feicdes onduladas com declividade minima de 6° (seis
graus) na sua base, cuja altimetria se destaca no relevo em relacdo ao entorno

imediato, coberta ou ndo por vegetagao.
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Baseado nisso foi feito um mapa de declividade em 6° para a melhor
visualizacao destas feicdes com base ao dado do MDT de 1978. Figura 5.24. Observa-
se bem definidos os padrdes dunares internos e externos em consonancia.

A otimizagcdo e recuperacdo da recarga hidrica, junto a reducdo da
contaminacao do aquifero dunas-barreiras, através de projetos de coleta e tratamento
de esgotos, drenagem e infiltracdo de aguas pluviais, sédo indispensaveis para a area
de estudo.

Monitoramento espacgo-temporal das superficies dunares e lagoas, além de
monitoramento qualitativo e quantitativo da qualidade da &agua, através de pocos
tubulares. Sdo politicas importantes junto ao reflorestamento de areas vegetadas

degradadas e recuperacéo de corpos dunares.
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Figura 5.24 - Mapa de declividade em 6° conforme trata a SEMURB em Remanescentes dunares

(2017).
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5.4.5.3. LEIS DE AMPLIACAO DA AREA DE PRESERVAGCAO

A principal proposta a qual esse trabalho propde é a fomentacdo de um plano
de ampliacdo da ZPA-01 com critérios de uso restrito e preservacao, além de zona de
amortecimento a fim de obter-se o retorno das fun¢gdes ambientais iniciais que podem
ser vistas em 1978. De modo a evitar conflitos iniciados por (D) Forgca motriz; para a
resolucao de (P) Pressdes; consequente manutencédo do (S) Estado; e atenuacéo de
() Impactos. Perfazendo o modelo DPSIR. Essa proposta deve ser indexada pela

prefeitura do Natal através de lei complementar de plano diretor.

72



6 CONSIDERAGOES FINAIS

A integralizacdo dos resultados principais do MDT (1978 e 2015), Modelo
Geoambiental e DPSIR, possibilitaram a delimitagdo das principais feicdes estudadas
(vegetacdo, dunas, area urbana e corpos hidricos), suas dinamicas e relacbes de
causa e efeito. Constata-se a necessidade do tratamento da area com amparo

ambiental legal e restritivo.

Destaca-se também a importancia do Parque da Cidade como local essencial
de preservacao e uso sustentavel. Além disso, a necessidade de aumento da area da
ZPA -01 sobretudo com subareas de preservacao, tal qual, a subzona 1-A. Ainda
também a caréncia de incremento de seu entorno uma zona de amortecimento, com

a finalidade eliminar o processo gradual de fragilidade de suas bordas.

Estas praticas devem ser consideradas em futuros planejamentos urbanos para
Natal, e trabalhos cientificos que englobam os temas propostos, sobretudo em

geologia urbana e diversas tematicas ambientais.

Proporcionar uma cidade com um meio ambiente cuidado e protegido é
proporcional a qualidade de vida de seus habitantes, € poder respirar um ar mais puro
e beber uma agua mais limpa em Natal, cidade que carrega consigo a ventura de

possuir caracteristicas Unicas para uma urbe de seu porte.
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