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RESUMO

A matemética tradicionalmente é apresentada como um conhecimento pouco
acessivel, estritamente |dgico, racional e neutro, sendo constantemente
negligenciadas suas implicacdes politicas no ambito escolar e social. Em um periodo
de pés-verdade, no qual fatos objetivos influenciam menos a opinido publica do que
apelos emocionais, grupos propagadores de desinformagcdo, geralmente com
interesses econdmicos e politicos, tentam manipular a opinido publica e deslegitimar
conhecimentos cientificos ja esgotados. Com muita frequéncia esses movimentos
propagam teorias conspiratorias intrinsicamente relacionadas com questdes
guantitativas e essas agcdes podem impactar diretamente no bom funcionamento das
instituicbes democraticas. Nesse contexto, elaboramos nossa questao de pesquisa:
como a Educacado Matematica pode contribuir com a Educacédo Midiatica em uma era
de poés-verdade? Para responder esse questionamento, delimitamos como objetivo
geral analisar as principais noticias falsas que foram amplamente disseminadas em
redes sociais entre 0os anos de 2016 e 2021. A escolha desse periodo se deu por
compreender a eleicdo do presidente americano Donald Trump, a saida do Reino
Unido da Unido Europeia e o periodo da pandemia do SARS-CoV-2. Por se configurar
como pesquisa documental com abordagem qualitativa, utilizamos a teoria de Le Goff
(2003) para analisar esses documentos intencionalmente fabricados com objetivo
explicito de manipular a opinido publica. Utilizamos o Google Trends para localizar as
maiores tendéncias de busca do termo Fake News na internet e as identificamos com
o auxilio das principais plataformas nacionais de checagem de fatos, também
conhecidas como fact-checking. Como resultado, desenvolvemos uma série de
atividades que tem como propadsito permitir, com um olhar da educagdo matematica
critica e midiatica, contribuir com uma leitura critica das noticias. Por fim, ao
desenvolvermos tais analises, foi pretendido propiciar reflexdes sobre democracia e
a nao neutralidade da ciéncia, em especial da matematica, e sua intrinseca relacao
com os interesses de grupos organizados na propagacéo de desinformacédo. Desta
pesquisa foi possivel refletir que: a matematica ndo é boa, ndo € ma e muito menos
neutra e, quando trabalhada com um olhar critico, tem potencialidades para ser um

instrumento de promocéo da democracia e formacéao cidada.

Palavras-chaves: Desinformacéo. Educacao Midiatica. Pés-verdade.



ABSTRACT

Mathematics is traditionally presented as a knowledge that is not accessible, strictly
logical, rational and neutral, and its political implications in the school and social
sphere are constantly neglected. In a post-truth period, in which objective facts
influence public opinion less than emotional appeals, disinformation propagating
groups, usually with economic and political interests, try to manipulate public opinion
and delegitimize already exhausted scientific knowledge. Too often these movements
propagate conspiracy theories intrinsically related to quantitative issues and these
actions can directly impact the proper functioning of democratic institutions. In this
context, we elaborated our research question: how can Mathematics Education
contribute to Media Education in a post-truth era? To answer this question, we
delimited as a general objective to analyze the main fake news that was widely
disseminated on social networks between the years 2016 and 2021. The choice of this
period was to understand the election of US President Donald Trump, the departure
of the United Kingdom from the European Union and the period of the pandemic of
SARS-CoV-2. Because it is configured as a documentary research with a qualitative
approach, we use the Le Goff's theory (2003) to analyze these intentionally fabricated
documents with the explicit objective of manipulating public opinion. We use Google
Trends to locate the biggest search trends for the term Fake News on the internet and
identify them with the help of major national fact-checking platforms, also known as
fact-checking. As a result, we have developed a series of activities that aims to allow,
with a look of critical and media mathematical education, to contribute to a critical
reading of the news. Finally, when developing such analyses, it was intended to
provide reflections on democracy and the non-neutrality of science, especially
mathematics, and its intrinsic relationship with the interests of organized groups in the
propagation of disinformation. From this research it was possible to reflect that:
mathematics is not good, is not bad and much less neutral and, when worked with a
critical eye, has the potential to be an instrument for promoting democracy and citizen

formation.

Keywords: Misinformation. Media Education. Post-truth.
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“E conhecereis a verdade, e a verdade vos
libertara.”

Jodo 8:32 — Biblia Sagrada
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1 INTRODUCAO

Os nameros tém um papel de controle nas relagdes do individuo dentro de uma
sociedade, seja em questdes econdmicas, politicas ou mesmo no consumo de
noticias. E isso se da, entre muitos motivos, porque a matematica € vista como uma
ciéncia “exata”’, ou “os numeros nao mentem”, ou ainda porque “se esta
matematicamente provado, entdo €& verdade”. Esse entendimento deturpado da
matematica implica na reducao do individuo em dados, nUmeros, que, assim como na
matematica, podem e sao frequentemente manipulados pelos detentores do capital,
ou melhor, da minoria de multibilionarios que acumulam em seus bancos cifras
maiores do que a esmagadora maioria da populacéo.

Com o advento da internet e, mais recentemente, a ascensao das redes sociais,
a forma como os individuos consomem informag8es se modificou substancialmente.
Boa parte dessas mudancas ocorreram por conta da implementacao de algoritmos de
inteligéncia artificial nessas plataformas que, além de tracar perfis psicologicos dos
individuos, os agrupam em bolhas ideologicas que reforcam conceitos e pré-
conceitos, bem como personalizam a propaganda. Também vale ressaltar que esses
algoritmos, programas, plataformas e inteligéncias artificiais sdo modelados e
implementados matematicamente. Logo, 0s nUmeros que outrora ja ditaram a boa ou
ma sorte, agora influenciam no que os internautas escolhem, pensam e defendem.

Considerando que existe uma relacédo de proporcionalidade entre o tempo que
permanecemos nas plataformas digitais e 0 nosso consumo de propaganda, ou seja,
geracdo de receitas para esses conglomerados tecnoldgicos, a implementacao de
inteligéncias artificiais que estdo sensiveis aos tipos de midias que consumimos, ou
mesmo ao espectro politico que estamos localizados, capturou nossos dados de
forma t&o eficiente e suficiente que permitiu que esses algoritmos nos reconhecessem
a ponto de nos recomendar musicas, séries, videos, etc. que sdo compativeis com
nossas preferéncias, mas, para além disso, propiciou o envio personalizado de Fake
News disfargado de propaganda, e propaganda “pintada” de informag¢ao, bem como
favoreceu o engajamento e a permanéncia dos internautas nesses espacos virtuais
gue alimentam e reforgcam esse ciclo.

Dentre as muitas perversidades propiciadas pela tecnologia, e
consequentemente pela matematica, também se deve ter consciéncia da obscuridade

dessas plataformas, o que inclui as midias sociais, por seus critérios usados nesses
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algoritmos na tomada de decis&o de o que/ou de quem merece visibilidade dos demais
espectadores que, ao se venderem como neutra, coletam informacdes privilegiadas
dos consumidores e repassam para grandes conglomerados econdmicos. Ao falarmos
“obscuridade” dessas tecnologias, nos referimos ao fato de que esses algoritmos néo
sdo de dominio publico; sdo uma “caixa preta”, a ponto de ndo entendermos como
eles funcionam, nem sequer sabemos para quem nossos dados foram repassados.
Parafraseando Melvin Kranzberg (1917 — 1995), a Matematica ndo é boa, nédo
€ M4, e muito menos neutra, e € nesse contexto que defendo, com um olhar da
matematica critica que “é a expressdo de preocupacoes a respeito da educacao
matematica” da emergente necessidade de a matematica em sala de aula transitar da
posicdo de injusticas, desinformacfes e passividades para um lugar de
guestionamentos (SKOVSMOSE, 2014, p.11). Mais do que isso, de como ela pode
ser util para promoc¢éo da justica social. A educacdo matematica critica propde as

seguintes reflexdes:

De que modo desenvolver uma educagdo matematica que faca parte de
nossas preocupacfes com a democracia, numa sociedade estruturada por
tecnologias que a incluem como um elemento estruturante? De que maneira
desenvolver uma educagdo matematica que ndo torne opaca a introducao
dos alunos ao pensamento matematico, mas que os leve a reconhecer suas
préprias capacidades matematicas e a se conscientizarem da forma pela qual
a matematica opera em certas estruturas tecnolégicas, militares, econémicas
e politicas? (SKOVSMOSE, 2008, p. 38-39).

Falar sobre Fake News inevitavelmente perpassara na necessidade de
discorrer sobre verdade, democracia e nossa relagcdo com o consumo de noticias em
um periodo de pés-verdade, momento historico esse no qual apelos emocionais
influenciam mais na tomada de decis&o do que fatos objetivos.

O termo poés-verdade se popularizou depois de ter sido escolhido pelo Oxford
dictionary como palavra do ano de 2016, periodo ap0s a eleicdo do ex-presidente
estadunidense Donald Trump, mas esse “neologismo”, relata Bussi (2019), foi usado
pela primeira vez pelo dramaturgo Steve Tesich, em 1992, num artigo publicado pelo
Jornal Americano The Nation. A mesma expressao foi utilizada em um livro de Relph
Keyes, “The Post-Truth Era”. Ainda segundo Bussi (2019), seu cunho politico surgiu
através do blog de David Roberts! em 2010 para nomear “uma opinido publica

transpassada por narrativas mediaticas que esta desconectada das ferramentas pelas

1 Ambientalista e blogueiro americano.
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quais sao debatidas, estruturadas e implementadas as politicas publicas.” (BUSSI,
2009, p. 8)

A ideia de pos-verdade, aqui entendida, se da para o que esta além da verdade,
ndo como a consciéncia filoséfica de que ela pode ser relativizada, mas sim quando a
verdade factual® perde espaco no debate publico, ou mesmo, quando os elementos
da verdade séo corrompidos, ou ainda quando ela ndo € levada em consideracao na
tomada de decisdes.

Infelizmente, nés, educadores mateméticos, bem como os que defendem uma
educacdo para transformacdo social, estamos em desvantagem no combate a
desinformacédo e ao consumo de noticias falsas, visto que, em teoria, devemos estar
delimitados a um debate ético e com primicias na argumentacdo ou método cientifico,
enquanto os grupos organizados de desinformagdo em massa ndo se sustentam na
argumentacdo, na moralidade ou ética, e sim no panico moral, nos apelos emocionais
e na distor¢cao das verdades factuais (BAYER et al. 2019).

Desta forma, este trabalho ndo busca replicar a estratégia de combate massivo
as Fake News, como ocorre nas empresas de checagem de fatos, posto que, embora
vélidas, esse método de nada adianta num ambiente de proliferacdo permanente de
desinformacgéo (GOMES; DOS SANTOS, 2020). Este trabalho visa a refletir como a
matematica pode ser utilizada para auxiliar na formacao da educacao midiatica, isso
€, no ramo da educacdo que contempla as competéncias e habilidades para o
consumo e criticidade de noticias, e na interpretacdo dos dados, além de propiciar
ferramentas da propria matematica para averiguar a confiabilidade de uma
informacé&o, como, por exemplo, nas credenciais do criador, na coeréncia dos dados

apresentados e suas possiveis falacias.

1.1 OBJETO DE ESTUDO

Tomamos como objeto de estudo as principais Noticias Falsas que, segundo
Google Trends, foram propagadas entre os anos de 2016 e 2021. Considerando a sua
relevancia no debate publico, bem como a capacidade de influenciar a opinidao de

determinados grupos, essas noticias serdo aqui entendidas como documentos

2 podemos entender Verdade Factual assim como Abbagnano (2007, p. 429) entende um fato, isso é “uma
possibilidade objetiva de verificacdo, constatacdo ou averiguagdo, portanto também de descricdo ou
previséo”.
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historicos. Temos o intuito de analisa-las a luz da Educagcdo Matematica Critica e,
considerando que se trata de uma dissertacao, sera focado apenas os elementos que,
ao nosso ponto de vista, estdo associados com conhecimentos matematicos, com o

intuito de contribuir para estratégias que mitiguem a propagacao dessas.

1.2 OBJETIVOS

7z

O objetivo geral deste trabalho € analisar as principais noticias falsas
propagadas entre os anos de 2016 e 2021 a fim de mostrar como a matematica foi
utilizada para validar a desinformacao e apresentar estratégias para mitiga-las.
Dessa forma, temos como objetivos especificos:

1 — Elucidar o que é uma Fake News;

2 — Refletir como a matematica € utilizada como validador de desinformacao;

3 — Elaborar atividades matematicas que abordem elementos de

Desinformacéao, Fake News e Falacias Ldgicas.

1.3 CAMINHOS METODOLOGICOS

Ao depararmos com as constantes aparicoes do termo Fake News no debate
publico e entendermos que existe a necessidade de abordagens das mais diversas
areas do conhecimento a fim de mitigar os impactos causados por elas, o trabalho
teve como foco investigar a relacdo entre matematica e noticias falsas, percebendo
que, ao se vender como neutra, a matematica se tornou um mecanismo perverso que,
além de fomentar injusticas sociais, tem sido usada como importante ferramenta no
ecossistema de desinformacdo (UPINSKY, 1989; SKOVSMOSE, 2001).

Seja na implementacéo de algoritmos, seja na estatistica e analise de dados
ou mesmo ha sua estrutura de verdades, a matematica se tornou uma ferramenta
usada para justificar e acentuar crises nos sistemas democréaticos e uma das formas
gue isso se manifesta € na apropriacdo dos seus conhecimentos para propagar
desinformacéo.

Considerando que as noticias falsas séo fabricadas por grupos que exercem
influéncia no debate publico, podemos considerar que as conhecidas Fake News
propagadas em redes sociais, Internet e em veiculos de informagdo podem ser

categorizadas como documentos historicos. Dai vem nossa necessidade de justificar
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essa afirmacéo. Para Le Goff (2003, p. 536), “O termo latino documentum, derivado
de docere 'ensinar’, evoluiu para o significado de ‘prova’ e € amplamente usado no
vocabulario legislativo”, e a noticia falsa, direta ou indiretamente, vem com o intuito de
revelar o escondido (sendo que esse escondido ndo existe, é fabricado, falso ou
distorcido), tentar influenciar/provar um evento que foge dos fatos objetivos. O
documento, aqui simplificadamente chamado de Fake News, “com tudo o que,
pertencendo ao homem, depende do homem, serve o homem, exprime o homem,
demonstra a presencga, a atividade, os gostos e as maneiras de ser do homem” (LE
GOFF, 2003, p. 540) revela influéncia do homem na sociedade.

Em seguida, pensamos na possibilidade de categoriza-los como documentos
histéricos forjados, visto que foram fabricados com um objetivo bem claro, enganar o
leitor/receptor, no entanto, cairiamos no seguinte problema: ndo sdo todos os
documentos histéricos forjados? Forjados por quem o fabricou, forjados pela
intencionalidade da construcao, forjados pela interpretagao de quem o ler, forjados na
selecdo de quais sdo e ndo sdo Uuteis, forjados na tentativa de transmitir uma
percepcéo de um evento ou relato, ou como nos casos da desinformacao, do que nao
existe ou existe de forma distorcida?

Se pensarmos em documento como a prova da verdade, Nietzsche nos

chamara atencao ao afirmar que:

O que é a verdade, portanto? Um batalhdo mével de metaforas, metonimias,
antropomorfismos, enfim, uma soma de rela¢cbes humanas, que foram
enfatizadas poética e retoricamente, transpostas, enfeitadas, e que, apoés
longo uso, parecem a um povo sélidas, canbnicas, e obrigatorias: as
verdades sdo ilusdes, das quais se esqueceu que o sdo, metaforas que se
tornaram gastas e sem forca sensivel, moedas que perderam sua efigie e
agora s6 entram em consideracdo como metal, ndo mais como moedas.
(Nietzsche, 1991 p. 34-35)

Le Goff (2003) defende que documento "néo € qualquer coisa que fica por conta
do passado, € um produto da sociedade que o fabricou, segundo as rela¢cdes de forca
gue ai tinham o poder.” (LE GOFF, 2003, p. 535-536). Ora, se neste trabalho foram
selecionados e escolhidos materiais que, ao nosso ver, sdo relevantes para o debate
democratico, ndo é errado interpreta-los como documentos historicos.

Dessa forma, nao seria de total erro afirmar que as Fake News podem ser
interpretadas como documentos histéricos forjados com o intuito objetivo de distorcer
os fatos objetivos.
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Os percursos trilhados para a construcéo desta pesquisa nao foram lineares,
mas sim com muitas idas, pausas, vindas e voltas, na tentativa de contemplar e
entender como a estrutura de desinformacdo se manifesta numa sociedade
tecnolégica e permeada pelos apelos emocionais, que, atualmente, tem mais
influéncia na audiéncia do que a verdade factual.

O primeiro momento, e talvez o mais penoso, foi a necessaria tentativa de
desconstruir minhas certezas sobre neutralidade da ciéncia, matematica e
democracia. Considerando as constantes influéncias midiaticas, da escola, da
sociedade, sou consciente de que a desconstrugcéo dos paradigmas positivistas, iSSo
€, de sucesso e progresso da humanidade por meio da ciéncia, ainda estédo
impregnadas em minhas palavras, e provavelmente isso ficara evidente no texto, mas
de forma sutil, sera possivel perceber as rupturas no discurso.

Como proposta inicial, conjecturei algumas possibilidades de usar a logica
matematica para “desmentir’ as inverdades propagadas na rede, desconsiderando
gue sua estrutura e forma de transmissdo sao usadas exatamente para o0 proposito
oposto, ou seja, no atual cenario tecnologico, a matematica é utilizada como
ferramenta de desinformacédo e manipulacdo. Depois, por ndo considerar que a
guestdo tinha maior complexidade, dentre elas, do proprio modelo econbémico
neoliberal que torna a democracia cumplice das injusticas as quais queriamos
combater. De pronto essa primeira abordagem foi descartada.

Em seguida, passamos por um Curso de Formacdo Continuada (FIC)
Desinformagé&o, Negacionismo e Fake News no Ensino de Ciéncias, fornecido pelo
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&do Paulo, que teve como
papel apresentar os principais conceitos sobre o ecossistema de desinformacao, bem
como indicar referéncias sobre o assunto abordado. Com isso, foi possivel entender
e descrever a origem dos mecanismos de desinformacdo em massa e, para além, foi
possivel delimitar quais estratégias ndo se mostraram eficientes no combate as Fake
News, e quais se apresentam como potenciais caminhos (educacdo midiatica e
FLICC, por exemplo).

Posteriormente, com o auxilio do Google Trends, foi possivel localizar os
periodos nos quais o termo fake News teve maior percentual de busca (Gréfico 01),
nos dando pistas de quais documentos analisar. A escolha do periodo entre os anos
2016 e 2021 se deu por alguns motivos, entre eles destacamos: a eleicdo do

presidente americano Donald Trump no ano de 2016, evento esse que popularizou 0s
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termos pés-verdade e Fake-News; a saida do Reino Unido da Unido Europeia, que
obteve apoio popular influenciada diretamente com a propagacéo de desinformacao;
eleicOes brasileiras em 2018 que levaram Jair Messias Bolsonaro a presidéncia da
republica; e pandemia do SARS-CoV-2 que foi um periodo no qual noticias falsas e
teorias conspiratérias ganharam espaco (e aceitacdo) no debate publico, causando
significativas perdas (humanas e econdémicas) em todo o mundo.

Sobre os dados do Grafico 01, Tabela 01 e 02, destacamos que, 0 100% indica
0 momento no qual houve maior procura pelo termo Fake News no periodo
determinado (de 2016 até 2021) no Google, e os demais valores foram balizados a
partir desse resultado.

Depois desse momento, correlacionamos os picos do grafico a fim de
entendermos quais eventos histéricos propiciaram o aumento de interesse em
pesquisar o termo Fake News, bem como localizamos as principais noticias falsas que
circularam nesses momentos.

Encontrados esses documentos histéricos através de jornais, blogs, Youtube,
analisamos com o intuito de entender: seu contexto, sua intencionalidade, seus
elementos matematicos e como, usando a mateméatica podemos desconstrui-los.

Por fim, construimos algumas atividades que poderdo servir de modelo para
um olhar matematico e critico no consumo de noticias, em especial em pesquisas

eleitorais.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Para além dessa introducéo, na qual destacamos os objetivos, os caminhos
metodolégicos e sua estrutura, a dissertacdo esta dividida em quatro capitulos
enumerados a seqguir:

e A questdo das Fake News;

e A verdade, democracia e matemética;

e Matemética como ferramenta ideologica de dominacao; e

e Propostas da Educagdo Matematica no consumo de noticias.

Mais especificamente, ao tratarmos sobre “A questdao das Fake News” no
primeiro capitulo, buscando elucida-la, refletindo sobre os seus diversos mecanismos

de influéncia numa sociedade de acesso rapido a informacéao.
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No segundo capitulo tratamos sobre como o0s elementos de “Verdade,
Democracia e Matematica” estao relacionados e como, huma era de poés-verdade,
eles podem ser distorcidos e corrompidos.

No terceiro capitulo tratamos sobre “Matematica como Ferramenta ldeoldgica
de Dominac¢ao”, na qual discorremos sobre como a matematica corriqueiramente esta
sendo utilizada com o fim de corromper a verdade no debate publico.

No quarto capitulo concluiremos apresentando propostas de como a Educacéo
Matematica pode auxiliar a Educacdo Midiatica no consumo de noticias.

E importante destacar que, sobre o tema, muitas outras abordagens e analises
podem, e devem, ser feitas. Concluimos com as consideracdes finais deixando em
abertos possiveis caminhos para continuidade da pesquisa, com a esperanca de
influenciar aqueles que produzem educacdo mateméatica a debaterem com maior

frequéncia o nosso papel numa sociedade democratica.
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2 A QUESTAO DA FAKE NEWS

Ha um caso anedotico, frequentemente atribuido a Bertrand Russell (1872 —
1970), no qual ele teria dito a seus alunos que qualquer conclusdo poderia ser
alcancada caso partissemos de primicias erradas, e para exemplificar, ilustrou o
seguinte problema: “se 2 =1, eu sou o papa”. A principio, vejamos uma hipotética
situacdo que permitiria afirmar que “2 = 1” e, em seguida, partimos para o suposto
problema de Russell.

Sejam a e b € R, com a # 0. Supondo que a = b, e multiplicando ambos os
termos por a, temos que

a? = ab. (1)

Se subtrairmos de ambos os membros b?, a expressédo (1) passara a ser

a? — b? = ab — b? (2)
e usando as propriedades de fatoracéo se tem
(a+b)(a—>b) =b(a—Db). 3

Ao dividirmos ambos os lados da expresséo (3) por a — b, chegaremos ao
resultadoa+b =b e, comoa =b,setemque b+ b =>b= 2b =b. Logo,
2=1. (4)

Entao, partindo de que 2 = 1 e de que o papa e eu somos dois, mas dois é igual
a um, entdo o papa e eu somos um, dessa forma, sou o papa.

Sabemos que dois ndo € igual a um e que muito menos, sou 0 papa, mas a
proposicao “se 2 = 1, eu sou o papa” esta logicamente correta. Seria ela uma Fake
News? Antes de responder esse questionamento, é necessario refletir sobre dois
aspectos intimamente relacionados com a desinformacdo. O primeira € que a
demonstracdo de que 2 =1 possui um erro singular, porém fatal. Como a = b, é
correto afirmar que a — b = 0, dessa forma, na passagem da equacao (3) para a (4),
houve uma divisdo do tipo 0/0. Ela ndo é explicita, pois esta disfarcada
algebricamente e para identifica-la seria necessario que o leitor tivesse um razoavel
grau de conhecimento em matematica para perceber o erro. Entdo, ilustramos com
ISso que a desinformacgao pode ser mascarada de tal forma que se confunde com

saber legitimo e que nem sempre estamos preparados para atestar sua veracidade.
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Sobre um segundo aspecto, é possivel perceber que, em geral, é simplista
tratarmos informacfes de forma binaria, ou seja, verdade x mentira, haja vista que
com pressupostos falsos, se pode concluir qualquer coisa, ou partindo de verdades
descontextualizadas, se pode validar informacdes falsas.

Com esse simples exemplo fica claro que muitas afirmac¢des ou informacdes
gue aceitamos podem vir com erros estruturais 0s quais ndo somos capazes de
perceber por ndo termos dominio sobre respectivos assuntos. Dessa forma, muito do
gue acreditamos depende diretamente de um argumento de autoridade. A questao é:
em quem acreditar?

Hardwig (1985) destaca que nao seria humanamente possivel um individuo
descobrir por si s6 que, por exemplo, fumar tabaco causa céancer. Se o carro para
constantemente é problema no carburador. As midias tradicionais ameagam a
democracia. Notas de alunos nao estéo correlacionadas com sucesso profissional no
mundo ndo académico? E enfatiza que a quantidade de coisas em que acreditamos,
apesar de nao ter provas a favor da sua veracidade, €, sendo infinita, pelo menos
virtualmente sem fim. E somos seres finitos. Dai, o autor defende que devemos aceitar
gue existe uma dependéncia epistémica, ou seja, uma dependéncia de outros
individuos que se especializaram e profissionalizaram em determinado assunto para
acreditarmos ou ndo em uma afirmacéo.

Em geral, nossas primeiras referéncias do que é certo x errado, verdade X
mentira ou bem x mal vém da familia. Nos anos escolares, essa responsabilidade é
transferida também para os professores e, posteriormente, as certezas das quais néao
temos acesso por falta de pericia, deveria ser encontrada nos especialistas da area
(ORESKES, CONWAY, 2010). No -entanto, com o0 excesso de
informacéo/desinformacgao que a internet proporcionou, a falsa justificativa do “procure
a verdade”, “tire suas proprias conclusdes”, que esta entranhado no dialeto dos
terraplanistas, antivacinas e negadores do aquecimento antropogénico vem
influenciando internautas a questionarem conhecimentos que ja S4o consenso.

A recusa nao esta na busca pela verdade, muito pelo contrario, o nao
conformismo com a estatica do saber foi um dos propulsores do desenvolvimento da
ciéncia. A questdo problematica esta na “verdade” que certos grupos ideologicos
induzem os individuos a chegarem e, para isso, tentam desacreditar e marginalizar
agueles que se opdem a essas mentiras, tachando, inclusive, professores e

pesquisadores da area como doutrinadores subversivos.
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A questédo é que, ndo é porque nao temos acesso direto ao conhecimento que
o determinado saber deixa de existir ou se torna invalido, ou ndo € porque nao temos
0s instrumentos ou o dominio de justificar que a Terra ndo € plana que o planeta
passard a ter formato diferente de uma quase bola girando em torno de uma estrela.
Nem toda informag&o ou conhecimento tem condi¢cdo de ser averiguada por um néo
especialistas e isso evidencia nossa dependéncia epistémica.

Essa dependéncia epistémica fica clara na matematica, por exemplo, ao
aceitarmos o Ultimo Teorema de Fermat (Teorema de Fermat-Wiles), problema esse
com pressupostos simples, mas que, segundo Singh (1999), demorou 358 anos para
ter uma prova definitiva. O Teorema tem o seguinte enunciado:

N&o existe solucdo em nameros inteiros para

x™ + y"* = z"paran > 2.

Para essa demonstracao, além de dedicar muito tempo, 0 matematico britanico
Andrew Wiles necessitou de se apoiar em estudos de outros matematicos e a sua
prova, embora seja consenso na comunidade matematica, tem um namero restrito de
individuos com pericia suficiente para afirmar que esta completamente correta,
considerando a quantidade de areas que ela se apoia®. Logo, acreditamos na validade
do Teorema, bem como o aplicamos, porque um especialista na area justificou
matematicamente essa afirmacao.

Dessa forma, ndo é problemético dependermos do conhecimento de
especialistas que trabalham em determinado tema, publicam suas pesquisas em
revistas conceituadas da area e ndo possuem conflitos de interesse sobre os assuntos
trabalhados, e, como destaca Allchin (2012), é da natureza da ciéncia a confianca
entre 0s pares, ou seja, a dependéncia do que foi produzido pelos demais*.

Infelizmente a solucdo para o combate a desinformacdo ndo estaria na
simplista agao de propagar o “s6 acredite nos especialistas”, visto que, como alerta
Oreskes e Conway (2011), a partir dos anos 50 do século passado, tornou-se comum
a contratacao dos Fake Experts por grandes empresas a fim de confundir, ou gerar
davidas, sobre a existéncia de consenso cientifico nas mais variadas areas. Para
complicar ainda mais essa questdo, a conivéncia da midia tradicional ao permitir o
mesmo espaco de fala para opinibes divergentes de individuos que nitidamente

apresentam conflitos de interesse e transmite para o expectador, como defendem

3 PAPMEM - janeiro de 2018 - Revisitando nimeros e suas operagoes
4 Vale destacar que a ciéncia também evolui através dos descensos
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Cook, Lewandowsky e Ecker (2017), a sensacgao de que esses “assuntos polémicos”
nao estdo esgotados, e que 0 consenso na academia nao existe.

Para ilustrar, destaco o caso da Peticdo de Oregon (Oregon Petition),
documento de 1999 que surgiu como resposta ao Protocolo de Kyoto, e que defendia
gue nado existiam evidéncias cientificas que relacionassem as ac¢des antropogénicas
com o aumento da temperatura do planeta Terra. Segundo Cook, Lewandowsky
e Ecker (2017); Oreskes e Conway (2011), essa peticdo foi assinada por 31.000
signatarios e teve impacto significativo nas decisdes do governo americano.

O que chama atenc¢édo, e € uma peculiaridade que caracteriza os Fake Experts,
€ que, em geral, esses “especialistas” ndo possuem pericia nas areas que debatem
ou implantam a davida. Embora numerosa, a Peticdo de Oregon tinha como requisito
minimo para assinatura o diploma de Bacharel em Ciéncias, sem a obrigatoriedade
de que esses signatarios fossem pesquisadores de questdes relacionadas ao clima.
Ainda segundo Cook, Lewandowsky e Ecker (2017), dos 31.000 signatarios, menos
de 1% tinha alguma experiéncia em climatologia. Embora aparentemente grande, 0s
autores ainda destacam que essa parcela de 31.000 signatarios representava cerca
de 0,3% dos bacharéis em ciéncia (de um total de 10,3 milhdes desde o ano letivo de
1970) e, para além disso, dos que assinaram, estavam os nomes de uma das Spice
Girls e do naturalista britanico Charles Darwin (1809 - 1882), evidenciando a nao
credibilidade do documento.

Com esse exemplo fica nitida a apropriacdo de elementos matematicos
(grandes numeros) para causar uma falsa impressdo de equivaléncia entre os que
defendem ou ndo um assunto que, ha muito, jA se tornou consenso, e é nessa
constante tentativa de distorcer os processos da ciéncia, usando a propria ciéncia,
gue individuos inescrupulosos se utilizam da narrativa que lhes é conveniente. Entéo,
como ndo cair nas falsas afirmacdes de grupos que se usam de manipulacdo de
dados, inclusive cientificos para distorcer a verdade?

A questdo central para esse capitulo é: o que difere Fake News de outras
mentiras? Em traducéo literal poderiamos dizer que é uma noticia falsa, informacéo
enganosa, desinformagdo, no entanto, o uso indiscriminado desse termo o tornou
insuficiente para expressar sua real dimensao (BUCCI, 2019), visto que dessa forma
qualguer mentira poderia ser classificada como Fake News.

Se pensassemos Fake News apenas como noticia falsa, seria necessario

conceituar 0 que é uma noticia, o que é ser falsa, o que é ser verdadeira e,
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inevitavelmente cairiamos em situa¢gdes que as informagdes poderiam nem ser falsas
nem verdadeiras.

No poema Receita para lavar palavra suja (2004), Viviane Mosé destaca que

[...] a palavra nela mesma, em si prépria, ndo diz nada. Quem diz é o acordo
estabelecido entre quem fala e quem ouve. Quando existe acordo, existe
comunicacao. Quando o acordo se quebra, ninguém diz mais nada, mesmo
usando as mesmas palavras. (MOSE, 2004, p. 91).

No uso indiscriminado das palavras, um mesmo fato pode, ou néo, ser
chamado de Fake News dependendo de qual grupo ideolégico ou social que o
individuo participa e, embora muitas dividas possam ser facilmente checadas nos
oraculos da internet, existem discursos que nao sdo de simples consenso, inclusive
para a ciéncia. llustro aqui trés casos que exemplificam bem o que falo:

1. Morar préximo a linhas de transmisséo pode ocasionar danos a salde?®

2. O aluminio contido nos desodorantes pode causar danos a saude?®

3. Manteiga ou margarina: qual € o melhor para a saude?’

Tanto nos buscadores da internet quanto em plataformas académicas
encontraremos significativas discordancias, seja de leigos ou especialistas nos
respectivos assuntos. Dai segue novamente 0 questionamento: qualquer um que ousa
afirmar algum desses pontos seria propagador de Fake News?

Nietzsche (2007) ja nos alertava das estratégias utilizadas pelos propagadores
de noticias falsas, quando destacou que “0 mentiroso serve-se das designacdes
validas, as palavras, para fazer o imaginario surgir como efetivo; [...] Ele abusa das
convencdes consolidadas por meio de trocas arbitrarias ou inversdes dos nomes,
inclusive.” (NIETZSCHE, 2007, p. 29-30), e é usando desse jogo de palavras, ou
narrativas, que o0s atuais grupos organizados, agindo por razdes politicas, econdmicas
e ideoldgicas, tentam convencer seus espectadores sobre os mais diversos assuntos.
O que nao foi previsto por Nietzsche em 1873 foi 0 surgimento de mecanismos que
propiciam a disseminagédo em massa de mentiras.

Embora Zhou e Zafarani (2020) ressaltam que ndo existe um consenso para
definir o termo Fake News, olhando para o que Nietzsche (2007) nos alertou, junto
com a estrutura tecnoldgica hoje apresentada, podemos ter pistas de como elucida-la

de forma nao tdo problematica. Por enquanto, dentre essas reflexdes, seria correto

5 Ver Repacholi (2012)
6 Ver Oliveira, et al (2021)
" Ver Izar (2021)
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dizer que quem produz Fake News deliberadamente tem propdésito de enganar e
distorcer os fatos objetivos.

Para fazermos uma recapitulacao histoérica, e assim tentarmos compreender o
conceito Fake News, vale salientar que, como afirmam Marcus (1993) e Bucci (2019),
a desinformacao intencional é tdo velha quanto a linguagem ou invencao da escrita, e
isso pode ser ilustrado em diversas passagens historicamente registradas, como € o
caso, por exemplo, das narrativas de Herodoto (V A.E.C.) em suas descricOes das
guerras entre os Gregos e os Persas no qual o autor privilegiava uma narrativa pro-
gregos. Evans (1968) aponta que, o hoje considerado, pai da histéria teve durante
muito tempo uma reputacdo ambivalente, no qual foi acusado as vezes de ignorante,
as vezes de enganador ou mesmo de malicioso deliberado.

Outro fato digno de nota se deu logo apés a invencao da Imprensa de
Gutemberg, no qual muitos panfletos satiricos e manuais para identificar bruxas foram
produzidos e, considerando que uma ética jornalistica ainda ndo era bem
desenvolvida, teve intencionalidade de perseguir um grupo por questfes politicas e
religiosas. Um exemplo desse material foi o livro Malleus Maleficarum, produzido em
1484 pelos dominicanos Heinrich Kramer e James Sprenger. Segundo Pires (2013,
p.154), milhares de mulheres foram queimadas em pracas publicas e suas execucdes
eram pautadas nos pressupostos do Malleus Maleficarum.

Um terceiro caso emblematico foi o da “guerra dos mundos”, protagonizada no
dia 30 de outubro de 1938 pela radio americana CBS (Columbia Broadcasting System)
gue, durante a programacao, interrompeu para comunicar a invasao do planeta por
marcianos. Na ocasido, a radio tinha contratado atores para interpretar o enredo da
histéria e isso causou uma histeria em todo pais, pois compraram a noticia como
veridica (SCHWARTZ, 2017).

Esses trés relatos sugerem que a noticia falsa necessita de uma midia para se
propagar, seja um livro, um panfleto, uma radio, a internet etc. Ela tem uma
intencionalidade e, por fim, ela mimetiza uma noticia verdadeira. Outra reflexdo
propiciada por esses exemplos sdo que a desinformacéo tenta marginalizar e tracar
um retrato distorcido de determinados grupos, sejam étnicos, culturais, género,
sexualidade, religido, etc., propagando discursos, que podem levar a morte de

pessoas marginalizadas e podem criar uma comogé&o coletiva, como foi o caso, por
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exemplo, de uma dona de casa, Fabiane Maria de Jesus®, espancada e morta por
dezenas de moradores de Guarujd/SP ap6s boatos em redes sociais de que ela
praticava magia negra com criangas.

Ainda sobre o caso de Herbédoto, € importante termos cuidado com
anacronismos, ou seja, comparar o que hoje definimos como histéria com a
perspectiva de mais de dois milénios. Evans (1968) acrescenta que o0s textos de
Herodoto, para além de narrar historias, tinham um cunho de entretenimento para 0s
letrados, além do que muitos dos seus escritos pecaram pela ingenuidade do autor,
enquanto a desinformacdo presentes na pds-verdade possui intencionalidades de
enganar, influenciar e distorcer o debate publico.

Tomando a liberdade de fazer um paralelo com o0s principais jornais
tradicionais, Herédoto ndo foi neutro, e ndo se espera que exista isso na producao
jornalistica. A questdo é que nos jornais tradicionais esse posicionamento, embora
implicito, fica evidente, seja com os editoriais, seja com as suas interpretacées dos
fatos. Outro ponto comparavel é que, por falta de informacfes ou fontes incorretas,
gue, segundo Evans (1968), acontecia com Herddoto, jornais ndo produzem Fake
News, produzem erros factuais que, quando percebido, é da ética do jornalismo a
corre¢cdo com proposito de que néo fira a credibilidade do veiculo de informacéo.

Depois dessas ilustracfes e observacfes, poderiamos usar a mesma
concepcao de Fake News defendida por Lazer et al. (2018, p. 1094), ao qual afirma
gue Fake News sao “informagdes fabricadas que imitam o conteddo da midia de
noticias na forma, mas ndo no processo ou intenc&o organizacional.”

Falar sobre estratégias que mimetizam o jornalismo remonta, para além da
criacdo dos meios de difusédo, as origens da disseminacdo macica e deliberada de
informacdes propositalmente fabricadas a fim de influenciar a opinido publica: a
propaganda.

Para Silva (1976), existem dois sentidos bem definidos de propaganda: o

politico e o comercial. Sobre o primeiro, no qual nos deteremos, 0 autor destaca que

No sentido politico, propaganda é a divulgacdo de doutrinas, opinides,
informacdes e afirmacdes baseadas em fatos, verdadeiros ou falsos, com o
fim de influenciar o comportamento do puablico em geral ou de um grupo de
pessoas consideradas como cidad&os. (SILVA, 1976, S.N.).

8 https://gl.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2014/05/mulher-espancada-apos-boatos-em-rede-

social-morre-em-guaruja-sp.html
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Para além disso, Chaui (2019) nos alerta que

A propaganda nunca vende um produto dizendo o que ele é e para que serve.
Ela vende o produto rodeando-o de magias, belezas, dando-lhe qualidades
gue sado de outras coisas (a crianca saudavel, o jovem bonito, o adulto
inteligente, o idoso feliz, a casa agradavel, etc.), produzindo um eterno “faz-
de-conta”. (CHAUI, 2019, p. 115).

Logo, a propaganda pode ser entendida como a disseminacdo de ideias e
opinides tendenciosas, muitas vezes através do uso de mentiras e enganos. Esse viés
tenta promover uma visdo particularmente desejada para o destinatario e tenta
protegé-lo de fatos e opinides opostas, separando a propaganda dos conceitos de
neutralidade, equilibrio e equidade, além do compromisso com a verdade factual, que,
para Bard (2017), fundamentam a objetividade no jornalismo tradicional. Assim, ao
contrario do jornalismo tradicional, que, em teoria, busca fornecer ao publico
informagBes precisas e confiaveis para ajudar na tomada de decisGes, o alvo da
comunicacao propagandista, ou seja, aquela que utiliza as técnicas da propaganda,
como € o caso da Fake News, se utiliza das estratégias de manipular os alvos para
aceitar um apelo unilateral como se fosse seu préprio ponto de vista (PRATKANIS,
ARONSON, 2001, p. 11).

A propaganda pode ser particularmente efetiva em conseguir isso, pois muitas
vezes usa técnicas para explorar habilmente crencas ou valores (e isso inclui os
preconceitos) de um publico. Um caso emblematico, e que ilustra bem como a
propaganda foi, e €, utilizada para o mal ocorreu durante o governo do Terceiro Reich
(1933 — 1945) na propaganda Nazista, que, segundo Bergamo e Oliveira (2014), teve
como principal propagandista o ministro Joseph Goebbels, no qual fazia tiras para
jornais acusando e difamando judeus de forma cruel, culminando em uma das grandes
tragédias na humanidade.

Pratkanis e Aronson (2001) destacam que existe uma diferenca singular entre
a propaganda e o jornal. Enquanto a propaganda tenta deliberadamente influenciar e,
nNao seria exagero, enganar, € da ética jornalistica a promo¢do de um balance, ou
seja, um equilibrio entre as opinibes opostas (ndo quer dizer que assim o facam).
Logo, a natureza secreta da propaganda pode torna-la mais efetiva para influenciar
opinides do que os meios tradicionais de informacao.

As origens da utilizacdo do marketing para promocdo de desinformacéo
remontam, segundo Oreskes e Conway (2010), a partir da década de 1950, em

resposta a intensa oposi¢ao de médicos ao uso do tabaco e sua relagdo com o cancer
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de pulméo. A industria tabagista contratou empresas de propaganda e, percebendo
gue nao teriam como refutar as evidéncias que se mostravam, utilizou-se da técnica
de propagar a duvida, isso €, escalou um grupo de cientistas (em geral fisicos) que
tinham como propoésito semear a confusdo sobre os métodos da ciéncia que
sustentam as conclusdes de que fumar mata.

Bem-sucedida, complementam Oreskes e Conway (2010), a técnica de “criar
duvidas” sobre a credibilidade dos processos da ciéncia foi aperfeicoada e propagada
para outros campos, dentre eles, questbes ambientais, tais como a existéncia do
buraco na camada de oz6nio, chuvas &cidas, além dos impactos da bioacumulacéo
de agrotoxicos.

Essa mesma estratégia foi utilizada nos anos de 2020 e 2021 por grupos
antivacinas, que tentavam minar a confiabilidade da vacina para o corona virus
(SARS-CoV-2) durante a pandemia. Dentre as varias desinformacdes propagadas,
uma que foi amplamente difundida foi a de que as vacinas ndo eram seguras por conta
do curto periodo que demorou até serem desenvolvidas. Outro espaco que a
estratégia do semear a duvida esteve significativamente presente foi durante as
eleicbes presidenciais brasileiras de 2018, no qual um dos candidatos propagou
massivamente que o sistema eleitoral ndo era confiavel simplesmente por ser
eletronico.

Com um ambiente propicio para a comunicacdo em massa (Internet), e a
apropriacao das técnicas utilizadas na propaganda por grupos criminosos que tém por
objetivo minar as verdades factuais, a democracia se tornou susceptivel a ataques
que comprometem seu bom funcionamento; como ter direito de escolha e
representatividade quando perdemos a capacidade de confiar?

A desinformacao deliberada distorce e influencia o debate puablico, além de
gerar dinheiro, seja para os beneficiarios diretos (politicos, corpora¢gdes, empresas),
ou para os gue tem dominio das técnicas (ver o caso da Cambridge Analytica). E isso
€ vantajoso para esses grupos porque noticias falsas proporcionam maior
engajamento do que noticias verdadeiras (DWOSKIN, 2021).

Além da criacdo financiada de desinformacdo, é importante destacar a
influéncia de bots, ou twitterbots que, assim como ocorreu com a Peticdo de Oregon,
gue teve relevancia no debate publico por conta da assinatura dos 31.000
“‘especialistas” e inflou uma divergéncia inexistente na academia, essas tecnologias

conseguem monopolizar o debate publico, propagar desinformacéo e causar a falsa
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impressao de que o debate esta mais polarizado do que realmente €, influenciando
diretamente eleicdes, como foi o caso das eleicdes presidenciais americanas de 2016
(COOK, LEWANDOWSKY, ECKER, 2017), ou na saida do Reino Unido da Unido
Europeia, também conhecido como Brexit.

Diante do que foi apresentado, Fake News tornou-se um termo vago para
expressar as reais dimensdes dos mecanismos de desinformacdo presentes na
atualidade e, dessa forma, assim como Bucci (2019), defendemos a ideia da jornalista
Claire Wardle, quem prefere utilizar a expressao “ecossistema da desinformagéo”, que

compreenderia categorias mais especificas, como as seguintes:

Falsa conexao: quando manchetes, legendas ou ilustracdo ndo confirmam o
contedudo da reportagem, do artigo ou da noticia; Falso contexto: quando o
contelldo é compartilhado com contextos adulterados ou alterados;
Manipulagé@o do contexto: quando a imagem € propositalmente modificada
com o intento de enganar o publico. Bucci (2019, p. 15).

Para além disso, complementa Bucci (2019, p.15), a jornalista também
categorizou modalidades de conteudos que concorrem para gerar desinformacao
conforme o nivel de desconhecimento do publico, que seriam: Satiras ou parddias,
tendo esse o potencial de causar confusdo em audiéncias despreparadas; Contetudo
enganoso, que pode levar a conclusdes erradas; Contetudo impostor, no qual fontes
genuinas sdo imitadas e substituidas por falsificadas; e Contetdo Fabricado, que séo
agueles inteiramente fraudados, falsificados e deliberadamente mentirosos.

Independente da tipificacdo, podemos concluir que é um consenso que
desinformacéo/Fake News vem se tornando fator de degradacdo das sociedades
democraticas no século XXI, minando nossas percepcdes de verdades factuais. Mas

afinal, o que seriam essas verdades?
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3 VERDADE, DEMOCRACIA E MATEMATICA

Retomando o caso anedotico: “se 2 = 1, eu sou o papa”, do capitulo anterior,
podemos concluir que essa proposicao sera Fake News, ou melhor, desinformacéo,
se: vier disfarcada de noticia legitima e tiver como objetivo manipular a opinido de
individuos. Refletindo sobre a premissa da anedota, poderiamos descartar todo o
argumento porque, matematicamente, dois nao € igual a um.

Embora muitas questdes cotidianas possam ser modeladas matematicamente,
nem toda afirmacdo matematica reflete o mundo real. Por exemplo: asoma 1+ 1 =2
sempre sera valida para todas as situacdes praticas? Depende. Para ilustrar: quanto
€ uma gota d’agua mais outra gota d’agua. Serao duas gotas de agua? Se tenho duas
copias de um mesmo livro, quantos livros terei? Logo, dependendo da forma que as
perguntas sao feitas, os resultados matematicos podem nao refletir no que se
apresentam perante nossas percepgdes sensoriais.

Ao falarmos de matematica, Fake News e consumo de noticias, inevitavelmente
perpassamos por dois pontos fundamentais: a verdade e a democracia, visto que no
polo oposto de um ecossistema de desinformacédo deve estar a verdade dos fatos, e
para um sistema que se baseia no livre debate, ou seja, o democrético, € essencial
gue essa a comunicagao nao esteja contaminada por informagdes enganosas. Dessa

forma, € legitimo questionarmos sobre: 0 que é verdade? O que é democracia?

3.1 A QUESTAO DA VERDADE

Embora dificil, se ndo impossivel, encontrar um conceito para verdade, Chaui
(2019) nos apresenta pistas para uma possivel construcdo de uma concepcédo. Ela
propde que nosso atual entendimento de verdade esta baseado numa juncéo de trés
diferentes visdes: a grega (aletheia), latina (veritas) e hebraica (emunah).

A aletheia, ou seja, a verdade como manifestacdo daquilo que é ou existe tal
como é, o0 que nao esta escondido, aquilo que ndo é oculto aos olhos; veritas é a
manifestacdo de verdade como o rigor de um relato, os fatos reais, a verdade factual;

e emunah significa confianga (CHAUI, 2019, p. 121), e acrescenta:

Aletheia se refere ao que as coisas sao; veritas se refere aos fatos que foram;
emunah se refere as acles e as coisas que serdo. A nossa concepgao da
verdade é uma sintese dessas trés fontes e por isso se refere as coisas
presentes (como na aletheia), aos fatos passados (como na veritas) e as
coisas futuras (como na emunah). Também se refere a propria realidade
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(como na aletheia), a linguagem (como na veritas) e a confianga-esperanca
(como na emunah). (CHAUI, 2019, p. 122).

Quando falamos sobre verdade factual em uma informacao, nos referimos ao
relato do que aconteceu, do fato contado de forma objetiva (BUCCI, 2019), daquilo
gue pode ser atestado pelos que estavam presentes no ocorrido, definicdo préxima a
concepcgao de veritas.

O proposito de uma informacdo em plataformas de comunicacédo ndo deveria
ser fundamentado naquilo que se quer induzir, isso €, na propaganda, mas sim no que
realmente existe, com a responsabilidade de tentar ser fiel aos fatos, tal como séo e
numa relacdo muatua de confianga, a fim de que o mundo real ndo seja narrado por
visOes alternativas (epistemes alternativas) que desafiam os padrdes convencionais

de evidéncia. Sobre isso, Chaui (2019) nos alerta que

De fato, se a verdade esta no discurso ou na linguagem, ndo depende apenas
do pensamento e das proprias coisas, mas também de nossa vontade para
dizé-la, silencia-la ou deforma-la. O verdadeiro continua sendo tomado como
conformidade entre a ideia e as coisas — no caso, entre o discurso ou relato
e os fatos acontecidos que estdo sendo relatados —, mas depende também
de nosso querer (CHAUI, 2019, p. 123).

“ 2L

Dessa forma, o conhecimento verdadeiro “é a conformidade entre 0 nosso
pensamento e o que é pensado” (CHAUI, 2019, p. 125). J4 a evidéncia é a condic&o
para isso, ou seja, a visao intelectual da esséncia de um ser. Para ter um juizo
verdadeiro, precisamos conhecer a esséncia primeiro, seja por intuicdo, deducéo ou
inducdo (CHAUI, 2019).

Falar sobre conhecimento nos remonta a dois conceitos gregos: episteme e
doxa. Segundo Franklin (2004), na obra platdnica, o conceito de doxa esta relacionado
com a opinido, o subjetivo, a decisao parcial, ou seja, um conhecimento sujeito a erros
e enganos, mais do que isso, sujeito a falsificacdo. Ja o termo episteme é entendida
como uma habilidade para realizar algo, um conhecimento especializado. Na republica
de Platdo, os termos doxa e episteme sao apresentados como diametralmente
opostos, enquanto uma se refere ao acreditar, a outra se instaura como o saber
legitimo, o evidente; e é nesse contexto, ou seja, na ideia deturpada de uma liberdade
de expressao como um valor democratico, que surgem espacos para “doxas” que

colocam em risco a prépria no¢édo de democracia. (SANTOS, 2016).
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3.2 A QUESTAO DA DEMOCRACIA

Tao dificil quanto buscar um conceito razoavel para o que € verdade, é
encontrar uma elucidacdo aceitavel e de consenso para o conceito de democracia,
visto suas diversas concepcdes, conflitos e contradicbes. Um ponto de partida é
retomar a ideia de democracia da Grécia Antiga (demos, povo; kratos, poder), iSso €,
poder do povo.

Ribeiro (2001) nos lembra que, embora fosse o governo do povo, nao implicaria
afirmar que era governado pelo povo, mas sim que esse povo controlava o
governante. Chaui (2019) e Ribeiro (2001) relatam que em Atenas e nas outras
cidades democraticas, o poder era exercido pelo povo na praca publica (pdlis) e os
homens gregos e livres podiam tomar partes das decisdes, sem necessidade de uma
assembleia representativa.

A diferenca mais significativa do que entendemos atualmente sobre sistemas
democraticos € que seus representantes eram escolhidos através de sorteios
(aleatoriedade), enquanto na atualidade, escolhemos através do voto
(proporcionalidade). E é nessas formas de escolha que encontramos pistas sobre o
primeiro papel da matematica no sistema democratico: a escolha baseada na sorte ou
nos numeros. Nisso, segundo Upinsky (1989), a histdria confirma que o reforco
permanente dos sistemas politicos esta relacionado com as matematicas, de uma
republica de letras a republica dos algarismos.

Outra diferenga significativa entre 0 sistema grego e o que atualmente é
adotado nos paises ocidentais € o da representatividade. Enquanto na Grécia era o
proprio povo que realizavam suas reivindicagbes, o0 que se instaurou como
democracia ocidental optou por indicar representantes para defender pautas cujos
diferentes grupos almejam, e é nesse espa¢o que surge o principal conflito: como
compactuar 0s anseios de uma minoria economicamente influente frente as
necessidades de uma maioria com pouca representacao?

E atribuida a Winston Churchill (1874 — 1965), politico britanico, a frase
“‘democracia é a pior forma de governo, a excec¢ao de todos os outros”, indicando que:
1) ndo existe sistema perfeito, 2) a democracia € o que, atualmente, melhor representa
os interesses do povo, bem como as elites dominantes, e iSso nos remonta as

provocacdes de Freire (2014, p. 15), ao nos alertar que “n&o é também licito pretender
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apresentar a forma atual de democracia como se fora uma dadiva das elites, como se
fora a Unica democracia possivel e a qual o povo teria de acomodar-se.”

Segundo Santos (2016), as crises que 0s sistemas de representacao
democréticos passam na atualidade n&o estdo relacionadas com a participagéo
popular na tomada de decisdo, mas sim a falta dela, bem como a implementacgéo de
um sistema econdmico neoliberal que, na busca de lucros sobre um capital
especulativo, massificam as desigualdades e retiram do estado o dever de assistir a
populacdo desfavorecida. Estd implicito no discurso neoliberal o incentivo a
individualizacdo do homem, a falsa premissa da liberdade incondicional, permitindo-
lhe a possibilidade de, inclusive, investir contra a propria democracia através de
discursos de ddio a grupos minoritarios e marginalizados.

Frente a essa estrutura que se apresenta atualmente na democracia
representativa brasileira, ndo seria de todo mal que houvesse vozes defensoras de
eleicBes via sorteio, assim como na Grécia, haja vista que ha pouca representacao
popular nos parlamentos e, ironicamente, a aleatoriedade representaria melhor o
povo. llustro com dois casos emblematicos: mesmo as mulheres sendo maioria da
populacao no Brasil (51,8%, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua de 2019), na legislatura de 2019 a 2023, a participacdo feminina na Camara
Federal foi de apenas 14,81%, e, caso fosse um sorteio, estatisticamente seria mais
equitativo; ou ainda, mesmo o Brasil tendo uma populacao preta, parda ou indigena
superior a 50%, segundo dados do IBGE (2019), a representatividade dessa
populacdo na Camara Federal dos Deputados € de apenas 24%, ou seja, sub-
representada.

Vale salientar que criticas profundas devem ser direcionadas ao modelo de
democracia estabelecido nos paises ocidentais, democracias essas cumplices das
desigualdades, das injusticas e que promovem a perpetuacao de antigas oligarquias
no poder, ndo representando, em sua maioria, as diversidades presentes em suas
populacdes. No entanto, a historia recente nos justifica que sistemas participativos sao
menos prejudiciais do que governos autoritarios e ditatoriais. Logo, a luta pelo
aperfeicoamento democratico deve ser constante e, para isso, € necessario o pleno
acesso e a interpretacédo critica das informac¢des consumidas.

Ressalta-se também a influéncia da matematica no desenvolvimento de
modelos e algoritmos que propiciaram o avanco e proliferacdo dessas correntes

negacionistas na propria democracia liberal, assim como severas criticas ao modelo
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de ensino tradicional de matemaética, reprodutor de individuos subservientes e nao
reflexivos, susceptiveis a aceitacdo de qualquer tipo de informacdo (UPINSK, 1989;
SKOVSMOSE, 2001).

Dadas essas inquietacfes, seria possivel um aperfeicoamento democratico
frente a esses movimentos extremistas vindo de uma educagéo contaminada pelo
proprio sistema? Poderia a educacdo matematica e uma educacado libertadora
preparar individuos mais participativos na esfera democratica? Freire (2014) e
Skvosmose (2001) defendem que sim, e o consumo de informacao esta intimamente
ligado com essa nova alfabetizacao.

3.3 A QUESTAO DA MATEMATICA

A relacdo entre matematica e verdade podem se estabelecer em varios
aspectos: um primeiro é sobre sua hegemonia frente outros saberes, atribuindo-lhe a
conclusao verdadeira sobre assuntos que o povo em geral ndo tem pericia (questbes
econdmicas e financeiras, por exemplo). Isso ndo quer dizer que a matematica é
neutra, muito pelo contrario, mas sim que ela € utilizada como um discurso de verdade.
uma segunda, e € a que trataremos agora, € sobre sua relagdo com o discurso e as

falacias logicas.

3.3.1 Sobre falacias légicas

Entendemos l6gica como uma importante ferramenta para a compreensao e
analise de um raciocinio, e é remetido a Aristoteles a paternidade desse estudo. Em
seu texto Organon, Aristoteles apresenta uma série de refutagdes a sofistas,
individuos que se dedicavam a arte da retorica e da persuaséo.

No capitulo RefutagBes a Sofistas, Aristoteles mostra que as técnicas utilizadas
por eles (os sofistas) sdo enganosas e que, portanto, ndo devem ser utilizadas. A ideia
de apresenta-las no texto se da porque muitos discursos da atualidade, por serem
falacias, podem ser refutados se apropriando da légica aristotélica.

Dentre as vérias falacias légicas, podemos destacar algumas categorias que,
logo abaixo, serdo detalhadas.

e Ambiguidade;
e Causal;

e Hipdtese injustificada;
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e Peticdo de principio;

e Amostra ndo representativa,;
e Falta de dados; e

e Pista falsa.

Para ilustrar as falacias citadas anteriormente, escolhemos elucida-las
utilizando situacdes que seriam anedéticas, se ndo fossem tragicas, que ocorreram
no passado recente.

Para comecar, € bom destacar que a falacia da ambiguidade pode ser
subdividida em véarios outros tipos, mas de modo geral, ela emerge nos discursos
cujas palavras ou frases ndo séo claras e, como comenta Ruiz (2018), tanto podem
ocorrer quando existe uma palavra ambigua, ou, quando nao existe clareza no
enunciado. Para ilustrar esse tipo de falacia, observaremos o0 seguinte exemplo

ilustrado na Figura 01.

Figura 01 - Charge ilustrando a Falacia da ambiguidade

SO qeeikqgrei 0 resulkado das
urnas se ds eleicoes forem
limpas’

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E® (2022).
Na charge da Figura 01 ficamos sem entender o que sao elei¢bes limpas. Ora,

eleicdo limpa é apenas aquela cujo candidato sai vencedor? Por essa incompreensao

9 https://labs.openai.com/
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do termo “limpas”, que compromete todo o discurso, podemos concluir que o orador
comete a falacia da ambiguidade.

Para o segundo caso, Falacia Casual, que também é conhecida como a Falacia
da Falsa Casualidade, é, como o proprio nome sugere, a argumentacdo que tenta
estabelecer uma relacao de causa e efeito para coisas que, na verdade, ndo existe
relacdo alguma (MANNINEN, 2018, p. 335). Para ilustrar, observe a charge da Figura
02.

Figura 02 - Charge ilustrando a Falacia Causal

VOcé viu que, uma semand
depois de komdr d vacina do
Qovid, q Gertrudes teve um
dedque cardideo?

ESSds vdcings estdo deixando

0 povo doente! g £ V

Mulher, d Gertrudes
fumava feiko uma caiporq,
além de ser cardidcq.

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Atrtificial da Dall-E (2022).

Na charge da Figura 02, podemos observar duas senhoras conversando sobre
a possivel relacdo entre a vacina contra o Covid-19 e o ataque cardiaco sofrido por
uma conhecida. Embora ilustrativa, a imagem remonta o ambiente de desinformacao
gue ocorreu na pandemia do SARS-CoV-2, no qual grupos anti-vacinas propagaram
massivamente conteidos com teor similar ao que fala a primeira personagem. E

importante destacar que, segundo a Fundacao Oswaldo cruz, os riscos de problemas
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cardiacos pela infeccédo do Covid-19 séo significativamente maiores do que por efeitos
adversos de vacinas®®.

Nesse momento, vale destacar que uma das maximas na estatistica é que
correlacdo n&o implica em causalidade e, para ilustrar isso, nos valemos com o
seguinte caso:

‘o aumento na procura de sorvete tem correlacdo com o maior numero de
afogamentos na praia”.

A sentenca acima pode induzir ao leitor que: a culpa de afogamento dos
banhistas se deve ao fato dos que vao a praia consumirem mais sorvete, no entanto,
muito provavelmente, essa correlacdo se da porque a procura por sorvete aumenta,
assim como ir a praia, em periodos mais quentes e, com mais gente tomando banho,
as chances de afogamento se tornam maiores.

J& a terceira situacado, isso é, a Falacia da Hipotese Injustificada, pode ser
caracterizada, segundo Baltzer (2019), como afirmagdes ou crencas que possuem
pouca ou nenhuma evidéncia de apoio, coisas que podemos tomar como verdadeiras
ou apenas ideias completamente falsas que herdamos sem reflexdo e para ilustrar,

observemos a charge da Figura 03.

Figure 03 - Charge ilustrando a Falacia da Hipotese Injustificada

omo 45 wnas brasileirs s4o elewronias,
ngo podemos confiar no sey resuleadd

Mas o senhor foi eleiw com es5545
wnas, excelentissimd

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

10 https://portal.fiocruz.br/noticia/risco-de-trombose-por-covid-19-e-maior-do-que-por-vacinas
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Como ja comentado no capitulo anterior, no periodo entre 2016 e 2021 existiu
o discurso entre alguns candidatos sobre violabilidade e fragilidade das urnas
eletrnicas e, consequentemente, de possiveis fraudes nas elei¢cdes brasileiras. Esse
discurso de propagar a duvida foi baseada numa hipétese injustificada, isso é, na
defesa de que as urnas eletrbnicas nao poderiam ser auditadas e que mais seguras
do que elas, seriam as cédulas de papel. Uma afirmacdo como essa, além de ser
irresponsavel e um desservico para a democracia brasileira, ndo tem respaldos na
verdade factual, visto que periodicamente esses equipamentos passam por auditoria
com o6rgdos internos e externos*t.

A quarta falacia aqui trazida € a da Peticdo de Principio, também conhecida
como Raciocinio Circular que, segundo Rivera (2018), € a falacia légica na qual a
premissa de um argumento pressupde a verdade de sua conclusdo. Esse tipo de
falacia frequentemente se evidencia quando a concluséo é tdo enraizada na mente do
orador que se torna a verdade absoluta e entdo o ponto inicial € a resposta. Para

ilustrar, observe a charge da Figura 04.

Figura 04 - Charge ilustrando a Falacia da Peticdo de Principio

Tem cereelq de que esse
medicament Parg. maldria
vai cyrar a Covid?

Y| <IPiedo sempre esd cert.

. £ 550 estd esaiw naq
3‘ nova bula que ele mandoy
modificar.

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

22 %8

Ao analisarmos a charge da Figura 04, podemos perceber, em um primeiro
momento, que existe um apelo a (falsa) autoridade, mas ao repararmos no “confie no
capitdo porque ele sempre esta certo e a nova bula, que ele mandou modificar também

tem a mesma recomendac&o”, vemos que existe um argumento circular.

1 https://www.tse.jus.br/eleicoes/urna-eletronica/seguranca-da-urna/como-realizar-auditoria
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No caso da Falacia da Amostra Ndo Representativa, quinta falacia aqui citada,
€, como o proprio termo sugere, a utilizacdo de uma amostra que ndo representa
significativamente uma determinada populacdo, ou seja, uma amostra enviesada e
manipulada. Essa falacia tem significativa relacdo com a utilizacdo dos grandes
nameros para influenciar a opinido publica ou corroborar determinados discursos.

Para ilustra-la, observe a charge da Figura 05.

Figura 05 - Charge ilustrando a Falacia da Amostra Nao Representativa

Tenno maioria aqui em Tangamandapio, logo,
qualquer resuleado diference da minha vidria
nas eleictes presidencidis serq fraude.

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

Perceba que, mesmo que a populagcdo tangamandapiana seja
significativamente grande, pode ser errado afirmar que: por ter muitos eleitores na
localidade, o candidato vencera as eleic6es federais, visto que, quem garante que
essa cidade ndo seja um reduto eleitoral do presidenciavel? Destacamos que nao €
raro se deparar no periodo da eleicdo com pesquisas de intenséo de votos enviesadas
e que se utilizam desse tipo de falacia (ver atividade proposta).

A sexta falacia citada, Falacia da Falta de Dados, se refere a insisténcia em
justificar a ignoréncia por conta dos dados ausentes que validariam tanto a hipétese
guanto a conclusédo. Esse tipo de falacia se aproxima com a da colheita de cerejas,
descrita a seguir, se diferindo dessa néo pela escolha dos dados, mas sua auséncia.

A charge da Figura 06 ilustra essa falacia.
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Figure 06 - Charge ilustrando a Falacia da Falta de Dados

Olha, tomar a
Nitazoxanida vai
prevenir que vocé

ue Ccovid.
P Mas i550 NGO eskd

cientificamente
p(oqud

Isso & porque deve
ser wmado na
dosagem cereq.

Eles ainda ngo
enconeraram.

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

Sobre a situacgao retratada na Figura 06, no inicio da pandemia do Covid-19, se
buscou diversas alternativas para a diminuicdo do contagio e, consequentemente, a
diminuicdo das mortes. Nessa legitima busca, alguns medicamentos milagrosos
surgiram como possiveis solu¢des para a pandemia e, dentre esses, se destacou a
nitazoxanida (Annita), vermifugo de amplo espectro. O remédio milagroso, embora
funcionasse como antiviral quando tomado em grandes doses, se mostrou toxico e
perigoso, sendo entéo ineficaz para o combate do Covid-19. Mesmo nao tendo o
respaldo dos infectologistas, a procura e venda do medicamento foi significativamente
grande, visto que teve aval do Conselho de Medicina através de procedimentos off-
label, isso €, fora da indicacao ja prevista em bula.

Por fim, e ndo menos importante, a Gltima falacia aqui tratada é a Falacia da
Pista Falsa, também conhecida como Arenque Vermelho, que é, segundo Rivera
(2018, p. 209), uma estratégia de distracdo argumentativa que prejudica e contamina
as discussoes sobre o0 agora, permitindo que se desvie o foco do que realmente esta

acontecendo e tire uma concluséo falsa.
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A charge da Figura 07 ilustra uma situacdo na qual a Falacia da Pista Falsa é
constantemente utilizada e tem como objetivo encontrar culpados para um problema

gerado pelo préprio orador.

Figura 07 - Charge ilustrando a Fal4cia da Pista Falsa

A economiy 56 ndo eskq bombande por
culpa dos qovernos anteriored

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

Na imagem é possivel observar o orador justificando a incapacidade de resolver
os problemas do presente, que possivelmente foram criados pelo proprio e sua

equipe, a seus antecessores.

3.4 A TECNICA FLICC COMO POSSIBLIDADE

Dentre as varias estratégias para o combate a desinformagéo, Cook (2017)
propde uma abordagem voltada a imunizagdo contra desinformagéo, ou seja, uma
tatica que tem como propésito fornecer ferramentas que refutem informacdes
enganosas. A proposta de Cook (2020) € a técnica F-L-I-C-C, acrébnimo de Fake
experts, Logical fallacies, Impossible expectations, Cherry-picking and Conspiracy
theories, isso €, em traducdo nossa, Falsos especialistas, falacias Idgicas,

expectativas impossiveis, colheita de cereja’? e teorias da conspiracéo.

12 Analogia relacionada com a colheita de frutas na qual é esperado que o colhedor de selecione
apenas os frutos que lhes é conveniente. (COOK, LEWANDOWSKY, ECKER, 2017). Frequentemente
é traduzido para o portugués como “selegédo de dados”.
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Dessa forma, duas estratégias por ndés defendidas para uma educacao
midiatica voltada para o consumo consciente de informacéo é: ter a habilidade para
averiguar a credibilidade do especialista (verificar sua area de expertise) e conseguir
identificar falacias l6gicas em um discurso.

Um grande desafio para essa e outras estratégias que se baseiam na légica
sdo de estarem imersas em um sistema que os fatos ndo tém tanto apelo quando
comparado a reacao advinda da emocao, e € nesse cenario gue a matematica, como
ferramenta ideoldgica, se manifesta, propiciando um ambiente desfavoravel para o

dialogo.
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4 MATEMATICA COMO FERRAMENTA IDEOLOGICA DE DOMINACAO

A matemética comumente é apresentada como uma ciéncia neutra, exata e que
nao aceita subjetividades em suas respostas. Essa narrativa positivista é diariamente
replicada nos exemplos, exercicios e problemas apresentados em sala de aula, ou
seja, sao reforcadas continuamente pelo que Skovsmose (2000) chama de paradigma
do exercicio, ao qual tem como premissa central a existéncia de uma, e somente uma,
resposta correta, invisibilizando, assim, 0 seu carater de construcdo humana e seus
contextos histoéricos, culturais e filosoficos.

Um fato intrigante e que facilmente pode ser constatado € que nos mais
diversos tipos de selecao (concurso publico, processo seletivo para curso superior ou
mesmo avalia¢des institucionais) a prova de matematica esta sempre como requisito
sine qua non para aprovacao de individuos, e um dos principais motivos pelo qual a
matematica esta presente universalmente, segundo Upinsky (1989), é porque nao se
pode contesta-la. Dai surgem alguns questionamentos aos quais pretendemos refletir
neste texto: como a matematica se instaura como verdade inquestionavel? Por que o
conhecimento mateméatico se sobressai frente a outros conhecimentos? Por que é
importante para os detentores do poder ter a matematica como ferramenta de
controle?

Definir o que é matematica, que definitivamente ndo € o objetivo deste trabalho,
nao é uma tarefa facil e, como alerta D’Ambrosio (1993, p. 9), provoca intensos
debates e embates entre as diversas correntes de pensamento na filosofia da
matematica, mas vale ressaltar algumas percepcdes histéricas que refletem
diretamente na praxis da sociedade e sua relacdo com o conhecimento social.
Segundo Dossey (1992) e Bicudo (1998), ja na Grécia antiga, Platdo e Aristoteles
debatiam sobre a natureza da matematica. Platdo assumiu a posicdo de que 0s
objetos matematicos tinham uma existéncia propria, para além da mente, e suas
representacdes eram percebidas pelos sentidos no mundo, ja Aristoteles, diferente de
seu professor, defendia que o conhecimento matematico era obtido através de
experimentacdo, ou seja, ndo era uma experiéncia externa, como defendia Platéo.
Desta forma, ressalta Dossey (1992), estas visfes ja evidenciavam o histérico
contraste sobre a natureza da matematica.

Tanto a visao platdnica como a aristotélica influenciaram (e ainda influenciam)

as diversas correntes de pensamento matematico, entre estas, vale destacar as mais
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populares dos séculos XIX e XX, que foram: o logicismo, o intuicionismo e o
formalismo. Essas escolas de pensamento, segundo Snapper (1979), buscavam
fornecer bases sdlidas e definitivas para esta ciéncia, mas todas entraram em crise
acerca dos critérios filosoficos, ndo conseguindo ter éxito em seus programas.

Salientamos que, assim como D’Ambrosio (2005, p. 112), trataremos
matematica neste momento como sendo “uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender, para manejar e conviver
com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu imaginario, naturalmente dentro
de um contexto natural e cultural” e destacamos que o pensamento, a pratica docente,
bem como a percepcdo da sociedade sobre a matematica (que a vé como um
conhecimento quase que intangivel para os “pobres mortais”) frequentemente se
apega a um entendimento platonico sobre a natureza da matematica, que, segundo
Ernest (2016), eleva os objetos mateméaticos a um reino puro e ideal, imaculado pela
contaminacao terrestre, fazendo, assim, com que esta tecnologia seja utilizada como
um argumento de autoridade sobre outras formas de saberes, haja vista que, segundo
Platao, ela pode alcangar “verdades absolutas” (BLEAZBY, 2015).

Upinsky (1989) remonta as raizes historicas da hegemonia matematica frente
a outros saberes no periodo entre os séculos VI e Il antes da nossa era, destacando
Pitagoras, Platdo e Euclides. Certamente, antes destes, os povos dos vales do Nilo,
do Tigres e do Eufrates, os pensadores ionianos da geracéo de Tales, os astrbnomos
e varias outras culturas ja consultavam os numeros e as figuras da natureza. Upinsky
(1989, p. 72) destaca que outros povos, por exemplo os caldeus, comumente
construiam mapas celestes com a indicacdo das constelacdes do zodiaco, isso &€,
através da utilizacdo de instrumentos matematicos guiavam suas decisfes ao se
basearem nas interpretacdes do céu. Embora a astrologia ndo esteja no escopo do
gue hoje entendemos como conhecimento cientifico, é possivel observar a existéncia
de relagdes entre o “se orientar pelos astros” e tomar decis&o baseando-se quase que
exclusivamente em conclusées matematicas (geométricas).

Foi a partir de Pitdgoras que essa relacdo de matematica e verdade natural se
consolidou. Indo além de “os numeros governarem o mundo”, os pitagoricos
acreditavam e defendiam que, segundo Upinsky (1989, p. 73) “n&o somente todas as
coisas possuem um numero, como ainda, diziam eles, todas as coisas sdo numeros”.
Desta forma, podemos concluir que Pitagoras foi o precursor da matematica na esfera

politica. Nesta perspectiva, Platdo deu continuidade as ideias de Pitagoras, indo além,



46

“ele codificou a arte de fazer os numeros falarem” (UPINSKY, 1989, p. 79), e mais do
gue isso, que falassem em seu interesse. Esta situacao ilustra acdes que ainda hoje
se repetem cotidianamente quando, por exemplo, governos usam os numeros do PIB
(Produto Interno Bruto) para afirmar que a economia esta em recuperagdo, mesmo
com indices altissimos de desemprego, inflagdo e miséria.

Ha uma anedota classica sobre a manipulacdo dos numeros partindo de
pressupostos matematicos logicamente validos remetida a Benjamin Disraeli, um ex-
primeiro-ministro inglés do século XIX. Certa vez ele afirmou que “ha trés tipos de
mentiras: as mentiras, as mentiras deslavadas e as estatisticas.” Embora polémica,
essa frase relaciona-se perfeitamente com a perspectiva de matemética apresentada
por Platdo. Dependendo do interesse de quem financia a pesquisa, ou de quem quer
trazer determinada noticia, qualquer conclusdo é matematicamente possivel. Desta
forma, Upinsky (1989, p. 91) atribui a Platdo a paternidade da ideologia e da dialética
de dupla linguagem.

Um caso intrigante ocorrido na politica brasileira em 2016 ilustra perfeitamente
como o0s numeros séo utilizados e manipulados ao interesse das classes dominantes.
No dia 31 de agosto de 2016, a presidenta Dilma Rousseff sofreu um impeachment
protocolado pela advogada Janaina Paschoal e o jurista Hélio Bicudo, e acatado pelas
casas legislativas, com a justificativa de que teria cometido pedaladas fiscais, ou seja,
feito um tipo de manobra contabil para cumprir as metas fiscais, fazendo parecer que
haveria equilibrio entre gastos e despesas nas contas publicas. (SENADO FEDERAL,
2016a). Sem entrar no mérito de justica, 0 golpe contra a presidenta ocorreu por uma
justificativa de haver manipulacdo dos niumeros. Vale salientar que logo apds a posse
do seu sucessor, foi promulgada no diario oficial a lei que modificaria os “limites para
a abertura de créditos suplementares sem necessidade de autorizacdo do
Congresso.” (SENADO FEDERAL, 2016b), isto €, o aval para que préximos
governantes manipulassem os dados com menor risco de retaliacdo. Logo, 0s
nameros podem ser manipulados, mas so6 se for para interesse dos grupos ligados ao
mercado financeiro.

Por fim, Upinsky (1989) defende que teria sido Euclides o fundador da
metodologia técnica do poder, o qual, dando continuidade aos seus predecessores,
simplificou 0 mundo em pontos e retas e 0s organizou axiomaticamente. Desta forma,
nao podemos questionar o que foi axiomatizado, ndo podemos questionar o que foi

dado como certeza, fazer isto € visto como subversivo e isso vai muito além da



47

matematica, entrelaca as relagdes sociais e de poder, permeia as questdes de justica
social e democracia.

Falar sobre certezas matematicas nos remete diretamente a questdo da
verdade. Parece contraditdrio, mas a busca pela verdade é frequentemente associada
como uma virtude da humanidade. Ambientes em que a verdade supostamente esta
presente sdo constantemente aclamados, como, por exemplo, igrejas, salas de aulas
ou mesmo grupos de pesquisas cientificas. A contradicdo aqui apresentada é que
verdades nem sempre séo faceis de deglutir e, em geral, vao contra interesses de
grupos dominantes, entdo, esses mesmos locais podem se tornar faceis alvos de
perseguicdo quando vdo contra as ideologias que estdo no poder. E o caso, por
exemplo, das perseguicbes de terreiros de religido africana ou mesmo cursos
universitarios de ciéncias humanas.

Uma outra faceta dessa contradicdo, que é a busca pela verdade, est4 na
relacdo do homem com o consumo de informacdes. Significativa parcela de uma
sociedade intitulada democratica almeja uma educacdo de qualidade, ser bem-
informada e, paradoxalmente, essa legitima busca pela verdade se esbarra nas
guantidades quase que infinitas de noticias que, frequentemente sdo mutuamente
excludentes. Chaui (2019, p. 114) alerta que a experiéncia de consumir
desenfreadamente informacfes podem causar exatamente o objetivo oposto, isto €,
desinformar e propiciar que individuos, caiam na descrenca e no ceticismo. E essa &
uma tatica utilizada pelas chamadas “midias alternativas”, bem como as tradicionais,
ao bombardear de informagOes por diversas plataformas de interagdo social,
causando a sensacédo de desconfianca e dissenso. Voltando para nossas reflexdes,
para credibilizar uma afirmacdo € muito comum o0 uso de argumentos matematicos.
Ora, como existe um interesse em dar um fundo de verdade para uma determinada
noticia, nada mais propicio do que a “inquestionavel” matematica.

Um exemplo introdutorio que ilustra esta situagéo foi um video propagado pelas
midias de extrema direita brasileira sobre a violabilidade da urna eletrénica. No
material, um andénimo argumenta que a eleicdo presidencial de 2014 teria sido
fraudada, haja vista a impossibilidade estatistica dos dados lan¢cados pelo Tribunal
Superior Eleitoral na apuracao dos votos. A reverberacao deste video foi tamanha que
rendeu intensos debates sobre a necessidade de alteragcéo do sistema de votacéo.
Pouco importou se a analise matematica estava errada, o real objetivo foi desinformar

utilizando argumentos da matematica.
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E comum acontecer com os cientistas ilustres (ou popstars da ciéncia) a
atribuicdo de frases de efeito como se deles fossem e, com uma breve procura nos
oraculos online, encontramos uma célebre frase atribuida a Albert Einstein (1879 —
1955): a matemética ndo mente, mente quem faz mal uso dela. Uma outra verséo,
agora imputada ao filésofo naturalista Henry David Thoreau (1817 - 1862), seria de
gue a matematica ndo mente, mas existem muitos matematicos mentirosos.
Ignorando a originalidade ou a autenticidade das frases, € senso comum entre 0s
entusiastas da matematica (ou mesmo entre 0s leigos) os jargdes: contra fatos (dados,
por exemplo) ndo ha argumentos, ou estd matematicamente provado, ou ainda, 0s
nameros ndo enganam, como valida¢ao de um argumento. Mas o que teria propiciado
a matematica se instaurar como “verdade absoluta” no imaginario popular? E uma
pergunta que tentara ser respondida posteriormente: quais consequéncias essas
percepcdes influenciam no consumo de noticia em tempos de pés-verdade?

Bleazby (2015) ilustra essas percepcdes no meio escolar quando fala da
existéncia de uma hierarquizacdo da matematica (ou das ciéncias ditas exatas) frente
a outras disciplinas. Ela comenta que matematica e a fisica ocupam posicdes
privilegiadas frente as outras matérias e sugere algumas justificativas para este
fendbmeno. Dentre elas, sdo destacadas o fato da matematica poder ‘modelar’ a vida
cotidiana; consistir de uma linguagem supostamente universal; ter seus conteudos
previsiveis e estaveis; fornecerem um senso de certeza, ou seja, ter se cristalizado
como uma verdade absoluta.

Um fato que constantemente acontece no ensino basico € fornecer ao professor
de matematica a escolha da aprovacdo ou ndo de um aluno que nao se saiu bem em
um determinado ano (BLEAZBY, 2015). Essa situacéo evidencia o quao poderoso é
0 argumento matematico na tomada de decisdes e na selecdo. Praticas como essas
sdo extrapoladas para o cotidiano e um caso recorrente apresentado por Upinsky
(1989) e O'Neil (2021) é utilizagdo de algoritmos matematicos para decidir se um
individuo pode, ou néo, ter crédito em determinado banco. Um outro mais extremo é
a utilizacdo de Inteligéncia artificial para decidir se um suspeito é culpado de
determinado delito. Logicamente, se o suspeito for preto, o algoritmo estara pré-

disposto a incrimina-lo*3.

13 https://olhardigital.com.br/2020/09/05/noticias/de-novo-reconhecimento-facial-incrimina-
erroneamente-pessoas-negras/
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Assim como Borba e Skovsmose (2017, p. 130), entendemos que ideologia
pode ser conceituada como “um sistema de crencas que tende a esconder, disfarcar
ou filtrar uma série de questdes ligadas a uma situacao problematica para grupos
sociais.” Além disso, em geral, as ideologias tém capacidade de esconder ou amenizar
problemas centrais, dificultando seu debate e possiveis solu¢des. Para a matemética
ser estruturada como ferramenta ideologica de dominacao, € importante que ela ndo
seja questionada e é nesse sentido que Borba e Skovsmose (2017, p. 130) defendem

a existéncia de uma ideologia da certeza, definida como:

Uma estrutura geral e fundamental de interpretacdo para um namero
crescente de questdes que transformam a matematica em uma "linguagem
de poder". Essa visdo da matematica - como um sistema perfeito, como
pura, como uma ferramenta infalivel se bem usada - contribui para o
controle politico. (BORBA; SKOVSMOSE, 2017, p. 130).

Para transmitir uma sensacéo de confiabilidade, maximizacdo de lucros, ou
economizar gastos, empresas e governos, embasados na confianca coletiva do
argumento matematico (talvez vindo de raizes platonicas), utilizam os numeros para
tomada de decisdes, frequentemente justificando o injustificavel.

Embora tentem dar uma neutralidade a matematica, Ernest (2016) defende que
a matematica é carregada de valores, e isso, segundo o autor, inclui os mais variados
tipos, tais como: epistemoldgicos; ontologicos; estéticos e éticos.

Essa percepcdo vai contra a ilusdria neutralidade da matematica, que
constantemente € apropriada como mecanismo de alienacdo. Dentre os valores
tratados por Ernest, o ético € o mais controverso, no entanto, é facil perceber que
constantemente governos se utilizam de justificativas matematicas para
implementarem acdes utilitaristas, e um exemplo evidente apareceu na pandemia do
SARS-CoV-2 (Pandemia do coronavirus) apresentando o “dilema” de salvar a
economia ou salvar vidas.

A famosa expressao “custo-beneficio” retrata bem essa forma utilitaria que é
baseada em argumentos matematicos, e um exemplo historico discorrido por
Skovsmose (2021) foi o do carro da Ford Pinto, de 1968, no qual existiam problemas
no sistema de combustivel, causando inevitaveis acidentes. O dilema para o
empresario era redesenhar o modelo, que custaria 137 milhdes de ddélares ou nao
fazer nada e pagar 49,5 milhGes de ddlares de indenizacdo. Para chegar a essa
analise, a Ford concluiu que cada vida que seria perdida custaria 200 mil dolares e
este calculo, segundo Skovsmose, era baseado no qudo produtivo economicamente
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€ um individuo para a sociedade, ou seja, 0 homem era, e é, apenas um numero: o
valor no qual consegue produzir riquezas.

Uma infeliz consequéncia da ideologia da certeza da matematica,
acompanhada da tomada de decisdo de governantes inescrupulosos e de uma elite
perversa é que, usando argumentos numeéricos, propagandeiam através das “midias
alternativas” e tradicionais a narrativa da necessidade de reformas econdmicas e
politicas que, na realidade, sacrificam a dignidade dos trabalhadores, retiram direitos
de minorias, sucateiam o servi¢o publico, destroem as riquezas naturais e aumentam
0 abismo entre as classes dominantes e 0s mais pobres.

A visdo da Educacdo Matemética Critica de Skovsmose (2001) propde que a
matematica pode ser utilizada de forma substancialmente diferente do papel que
atualmente tem, ou seja, da possibilidade de que preceitos democraticos podem (e
devem) ser contemplados no ensino de matemética a fim de: conscientizar sobre o
nosso papel na sociedade e nossa relacdo com as tecnologias; desenvolver atitudes

matematicas que promovam a justica social.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

51 DIALOGOS ENTRE A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E A
DESINFORMACAO

Por conta de sua complexidade, o problema da desinformacé&o deve incluir os
diversos setores da sociedade e, dentre esses, a formacao basica e formacao docente
deve ter um papel fundamental nessa tarefa. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) ja contempla alguns dos pontos aqui abordados, quando destaca, por
exemplo, a contemplacdo do campo jornalistico-midiatico. Dentre as suas

preocupacdes, o documento destaca que:

Para além de continuar a promover o desenvolvimento de habilidades
relativas ao trato com a informacdo e a opinido, no que diz respeito a
veracidade e confiabilidade de informacdes, a adequacéao, validade e forca
dos argumentos, a articulagéo entre as semioses para a producao de sentidos
etc., é preciso intensificar o desenvolvimento de habilidades que possibilitem
o trato com o diverso e o debate de ideias. Tal desenvolvimento deve ser
pautado pelo respeito, pela ética e pela rejeicdo aos discursos de Aadio.
(BRASIL, 2018, p. 559).

No que se refere ao consumo de informacdo, pés-verdade, Fake News, a
BNCC defende a necessidade de “ampliar as possibilidades de participacdo dos
jovens nas préticas relativas ao trato com a informacgéo e opinido” (Brasil, 2018, p.

510), e nisso destacamos duas habilidades apresentadas:

(EM13LP38) Usar procedimentos de checagem de fatos noticiados e fotos
publicadas (verificar/avaliar veiculo, fonte, data e local da publica¢éo, autoria,
URL, formatacado; comparar diferentes fontes; consultar ferramentas e sites
checadores etc.), de forma a combater a proliferacéo de noticias falsas (fake
news).

(EM13LP39) Analisar o fendmeno da pos-verdade — discutindo as condi¢des
e 0s mecanismos de disseminacao de fake news e também exemplos, causas
e consequéncias desse fendbmeno e da prevaléncia de crencas e opinides
sobre fatos —, de forma a adotar atitude critica em relacdo ao fenémeno e
desenvolver uma postura flexivel que permita rever crencas e opinifes
guando fatos apurados as contradisserem. (Brasil, 2018, p. 559).

Embora a Base contemple algumas das preocupacdes destacadas nesse texto,
percebemos que muito pouco se discute sobre estratégias voltadas para o avango da
desinformacédo. Por exemplo: o termo Fake News aparece nominalmente apenas trés
vezes, ja desinformacao e conspiracdo nao aparecem em nenhum momento, mesmo

existindo passagens que discorrem sobre esse tema, segundo Pereira e dos Santos
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(2020), a forma superficial trabalhada ndo contempla aspectos como a relacédo de

consumo de informacédo e democracia e

“[...] ndo ha uma indicagdo em como desenvolver estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacdes, e, tampouco, apresenta uma vinculacao
direta dessa habilidade com algum pressuposto da Alfabetizacdo Cientifica e
Midiatica, na forma conceituada pelos pesquisadores da area de Ensino de
Ciéncias.” (PEREIRA, DOS SANTOS, 2020, p. 26).

Outros aspectos sobre questdes emaocionais, panico moral e camaras de eco,
por exemplo, ndo sdo contempladas no texto, e, no caso especifico da matematica,
essa falta de dialogo se torna mais nitida, ndo existindo menc&do sobre uma

matemética para a pratica democratica.

5.2 ESTRATEGIAS CONTRA A DESINFORMACAO

Para tentar atenuar os impactos no consumo de informagdes enganosas, Bucci
(2019) destaca o conjunto de praticas basicas propostas pelo IFLA (International
Federation of Library Associations and Institutions) que auxiliam na formacéo
midiatica, bem como minimizam a possibilidade de sermos enganados pela
desinformacéo. A entidade recomenda que:

1. Verifique a fonte;

2. Leia mais a respeito antes de compatrtilhar;

3. Comprove a autenticidade e a seriedade do autor do relato ou da imagem;

4. Verifique se o conteudo traz links de apoio que comprovam a historia;

5. Tenha o cuidado de se certificar se a data da publicacdo ndo é antiga;

6. Assegure-se de que nao se trata de uma parddia, uma piada ou uma producéo
humoristica que as pessoas possam estar levando a sério por engano;

7. Avalie se ndo sdo 0s seus proprios preconceitos que o estimulam a acreditar no
contetdo sem necessidade de maiores comprovacgoes;

8. Na duvida, consulte o bibliotecario ou algum especialista no assunto.

No entanto, quando falamos em consumo de informacdo devemos estar
atentos que existem questbes emocionais, psicoldgicas, sociais, religiosas,
ideoldgicas etc., que influenciam na forma em que as pessoas consomem noticias,
logo, de nada adianta se apropriar da légica se outras questbes estdo tendo mais
influéncia do que a racionalidade, por isso torna-se necessario o uso de estratégias

gue impactem diretamente na aceitacdo de noticias enganosas e, dentre algumas
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possibilidades, destacamos a técnica FLICC, defendida por Cook (2020) e nessa
estratégia, como jA comentado, existem elementos matematicos que podem ser

empregados no combate a desinformacao.

5.3 DESINFORMACOES INTIMAMENTE RELACIONADAS COM O
CONHECIMENTO MATEMATICO

Ao analisarmos o Grafico 01, fica evidente que a procura pelo termo Fake News
na Internet esta diretamente correlacionado com momentos politicos significativos,
dentre os quais destacamos: a votacdo para o Brexit, eleicbes presidenciais
americanas, elei¢cdes presidenciais brasileiras e a pandemia. Nas Tabelas 01 e 02
estao descriminadas as semanas nas quais o indice de busca foi superior a 40% nos

buscadores digitais.

Grafico 01 - Percentual de busca pelo termo Fake News entre os anos de 2016 e 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Tabela 01 — Percentual relativo ao numero de busca pelo termo Fake News no Mundo
Semana Percentual
08/01/2017 50%
05/02/2017 43,07%
12/02/2017 47,97%
19/02/2017 50,15%
14/01/2018 59%
07/10/2018 48,84%
14/10/2018 45,88%
21/10/2018  45,88%
04/11/2018 40,70%
08/03/2020 59%
15/03/2020 100%
22/03/2020 93%
29/03/2020 82%
05/04/2020 62,64%
12/04/2020 46,11%
19/04/2020 48,72%

26/04/2020 46,11%
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Tabela 02 — Percentual relativo ao nUmero de busca pelo termo Fake News no Brasil
Semana  Percentual
07/10/2018 99%
14/10/2018 100%
21/10/2018 96%
04/11/2018 88%
15/03/2020 47,70%
22/03/2020 43,99%

24/05/2020 53%
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Como ja comentado, as tabelas 01 e 02 nos dao pistas de quais noticias falsas

causaram mais impactos na sociedade.

5.4 ANALISANDO ALGUMAS NOTICIAS FALSAS COM TEOR MATEMATICO
PROPAGADA NO BRASIL E NO MUNDO

Considerando os dados presentes na Tabela 02, as discussfes sobre noticias
falsas no Brasil tiveram significativo impacto a partir do periodo eleitoral do ano de
2018 e se intensificaram entre os dias 07 de outubro de 2018 (momento que coincide

com o primeiro turno) e se estende até a semana de 04 de novembro do mesmo ano.
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Vale salientar que no periodo de intervalo que contempla novembro de 2018
até marco de 2020, mesmo com pouca procura sobre Fake News e desinformacéo,
houve significativas ondas de disseminacao de noticias falsas.

As Figuras 08 e 09 ilustram algumas dessas discussdes intimamente
relacionadas com a campanha de mentiras que ocorreu na eleicdo de 2018.

Na Figura 08 é possivel observar o boletim de uma urna apos o seu fechamento
na tarde de 07 de outubro de 2018. Segundo o site de checagem de fatos e-farsas,
essa imagem foi compartilhada em grupos de WhatsApp ja no mesmo dia da elei¢cédo
e, para propagadores (partidarios da extrema direita no Brasil), era uma prova de que
as urnas foram fraudadas, pois o candidato Jair Bolsonaro ndo havia recebido nenhum

voto, enquanto o Fernando Haddad teria conseguido 9909 votos naquela secéo.

(Lopes, 2018)
Figure 08 - Prova da fraude nas urnas

T IWLNOEMNLO 03 UE V771072018
Hordrio de fechamento 17:30:48
RESUMO DA CORRESPONDENCIA
386.197

Cédigo Varificador: 4.344.209.809

-------------- PRESIDENTE----~--~-----~

Nome do candidato Num cand Yotos
CIRO GOMES 12 0004
FERNANDO HADDAD 13 9909
HENRIQUE MEIRELLES 15 0001
VERA 16 0002
JAIR BOLSONARO 17 0000
MARINA SILVA 18 0004
ALVARO DIAS 18 oot0
EVMAEL 27 0002
JORO AMOEDO 30 o012
GERALDO ALCKMIN 45 0000,
CABO DACIOLO

Fonte: Lopes (2018)
Sobre aimagem e seu contexto, o primeiro questionamento sobre eleicbes que

poderiamos fazer €é: seria possivel um candidato ndo conseguir nenhum voto em uma
secao eleitoral? A resposta Obvia é: sim. Um segundo questionamento plausivel é:

seria possivel um candidato conseguir 9909 votos em uma Unica secao eleitoral? A
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resposta é: para essa se¢do, ndo, visto que existiam apenas 777 eleitores aptos a
votarem.

Essa noticia falsa revela um aspecto comum dentro de um ambiente de
desinformacéo: se antes uma imagem valia mais de mil palavras, numa sociedade de
pés-verdade, a imagem nao tem valor algum, e isso ocorre porque com aplicativos de
facil utilidade para smartphones ou computadores € possivel manipular, distorcer e
alterar imagens, videos e audios, como foi 0 que ocorreu com essa imagem. Uma
preocupacdo relevante se d4 quando temos a possibilidade de utilizar inteligéncias
artificiais para auxiliar na manipulacédo dessas midias. E um caso que deve ser motivo
de preocupacdo sdo as chamadas deepfake, isso €, a manipulacdo de videos
utilizando inteligéncia artificial.

A manipulacdo sobre a Figura 08 é amadora, de forma tal que é possivel
observar distorcbes no 0000 que estdo na frente do nimero 17, associado ao
candidato Bolsonaro, logo, concluimos que € um documento adulterado que tem por
objetivo desacreditar a confiabilidade das urnas eletronicas. Na técnica FLICC,
podemos afirmar que a desinformacao presente na Figura 08 € um elemento de teoria
conspiratéria e bastaria aplicar a proposta 3 do IFLA, isso €, comprovar a
autenticidade da imagem, bem a confiabilidade do autor para desmascara-la.

Um segundo caso que pode ser analisado € o representado na Figura 09.
Segundo o site de checagem de fatos, Lopes (2018a), a imagem foi amplamente
compartilhada no final da primeira quinzena de 2018, ou seja, pouco depois do
primeiro turno da elei¢céo presidencial. Observando o primeiro ponto da recomendacéao
do IFLA (observe a fonte), essa noticia deveria ser descartada automaticamente, mas
observemos sua estrutura a fim de refletir sobre alguns aspectos.

Antes de discorrermos sobre seus elementos matematicos, vale analisarmos
elementos secundarios, tais como destinatarios, plataforma de divulgacao, estrutura
do texto etc., visto que ilustra muito do que foi comentado anteriormente.

O primeiro ponto que nos salta os olhos é a plataforma utilizada. O autor
publicou o documento no WhatsApp, empresa de comunicagdo instantanea
pertencente a Meta (antigo Facebook), que esteve envolvida com os escandalos da

empresa de dados Cambridge Analytica, empresa essa que no ano de 2016 trabalhou
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na campanha do, entdo candidato, Donald Trump?* e influenciou nos resultados da
eleicdo americana. Embora seja uma plataforma de mensagens instantaneas, local
no qual os participantes podem mandar qualquer tipo de conteudo, politicas de

moderacédo ainda ndo eram aplicadas.

Figura 09 - Bolsa Ditadura

Familia

Bolsa Ditadura se transformou

em industria: VC sabia que 20mil
anistiados, entre eles, Chico Buarque,
Gilberto Gil, Caetano Veloso, Marieta
Severo, Taiguara, Lula, Zé Dirceu, Fer-
nando Henrique Cardoso, recebem o
Bolsa Ditadura mensalmente e sdo
isentos de pagar Imposto de Renda?
Sendo que dos 20 mil, 10 mil rece-
bem indenizagGes mensais acima do
teto constitucional( RS 33.763,00) (-
Essa esquerda maldita tira dos cofres
publicos mensalmente a bagatela

de RS 365.000.000,00(Trezentos e
sessenta e cinco milhdes) pagos por

nos, otarios! 0

(2 ) ﬁ

Fonte: Lopes (2018)

Um segundo aspecto que pode ser percebido foi o destinatario da mensagem:
um grupo familiar. Lewandowsky et al. (2012) destaca que noticias falsas tem maior
aceitacdo quando € compartilhada por pessoas que confiamos: amigos, familiares,
colegas etc. Podemos perceber também que essa mensagem foi encaminhada, ou
seja, provavelmente quem enviou néo foi o criador do documento, e iSso nos remonta
a existéncia de grupos organizados que constroem essas propagandas, disfarcadas
de conteudo de informagéo, com intuito de influenciar a opinido publica.

Sobre o teor da mensagem, € possivel perceber que 0os nomes citados no

documento sdo de pessoas ligadas com uma visdo progressista ou de esquerda.

14 https://g1.globo.com/economia/tecnologia/noticia/entenda-o-escandalo-de-uso-politico-de-dados-
gue-derrubou-valor-do-facebook-e-o0-colocou-na-mira-de-autoridades.ghtml
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Apenas esses nomes serem citados revela o teor ideoldgico de quem o compartilhou
e, considerando o momento pelo qual essa mensagem foi encaminhada, revela a
intencéo de marginalizar politicos e artistas de esquerda. Nesse momento, podemos
perceber a falacia logica do apanhador de cerejas, ou seja, s6 sédo escolhidos os
dados que s&o convenientes para a narrativa.

Observemos também que a mentira se disfarca de verdade, ao manipular
informacdes corretas, como, por exemplo, a existéncia de um teto constitucional. No
entanto, ndo é apresentada a fonte da qual a informacado central da mensagem foi
retirada.

Sobre os valores numéricos, sabemos que em um pais cuja desigualdade é tao
significativa, valores mensais de R$ 33 mil s&o substancialmente consideraveis. Mas
observe que na mensagem o autor teve interesse de destacar o valor exato de R$
33.763,00, ou o valor de R$ 365.000.000,00, isso &, usar todos os “zeros” que se tem
direito a fim de impressionar uma familia que, muito provavelmente, ndo tem o teto
constitucional como renda. Como provocacao fica a pergunta: quanto vale mais: 365
milhdes de reais ou R$ 365.000.000,00?

Por fim, observe que o autor finaliza a mensagem com uma intencdo de causar
revolta nos receptores, indicando que esses sdo otarios, por serem obrigados a
pagarem milh8es, mediante impostos, a pessoas ligadas com uma viséo politica de
esquerda.

O contexto da mensagem se deu entre o primeiro e o segundo turno das
eleicbes de 2018, na qual concorriam um candidato de centro esquerda, Fernando
Haddad, contra um candidato de extrema direita, Jair Bolsonaro. Embora nao
explicito, esse documento que mimetiza noticias € uma propaganda contra as
esquerdas e tem por objetivo desmoraliza-la.

Para finalizar essa primeira analise, Lopes (2018a) destaca que a noticia é falsa
e tem por objetivo incitar édio nas redes, visto que nenhum dos citados na mensagem
recebe acima do teto constitucional, e que “apenas” duas duzias de pessoas
conseguiram o direito de terem salarios superiores a 30 mil, o que daria menos de 1
milh&o mensal, valor significativamente inferior ao citado no documento falsificado.

A Figura 10 é recorte de um ecossistema de informacdes e ilustra a
complexidade do tema, isso é, como a verdade € manipulada e questdes complexas

sao tratadas de forma simplista, como a noticia € compartilhada e replicada como se
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verdade fosse, como a utilizagdo de bot’s influencia um debate e como grupos politicos
se beneficiam dessas narrativas.

A primeira coisa que nos chama atencao na Figura 10 € a repeticao ipsis litteris,
na plataforma Twitter, da histéria de um primo de um porteiro que teria morrido por
conta da exploséo de um pneu e sua a familia recebeu indignada o atestado indicando
gue a morte foi por conta do covid-19. Poderiamos questionar, por que o Twitter?
Existem diversos fatores para escolha dessa plataforma e, dentre eles, a quantidade
massiva da mesma mensagem cria engajamento, visibilidade e destaque na
plataforma e, esse nimero expressivo do mesmo texto causa a falsa sensacao de que
muitas pessoas estao discutindo sobre ele, e, assim como na Peticdo de Oregon, ja
discutida no texto, evoca a ideia de consenso (RECUERO, GRUZD, 2019; SHA,
KUMAR, 2018).

Figura 10 - A morte do primo do porteiro
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Gente! O primo do porteiro Gente! O primo do porteiro E— .
aqui do prédio morreu pq foi aqui do prédio morreu pq foi -

trocar o pneu do caminhao e trocar o pneu do caminhao e e ——

0 pneu estourou no rosto dele. 0 pneu estourou no rosto dele. ~ Gente! O primo do porteiro

Receberam o atestado de obito  ponoharam o atestado de bito  2aui do prédio morreu pq foi
como se fosse o covid 19. Eles trocar o pneu do caminh&o e

S i como se fosse o covid 19. Eles
estdo indignados 0 pneu estourou no rosto dele.

estdo indignados Receberam o atestado de 6bito
como se fosse o covid 19. Eles
estdo indignados

' A Pessoa I Gente! O primo do porteiro

S e aqui do prédio morreu pq foi
Foi este aqui, soube do caso!! trocar o pneu do caminhéo e
r : 7 0 pneu estourou no rosto dele.
Receberam o atestado de 6bito
como se fosse o covid 19. Eles
estdo indignados

Fonte: Lopes (2020)
Dados do Twitter indicam que 5% de um montante de 229 milhdes das contas

ativas no mundo séo bots!®, ou seja, programas controlados por robds e isso é

15 https://g1.globo.com/tecnologia/noticia/2022/05/14/elon-musk-diz-que-equipe-fara-amostra-
aleatoria-para-achar-contas-falsas-no-twitter-bots-estao-bravos-por-serem-contados.ghtml
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equivalente a mais de 11 milhdes de usuarios. Trazendo para realidade brasileira, que
tem cerca de 19 milhdes de usuarios!®, e é o quarto maior pais, em nimeros de
usuarios, isso seria, aproximadamente, 1 milhdo de contas.

Sobre o contexto da Figura 10, a data era 28 de margo de 2020, e no dia 20 do
mesmo més o legislativo havia aprovado o reconhecimento do estado de calamidade
causado pela pandemia do SARS-CoV-2. Até aquela data, 114 pessoas ja haviam
morrido no Brasil e outras 3.904 estavam contaminadas com covid-19. O entdo
presidente, Jair Bolsonaro, replicando os posicionamentos negacionistas do Donald
Trump, ja questionava as politicas de isolamento social para conter o virus, bem como
minimizava a letalidade da doenca.

Com esse cenario, circulou um video no qual um homem afirmava que “para
cada diagnostico de Covid, a prefeitura embolsa R$ 8 mil do governo federal, R$ 1 mil
para o médico que da o diagndéstico e para cada 6bito, afirma, a prefeitura recebe R$
18 mil"'’, o que de fato era mentira.

Nesse ambiente confuso, surgiu a desinformacdo que um homem, por nome
de Reginaldo Jacinto da Silva, teria morrido por conta de um acidente de trabalho e
médicos da sua cidade colocaram como causa da morte a covid-19, cujo objetivo era
inflar os dados de morte e, consequentemente, prejudicar a imagem do presidente,
além de receber mais recursos para 0 municipio.

Qual a confusédo dessa noticia? Bom, em primeiro lugar, o senhor Reginaldo,
borracheiro de 55 anos, teria sim sofrido um acidente por conta de um pneu que
estourara, mas, isso teria acontecido em janeiro, e n&o em margo, més da sua morte.
A segunda questao € que, segundo Lopes (2020), embora tivesse morrido por conta
de uma sindrome respiratéria grave, essa nao teria sido causada pela corona virus. E
o terceiro, que para noés é o0 mais grave, por questbes ideolégicas e politicas,
individuos invadiram o luto de uma familia e utilizaram um caso complexo e particular
para propagar a desinformacdo de que a infeccdo ndo era tdo grave, induzindo,
inclusive, outras pessoas a nao se protegerem. Ou seja, se ho mundo de pds-verdade
as questdes emocionais tém mais apelo do que fatos objetivos, simultaneamente, 0

odio se alastra e devora tudo e todos; n&o respeita o luto dos enlutados. E o 6dio

16 https://valorinveste.globo.com/mercados/internacional-e-commodities/noticia/2022/04/25/brasil-
tem-a-quarta-maior-base-de-usuarios-do-twitter-no-mundo.ghtmi

17 https://g1.globo.com/fato-ou-fake/coronavirus/noticia/2021/04/15/e-fake-que-prefeituras-e-medicos-
gue-diagnosticam-casos-de-covid-19-ou-atestam-obitos-pela-doenca-recebem-dinheiro-a-mais-por-
cada-paciente.ghtml
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inflado contra a verdade factual das reais razdes pelas quais o trabalhador faleceu, e
€ nesse mesmo universo que toda sensibilidade com o desconhecido desaparece.

Nessa corrente de desinformacao, elementos matematicos estao implicitos,
mas nao inexistentes. Seja pelo valor monetério de cada vida perdida pela pandemia,
seja pelos numeros de mortes que influenciam na popularidade de um governante ou
mesmo pelo quantitativo de compartilhamento de informacao que influencia a opinido
publica em plataformas digitais.

Ao analisarmos esse caso particular, podemos identificar, com a técnica FLICC
a falacia da generalizacdo precipitada, ou seja, por conta de um suposto caso de erro
no laudo de morte, todas as mortes causadas pelo covid-19 séo forjadas.

Baseando-se nas sugestbes do IFLA, a noticia da Figura 10 poderia ser
desconsiderada por falta do autor (qual era 0 condominio, quem era o porteiro, quando
aconteceu), bem como pela credibilidade de quem estava compartilhando.

Um ultimo fato relevante para o desfecho da histéria foi que, segundo Lopes
(2020), o trabalhador Reginaldo ndo entrou na contabilizacdo das mortes causadas
pelo coronavirus, deslegitimando a versao propagada pelos mentirosos de extrema
direita.

No cenério internacional também € possivel perceber os picos de interesse
sobre o termo Fake News coincidindo com momentos relevantes na politica, e um
exemplo interessante que elucida varios elementos da desinformagé&o foi o discurso
do ex-presidente dos Estados Unidos, Donald Trump, no qual, em uma reunido com
os xerifes na Casa Branca, afirmou que os indices de homicidios no pais eram os
maiores desde os ultimos 47 anos. O site de checagem de fatos PoliticFact reportou

a seguinte fala do Trump:

The murder rate in our country is the highest it's been in 47 years, right?"
Trump said. "Did you know that? Forty-seven years. | used to use that -- I'd
say that in a speech and everybody was surprised, because the press doesn’t
tell it like it is. It wasn’t to their advantage to say that. But the murder rate is
the highest it's been in,l guess, from 45 to 47 years. (POLITIFACT, 2017).

A taxa de homicidios em nosso pais é a mais alta em 47 anos, certo?" Trump
disse. "Vocé sabia disso? Quarenta e sete anos. Eu costumava usar isso - eu
disse isso em um discurso e todos ficaram surpresos, porque a imprensa nao
diz como é. Nao era vantajoso para eles dizer isso. Mas a taxa de homicidios
€ a mais alta, eu acho, de 45 a 47 anos. (POLITIFACT, 2017, traducéo nossa)

Sobre o contexto, Donald Trump se elegeu tendo como pauta o combate ao

aumento da criminalidade que, segundo ele, estava ocorrendo nos Estados Unidos.
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Nesse sentido, vemos um presidente populista criar deménios que, de forma obijetiva,
nao existem, mas essa € uma estratégia corriqueira entre 0s conspiracionistas que
desejam cativar um determinado grupo: o apelo ao panico moral. Por panico moral
entendemos como preocupac¢fes que aumentam em determinado publico de forma
desproporcional a um suposto perigo e gera reacbes coletivas também
desproporcionais (COHEN, 2011).

Voltando a fala do Trump, logo no inicio € possivel observar elementos
mateméaticos quando este afirma que os indices de violéncia sdo 0s mais altos dos
ultimos 47 anos. O Grafico 02 apresenta as taxas de homicidio no pais e, embora seja
notavel um aumento entre os anos de 2014 e 2015, ndo respalda a afirmacédo do entéao

presidente.

Grafico 02 — Homicidios relatados nos Estados Unidos entre os anos de 1971 e 2015.

. Numero de Homicidios

Fonte: (PolitiFact, 2017)

Outro ponto importante na fala do Donald Trump é a da queixa de nao
divulgacao desses alarmantes indices pela imprensa. Ora, como a imprensa divulgaria

algo que, de forma objetiva, € inexistente? Por fim, para contrapor a fala do ex-
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presidente americano bastaria questionar: qual a fonte do autor? Ele est4 apelando
para comocao publica?

Ainda nesse campo de desinformacdo que se apoia no panico moral, é
relevante analisar, a luz da educacdo matemética critica, duas Fake News que
influenciaram significativamente a corrida eleitoral de 2018: o kit gay e a mamadeira

erodtica, apresentadas, respectivamente nas Figuras 11 e 12.

Figura 11 - Suposto Kit Gay

Fonte: GLOBO (2018)

Figura 12 - Mamadeira Erética

Fonte: Pragmatismo Politico (2018)

Antes de entrarmos nos possiveis aspectos matematicos dessas duas
desinformacbes que se complementam e se alimentam mutuamente, vale
contextualizar cada uma delas, salientando que € dificil analisar todas as facetas

desse ecossistema. Mas, de forma resumida, nos dois contextos apresentados nas
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Figuras 11 e 12, os membros da extrema direita no Brasil se aproveitaram da
homofobia e do conservadorismo que esta entranhado na sociedade para destilar
confusdo, medo e preconceito.

Sobre o suposto Kit Gay, ilustrado na Figura 11, podemos ter uma visdo mais
esclarecedora se fizermos uma linha do tempo reversa. Talvez o principal momento
gue marca a popularizacdo dessa estratégia de desinformacédo para a populacdo
brasileira foi no dia 28 de agosto de 2018, quando o entdo deputado federal e
candidato a presidente Jair Bolsonaro, do Partido Social Liberal (PSL), participou de
uma sabatina no Jornal Nacional da Globo. Na ocasido, o entdo deputado apresentou
ao publico brasileiro o Livro “Aparelho Sexual e Cia”, publicado pela Companhia das
Letras e escrito pela escritora francesa Hélene Bruller, indicando que o material era
elemento de um conjunto maior, ao qual chamou de Kit Gay. Ainda nessa visédo
alternativa do mundo, para néo dizer delirante, o principal objetivo desse tal Kit Gay,
segundo a extrema direita, era sexualizar precocemente as criangas na escola e
implementar uma ideologia de género que, ainda hoje, ndo foi bem explicada o seu
significado.

Na sabatina do Jornal Nacional, bem como em outros momentos via Live no
Facebook, o candidato insinuou que esses materiais eram entregues para as criangas.
Ainda segundo ele, seu movimento contra a “ideologia de género” ocorreu no ano de
2010 quando descobriu que na Céamara dos deputados estava acontecendo um
seminario LGBT infantil, no qual, segundo ele, foram lancados materiais para combate
a homofobia, material esse que comecgou a chamar de Kit Gay.

Nessa historia propositalmente criada para ser confusa, algumas coisas devem
ser pontuadas. Primeiro, ndo existiu projeto de implementacéo de ideologia de género
em escolas. Segundo, néo existiu Kit Gay para criancas. O que, de fato existiu e tinha
como publico parlamentares, pesquisadores do tema e membros da sociedade civil,
foi 0 Seminéario Nacional LGBT, realizado anualmente por comissées da Camara que
atuam na defesa dos direitos dessas comunidades e, segundo matéria do El Pais
(2018), teve como tematica no ano de 2012 "Sexualidade, Papéis de Género e
Educacgéo na Infancia e na Adolescéncia”, mas ainda assim, sem o publico infantil
presente.

A desinformacgao relacionada com a Figura 12 aproveitou a comogao popular
causada pelas falas do entdo candidato e, segundo site de checagem de noticia Aos

Fatos (2018), a campanha de desinformacgao sobre uma tal “mamadeira erdética” se
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popularizou através de video publicado no dia 25 de setembro de 2018 via Facebook,
trés dias antes do segundo turno eleitoral. Nesse video, o responsavel pelo material
postado afirma que: “mamadeira é distribuida em creche, para seu filho, com a
desculpa de combater a homofobia”, bem como "parte do kit gay, uma invencéo de
Haddad", entdo candidato a presidéncia da republica naquele pleito pelo Partido dos
Trabalhadores (PT). Ainda segundo o site Aos Fatos (2018), a publicacédo teve mais
de 3,5 milhdes de visualizacbes apenas no Facebook, além dos mais de 92 mil
compartilhamentos entre os dias 25 e 28 daquele més na plataforma.

Mesmo com a acéo judicial para excluir essas noticias falsas das plataformas
digitais, o ecossistema de desinformacao ja tinha proliferado e se aproveitado do
despreparo das instituicoes.

Sobre a Figura 11, de um ponto de vista numérico, podemos refletir: qual foi o
impacto da propaganda negativa feita pelo entdo deputado Jair Bolsonaro que, no dia
28 de agosto de 2018 teve na Rede Globo uma audiéncia de 31,4 pontos de IBOPE!®
s6 na grande Sao Paulo, isso €, cerca de 6 milhdes de pessoas assistindo
simultaneamente a sua sabatina que destilava odio e panico moral? Sobre a Figura
12, qual impacto negativo para a campanha petista de um video intencionalmente
montado, com suposto teor de sétira, que teve mais de 3 milhdes de visualizagbes no
Facebook? Ao informar que foi apenas no Facebook, desconsideramos a quantidade
de compartilhamentos que houve em outras plataformas, tais como Twitter ou
WhatsApp.

A concluséo sobre essa situacéo € que, infelizmente, ela foi muito efetiva para
seus fins perversos, exatamente por ter como foco um grupo ja marginalizado, mais
susceptivel ao panico moral, e a maior perversidade esta escondida nas estatisticas
de que, segundo o Grupo Gay da Bahia (GGB), o Brasil € o pais com maior nimero
de assassinatos contra pessoas LGBTQIAPN+, ou, em nameros, uma morte a cada
29 horas pelo simples fato de o individuo ndo estar dentro dos padrées
heteronormativos.

5.5 PROPOSTAS DE ATIVIDADES
As propostas de atividades aqui sugeridas tém por intuito levantar reflexdes que

direta, ou indiretamente, surgiram no texto. Conscientes de que a matematica nao

18 https://www.terra.com.br/diversao/tv/jn-ciro-da-mais-audiencia-que-bolsonaro-alckmin-e-
marina,fd7d5f3a43d9861f1779eda517b12cfbqtn672y8.html
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sera a salvadora da “verdade”, mas sim uma ferramenta auxiliar no processo de

formacao midiatica e leitura critica dos dados.

5.5.1 Atividades 01 — Analisando uma pesquisa eleitoral

A imagem abaixo foi uma pesquisa eleitoral apresentada pelo Instituto Verita
Pesquisa divulgada no dia 30 de setembro de 2022, véspera do primeiro turno das
eleicbes presidenciais no Brasil. Segundo o registro no TSE, foi uma pesquisa
guantitativa, que consistiu na realizacdo de entrevistas, com a aplicacdo de
guestionario estruturado junto a uma amostra representativa do eleitorado do Brasil.

Reflita e discuta com seus colegas as seguintes perguntas:

Figura 13 - Pesquisa Eleitoral

sq lizada por iniciativa do Instituto Verita.
24/09 a 29/09/2022 » Margem de erro 2 pontos
percentuais e nivel de confianga 95%. 51.169 entrevistados. verl
Registro TSE-BR-05980/2022 PESQUIS A ANOS
o 2 W ongd) 'B Pyt
=== ——— = ——————

PRESIDENTE DA REPUBLICA
Intencao de voto estimulado nacional

Pesquisa em todos os estados e
Distrito Federal com 51.169 entrevistas
em 752 municipios.

e
% - 416% 25
401% S 4 3‘
[ 3}
d Vi

22/08/2022 02/09/2022 23/09/2022 30/09/2022
Il JAIR BOLSONARO HH LULA

Fonte: Verita Pesquisa (2022)
1) Quais elementos estéticos que transmitem confiabilidade podem ser
observados nessa imagem?

Expectativa de resposta:
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E possivel observar o nome do instituto que desenvolveu a pesquisa

(Instituto Verita!® Pesquisa), para além disso, vemos que essa instituicdo ja
tem 27 anos de atuacao;

e E possivel observar o termo “COMPROMISSO E ETICA” na parte inferior
da pesquisa,;

e O registro da pesquisa no TSE;

e O histdrico de pesquisa eleitoral realizada desde o dia 22/08/2022.

2) Quais elementos matematicos podem ser encontrados na imagem?
Expectativa de resposta:
e Os 27 anos do instituto;
e A data no qual a pesquisa foi realizada,;
e A margem de erro e o nivel de confianca;
e A guantidade de pessoas entrevistadas;
e O numero de registro no TSE;
¢ A quantidade de municipios;

e Os percentuais de intencéo dos votos.

3) Observando a imagem, vocé consegue identificar se alguma informacéao util
nao foi apresentada?
Expectativa de resposta:
e Considerando que a soma das inten¢cdes de votos dos dois candidatos
apresentados naimagem é de 86,2%, faltou indicar naimagem os 13,8%
dos votos que estédo distribuidos entre outros candidatos, votos brancos

e votos nulos.

4) Supondo que os 13,8% dos votos que ndo aparecem no grafico fossem
descartados, isso €, votassem em branco ou nulo, qual seria o total de votos
validos para cada candidato?

Expectativa de resposta:

19 0 nome da instituicdo Verita, embora venha do seu fundador Adriano Silvoni Verita, lembra o
termo Veritas, expressdo da verdade em Latim.
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e O candidato Bolsonaro teria 51,7% dos votos validos, enquanto o
candidato Lula teria 48,3%, fazendo com que o primeiro colocado

ganhasse no primeiro turno.

Segundo o TSE, 156.454.011 eleitores estardo aptos a votar. Sabendo disso,
responda:
a) 1% do eleitorado brasileiro apto é equivalente a quantas pessoas?
Expectativa de resposta:
e 1% é equivalente a, aproximadamente, 1.564.540 votos;
b) Observando os dados da figura, indique quantos votos teriam cada um dos
candidatos.
Expectativa de resposta:
e Bolsonaro: Aproximadamente, 69.778.489 votos;
e Lula: Aproximadamente, 65.084.869 votos.
c) Quantos eleitores representam 13,8%7?
Expectativa de resposta:
e Aproximadamente 21.590.653 votos.
Qual o significado estatistico do termo: margem de erro de 2 pontos?
Expectativa de resposta:
e Significa que os resultados de intencdo de votos apresentados podem

flutuar de 2 para mais ou 2 para menos.

Qual o significado estatistico do termo: nivel de confianca de 95%7?
Expectativa de resposta:
e Significa que, em 100 eventos hipotéticos, o cenario apresentado na

pesquisa se repete em 95 desses.

Considerando que a quantidade de pessoas entrevistadas foi de,
aproximadamente 51 mil pessoas e que a pesquisa da Verita foi realizada entre
os dias 24 até 29 de setembro no horario comercial (das 08h0OOmin as
18h00min), responda os seguintes itens:

a) Observando as informacgdes dadas, qual deve ser a média de pessoas

entrevistadas por dia?
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Expectativa de resposta:
e A guantidade de pessoas entrevistadas € de 8.500 pessoas diariamente.
b) Quantas pessoas, em média, devem ser entrevistadas por hora?
Expectativa de resposta:

¢ A quantidade de pessoas entrevistadas por hora é de 850 pessoas;

c) Na imagem indica que 752 municipios foram investigados. Se a
pesquisa durou 6 dias, quantos municipios por dia, em média, foram
entrevistados?

Expectativa de resposta:

e Aproximadamente 125 cidades;

Segundo dados fornecidos ao TSE, a empresa entrevistou 1.221 pessoas no
Distrito Federal e se utilizou de quotas amostrais proporcionais em funcéo de
variaveis significativas, isso €, levou em consideracdo a representatividade
estatistica da populacdo. Considerando a proporcionalidade e sabendo que os
eleitores aptos a votarem em Brasilia é de, aproximadamente, 2.203.045, a
pesquisa subestimou ou superestimou a amostra? (considere um total de 156
milhdes de eleitores).
Expectativa de resposta:

e Representatividade de eleitores no Distrito Federal em relacao ao Brasil:

1,41%
e 1,41% de 51000 entrevistados é: 721 pessoas.
e A quantidade de pessoas entrevistadas em Brasilia foi superior ao

percentual de 1,41% dos eleitores, ou seja, superestimou a amostra.

10) Para calcular o Erro na Amostragem Aleatéria Simples (g,), utilizamos a

equacao:

N—n
N-n

& =

onde, N é tamanho da populacéo e n o tamanho da amostra. Com base em um
universo de 156 milhdes de eleitores, quantas pessoas deveriam ser
entrevistadas para se obter uma margem de erro de 2%?

Expectativa de resposta:
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O tamanho da amostra devera ser de 2.500 pessoas.

11) Supondo que um instituto entreviste 51 mil pessoas numa populacédo de 156
milhdes, qual seria a margem de erro para esses dados se o intervalo de
confianca for de 95%7?

Expectativa de resposta:

& =

156000000 — 51000
156000000 - 51000

e A margem de erro seria de 0.44%.

12) A organizagdo Inteligéncia em Pesquisa e Consultoria (IPEC), entrevistou
3.008 pessoas entre os dias 25 de setembro até 01 de outubro de 2022 e,
segundo dados disponiveis no TSE, custou R$ 347.659,06. Ja a pesquisa do
Instituto Verita custou R$ 119.000,00, dado também disponivel no TSE. Como
voceé justificaria o fato da pesquisa IPEC ter custado quase o triplo do valor, ter
sido mais extensa e entrevistado menos pessoas do que a da Verita e, ainda
assim, possui mesma margem de erro de 2% e 0 mesmo intervalo de confianca
de 95%7?

Expectativa de resposta:
¢ Usar uma metodologia diferente — (n&o, visto que ambas as pesquisas
se utilizaram de quotas amostrais).
e Impreciséo dos dados, visto que com o intervalo de confianca de 95%

nao faz sentido a margem de erro de 2% para o Instituto Verita.

13) A construcdo de um grafico deve considerar a proporcionalidade na disposicéo
de seus pontos e, caso dois graficos sejam sobrepostos, a propor¢ao das
diferencas deve se manter constante. Analise a evolucdo da pesquisa de
estimativa de votos e observe a tabela, tomando como parametro a primeira
distancia, por fim, discorra sobre os possiveis motivos para que as proporcdes
dos segmentos nos levantamentos do dia 23/09 e 30/09 estejam discrepantes.
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Tabela 3 -Valores numéricos e distancias da pesquisa Verita

Diferenca Distancia (cm)

22/08/2022 2 pontos 3,4
02/09/2022 1,7 pontos 2,9
23/09/2022 1,1 pontos 1,63
30/09/2022 3 pontos 5,45

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 14 - Tendéncia dos candidatos

43,6%
436%) (432%
pontos 1,1 pontos

401%

3 pontos

Fonte: Adaptado de Verita Pesquisa (2022)

Expectativa de resposta:
e Calculando as razfes entre as distancias e a diferenca entre pontos:
o 3,4/2=1,7 (valor de referéncia)
o 2,9/1,7=1,7 (se manteve praticamente constante em relacdo ao
valor de referéncia)
o 1,63/1,1=1,5 (foi 12,8% menor do que o valor de referéncia)
o 5,45/3= 1,8 (foi 6,9% maior do que o valor de referéncia).
e Considerando os dados calculados, é possivel constatar que um tamanho
ser 12,8% menor do que o que deveria e depois passar a ser 6,9% maior
faz com que pareca que o primeiro colocado, através do gréafico, conseguiu

crescer numa propor¢ao maior do que o segundo colocado.

14) Considerando todas as questdes anteriores, seria correto afirmar que algum
dos candidatos foi beneficiado com esta pesquisa?

Expectativa de resposta:
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Considerando a escolha desproporcional dos eleitores de Brasilia,
considerando os erros nas proporcées dos graficos, a resposta € que sim, 0

primeiro colocado na pesquisa é beneficiado.

Atividade 02 — Analisando Charges de um universo paralelo

Formem grupos de quatro pessoas e, junto com os colegas da equipe, leiam,

debatam as charges e, em seguida, respondam as seguintes questdes:

1)

2)

Figura 15 — Charge: pronunciamento do lider de Bovilandia

Ndo sejam frouxos!
A febre dftosq & 50
uma febrezinhg ou
resfriadinho que poderd
mdedr dapends os mdis

Populacdo de
Bovilandia!
O mokivo de me
curdr da febre
dfeosq foi porque
comi einguit Ngo
exiske consenso
enktre 0§ cienkiskds,
mas, se serviu pard
mim, servirg pard
vocés kambém.

velhos.

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

Observando as imagens da charge 01, descreva o cenario e identifique
possiveis elementos matematicos presentes nela.

A febre aftosa € uma doenca infecto contagiosa que causa febre, seguida pelo
aparecimento de vesiculas (aftas) — principalmente na boca e nos pés de
animais de casco fendido. A doenca € causada por um virus e sua transmissao
pode ocorrer de forma aérea ou, principalmente, através de troca de fluidos e
gue, caso confirmada, obriga ao dono do animal sacrificA-lo e colocar sua
fazenda em quarentena. Considerando que a populacédo de Bovilandia é de
218,2 milhdes de gados e que, a doenca afetara apenas a populacdo mais
idosa de bovinos, ou seja, 14,7%, e contaminara 8,0% que, consequentemente,

ird falecer, estime a quantidade de perdas numa pandemia de aftosa.
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Vocé consegue mensurar de alguma forma o significado do valor encontrado
no item anterior?

No seu segundo pronunciamento, o lider de Bovilandia cometeu alguma falacia
l6gica? Se sim, qual?

Infelizmente a pandemia de crise aftosa se instaurou em Bovilandia e, mesmo
contra a vontade do lider das terras bovinas, o rebanho se imunizou através
das vacinas, porém, por conta da demora na disposicdo dessas, cerca de
700.000 cabecas morreram. Estime a quantidade da populagéo que conseguiu
sobreviver.

De forma critica, analise os dados encontrados na questéo 1) e 5), refletindo
sobre a plausabilidade desses numeros, os processos da ciéncia e da

matematica e suas limitacdes.

Figure 16 - Charge: quando os nimeros néo refletem a realidade

A economiq eskd | o i | ddﬁf’ L
. 3 - BERARR
bombando! = = I ‘ ! f E E’i
. 8 Y @l -l i E
o ‘ 4 3 4 11
Trimestre passdd i ; L L
cqimos 5%, mas o = >
nesse crescemos Q.
4%, 1090, tivemos 2 ~
um avanco de 9%.
A o
-
Vocés viram 0 que o miniskro falou? &
"A economiq estd bombando’. &

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

7) Observando as imagens da charge 02, descreva o cenario e identifique

possiveis elementos matematicos presentes nela.

8) Na charge 02 o rato afirma que se a economia caiu 5% no trimestre passado e

subiu 4% no trimestre atual, entdo, segundo ele, houve um avanco de 9%.

Existe algum problema matematico nessa afirmacgéo? Qual o valor correto?
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9) Quando se fala em crescimento econémico, sempre associamos alguns indices
e, dentre esses, destacamos o PIB e PIB per capita. Faca uma pesquisa e
descreva esses parametros.

10) O crescimento do PIB e do PIB per capita sao fatores importantes para
determinar o desenvolvimento de um pais. A melhora desses parametros
implica, obrigatoriamente a melhora de vida da sua populacdo?

11) Dados de 2022 recentes da Rede Penssan mostraram que 33 milhdes de
pessoas sofrem inseguranca alimentar no Brasil. Quéo representativa é essa

populagao frente um total de 216 milhdes de pessoas?

Figure 17 - Charge: Debate democratico?

Hoje vamos conversar sobre
Tabagismo: Um Mito X Um Risco
omo nossq inskikuicdo de Televisdo defende o debake
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infectologia pelo UFRJ.
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satde por conka do ciqarro, Sério Que kenho que
aqgorq, me prove cientificamente EXP“C ar o obvio?

que © kdbaco cqusq cdneert

. B

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

12) Observando as imagens da charge 03, descreva o cenario e analise cada um
de seus elementos.

13) Quais sao os principais problemas que podem ser percebidos nesse debate?

14) O que vocé entende por balance?

15) E coerente abrir espago para todo o tipo de discussdo?
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e Charge 04 — Para as questdes de 16 até 20

16) Observando as imagens da charge 03, descreva o cenario e analise cada um
de seus elementos.

17) Observando a charge, poema Receita Para Lavar Palavra Suja da Viviane
Mosé e seus conhecimentos prévios, o que vocé entende sobre Fake News e,
assim como relata Mosé, vocé acredita que a esse termo € utilizada

deliberadamente? Justifique.

Figura 18 - Charge: conversa de tias do zap

comadre, vocé dssiske
esse canal? Nele 50
kem nokiciq falsa.

E MENTIRA! O que
vocé estd falando &
fake News.

Eu, mentirosa? Isso €
uma fake!
Eskdo aqui ds evigéncids...

Ndo quero sapert
E FAKE NEWS

Fonte: Elaborado pelo autor usando a Inteligéncia Artificial da Dall-E (2022).

18) Independente da evidéncia, uma das senhorinhas se nega a ouvir as
explicagcbes. Qual fenbmeno vocé pode identificar?

19) Um fendmeno interessante é sobre a fake da fake. Na légica proposicional a
negacédo da negacao é uma verdade. Podemos afirmar que 0 mesmo acontece
nessa situacao?

20) Qual deve ser o papel da imprensa no combate a desinformacéo?
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CONSIDERACOES FINAIS

Ha uma anedota conhecida entre os estudantes de ciéncias exatas que diz: “a
estatistica € a arte de torturar os numeros até que eles confessem”. O grande
problema desta frase, como nos lembra a presidenta Dilma Rousseff, é que “tortura é
dor e morte. Eles querem que vocé perca a dignidade” e, como foi discorrido durante
0 texto, com muita frequéncia os que manipulam os numeros perdem a dignidade
guando os usam para justificar injusticas e perversidades.

Como ja comentado, a matematica nao € boa, ndo € ma e muito menos neutra,
mas tem potencialidades de ser utilizada para promoc¢ao de justica social, contribuir
para a democracia, visto que temos nela o argumento da proporcionalidade, e com
esse argumento, podemos ter a ousadia de questionar os modelos politicos de pouca
representatividade que nos sao impostos.

Também temos na matematica a justificativa para questionar as desigualdades
econOmicas e latifundiarias, ora, se na sala de aula ficamos acostumados a dividir 24
flores para 6 pessoas e temos como resultado 4 para cada um, entdo, por que nao
defender, cobrar e lutar por aqueles que, na divisao injusta de terras, ganhem o direito
e a dignidade de ter pelo menos uma pequena fragdo para cultiva-la?

Dessa forma, respondendo a questdo de pesquisa: como a Educacao
Matematica pode contribuir com a Educacao Midiatica em uma era de pos-verdade?
Podemos pensar varios caminhos e, dentre esses, a utilizacdo de informacdes (falsas
ou ndo) com o intuito dos alunos analisarem as falacias logicas, os falsos
especialistas, as teorias conspiratorias, os dados distorcidos ou invisibilizados.

No inicio do desenvolvimento desse trabalho, por ingenuidade, achei que
conseguiria usar a matematica para salvar pessoas queridas de um ecossistema
perverso de desinformacdo. Imaginei que a logica, os numeros, os graficos, as
estatisticas e os célculos seriam suficientes para solucionar um dilema que pouco a
pouco corroi o tecido social, mas, por sempre estar imerso numa estrutura com bases
positivistas, isso €, que constantemente nos da a ilusdo que a salvacao vira da ciéncia,
me deparei com a passividade e conivéncia por ndo manifestar uma postura de Luta.

No decorrer deste trabalho, a medida que ia me desintoxicando com essa visao
ingénua positivista, uma sensacdo de desespero pairou sobre minha mente, uma
aflicdo de estar em contato direto com um imenso ecossistema de desinformacéao e

propagandas, mas, embora doloroso, permitiu criar uma consciéncia de que ndo ha
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melhora sem luta, ndo ha salvagdo sem unidade, ndo ha mudanga sem a postura
critica e ativa contra as estruturas de poder que sempre estiveram acomodadas no
conforto dos quartéis e, de forma sorrateira, avancam nos diversos espacos.

E, foi dentro das diversas leituras desenvolvidas para este trabalho que me
deparei com o alerta do Paulo Freire, no qual afirma que

E preciso ter esperanca, mas ter esperanca do verbo esperangar; porque tem
gente que tem esperanca do verbo esperar. E esperanc¢a do verbo esperar
ndo é esperanga, é espera. Esperancar é se levantar, esperancar € ir atras,
esperancar é construir, esperancar é nao desistir! Esperancar € levar adiante,
esperancar € juntar-se com outros para fazer de outro modo (FREIRE, S.N).

Ao desenvolver esse trabalho comecei a me perceber como arquedlogo, que
escava os documentos digitais e, mais do que isso, comecei a encontrar pistas de
como a matematica esta presente em tudo, mas ndo obrigatoriamente de uma boa
forma, sendo que vez por outra é mais confortdvel ndo ver, porque quando
enxergamos a estrutura, ndo tem como esquecer, mas, como afirma Freire (2014, p.
139), “toda compreenséo de algo corresponde, cedo ou tarde, uma agao”.

Das licdes que podem ser tiradas deste trabalho destacamos que, por mais que
tentemos, ndo € justificavel a postura de neutralidade, visto que se tentarmos
transparecer neutros, seremos coniventes com crueldades.

Assim como a maioria dos textos, sempre que olhamos para esta dissertacéo,
encontraremos um defeito: seja uma virgula, um ponto, um conceito, uma frase, um
capitulo, ou todo ele, logo, eternamente inacabado, mas com potencialidades para
futuras buscas, e, dentro dessas incontaveis possibilidades, destacamos a
necessidade de uma possivel categorizacao de tipos de Fake News com o olhar da
matematica, isso é, uma tentativa de organizacdo da desinformacdo que pode ser
associado com os diversos saberes matematicos e que ndo sao, obrigatoriamente,
mutuamente excludentes, mas que, junto a outras areas de conhecimento, consiga

trazer novas perspectivas do fazer matematico para a democracia.
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