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RESUMO

Traz um estudo sobre as habilidades de classificar e comparar, como um procedimento l6gico
imprescindivel ao ensino das ciéncias, pois além de fazer parte do desenvolvimento psiquico
necessario a cognicdo, consistem em habilidades referendadas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) como necessérias ao ensino e aprendizagem cientifica. O estudo foi
realizado com um grupo de estudantes de pedagogia matriculados na disciplina de ensino de
Ciéncias, da UFRN/Ceres campus de Caico, Rio Grande do Norte. Teve por objetivo
diagnosticar a base orientadora de futuros professores de ciéncias sobre as habilidades de
classificar e comparar em ciéncias. Como marco tedrico se fundamentou no conceito de
orientacdo da acdo presente na Teoria da Formacdo Planejada das Ac¢bGes Mentais e dos
Conceitos de P. Ya. Galperin. Amparou-se na caracterizac¢ao da invariante da acdo de cada uma
das habilidades para elaborar um Esquema da Base Orientadora Completa da A¢do — EBOCA,
que foi utilizado como uma referéncia para a investigacdo e avaliacdo do nivel de orientagédo
representado pelos futuros professores. A pesquisa se classifica como uma intervencao
diagnostica de natureza interpretativa onde se busca analisar o objeto de estudo em sua
dimensdo conceitual e operativa, no contexto da formacéo de professores a partir da estratégia
metodologica da prova pedagogica. Esta fundamentada nos aportes tedrico da teoria da
Atividade de A. N. Leontiev e no conceito de Base Orientadora da Ac¢édo de de P. Ya. Galperin.
Os resultados revelaram o nivel de orientacdo dos estudantes e a partir dessa interpretacao foi
possivel estabelecer as eventuais dificuldades de formacao acerca das habilidades em questdo
e sua implicacdo para o ensino das ciéncias. A partir desta compreensao, entende-se que as
habilidades do pensamento ldgico devem fazer parte do rol de conhecimentos necessarios para
ensinar e aprender ciéncias, desde a formacao de professores, pois através desse conhecimento
se possibilitam fazer associacdes, interpretacoes e analises, imprescindiveis a aprendizagem.

Palavras-chaves: Ensino de Ciéncias. Classificar em Ciéncias. Aprendizagem. Habilidade do
Pensamento Légico.



ABSTRACT

It brings a study on the skills of classifying and comparing, as a logical procedure essential to
the teaching of the sciences, since besides being part of the psychic development necessary to
the cognition, they consist of abilities endorsed by the National Curricular Common Base
(BNCC) as necessary for teaching and learning. The study was carried out with a group of
students of pedagogy enrolled in the discipline of teaching of Sciences, UFRN / Ceres campus
of Caicd, Rio Grande do Norte. It aimed to diagnose the guiding base of future science teachers
on the skills of classifying and comparing in science. As a theoretical framework, it was based
on the concept of action orientation present in the Theory of Planned Formation of Mental
Actions and Concepts of P. Ya. Galperin. It was based on the characterization of the invariant
of the action of each of the skills to elaborate a Scheme of the Complete Guidance of Action -
EBOCA, which was used as a reference for the investigation and evaluation of the level of
orientation represented by the future teachers. The research is classified as a diagnostic
intervention of an interpretive nature, in which the object of study is analyzed in its conceptual
and operative dimension, in the context of teacher training based on the methodological strategy
of the pedagogical test. It is based on the theoretical contributions of the theory of the activity
of A. Leontiev and on the concept of guiding basis of the action of P. Ya. Galperin. The results
revealed the level of orientation of the students and from this interpretation it was possible to
establish the possible difficulties of formation about the abilities in question and their
implication for the teaching of the sciences. From this understanding, it is understood that the
skills of logical thinking should be part of the knowledge necessary to teach and learn science,
from the training of teachers, because through this knowledge make it possible to make

associations, interpretations and analysis, essential learning .

Keywords: Science Teaching. Sort in Science. Learning. Ability of Logical Thinking.
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APRESENTACAO

A intencdo desta pesquisa foi estudar o nivel de orientacdo dos futuros pedagogos e
professores que ensinam ciéncias nas séries iniciais, acerca das habilidades de comparar e
classificar no contexto do ensino das ciéncias. Teve como objetivo principal, diagnosticar a
base orientadora de futuros professores de ciéncias sobre essas habilidades, tendo como marco
tedrico a orientacdo da acdo segundo a teoria de P. Ya Galperin.

Entendendo que de acordo com as premissas orientadoras da educacéo cientifica estes
sdo conhecimentos imprescindiveis ao ensino e aprendizagem das ciéncias (BNCC, 2017), foi
realizada uma andlise a respeito da compreensdo dos estudantes do curso de Pedagogia do
Centro de Ensino Superior do Seridd, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(CERES/UFRN). Considerando que essas habilidades sdo necessarias ao ensino das ciéncias,
que fazem parte da BNCC e das diretrizes como habilidades importantes para aprender e que
0s pedagogos séo os profissionais responsaveis por esse processo de educacdo cientifica, logo
torna-se um saber necessario para ensinar.

Reconhecendo o carater polissémico que o termo habilidade pode designar, uma vez
gue € uma categoria com muitos sentidos na educacéo, sobretudo em funcdo de designarem no
contexto dos parametros curriculares um tipo de conhecimento atrelado a ideia de um “saber-
fazer” cuja concep¢do amplia a dicotomia da teoria com a pratica, para efeitos dessa
investigacdo se estabelece que a habilidade representam um conceito psiquico centrado na
Atividade cuja representacdo mental se configura a partir de conjunto de a¢cdes cuja estrutura
abrange o conhecimento conceitual e operativo da acdo (TALIZINA, 1988).

Consequentemente, adotando um referencial histérico-cultural como marco da
pesquisa, as habilidades se configuram como componente essencial do desenvolvimento
psiquico, pois coincidem como um tipo de atividade cognoscitiva, pratica e valorativa que
compreende a assimilacdo das acGes em funcdo de um modelo orientador que se internaliza a
medida que adquirem suas representacdes mentais. Nesta perspectiva, 0s conhecimentos
adquiridos na dimenséo teorica estdo relacionados com as habilidades, na dimensdo pratica que
por sua vez se automatizam em funcdo da formaco de hébitos (NUNEZ; RAMALHO, 2018).

Fazem parte do rol de conhecimentos necessarios para ensinar e aprender ciéncias,
pois a partir dessas habilidades (comparar, identificar, classificar, descrever, argumentar, dentre
outras), se estruturam os pensamentos dos individuos, o que os possibilita fazer associacdes,

interpretacdes e analises, imprescindiveis para que se possa aprender.
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Neste contexto, tendo como referéncia os marcos legais que atribuem aos pedagogos
a funcdo de exercerem profissionalmente o processo de educacao cientifica, por meio do ensino
das ciéncias, se estrutura como questdo de nosso estudo a seguinte indagagéo: “Os futuros
pedagogos tém uma orientacéo apropriada, de acordo com a Orientagdo da Acéo de P.Ya.
Galperin, sobre as habilidades de comparar e classificar em ciéncias?”

Compreendendo que o conceito de habilidade vai além das interpretacBes aqui
apresentadas, fazendo parte de um esquema do desenvolvimento psiquico dos sujeitos e seu
desenvolvimento integral que requer um acompanhamento continuo e sistematico do processo
cognoscitivo para se estudar com exatiddo a formagdo das habilidades em torno das acdes
mentais e desenvolvimento da psique, se optou pelo recorte de um estudo em fungdo da
compreensdo dessa acdo a partir da base orientadora que os futuros professores representam das
acOes de comparar e classificar.

Por se tratar de uma pesquisa de carater qualitativa, foi utilizado como estratégia para
investigacdo a técnica da Prova Pedagogica, no qual os dados foram analisados e comparados
com um Esquema de Orientacdo Completa da Acdo (EBOCA) a fim de avaliar o nivel de
orientagcdo em relacdo ao conhecimento desejado para estes professores.

Em termos de apresentacdo a pesquisa € disposta em sete capitulos sob a seguinte
organizacéo:

No primeiro capitulo, apresenta-se uma introducdo a Teoria da Formacédo das Acbes
Mentais, proposta por P. Ya. Galperin, onde sdo apresentados os conceitos referentes a
orientacdo da acdo, as bases orientadoras da a¢éo e suas relagcdes com a aprendizagem, seguido
por uma explanacdo sobre a formacdo das habilidades, finalizando com os procedimentos
I6gicos de comparacdo e classificacdo.

O segundo capitulo esta direcionado ao Esquema da Base Orientadora Completa da
Acédo (EBOCA) e sua importancia dentro do processo de aprendizagem, seguido pela orientacéo
para classificar, e finaliza apresentando a importancia da orientacdo da acdo na formacdo de
professores. No terceiro capitulo sdo apresentadas as bases metodoldgicas para a realizacdo da
pesquisa, onde esta caracterizado o objeto de estudo e a prova pedagdgica. No quarto capitulo
estdo apresentadas as analises dos dados obtidos com a pesquisa.

Por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais, onde é abordado uma reflexdo com
argumentos acerca da importancia de uma aprendizagem baseada no dominio das habilidades,
e a classificacdo como parte do processo de aprendizagem das ciéncias.

Espera-se que a pesquisa proporcione uma reflexdo para importancia das habilidades

dentro do ensino de ciéncias, tendo em vista que as habilidades se fazem presentes em
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documentos norteadores da educagdo, como as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e recentemente a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), sendo indispensaveis para o ato de ensinar e aprender.
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1 INTRODUCAO: A TEORIA DE GALPERIN E O OBJETO DA PESQUISA

A Teoria da Formagédo das A¢oes Mentais de (P. Ya. Galperin) proporcionou um novo
olhar para o processo de internalizagdo de conceitos, constituindo um marco nos estudos do
desenvolvimento psiquico e da aprendizagem. Partindo da Teoria da Atividade de A. N.
Leontiev, Galperin aprofunda os estudos do psiquismo e das funcdes psicoldgicas superiores
ao atribuir sentido e sistematizacdo as ideias de Vygotski acerca do conceito de internalizacéo,
ao estabelecer como premissa do desenvolvimento psicolégico dos individuos o conceito de
assimilagéo.

Para Galperin (1979; 1986) a assimilacdo consiste na formacdo de uma representagédo
mental de um dado objeto material que ocorre em funcao de etapas planejadas da atividade. Sua
teoria, intitulada de Formacéo Planejada das A¢Ges Mentais e dos Conceitos parte da premissa
que a atividade objetal passa por ciclos cognoscitivos de orientagdo, execucdo e controle,
atraveés dos quais o individuo planeja, executa e regula sua atividade a fim de dar sentido aos
significados da realidade (NUNEZ 2018)

Esse postulado central de sua teoria possibilita compreender que o desenvolvimento
cognoscitivo dos sujeitos é uma funcdo da atividade, por meio da qual se considera que a
orientacdo da acdo € o objeto estruturante da psique, pois a partir da base orientadora da acéo o
individuo representa as condigdes necessarias para executar de maneira racional e consciente
uma determinada ac&o de assimilac&o de um objeto (TALIZINA, 1988)

Assimilar implica na formacdo de acbes mentais intrapsiquicas a partir de
mediatizadores interpsiquicos, ou seja, um processo que decorre da passagem do plano da
experiéncia social para o da experiéncia individual, onde a atividade desenvolvida no meio
social, faz parte do processo de apropriacdo individual do conhecimento de seu plano externo
(objetal) para o plano interno (mental) (GALPERIN, 1986).

Na sua teoria, Galperin (1986) organiza o processo de internalizacdo da atividade
material (externa) em atividade psiquica (interna), como funcao de etapas planejadas da acéo.
Para isso propde subsistemas da acdo que ocorrem em um contexto dialético e inseparavel a
partir de etapas que se denominam: orientacao, execucao e controle.

A orientacdo € a etapa onde € estabelecida a Base Orientadora da A¢do (BOA), onde
0 aluno compreende a situagdo em que se encontra e realiza uma preparacgao para execugdo das
tarefas. Neste momento ocorre uma agdo de orientacdo da situacdo segundo 0s esquemas
referenciais com que conta o sujeito, assim como a explanagao para uma futura acio (NUNEZ,
2009).
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A execucdo da acdo é uma etapa que depende diretamente do processo da orientagéo.
E 0 momento onde a agdo, por meio da BOA, é realizada. O éxito desta execucio depende da
qualidade da orientacdo na qual o aluno recebeu. Permite as transformac6es do objeto da acdo
(ideal ou material) pelo sujeito (NUNEZ; RAMALHO, 2019)

O controle e a regulacdo da agdo sé@o etapas que ocorrem em momentos distintos. A
regulacdo vai acontecer durante o préprio processo de realizacdo da acéo, e o controle acontece
sobre o resultado final na base da projecdo inicial (NUNEZ, 2009). O controle é uma etapa
considerada mével, pois se apresenta em todas as etapas da realizacdo da atividade, desde a
orientacdo, da execugdo e como instrumento avaliativo dos resultados.

De maneira esquematica se tem a seguinte representacao:

Esquema 1 — Momentos funcionais da a¢éo

1° Orientacao
_ 2°EXGCU(;5.0
_ 30 CO ntro Ie

Fonte: autora.

Esquema 2 — Representacao das etapas de assimilacdo de uma habilidade, segundo Galperin
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Fonte: NUNEZ (2009).
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Este estudo se restringiu a investigacdo da etapa referente a Orientacdo da Agéo,
devido o carater desenvolvimental da pesquisa, compreender como os futuros professores se
orientam em funcdo de habilidades relacionadas ao pensamento l6gico € 0 nosso ponto de
partida para pensar o processo de formacéo e suas agoes relacionadas ao ensino das ciéncias.

Com o intuito de responder a questdo e compreender qual a orientacdo desses
professores acerca desse objeto de pesquisa se organizam o0s capitulos desse trabalho partindo
de uma explanacdo sobre a base orientadora da acdo e seus fundamentos tedricos, sua relacéo
com a aprendizagem, a elaboracdo do EBOCA desta pesquisa, seu percurso metodoldgico e os

resultados do estudo.
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2 A BASE ORIENTADORA DA ACAO E SEUS FUNDAMENTOS TEORICOS

A Base Orientadora da Ac¢do (BOA), anteriormente chamada de “etapa de formagao
da representacdo prévia da tarefa”, atua como esquema para direcionamento da atividade onde
a qualidade da execucdo depende dela. Essa base orientadora, € composta pelo chamado
“Projeto de A¢d0”, que sdo estruturas da atividade que seguem uma ldgica de sequéncia para
as acoes.

Neste sentido, a BOA permite que os alunos passem da parte externa de execucéo
pratica para a parte interna e intelectual. Remete a uma série de condic¢Bes que o individuo se
apoia para exercer uma atividade (NUNEZ, 2009). Para isto, as etapas de orientagio, execugio
e controle caminham junto ao auxilio do professor, para construcdo do conhecimento, de acordo
com a habilidade na qual foi estabelecida o modelo da atividade.

A BOA estabelece que contetdos de aprendizagem sejam determinados e que esses
contetidos sejam divididos entre conceitos e agbes. E nesta etapa que a compreensdo
(significativa) e a motivacdo (sentido, de acordo com P.Ya. Galperin) sdo garantidos para a
construgio do objeto da aprendizagem (NUNEZ, 2009).

Pesquisas afirmam que podem existir diversos tipos de BOA, sendo quatro tipos mais
relevantes atualmente. Sao dissociadas pelo grau de generalizacdo, carater detalhado e o seu
modo de obtengdo (TALIZINA, 2001). A representacdo dessas BOA e seus tipos de atividade

sdo apresentadas no quadro 1 abaixo.

Quadro 1 - Tipos de Boa. Relacéo entre o tipo de atividade e a orientacdo para sua realizacao

TIPO DE MODO DE TIPO DE
BOA GENERALIDADE | PLENITUDE OBTENCAO ATIVIDADE
I Particular Incompleta Independente Reprodutiva
I Particular Completa Elaborada (dada) Produtiva
Geral (orientada ao o
Il ) Completa Independente Criativa
essencial)
Geral (orientada ao
v ) Completa Elaborada (dada)
essencial)

Fonte: Nuafiez (2009)

O caréter detalhado ou plenitude demonstra condi¢fes para que se possa construir 0

objeto da aprendizagem. Ja o grau de generalizacdo demonstra condi¢Ges essenciais para se
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construir o objeto de estudo. Por fim, 0 método de elaboracéao se refere a forma como a BOA
foi elaborada (NUNEZ, 2009). Para o compreendimento desta pesquisa, sera considerado para
aprofundamento apenas as Bases do tipo I, Il e 11I.

A BOAtipo | e Il tem seu grau de generalizacdo particular. Na BOA tipo |, seu carater
detalhado é incompleto e seu modo de obtencdo é independente. J& na BOA tipo I, seu carater
detalhado é completo, e seu modo de obtencéo é elaborado (dados). Nas BOA 111 e 1V seu grau
de generalizacdo é geral (orientado ao essencial), seu carater detalhado é completo, porém no
modo de elaboracdo a BOA Il1 é independente e a BOA IV é elaborada (dado).

A BOA tipo | é caracterizada por possuir varios erros, ocasionados por uma orientacao
incompleta, onde ocorrem limitagdes na passagem e construcdo do conhecimento. A BOA tipo
Il se caracteriza por uma passagem e construcdo de conhecimentos extremamente limitada,
embora aconteca de forma mais rapida que a BOA tipo I, essa BOA permite apenas que 0S
alunos a apliquem em situagdes determinadas.

Fazendo referéncia a estes dois tipos de orientacdo, para (GALPERIN apud NUNEZ,
2009), afirmava que: As vantagens da aprendizagem conforme o segundo tipo de orientacéo
em comparacgao com o primeiro sao evidentes e significativas, especialmente quando o trabalho
esta limitado a assimilacdo de diferentes tarefas.

Nesta perspectiva, Galperin confronta a limitagdo do tipo Il, por ter caracteristica
tipicas do ensino tradicional, ndo permitindo ao aluno que a partir da elaboracdo da BOA ele
consiga expandir seus conhecimentos para resolucdo de novas situacdes. Ja a boa tipo I1I, em
uma utilizacdo mais generalizada, possui uma orientacdo tedrica que exercita a autonomia e
independéncia do aluno, com base nas orientac@es do professor.

Nesta BOA do tipo Il as atividades sdo estaveis devido sua orientacdo completa, e por
conter na atividade a esséncia invariante. Essa invariante, segundo Ndfiez (2009, p.103), refere-
se a esséncia que justifica um conjunto de situaces-problemas e os procedimentos gerais de
sua solucdo que podem ocorrer na forma de: invariante conceitual e invariante procedimental.

A construcdo dessa invariante na BOA tipo 111 tem um papel fundamental no objetivo
final de aprendizagem do aluno. E o professor que direciona e orienta o aluno para que ele possa
descobrir a invariante dentro do objeto da atividade. Para a construcdo de uma BOA tipo Il a
orientacdo tem papel fundamental em todo o processo da atividade, de forma continua,
auxiliando nas etapas de execucdo e controle. A elaboracdo desta BOA passa por etapas que
vdo desde a compreensdo e andlises de situacGes-problema, determinagdo da invariante

(conceitual e procedimental) e a representacdo de um método geral de solugéo.
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Na elaboracdo de uma base orientadora da acdo de acordo com Nufiez apud Nufiez
(2009) e importante destacar caracteristicas necessarias e suficientes que entram na definicao
do conceito como elementos de uma BOA, podendo serem usados posteriormente essas
caracteristicas em situacdes mais complexas, que exijam transferéncia de aprendizagem, como
pode ocorrer na BOA 11I.

No livro “A formagao das habilidades”, Nufez e Pereira (2017) cita vantagens em se
utilizar este tipo de orientacdo, vantagens estas baseadas em pesquisas de autores como Talizina
(1987) e Salmina (1988). Dentre essas vantagens destacadas por ele estdo a autoria
independente da atividade por parte do aluno; é uma atividade com mais produtividade, traz
uma nova forma para o armazenamento das informacgdes; possui uma orientacao tedrica baseada
na esséncia dos fatos; permite a generalizacdo de conceitos com o auxilio da invariante; é
estavel e economiza tempo para a aprendizagem.

Para elaborar uma Base Orientadora da acdo, o aluno deve possuir condicdes
necessarias, como conhecimentos e conceitos disponiveis acerca do objeto da a¢éo, assim como
acOes para compreensdo da atividade, e deve ter em mente quais sdo os limites da atividade
para que possa estabelecer os meios de controle. No caso da amostragem utilizada para se
realizar a pesquisa, acredita-se que pela etapa em que se encontram na graduacéo (7° periodo),
0s estudantes ja tenham capacidade para conceituar o procedimento logico de classificacéo,
assim como organizarem as operacdes necessarias para se classificar, a partir de conhecimentos
adquiridos no decorrer da vida académica.

A BOA é organizada através de mapas da atividade, que sdo importantes ferramentas
na formacédo de habilidades, onde ocorre um detalhamento da acdo. Dividem-se em modelo do

objeto e modelo da acdo, como representado abaixo.

Quadro 2 — Modelo da elaboracdo da BOA

Modelo do objeto Modelo da acéo
Determina o conjunto de agles necessérias para se

Determina o conceito do objeto; )
) ) chegar ao objeto;
Determina 0  conjunto  de - ) )
. . Identifica caracteristicas que estejam, presentes,
caracteristicas necessarias e ) )
o ) ausentes ou indeterminadas, de acordo com
suficientes do objeto. ] ] )
caracteristicas pré-determinadas no modelo do objeto.

Fonte: autora.
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O modelo da acdo depende diretamente do modelo do objeto, onde para se atingir o
conceito estabelecido no modelo do objeto é necessario uma sequéncia de procedimentos e
acoes, que podem definir ou ndo o pertencimento a determinado grupo conceituado. No que se
refere ao objeto da pesquisa, foi proposto aos estudantes que conceituassem o procedimento
I6gico de classificar, e em seguida elencassem uma série de procedimentos para se realizar uma
classificacdo, como serd demonstrado no decorrer dos capitulos.

A pesquisa utilizou deste principio de orientacdo para realizar seu diagndstico sobre a
habilidade de classificar. Para compreender o conceito de classificacdo, ou seja, sua invariante
conceitual, e quais operacOes (invariantes operacionais) sdo realizadas para se fazer uma
classificagdo. A utilizacdo da BOA possibilita tanto ao aluno quanto ao professor uma maior
flexibilizag&o do ensino, por ter suporte na separacdo de caracteristicas primordiais e suficientes

do objeto, onde o aluno consegue conscientizar-se de cada componente da atividade.

2.1 A BASE ORIENTADORA DA ACAO E O PROCESSO DE APRENDIZAGEM

A aprendizagem que ocorre a partir da BOA ¢ baseada na organizacao das atividades,
por meio da Orientacdo, onde sdo construidos atitudes e valores a partir da assimilacdo de
significados e procedimentos. A aprendizagem € a internalizacdo de conteudos que permitem
que os alunos atuem com autonomia e independéncia mediante eles. Neste sentido,
(FACANHA; NUNEZ, 2018) o papel da orientacido no contexto da aprendizagem é de
estruturacdo enquanto atividade mediatizadora do processo de formacdo consciente de
representacdes mentais a partir de um modelo do objeto e da acdo capazes de proporcionar
internalizacdes.

Na perspectiva da aprendizagem no sentido da orientacdo, Nufiez e Ramalho (2019, p.

4) trazem que:

A aprendizagem é produzida quando o estudante elabora uma base orientadora como
modelo mental da acdo que permite planejar, resolver e autorregular a solucdo de
situacOes problema dentro dos limites de generalizagfes definidas, assim como poder
transferir as aprendizagens para outras situacdes fora dos referidos limites.

A aprendizagem acontece com a assimilacdo da acdo, de acordo com a teoria de
Galperin, quando se inicia o processo de assimilagcéo de uma atividade, a agdo se estabelece no
plano material. A segunda fase da etapa se caracteriza pela acéo verbal (oral ou escrita). Por
ultimo se estabelece a agdo mental, caracterizada por ser uma forma superior, onde uma nova

habilidade é assimilada.
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No plano de materializacdo € importante que sejam colocadas as caracteristicas
essenciais, para que ndo ocorram distracGes na etapa de representacdo da agdo. Nesta etapa, que
ocorre de forma externa, a acdo é controlada pelo professor, que verifica cada uma das
operagdes. De acordo com (NUNEZ, 2009), o aluno ainda ndo pode resolver a tarefa no nivel
mental, nem pode subordinar exclusivamente suas acOes a tarefas expressas verbalmente. E
nessa fase que o aluno experimenta diversos casos para a aplicacdo da atividade, € um momento
de estudo e reflexdo para generalizar conceitos e a¢des, partindo de a¢des externas.

Para que a atividade seja executada, os alunos expdem-se em esquemas da BOA, o0s
mapas da atividade, nos quais sdo registrados os conhecimentos, o procedimento operacional
da ago, assim como os meios para o controle (NUNEZ, 2009).

Na aprendizagem por orientacdo, a etapa da linguagem € indispensavel para a
passagem do plano externo (material) para o plano interno (mental). Nesta etapa ndo se faz mais
necessario o uso da materializacdo externas. A acao passa a ser representada apenas na forma
oral ou escrita, sendo uma ac&o mais tedrica (NUNEZ, 2009). Quando o aluno assimila a ac&o,

se apropria de conceito e consegue verbalizar as etapas da acéo.

2.2 A BOA E FORMACAO DE HABILIDADES

As habilidades sdo partes integrantes das competéncias, que foi um conceito
introduzido mais recentemente pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), onde o0s
conteddos estdo organizados em unidades tematicas, areas do conhecimento, e as habilidades
que sdo esperadas ao final do processo de aprendizagem. Sendo caracterizadas por atitudes e
acOes que levam a efetivacdo do conhecimento, sendo essenciais para a aprendizagem dos
contetdos. E o elemento de ligacdo necessario para interligar os conceitos com a apropriagéo
do conhecimento.

A BOA se constitui como um modelo estruturante da acdo que reflete os componentes
do conceito/habilidade pretendida que confere uma representacdo metodoldgica da acdo e
apresenta um carater epistemolégico na formacdo das habilidades (FACANHA; NUNEZ,
2018).

A aprendizagem baseada na utilizacdo da BOA, possibilita a formacao de habilidades
para a mobilizagédo de forma criativa dos conhecimentos visando a solugao de tarefas, o que vai
contribuir, segundo (NUNEZ; RAMALHO, 2019) para o desenvolvimento dos diferentes tipos

de pensamentos dos estudantes.
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O conhecimento cientifico necessita da assimilagcdo de conceitos e procedimentos
I6gicos iniciais, conhecimentos estes que se caracterizam pelo dominio de habilidades. Dentre
elas se encontram a comparacao, a identificacdo e a classificacdo. A habilidade, neste sentido,
estaria caracterizada por uma atividade cognoscitiva que transforma o conhecimento em acao,
ou seja, s@o as agoes e operacdes pelas quais o sujeito emite reacdo a um objeto.

Na perspectiva de G. Ya. Galperin, a formacdo de uma habilidade exige um
conhecimento conceitual, atencdo voluntaria e consciente. Segundo Ramalho e Nufiez (2018,
p.4):

E a etapa que implica a apropriacdo consciente de modos de fazer, quando sob a
orientagdo do professor, 0 aluno passa a ter consciéncia da estrutura/modelo da
habilidade como forma de atividade, e, na base desse modelo, resolve diferentes
tarefas com sucesso.

Diante disto, 0 uso continuo e repetido de uma habilidade faz-se ter o dominio sobre
ela. E com a repeticdo e reformulacdo, assim como a correcéo de erros, que o aluno adquire a
apropriacdo dos contetidos. No processo de aprendizagem, o aluno deve ter em mente o0 objeto
definido, para a partir disto modificar e interagir com seu objeto de conhecimento,
internalizando e se apropriando dos conceitos.

A apropriacdo de uma habilidade pode ocorrer em curto e longo prazo. Para isto, faz-
se necessario a delimitacdo dos objetivos de ensino, por parte dos professores. Com objetivos
tracados, é possivel direcionar o aluno de forma que o mesmo saiba lidar com situacfes
concretas e diversas de aprendizagem. Ribeiro e Nufiez (1997) afirmam que o resultado do
dominio de uma habilidade, mostra que o aluno executou sistemas de acgdes, resultado da
formacdo da mesma, mobilizando seu conhecimento de forma valorativa.

As dificuldades enfrentadas pelos estudantes em nao conseguirem dominar 0s
procedimentos l6gicos e se apropriarem de habilidades, pode representar deficiéncia nos
curriculos escolas.

Exemplificando melhor, os autores Ribeiro e Nufiez sugerem que deve haver a
delimitacdo dos procedimentos l6gicos para cada conteldo especifico, definir a ordem de
formulacédo desses procedimentos, entendendo-se que alguns sdo partes integrantes de outros e
preparar tarefas com contetdo direcionado para cada disciplina, segundo suas préprias
necessidades.

Neste sentido, a BOA como um procedimento de orientagdo, delimita os
conhecimentos buscando uma objetividade do conceito e das operagOes. Para aprender novos
conceitos, novas generalizagdes, novos conhecimentos e novas habilidades, o aluno deve

assimilar agdes mentais adequadas (NUNEZ, 2009). Com os objetivos definidos a partir dos
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mapas da atividade, o aluno direciona tem um direcionamento da sua aprendizagem. Segundo
a Teoria de Galperin, a BOA conduz o aluno a apropriagdo dos conhecimentos.

As habilidades, dentro das etapas de orientagdo, ocorrem quando no processo da
atividade ha aquisicdo de novos conhecimentos a partir de a¢fes isoladas, onde cada objeto é
integrado as suas representagdes e seus conceitos (NUNEZ, 2009). Esta apropriacdo das
habilidades ocorrem durante a etapa mental, onde o aluno exercita sua independéncia com
relagdo as acOes para executar a atividade (NUNEZ, 2009). O processo de formagdo dos

conceitos, para apropriacdo das habilidades, segue duas linhas:

Esquema 3 — Processo de formagéo dos conceitos

PROCESSO DE FORMAGAO
G DO CONCEITO G

I HABILIDADE I I HABILIDADE NOVA I
I ATIVIDADE I I ACAO MATERIAL I
I OBJETO DA AGAD I I ACAD MENTAL I
I ACAO MENTAL I I OBJETO DA AGAD I

Fonte: Elaborado pela autora.

A primeira abordagem refere-se a habilidade ja existente, partindo da atividade, ao
dominio do objeto até se atingir a etapa mental. A segunda abordagem é referente a apropriacéo
de uma habilidade nova, ou seja, sera necessario passar por todas as etapas de assimilacdo e
interiorizacdo do conhecimento. Todas as acGes seguem essa estrutura de formacdo, entretanto
no caso das habilidades ja existentes, a etapa de materializacdo € substituida pela atividade

gndstica, passando para a acdo mental.
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3 AS HABILIDADES DO PENSAMENTO LOGICO A E A ORIENTACAO

3.1 COMPARACAO E CLASSIFICACAO COMO HABILIDADES PARA ENSINAR
CIENCIAS

Os procedimentos iniciais do pensamento segundo (RIBEIRO; NUNEZ, 1997) sio
procedimentos gerais de uma atividade cognitiva, que dentro deste contexto sdo essenciais para
se possa realizar a organizacdo de qualquer contetdo dentro das disciplinas. Seguindo este
mesmo pensamento 0s autores trazem a funcdo deste procedimentos na perspectiva da
aprendizagem onde, para (RIBEIRO; NUNEZ, 1997) vai garantir que os alunos néo se deixem
enganar pelas aparéncias, levando em consideracdo que o estudante ja tera construido um
conhecimento a nivel consciente.

A BOA esté relacionada com a apropriacdo das habilidades logicas do pensamento,
por se tratar de uma orientacao externa, socialmente construida, que vai permitir aos estudantes
a internalizacdo dessa orientacdo no plano mental, onde sdo utilizadas para solugdes de
situacbes-problema com o exercicio da sua autonomia intelectual (NUNEZ, 2018).

Dentro dos procedimentos do pensamento l6gico, estdo a comparacéo e a classificacao.
Ambas sdo habilidades interligadas e dependentes em certos aspectos, ja que a elaboracdo da
estrutura de uma classificacdo necessita que haja, a priori, uma comparacao entre 0s objetos
propostos em questao.

A identificacdo, a comparacéo e a classificacdo, sdo procedimentos que fazem parte
da orientacdo. S&o etapas que estabelecem critérios especificos e fundamentais do objeto, assim
como permitem que haja a interacao e consequente agrupamento destes objetos em classes. Por
meio do dominio destas habilidades o estudante consegue formular sua BOA, identificando
invariaveis para cada classe do objeto assim como suas variantes, até atingir o nivel desejado e
estabelecido pelo EBOCA.

A comparacdo estabelece as semelhancas, assim como as diferencas entre 0s objetos.
Estabelecendo propriedades essenciais e ndo essenciais dos objetos. Esse procedimento
determina multiplas propriedades dos objetos e, para isto, é realizado por meio da compara¢édo
de determinado objeto com outros. Tem carater fundamental dentro da orientacéo, auxiliando a
identificacdo das invariantes pertencentes a cada grupo.

A priori, os alunos sdo apresentados as condi¢fes fundamentais destas habilidades,
estabelecendo as primeiras comparagGes com objetos similares do cotidiano, e identificando as

propriedades essenciais. A orientagdo dos alunos é feita de forma qualitativa e quantitativa,
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sendo necessario no decorrer do processo, que os alunos se familiarizem com as propriedades
do objeto estudado.

O procedimento de comparacao vai determinar as propriedades gerais e distintas do
objeto. Onde o aluno pode identificar fazendo comparacdo entre dois ou mais objetos.
Gradativamente, essa comparacao vai acontecendo entre todos os objetos de uma mesma classe,
até os alunos comecarem a identificar as propriedades distintivas.

Para organizar e orientar esse procedimento l6gico, é necessario uma série de etapas,
sugeridas por Ribeiro e Nufiez (1997), sendo elas a determinagdo das multiplas propriedades
dos objetos, definicdo das propriedades gerais e essenciais, estabelecimento dos critérios para
a comparagéo, base de comparacao e propriedades essenciais e, por fim, contrapor objetos de
acordo com a base de comparacao.

Nas duas primeiras etapas sdo estabelecidos a acdo e a tarefa (operacdo), a agéo vai
estabelecer o que determinar sobre o objeto, e a tarefa se refere a execucao de fases e propostas
para se obter o que foi sinalizado na acdo (RIBEIRO; NUNEZ, 1997). Em outro momento, 0
aluno aponta e delimita, dentre as propriedades existentes, quais as propriedades pertencem
exclusivamente ao objeto de estudo escolhido.

ApoOs esta etapa, os alunos identificam e comparam as propriedades essenciais por
meio da representacdo, sem os objetos reais. Para isto, 0 aluno deve ter em mente que toda
propriedade essencial é obrigatoriamente geral, entretanto, nem toda propriedade geral é
essencial. Este € um ponto importante no momento de se utilizar da comparacéo entre 0s objetos
para se realizar uma classificacéo.

Algumas categorias relevantes no momento da realizacdo de um procedimento de
comparacdo referem-se a divisdo das propriedades, entre: propriedades gerais, propriedades
distintivas, propriedades essenciais, propriedades necessarias e propriedades suficientes.

No caso da classificacdo, esta seria um procedimento légico que necessita diretamente
dos procedimentos de comparacdo e identificacdo. Tendo em vista que a identificacdo € a
pertinéncia ou ndo de um objeto ha um determinado conceito. Também estabelece condigcdes
para que 0 objeto seja incluido em um conceito. Estes procedimentos estdo presentes na
operacgdes necessarias para se realizar uma classificacao.

Dentro do conjunto de procedimentos l6gicos, a classificacdo é a distribuicdo de
objetos em determinadas classes. Para isto, faz-se necessario que haja um ponto de referéncia
a semelhanca existente entre os mesmos. Ribeiro e Nufiez (1997) afirmam que a distribuicéo é
realizada de modo que cada classe ocupa um determinado lugar em relagdo as demais, porém a

base da classificagcdo encontra-se na divisdo dos conceitos.
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Classificar ndo se refere apenas a divisdo dos conceitos, estd relacionada
principalmente a sua defini¢do. Ribeiro e Nufiez (1997) diferenciam a classificacdo em dois
procedimentos, sendo ele a classificacdo natural, que segue uma regra logica determinada, e a
classificacdo arbitraria, onde indicios sdo insubsistentes para distribuicdo dos objetos por
classes.

No ensino de ciéncias o dominio destas habilidades é essencial para a aprendizagem
significativa, a partir das séries iniciais de ensino fundamental, sendo esperado esta apropriacao
por parte dos futuros professores de ciéncias (pedagogos) para o ensino fundamental. Ribeiro e
Nufiez (1997) argumentam que o0s procedimentos iniciais do pensamento logico sdo
procedimentos gerais da atividade cognitiva, e essenciais organizar o contetdo de qualquer
disciplina.

Para 0 ensino de ciéncias a escola deve prestar atencdo, especificamente, ao
desenvolvimento destes procedimentos logicos do pensamento, considerando que sao
necessarios para ensinar os estudantes (NUNEZ, 2018). Para a organizacdo dos contetidos das
disciplinas, deve ser considerado as habilidades do pensamento adequado sobre 0s quais esses
conteddos se assimilam, de forma tal a se considerar sempre a unidade dialética entre conceito
e acdo (NUNEZ, 2018)

3.2 ORIENTACAO PARA CLASSIFICAR

Para Talizina (2001) as habilidades sdo acdes e constituem modos de agir que
permitem operar com conhecimento. Habilidades sdo conceitos internalizados que permitem a
formulacdo de acOes relacionadas a um objeto. Talizina discorre ainda acerca da importancia
de se desenvolver e se formular procedimentos 16gicos para se “pensar logicamente”, que sao
necessarios para assimilacdo dos contetdos.

A classificacdo ocupa um papel essencial dentro dos procedimentos logicos. E uma
habilidade légica que se relaciona diretamente com os conceitos. Existem inimeras formas de
se classificar, e em todas as formas sdo identificados os modelos do objeto (invariante
conceitual) e 0 modelo da acdo (invariante operacional).

Acerca do papel da orientacdo para o procedimento l6gico de classificacdo, Nufiez

afirma que:

O tipo de orientacdo que elabora cada estudante em relacdo a atividade necessaria para
aprender [...] influencia, de forma consideravel, a aprendizagem. A orientacdo permite
planejar, guiar a acdo e realizar a sua regulacdo. Consequentemente, caracterizar a
base orientadora sobre a classificagdo como habilidade logica [...] constitui uma etapa
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necessaria a formacdo para aprender a ensinar os estudantes a pensar nas aulas de
ciéncias. (NUNEZ, 2018, p. 17)

A partir da classificacdo € possivel que através de critérios pré-estabelecidos, objetos,
fatos ou fendmenos sejam agrupados. Nufiez (2009) traz que para classificar é necessario definir
e identificar os objetos, caracteriza-los selecionando os elementos que os tipificam, comparar,
selecionar os critérios de classificacdo e agrupar os elementos segundo o critério selecionado.

Na orientacdo para classificar € importante que se compreenda o conceito do objeto de
estudo e sua estrutura. Esse conceito vai apresentar o volume indicado pela sua extenséo, além
do seu contetdo. No plano mental, isto vai implicar diretamente com o grau de generalizacdo
do conceito. (RIBEIRO; NUNEZ, 1997) representam este grau de generalizacdo quando o
contetdo (que s&o o conjunto de caracteristicas necessarias e suficientes do objeto) se forma,
seu conceito aumenta; e no que se refere a extensdo, 0 nimero de objetos representados pelo
conceito, diminui.

O processo de classificacdo vai mostrar as generalizacGes das classes, por meio da
distribuicdo de objetos em grupos, sendo necessario que o aluno se aproprie sobre o contetdo
do conceito. A classificacdo pode ser dividida em duas vertentes, sendo elas a natural e a
arbitréria.

Na classificacdo natural os objetos sdo organizados com base em regras logicas pre-
determinadas. Neste tipo de classificacdo & importante que se tenha conhecimento das
propriedades do objeto, para a partir disto determinar a qual conceito pertence. (RIBEIRO;
NUNEZ, 1997) a melhor classificacdo natural é aquela que, ao determinar a qual grupo de
sistema de classificacdo pertence um objeto, possibilita fazer propriedades do objeto. Essas
divisdes ocorrem obedecendo as caracteristicas essenciais do objeto.

Além da divisdo dos conceitos, a classificacdo leva em consideracdo também suas
defini¢des. Indicar as propriedades distintivas de um objeto significa defini-lo (RIBEIRO;
NUNEZ, 1997). Isso permite que ao classificar um objeto, se determinar também suas
defini¢des, levando em consideracdo suas propriedades essenciais. Ja no tipo de classificacdo
arbitraria, ndo se tem nenhum tipo de afirmacéo sobre as propriedades essenciais dos objetos.

No processo de ensino/aprendizagem, a classificagdo como um procedimento l6gico é
de extrema importancia. No conceito apresentado por Ribeiro e Nufiez (1997), o processo de
classificacdo ensina, de maneira logica, ao estudante eleger corretamente o fundamento

classificatdrio, observando o volume e o contetdo dos objetos classificados.
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4 O EBOCA E A APRENDIZAGEM

Dentro do processo de aprendizagem, de acordo com a Base Orientadora da acéo, o
aluno apropria-se do objeto do conhecimento, onde através da BOA tem uma orientacéo
subjetiva, porém condizente com sua realidade de aprendizagem. Em 1992, P. Ya. Galperin
insere o conceito aprofundado da BOA a ser utilizada pelos professores. Este conceito €
referente a0 EBOCA (Esquema da Base Orientadora Completa da Ac¢do) como sendo uma
forma de orientacdo a ser alcancada pelo aluno.

O EBOCA se caracteriza por uma orientacdo completa e desejavel que serve de
referéncia para termos comparativos com as bases orientadoras dos individuos (FACANHA;
NURNEZ, 2018), é estruturado pelo o professor e atua como um esquema externo. Servindo
como referéncia para a BOA elaborado pelo estudante, 0 EBOCA reestrutura a BOA, na qual
ja segue as condicdes essenciais para 0s processos de controle e execucdo da agdo. O EBOCA
se estrutura semelhantemente a BOA, onde € composto pelo modelo do objeto e 0 modelo da
acdo, e por ultimo o controle de relacdo da acao.

Para servir de norte as respostas elaboradas pelos estudantes da pesquisa, foi elaborado
um EBOCA referente ao procedimento ldgico de classificacdo, onde foi estabelecido um
modelo conceitual, e uma série de operacdes essenciais para que se possa realizar uma
classificacdo. Por ser encontradas uma variedade de formas de se classificar (NUNEZ, 2018),
este EBOCA foi utilizado como referéncia para analise dos dados obtidos pela pesquisa.

O EBOCA foi elaborado pela autora, e traz 0 modelo da Acdo e o modelo do Objeto

para a habilidade classificar:

Quadro 3 — Modelo do EBOCA para compreenséo do procedimento l6gico de classificar

Modelo da acédo
(Sistema de operacg6es: como se organiza o
processo de classificagéo)
01. Definir quais as caracteristicas invariantes do

Modelo do objeto
(O que é classificar cientificamente?)

Distribuir objetos de forma racional | objeto em relacdo ao grupo;

utilizando como critérios as caracteristicas | 02. Identificar a presenca de caracteristicas particulares
invariantes dentro de uma classe a partir de | similares a invariante;

semelhancas com a o grupo em termos de | 03. Identificar propriedades necessarias e suficientes
suas propriedades essenciais. 04. Agrupar os objetos em classes a partir de critérios

pré-estabelecidos

“Fonte: Elaborado pela autora.
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Ribeiro e Nufiez (1997) trazem que no EBOCA, o modelo mental materializado da
acdo contém a estrutura racional e invariante do Sistema de Operagdes da acdo, chamada de
Invariante Operacional (1.0). E essencial para a elaboracio do EBOCA que o professor tenha
0 dominio da 10, como conducgdo para a apropriacdo dos conceitos e formacdo das agdes
mentais, para que possam ser utilizados diante de novas situagdes.

Essa invariante vai definir as propriedades que ndo se alteram dentro de determinados
grupos de transformac6es. Para Ramalho e Nufiez (2018), o EBOCA fornece aos estudantes
uma ferramenta cultural para a generalizacdo teorica, que permite a compreensdo de um
conjunto de situagdes ou de um dado dominio do conhecimento que define seus limites de
aplicacdo ou grau de generalizacéo.

Por meio do EBOCA o aluno consegue visualizar de forma mais clara e compreensiva
0 que ele é capaz de fazer e aquilo que ele ja sabe, ou seja, que ja internalizou. A partir desta
reflexdo, o aluno pode ter um maior planejamento para direcionar sua aprendizagem, com
objetivos pré-estabelecidos. Todo esse processo pelo o qual a estudante passa, fazem parte da
construcdo da sua aprendizagem, onde se constitui uma estratégia metodologica e de mudanca
da aprendizagem, de acordo com P.Ya. Galperin.

Para o desenvolvimento das ac¢des descritas no EBOCA, de acordo com Ramalho e
Nufiez (2018), os esquemas mentais e as bases de orientacdo dos estudantes constituem a
referéncia da orientacdo, definidos nos objetivos da disciplina e essenciais para a autorregulacao
da aprendizagem. Esse processo se inicia, a priori, com o auxilio e orientacdo do professor, que
de forma materializada, tem fundamental importancia.

No que se refere a aprendizagem, esta seria como produto final, onde se constituiria
através da reconfiguracdo da Base Orientadora (BOA) em negociacdo com o EBOCA. Sdo um
conjunto de atividades que resultam na aquisicdo de novos conhecimentos, neste sentido a
aprendizagem ocorre durante o processo, onde o aluno vai dominar determinadas habilidades e
adquirir novos hébitos. E a partir da aprendizagem que o processo de assimilaco de conceitos,
objetivos e acdes tornam-se mais préprios do aluno.

Aprender, para Galperin, é apropriar-se de novas ac¢des (habilidades) ou modificar as
acOes e habilidades ja internalizadas, buscando sempre sua evolucdo. A teoria de Galperin traz
meios para que o estudante possa aprender de forma consciente, como também antecipar,
planejar e dirigir suas agdes com base na imagem dessas agdes, se dirigindo a um objetivo
(RAMALHO:; NUNEZ, 2018).

4.1 O EBOCA E AS HABILIDADES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES
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Para a formacdo de professores, saber elaborar um Esquema de Base Orientadora
Completa da Acdo, possibilita uma apropriacdo segura e objetiva de cada contetdo, que
auxiliado pela intensificacdo das invariantes operacionais (10) permite que os conceitos e agdes
sejam internalizados. E um sistema que confere uma orientagio completa essencialmente
elaborado a partir das invariantes que qualificam o instrumento para utilizagdo pelos sujeitos
de forma exitosa, estavel com plenitude e generalizacdo (FACANHA; NUNEZ, 2018)

E dificil para um professor despertar o interesse dos alunos para os contetidos, e neste
sentido, 0 EBOCA prop0e aos alunos situagdes-problemas nos quais eles terdo que formular
novos modelos de acdo, exercitando sua criatividade e sua criticidade. Ter dominio sobre uma
acéo significa ter uma habilidade formada, onde o aluno tanto no plano material como no plano
mental consegue exercer com éxito a acao.

Segundo (RAMALHO; NUNEZ, 2018) uma das dificuldades que muitos professores
apresentam na formacao de habilidades diz respeito a falta de conhecimento sobre a estrutura
procedimental, o conjunto de a¢des que configuram a habilidade. Isso representa uma falha na
formacdo académica destes professores, como também falta de uma formacéo continuada que
acompanhe as mudancas decorrentes da educacdo, onde os professores ficam sem base para
fazer e ensinar procedimentos l6gicos, pois ndo possuem propriedade para esta habilidade.

A formacdo das habilidades como atividade consciente € um processo didatico
necessario do planejamento e fundamentac&o tedrica pelos professores (RAMALHO; NUNEZ,
2018). Isso possibilita ao professor dar um direcionamento para a aprendizagem dos alunos.

O processo de formacdo de uma habilidade requer, inicialmente, um planejamento e
organizacdo por parte do professor. Onde deve formular a sistematizacdo dos contetdos, dos
métodos e dos objetivos a serem desenvolvidos. Estabelecer objetivos dentro do processo de
formacdo de uma habilidade, significa estabelecer modelos para se alcancar os resultados
esperados. A aprendizagem se transformaria numa espécie de atividade que em conjunto com

as acOes executadas auxiliam na construcdo e assimilacdo do objeto de estudo.
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5 METODOLOGIA

5.1 CARACTERIZANDO O OBJETO DE ESTUDO

O estudo foi realizado com estudantes da graduacdo em Licenciatura em Pedagogia,
matriculados no 7° periodo na disciplina de ensino de ciéncias, que iniciaram o sétimo periodo,
no Centro de Ensino Superior do Seridd, Campus de Caic. Com o objetivo de identificar a
BOA utilizada para classificar e comparar em Ciéncias.

O critério da escolha se deu pelo fato de serem estudantes que ja passaram por
disciplinas de formacédo profissional como didaticas, metodologias de ensino aonde se espera
que as habilidades do pensamento l6gico tenham sido objeto de formacéo.

A turma possui 42 estudantes matriculados, e estiveram presentes no dia da aplicagéo
da Prova Pedagogica 27 estudantes. Dentre estes 27 estudantes que responderam a prova, 4 se
identificaram como homens e 22 se identificaram como mulheres, e 1 n&o se identificou. A
faixa etaria dos estudantes esta entre 21 a 43 anos. 23 dos 27 estudantes cursaram ensino médio
em escolas da rede publica de ensino, 3 cursaram em escolas privadas e 1 ndo identificou.

A pesquisa teve como referéncia principal a Teoria das A¢des Mentais por Etapas,
proposta por P. Ya. Galperin, que traz uma forma de aprendizagem baseada na orientacdo da
acdo. Foi trazido para a discussdo também as ideias de Talizina, Isauro Nufiez, Betania
Ramalho.

Os objetivos tracados para a pesquisa necessitaram da utilizacdo uma metodologia que
assumisse um engajamento mais forte do pesquisador frente a realidade a ser investigada e que
tivesse como foco principal o processo e sua execuc¢do. Para isto, foi adotada a metodologia
qualitativa, na qual busca responder questdes muito particulares, que dentro das ciéncias sociais
abrange um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado (DESLANDES, 1994).

Um estudo de natureza qualitativa, de acordo com Deslandes (1994) vai ter sua
abordagem direcionada a um universo de significados, motivos, aspiracées, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacbes, dos processos dos
fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.

A abordagem qualitativa, nesta pesquisa, propicia a compreensdo e interpretacdo da
classificacdo enquanto método para se ensinar ciéncias, perante a analise das respostas dos
estudantes, a fim de detectar quais problemas e dificuldades sdo vivenciadas nesta area da

educacéo.
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A utilizagdo do EBOCA como referéncia a ser alcangada pelos estudantes, permite que
a analise dos dados e o diagndstico sejam feitos com objetividade. Considerando que nele
apresentam o modelo da atividade na qual estdo implicitos os conhecimentos e a a¢do (na qual
se inclui um sistema de operacgdes) que sdo desejaveis como resultado para a aprendizagem dos
estudantes (NUNEZ, 2018).

Para a elaboragdo do EBOCA foram consultados autores como Raimunda Porfirio
Ribeiro e Isauro Beltrdn Nufiez, que apresentam conceitos para o procedimento l6gico de
classificar, com o objetivo de se alcancar a invariante conceitual e procedimental desta
habilidade (como representado no quadro abaixo). Por meio do estudo destes conceitos, foram

elaboradas as operacgdes para se realizar uma classificacéo.

Quadro 4 — Conceitos de classificacao apresentados pelos autores estudados

Conceitos

E agrupar em classes, segundo critério determinados, objetos, fendmenos.
E um procedimento do pensamento. Amplia o conhecimento.

Classificar é a habilidade ldgica de distribuir objetos em classes
2 | determinadas, tendo como ponto de referéncia a semelhanca existente entre
0S Mesmos.

Fonte: Elaborado pela autora.

A pesquisa se classifica como uma intervencdo diagndstica de natureza interpretativa
onde se busca a analise do objeto de estudo em sua dimensdo contextual, baseado nas
interpretacdes das respostas dos estudantes, obtidas perante a aplicacdo de uma prova
pedagdgica. Neste caso, a pesquisa tenta compreender qual o nivel de orientacdo para o
procedimento l6gico de classificar em ciéncias.

Para organizar os dados acerca do segundo questionamento (Modelo da acéo) da Prova
Pedagogica, os alunos foram enumerados de 1 a 28. Cada uma das quatro operacdes trazidas
pelo EBOCA, para se realizar uma classificacdo foram analisadas e organizados em formato de

tabelas.

5.2 PROVA PEDAGOGICA

Para realizar este estudo, considerando 0s objetivos tracados nesta pesquisa, a coleta

de dados foi realizada a partir da aplicacdo de uma prova pedagdgica. O objetivo desta
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modalidade de técnica de pesquisa esta em investigar em um determinado momento quais
conhecimentos cada estudante domina, suas habilidades e seus héabitos. E uma prova que
propicia o estudante poder expor de forma individual, qual habilidade tem apropriacéo,
demonstrando seu nivel de conhecimento e suas ideias acerca do objeto de estudo.

A prova pedagdgica busca coletar informagdes que correspondam aos objetivos e a
finalidade para a qual a pesquisa se prop0s, que neste caso é caracterizar a orientacdao da acéo
em estudantes do curso de Licenciatura em Pedagogia (que estdo no 7° periodo de um total de
9), em termos do modelo do objeto (conceito de classificacdo) e o modelo da acéo
(procedimentos/acdes para se caracterizar o objeto).

A Prova Pedagogica trouxe um texto introdutério, no qual serviu como base para
instigar a curiosidade e o senso critico dos estudantes sobre a habilidade de classificar. O texto
trouxe eventuais falas de estudantes que estdo nas séries iniciais do Ensino Fundamental (etapa
escolar na qual a amostra estudada ira atuar) as falas sdo comuns durante as aulas de ciéncias,
e requerem de o professor/pedagogo orientar seus alunos, com relacdo ao modelo conceitual e
operacional correto. Também é necessario que diante de tais situagdes o professor tenha um
suporte tedrico adequado para tomar decisdes e identificar eventuais erros.

Para isto, foram elaboradoras duas perguntas sobre o que é e como se faz uma
classificagdo em ciéncias. Cada pergunta foi elaborada visando que o estudante possa descrever
0 conceito é a aplicacdo do procedimento logico da habilidade de classificar. A prova

pedagdgica esta representada no quadro abaixo.

Quadro 5 — Modelo da prova pedagogica

Plano da prova pedagogica

Objetivo Perguntas

' . * O que voceé entende por classificar
». Conceituar e caracterizar a .
o ] em ciéncias?
assimilacdo do modelo do objeto;

* Como voce realiza uma
». Conceituar e caracterizar a . .
classificacdo (passo a passo, critérios,
compreensdo do modelo da acéo; o
estratégias)?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Para Ramalho e Nufiez (2018) na Prova pedagogia, a situacdo-problema apresentada
exige dos licenciados uma compreensdo que permita antecipar e planejar as operacoes
necessarias da acdo, para resolvé-la, em estreita unido com os aspectos conceituais do que é
uma acdo em si. E uma modalidade de pesquisa que foge do tradicional questionario e da
entrevista, a Prova Pedagogica permite maior liberdade para que os estudantes expressem suas
ideias, se tratando de uma resposta em formato subjetivo.

As respostas foram organizadas em grupos de acordo com as dimensdes a qual
pertencem, como explicado anteriormente, as dimensdes propostas para este estudo foram a

dimensdo l6gica, pratica e comum.
5.3 ORGANIZAC}AO DOS RESULTADOS

Foi realizada uma andlise dos dados a partir da comparacao do conteudo das respostas
dos estudantes em relagdo ao modelo expresso pelo Esquema da Base Orientadora Completa
da Acdo - EBOCA (FACANHA; NUNEZ, 2018) para o procedimento logico de classificacao.

O modelo do objeto foi estruturado em trés dimensdes, organizados para atingiria

definicdo almejada a partir de caracteristicas necessarias e suficientes do conceito. Sendo elas:

O estudante ndo s6 domina a habilidade na situacéo
Dimenséo légica proposta, como também utilizam para solucionar novas
situacgdes - problema.

O estudante conhece o conceito em um plano teorico,

Dimenséo prética ~ T
apresenta uma atuacéo prética limitada.

O estudante se encontra no ciclo do senso comum, onde
Dimens&do comum nado se apropria do plano tedrico ou pratico da acao,
apresentam conceitos vagos.

Fonte: Elaborado pela autora.

O senso comum limita-se a tentar resolver problemas de ordem préatica. Por isso,
enquanto determinado conhecimento funcionar bem, dentro das finalidades para as quais foi
criado, ele continuara sendo usado sem muito questionamento (ALVES-MAZZOTTI,
GEWANDSZNAJDER, 1998).
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H& também o grupo de estudantes que ndo se enquadraram em nenhuma das trés
dimensdes, seja porque ndo souberam responder 0s questionamentos ou porque as respostas
que deram ndo se relacionam com a pergunta em questao.

Para 0 modelo da acdo foram definidas quatro operagdes, que apropriadas pelos
estudantes permitem que o nivel de automatizacdo seja atingido. Para a questdo 2 da Prova
Pedagdgica aplicada aos estudantes, que requer a realizacdo do passo a passo e as estratégias
para classificar, foram caracterizadas segundo o EBOCA e divididas em:

O estudante precisa ter uma dimensao l6gica da operagdo em
Correto . .

consonancia com o que esta proposto no modelo do EBOCA.
Parcialmente Correto O estudante teve apresentar operacdes de carater pratico.
Incorreto O estudante nédo prop6s henhuma operacao que possa ser

utilizada para se realizar uma classificacao.
Ausente O estudante néo respondeu a este questionamento.

Fonte: Elaborado pela autora.

Todos os resultados quantitativos foram organizados em um programa de anélise de
dados (Excel). Foram elaboradas sequéncias de respostas para os resultados das dimensdes do
modelo do objeto (M.O) e para o das opera¢des do modelo da acdo (M.A), o que permite uma
visdo mais integrada das respostas dos licenciados (NUNEZ; RAMALHO, 2013).

O primeiro questionamento proposto aos estudantes na prova pedagogica permitiu que
fosse caracterizado o Modelo do Objeto, ou seja, a dimensao conceitual acerca do procedimento
l6gico de classificar. Foi considerado nessas respostas as dimensdes estabelecidas para o M.O.
O segundo questionamento explicitou as operacdes que sdo necessarias para se classificar um

objeto, enquanto invariante funcional.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

As dimensdes baseiam-se no modelo do objeto apresentado pelo EBOCA. O primeiro
questionamento refere-se ao modelo conceitual do objeto, onde apenas o estudante E1 se
adequou a dimensdo l6gica. Na dimensdo préatica 4 estudantes apresentaram conceitos em
acordo. A dimensdo comum apresentou um maior nimero de estudantes, totalizando 18 dos 27
que responderam a Prova. Houveram também os estudantes que nao se encaixaram em nenhuma
das dimensdes, neste caso 4 estudantes ndo corresponderam as dimensoes.

O aluno que se encaixou dentro da dimensdo l6gica (cerca de 4% da amostragem)
trouxe expressdes que indicam a apropriacdo da habilidade de classificar, onde o conceito foi
assimilado no plano material e internalizado no plano cognitivo. O estudante E1 foi o Gnico que
trouxe a habilidade de identificacdo para o conceito de classificar, tendo em vista que o
procedimento de classificar depende também dois procedimentos de identificacdo e
comparacgdo. Trouxe também a acdo de agrupar selecionando de acordo com determinadas
caracteristicas.

Outro ponto relevante para se analisar na resposta deste estudante, é que ele apresentou
a acdo de separar 0s objetos e encaixa-los em grupo de acordo com as propriedades necessarias
e suficientes, embora tenha utilizado outros termos para explicar este procedimento. Sobre o

primeiro questionamento o estudante 1 respondeu:

DIMENSAO LOGICA

E1.: Classificar trata-se de identificar caracteristicas fisicas ou biol6gicas de alguns seres
Vivos e agrupa-los em grupos em que determinada caracteristica esteja presente em todos 0s
seres vivos em certos grupos.

Embora ndo esteja igual ao modelo do EBOCA, ou seja, ndo esteja idéntico ao modelo
conceitual esperado, este aluno apresentou resposta em acordo com o0 EBOCA, trouxe termos
apropriados para definir a classificacdo e fazer uso dela frente a diferentes situacdes. Talizina
(2001, p. 60) traz que a assimilacdo é a passagem da experiéncia social para a experiéncia
individual e essa passagem pressupde a atividade do sujeito que assimila a experiéncia. No caso
do estudante 1, o processo de assimilacdo do conhecimento permitiu que o estudante se realiza

algumas acGes cognitivas com relagdo ao objeto.
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Na dimensdo prética, 4 estudantes tiveram suas respostas encaixadas neste contexto,
cerca de 15% da amostragem total. Estes 4 estudantes apresentaram respostas que embora
executassem uma classificacédo a partir delas, estes estudantes apresentaram dificuldades em se
expressar de forma externa, como também demonstraram dificuldade de se conscientizar sobre
0 modelo conceitual do objeto.

Analisando as respostas comparadas com o modelo do objeto trazido pelo EBOCA, o0s
estudantes desta dimensdo ndo levam em consideracdo, para se considerar a classificacao,
caracteristicas da invariante de uma determinada classe, como também ndo apresentam de
forma racional a distribuicdo dos objetos. 1sso demonstrou que o conhecimento se limitou no
plano materializado (externo), nesta dimensdo o conceito ndo foi interiorizado pelos 4
estudantes.

Para visualizar as analises trazidas acerca da dimensdo préatica sobre o modelo do

objeto, segue-se alguns fragmentos de respostas dos estudantes:

DIMENSAO PRATICA

E24.: Selecionar os seres de acordo com semelhancas, ou seja, distinguir algo e torna-lo parte de um grupo.

E25.: Descrever as caracteristicas de determinado objeto ou outro. Assemelhar ou diferenciar de outro.

E26.: Entendo que classificar em ciéncias é 0 mesmo que ordenar 0s seres vivos por espécie de acordo com

suas caracteristicas gerais comuns a cada classificacao.

E27.. Assim como em todas as ciéncias, a classificacdo é de suma importancia para poder identificar e
compreender as caracteristicas e particularidades de cada ser vivo, com isso podemos compreender que
classificar é simplesmente orientar os alunos uma natureza é essencial real de cada ser vivo ou natureza
material, seria simplesmente provocar nos alunos a relagdo conceitual do exposto para o objetivo operacional

correto daquela reflexdo ou agao, para assim provocar o sentido do saber classificar.

Nota-se que, essas respostas se adequam ao grupo da dimenséo pratica. O E24 trouxe
o procedimento de identificar semelhancas entre os seres, ele ndo considerou as propriedades
essenciais para agrupar os objetos em classes. Neste caso, a distingdo dos objetos a partir de
suas semelhancas ndo seria realizada de forma racional, como apresentado no modelo do
EBOCA. J4 o E25, embora apresente que para se classificar é necessario descrever as
caracteristicas de determinado objeto, o estudante ndo considerou a existéncias das invariantes.

O E26 considerou apenas caracteristicas gerais comuns a cada classificacéo, o que em
uma eventual atividade de classificar haveriam diversos erros, por ndo se considerar também as

propriedades essenciais do objeto para sua classificacdo. No caso do E27, embora mencione
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expressdes como identificar e orientar, ele ndo menciona que é necessario agrupar os objetos
em classes a partir de semelhancas, deixando o conceito de classificar incompleto.

Para um pedagogo e futuro professor que ensina ciéncias nas séries iniciais do ensino
fundamental é importante que tenha o dominio de procedimentos ldgicos e das habilidades. A
classificacdo permite que conceitos cientificos sejam assimilados, e vai auxiliar a formulacéo
de leis e das teorias. A classificacdo vai além de tudo dar suporte ao exercicio do pensamento
critico dos alunos, sendo o professor uma peca fundamental na construgdo desta aprendizagem,
onde para llienkov (1964) se a escola deseja ensinar a pensar, 0s professores devem antes de
tudo, aprender a pensar.

Entretanto, 15% que se encontram no caminho correto para a apropriagdo do modelo
do objeto, necessitando que a acéo seja internalizada. Dentro da dimensdo comum encontram-
se 18 estudantes, certa de 67% do total da amostra. Isso demonstra que o nimero maior dos
estudantes se encaixam nesta dimensdo. Os estudantes que estdo nesta dimensao apresentam
um conhecimento limitado na solucdo de problemas, por ser inferior ao conhecimento
cientifico.

Essa insuficiente relevancia do senso comum explica-se por ela ndo se aprofundar nos
fendmenos que ndo podem ser diretamente observaveis. As respostas que 0s estudantes
apresentaram nesta dimensdo foram vagas, com poucas expressdes que se relacionam
diretamente com a acdo de classificar. Uma expressao comum em parte das respostas
analisadas, refere-se a “separagao” dos objetos, porém em alguns casos, embora mencionassem
a acdo de separar, utilizaram os critérios para esta classificacdo € ndo consideraram as
caracteristicas essenciais. O procedimento l6gico de comparacdo foi citado por apenas um
estudante, assim como o de identificacdo.

As respostas dos estudantes que utilizam o critério de separacdo foram:

DIMENSAO COMUM

E19.: Separar por caracteristicas cada grupo, ou seja, selecionar as espécies com caracteristicas iguais.

E12.: Classificar significa separar os animais com caracteristicas distintas e juntar com caracteristicas
que se aproximam.

E10.: Classificar em ciéncias significa ordenar e separar critérios de selecdo de conhecimentos acerca de
determinado conceito ou fendmenos existentes.
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E9.: N&o lembro exatamente, acredito que seja algo sobre a separagcdo em classes por caracteristicas em
comum como 0s onivoros, mamiferos.

Os graduandos E10 e E12 utilizaram a separa¢do como um critério para a selecdo dos
objetos. Embora essa distribuicdo faga parte do Modelo do Objeto exposto no EBOCA, os
estudantes ndo especificaram critérios racionais para se realizar esta selecdo. Ja os graduandos
E19 e E9 conceituaram a classificacdo como separacdo de objetos a partir de caracteristicas
comuns entre 0S mesmos, sem considerar que dentro das caracteristicas comuns ja as invariantes
dentro de cada classe.

Alguns graduandos conceituaram a classificacdo por meios da organizacdo dos objetos

em classes. Segue-se fragmentos das respostas que foram analisadas:

DIMENSAO COMUM

E22.: Classificar seria segregar as classes, por exemplo, as classes de animais, classifica-los como
onivoros, entretanto o porco, como por exemplo desta classe.

E23.: Colocar em classe 0s seres vivos.

E14.: No meu entender, classificar como o préprio nome ja diz, é colocar ou selecionar em classes,
dessa forma seria organizar os grupos que comp@e as (mesmas) ou algumas caracteristicas
semelhantes, mas que nem sempre vivem no mesmo ambiente.

Essas falas sdo relevantes para se compreender aspectos da dimensao comum. Nenhum
dos 3 graduandos que conceituaram a classificacdo como a organizacdo de objetos em classes,
utilizou como critério as invariantes presentes em cada classe. O conhecimento sobre o modelo
conceitual ndo esta internalizado, ou seja, ndo ha um pensamento consciente e critico do objeto.
Na perspectiva de Galperin apud Talizina (2001) considera 0 pensamento consciente como
atividade Orientadora, porque direciona a conduta partindo de imagens prévias para acao.

A resposta do E23 demonstrou de forma clara o que Galperin afirma sobre o
pensamento consciente. A resposta deste nota-se que foi realizado no automatico, dando a
entender que esta seria a explicacdo mais Gbvia para se conceituar a classificacéo.

Ainda com relacdo a dimensdo comum, alguns estudantes trouxeram conceitos
diferenciando as caracteristicas para se classificar, trazendo critérios para a selecdo. Algumas

destas respostas foram:
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DIMENSAO COMUM

E11.: Classificar em ciéncias é pegar varias espécies e saber distingui-las das que sdo diferentes
entre si. Ou seja, é uma forma de nos orientar quando algumas caracteristicas, sejam iguais ou
nao, de alguma espécie.

E18.: Classificar é agrupar determinados objetos que possuem caracteristicas em comum.

E13.: Identificar e organizar em grupos, mediante caracteristicas especificas em comum.

E20.: Agrupar seres com caracteristicas iguais ou semelhantes em conjuntos que referenciem os
tais seres. Objetivando um estudo mais claro e pratico das diferentes espécies existentes no
mundo ou no pais.

As respostas expostas pelos estudantes E18 e E13 conceituaram a classificacdo uma
divisdo de objetos em classes utilizando o critério de organizacdo segundo caracteristicas em
comum. E um procedimento até certo ponto considerado correto, porém possui uma falha
relevante que poderia invalidar uma classificagdo. Essa falha se trata de que embora os objetos
se organizem em classes em caracteristicas comuns, é necessario que essa distribuicéo utilize
critérios racionais e que considere as possiveis variaveis dentro de cada classe.

No caso do E11 e E20, também apresentam este mesmo erro nas suas respostas, com
uma ressalva de que estes estudantes especificaram as caracteristicas, indo além das
caracteristicas comuns.

Outras respostas nesta mesma dimensdo referem-se as estruturas da habilidade

classificar. Como por exemplo:

DIMENSAO COMUM

E15.: Diferenciar e distinguir assuntos e estudos.

E16.: De forma bem simples, classificar é o ato de selecionar, elencar de acordo com as principais
caracteristicas que os define e dentro do seu grupo genético.

E6.: A classificacdo é forma de organizagdo dos conhecimentos produzidos pela ciéncia. Ela é
importante também na pesquisa cientifica onde se produzem os dados necessarios para constituir, uma
teoria por exemplo. Diferenciar/organizar com base em critérios, possibilitando um melhor
entendimento daquilo que esta exposto.

E17.: Que é distinguir, organizar, diferenciar uma determinada espécie de animal ou de planta, por
exemplo.

Os estudantes E15 e E17 utilizaram como critério de conceitualizagéo a distingdo, ou
seja, diferenciagdo dos objetos, sem considerar que ndo se trata apenas das diferencas, mas

também das semelhancas entre os objetos, que sdo utilizados como critério para se realizar uma
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classificagdo. No caso dos E16 e E6, embora conceituem classificagdo com termos mais
consistentes, seguem ainda os critérios utilizados pelos demais estudantes da dimensdo comum,
ambos ndo consideram que ajam invariantes durante o processo de classificagéo.

Os ultimos trés estudantes que se encontram na dimensdo comum, trazem conceitos

relevantes como o E21, que cita outra habilidade do procedimento l6gico:

DIMENSAO COMUM

E21: Selecionar por meio de comparagéo.

A comparacao faz parte do conceito de classificacdo, entendendo que uma depende da
construcdo da outra, ou seja, a classificacdo depende de que seja realizado a comparacgédo dos
objetos assemelhando-os e diferenciando-os, de acordo com o conceito formulado no EBOCA.
Porém, o E21 ndo se aprofunda neste conceito, e ndo traz nenhuma outra especificidade do

procedimento de classificacdo para que seja formulado seu conceito. No caso do estudante ES8:

DIMENSAO COMUM

E8: E o0 ato de separar 0s seres vivos em grupos, considerando para isto determinadas
caracteristicas.

Essa separacdo na qual o estudante fala, se abstém da forma racional de separagédo por
grupos utilizando critérios asa caracteristicas invariantes como também as propriedades
essenciais de cada objeto para que aja a classificacdo por grupo. E por fim, nesta dimenséao

encontra-se o E7, que traz o seguinte conceito:

DIMENSAO COMUM

E7: Entendo que classificar seja atribuir semelhancas e diferencas, para segregar ““ coisas” que
podem ser pessoas, animais, plantas ou materiais, afim de que possa ser estudado mais afundo
€SSes grupos macros e micros.

E outro conceito relevante acerca da classificacdo, porém ndo abrange a
fundamentacéo tedrica necessaria para se colocar em préatica uma classificacdo. Embora traga
dissociacBes entre as semelhancas e as diferencas, 0 E7 ndo atenta para as varidveis e
invariantes, assim como ndo mencionam que para cada classe de objetos existem propriedades

essenciais para o qual pertencem.
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Além destas trés dimensdes, quatro estudantes (15% das amostras) ndo
corresponderam a nenhuma delas. Os conceitos levantados pelos mesmos ndo podem ser
utilizados na teoria e na prética, para que possa realizar uma classificagdo. N&o se encaixam no
senso comum por ndo utilizarem nenhum procedimento que assemelhe a realizacdo de uma

classificagdo. Exemplificando, o E4 conceituou a classificagdo como:

NAO CORRESPONDE A NENHUMA DAS DIMENSOES ESTABELECIDAS

E4: Um processo de conhecer 0s seres vivos, suas varias formas de vida.

Se relacionado com o EBOCA apresentado na pesquisa, 0 E4 ndo expds nenhum
procedimento para que possa realizar a distribuicdo dos objetos de forma racional, considerando
variaveis ou invariaveis, diferenciar ou assemelhar de acordo com as propriedades esséncias de
cada objeto.

Para um melhor compreendimento de quantos estudantes se encontram dentro de cada

dimenséo, o quadro abaixo esquematiza acerca do Modelo do Objeto:

Quadro 6 — Processo logico do pensamento

Processo l6gico do pensamento

Dimenséo N° de respostas Porcentagem (%)
Dimenséo logica 1 3,71
Dimenséo pratica 4 14,81
Dimensdo comum 18 66,67
Né&o correspondem 4 14,81
Total 27 100

“Fonte: Elaborado pela autora.

Com relacdo a analise do modelo da acdo, foram estabelecidos critérios baseados nas
acOes para se realizar uma classificacdo contidas no EBOCA. Estes critérios sdo representados

no quadro 7, a seguir, para melhor compreensao da tabela posterior com a analise destes dados.



Quadro 7 — Critérios para o modelo da acao
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Critérios (Modelo da Agdo)

1-Definir quais as caracteristicas invariantes do objeto em relacdo ao grupo
2-ldentificar a presenca de caracteristicas particulares similares a invariante
3- Identificar propriedades necesséarias e suficientes

4- Agrupar os objetos em classes a partir de critérios pré-estabelecidos

Fonte: Elaborado pela autora.

Cada um destes quatro critérios foram analisados como Correto (C), Parcialmente

Correto (PC) e Incorreto (I). Embora algumas respostas trazidas pelos estudantes ndo tenham

sido enumeradas com a mesma quantidade de critérios do EBOCA, foi considerado o teor das

respostas relacionando com os critérios. O quadro 8 elaborado a seguir, possibilita visualizar

de forma geral, o dominio que os estudantes se encontram para elaborar o modelo da acéo, ou

seja, o sistema de operagdes que se fazem necessarias, enquanto invariante funcional (NUNEZ;

RAMALHO, 2018), para se realizar o procedimento l6gico de classificacao.

O quadro a seguir esquematiza as respostas obtidas acerca do Modelo da Agéo

Quadro 8 — Relagéo entre os questionarios e o modelo da acdo do EBOCA

Relacdo entre os questionarios e o modelo da acdo do EBOCA

1 2 3
El C PC PC C
E2 | I I I
E3 PC I I I
E4 PC PC I I
E5 PC I I PC
E6 C PC PC
E7 PC PC I
ES8 C C PC I
E9 | I I I
E10 C C I I
Ell PC I I C
El12 PC PC I I
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E13

El4

E15

E16

E17

E18

PC

E19

PC

E20

E21

E22

E23

E24

PC

PC

E25

PC

E26

PC

E27

Fonte: Elaborado pela autora.

Legenda:

(C) Correta

(PC) Parcialmente Correta
(1) Incorreta

* N&o responderam

“ Nio corresponde ao questionamento

O quadro 9, a seguir, permite quantificar estes resultados, trazendo uma visualizacao

ampla e agrupada das respostas dos estudantes.

Quadro 9 — Resultados obtidos: Modelo da acéo

Resultados obtidos

1 2 3 4
Correto 4 1480% |3 1111% | O 0,00% 4  14,80%
Parcialmente correto 10  37% 8 2962% |3 1111% |2 7,40%
Incorreto 13 48,14% |16 59,25% |24 88,88% |21 77,77%

Fonte: Elaborado pela autora.
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Analisando os resultados trazidos nos quadros anteriores, com relagdo ao primeiro
critério, cerca de 15% dos estudantes atingiram a operagdo corretamente, ou seja, 4 estudantes
do total de 27 que responderam a prova pedagdgica. Este critério refere-se a definicdo das
caracteristicas invariantes do objeto. O E1 utilizou como critério o procedimento ldgico de
identificacdo, o E6 ateve-se a acdo de separar 0s objetos por caracteristicas especificas. No caso
dos E8 e E10, utilizaram-se de estratégias especificas de organizag&o.

No que se refere aos estudantes que se encontram em (PC) (cerca de 37%), ainda no
primeiro critério, quatro estudantes trouxeram de forma indireta (ndo consciente) o
procedimento ldgico de identificacdo, e a separacdo dos objetos através das caracteristicas de
cada um. Entretanto, nenhum dos estudantes desta categoria atentaram as invariantes presentes
em cada objeto para que se possa realizar uma classificacdo. O estudante E18 apresentou um

critério relevante para se definir as caracteristicas de um grupo.

E18: Observando e pesquisando caracteristicas iguais e diferentes, comparando com outros

objetos.

Entretanto, esta operacdo ainda ndo permite identificar quais invariantes pertencem a
cada grupo, como estabelecido no primeiro critério. Com relacdo aos alunos que se encontram
na fase (1) referindo-se ao primeiro critério, cerca de 40% do total dos estudantes, cinco deste
ndo responderam a esta questdo da prova pedagdgica, e quatro ndo deram respostas
correspondentes ao questionamento proposto. Um dos estudantes que ndo corresponderam o

questionamento foi 0 E17, que apresentou como operacgdo para classificacao:

E17: Tem que pesquisar, relacionar e diferenciar o gue se esta classificando.

As demais respostas para este critério ndo apresentaram nenhuma relacdo com as
caracteristicas invariantes dos objetos para se realizar uma classificacdo. Se tratando no
segundo critério, referindo-se a identificacdo de caracteristicas particulares similares a
invariante, cerca de 12% dos estudantes atingiram ao conceito (C), 30% dos estudantes
atingiram o conceito (PC) e 60% se encontram no conceito (I). Aos que se encontram no
conceito (C), o E10 abrangeu o segundo critério de maneira satisfatoria. O mesmo argumentou

que:
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E10: Classificar por etapas deve ser considerado, 0s conceitos, as caracteristicas, funcdo, grupos

ou espécies de seres ou acoes a seres analisados.

Embora este estudante ndo tenha utilizado os mesmos termos contidos no segundo
critério das operacdes do EBOCA, demonstrou um grau de consciéncia acerca de quais
caracteristicas deve apresentar para se realizar o procedimento l6gico de classificar.

Dos 8 alunos que responderam no conceito (PC), cabe ressaltar o sistema de operagdes
trazidos pelo E12, que embora ndo especificou quais critérios para realizar as operacdes ele

utilizou, 0 mesmo apresentou a divisao destes critérios. Trouxe que:

E12: Modo de reproducao;

- Do gue se alimentam (mamiferos, carnivoros, herbivoros e onivoros);

- Porte (pequeno, médio e grande);

- Locomocao (réptil, que voam...);

- Estrutura corporal (ossos, pelos, pele, pena...);
- Habitat.

Os demais estudantes que se que se encontram no conceito (I) ndo apresentaram
nenhuma resposta condizente com o segundo critério contido no EBOCA. No que se refere ao
terceiro critério, referente a identificacdo das propriedades necessarias e suficientes, 0,00% dos
estudantes se encontram no conceito (C), 12% dos estudantes se encontram no conceito (PC) e
89% se encontram no conceito (I). Embora os estudantes que encontram no conceito (PC) nao
tenham utilizado especificamente os termos “essenciais e suficientes”, nota-se que a partir das
respostas estes conceitos, de certa forma, estéo presentes no seu consciente, como demonstrado

na fala do E5, a seguir:

E5: Observo a qual grupo o animal pertence. Vejo se é um animal gue voa, se ele € mamifero,

se utiliza o método de nadar (vive em gua), entre outros. Basicamente, 0 modo de vida dos

seres Vivos os classificam.

E relevante também exemplificar os estudantes deste conceito com a resposta expressa

pelo E6, a seguir:
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E6: 1. Estudar os animais (conteldo);

2. Analisar as caracteristicas fisicas e biolégicas deles:;

3. Distinguir suas diferencas e separd-los em grupos;

4. Analisar a homogeneidade de cada grupo;

5. Separa-los de forma mais especifica (espécie).

Este estudante ja aborda um conceito novo, até 0 momento, nas demais expressdes
utilizadas pelos estudantes, que é acerca da homogeneidade dos grupos, que seriam as
caracteristicas particulares e regulares de cada grupo para que possa se realizar o procedimento
de classificar.

A respeito dos estudantes que se encontram no conceito (I), as respostas trazidas por
eles ndo estavam condizentes com o critério trés do EBOCA, ou seja, ndo especificavam a
respeito das caracteristicas necessarias e suficientes dos objetos. Como nota-se na fala dos

estudantes a seguir:

E3: Primeiro identifico o animal e vejo em qual das classes ele se adequa para poder classifica-

lo.

E17: Tem que pesquisar, relacionar e diferenciar o gue se esté classificando.

O ultimo critério estabelecido pelo EBOCA refere-se ao agrupamento dos objetos a
partir de critérios pré-estabelecidos. Neste conceito, cerca de 15% dos estudantes se enquadram
no conceito (C), 8% no conceito (PC) e cerca de 78% no se encontram no conceito (I). Aos

estudantes que atingiram o conceito (C), cabe ressaltar a resposta expressa pelo E1, no qual:

E1l: 1. Primeiro observamos as caracteristicas fisicas do ser vivo, no qual identificamos, por

exemplo, se ele possui pernas, cabeca, folhas...de modo que possamos gerar uma classificacio

inicial;

2. Depois podemos nos atentar a aspectos bioldgicos do ser vivo, no qual identificamos, por

exemplo, como o ser vivo se alimenta (e do que), como se reproduz... de modo gue realizaremos

uma nova classificacdo;

3. Podemos classificar os seres vivos de diferentes modos. Se sdo seres vertebrados ou

invertebrados, por exemplo.
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O E1 consegue realizar uma classificacdo a partir de critérios iniciais referentes ao
objeto em questdo, ou seja, este estudante segue o critério quatro estabelecido pelo EBOCA.
No caso dos estudantes que se encontram no conceito (PC), os estudantes apresentam uma
noc¢do de operacBes limitadas, referentes ao estabelecimento de critérios para se realizar uma

classificagdo. Como demonstrado na fala do E19 a seguir:

E19: 1. Definir um conceito;

P. Caracteristicas fisicas;

3. Selecionar 0s mais parecidos;

/. Separar por caracteristicas biolégicas.

No conceito (1) do critério quatro, nenhum dos 21 estudantes presentes nesta categoria
utilizaram-se da operacdo de estabelecer critérios antecedentes para se realizar uma

classificagdo. Como no caso do E25:

E25: - Observar os aspectos semelhantes:

- Descrever os divergentes.

6.1 COMPREENSAO REAL DOS ESTUDANTES SOBRE A HABILIDADE DE
CLASSIFICACAO

Os resultados apontaram além das limitacdes apresentadas pelos estudantes no que se
refere ao modelo do objeto, ou seja, a sua dimensdo conceitual, como proporcionaram também
a compreensdo real dos estudantes acerca da habilidade de classificar. No primeiro momento
da analise dos dados, foram mostrados o que se espera dos estudantes no que se refere a sua
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), neste caso seria 0 que se espera que 0s estudantes
possam alcancar.

Nesta etapa da analise € observado a Zona de Desenvolvimento Real (ZDR) dos
estudantes, onde é estabelecido o conhecimento que 0s estudantes ja possuem sobre a
habilidade. Estes conhecimentos reais estdo organizados em dimensdes referentes a ldgica, a
pratica e aqueles que se encontram na dimensdo comum. Como sdo apresentados nos esquemas

abaixo:
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Quadro 10 — Categoria de respostas em relacdo ao modelo do objeto, na dimenséo logica

Categoria de respostas em relacdo ao modelo do objeto

Dimensdo logica N° de estudantes | % das respostas
Apresentam expressdes que indicam apropriagédo da
habilidade de classificar
Apresentam assimilagdo no plano material e internalizacdo
no plano cognitivo do conceito do objeto
Estabelecem critérios para as caracteristicas considerando
as invariantes
Fonte: Elaborado pela autora.

Neste esquema se encontra o0 estudante que com seus conhecimentos ja existentes
atingiu o nivel da dimens&o légica, neste caso este estudante foi 0 que mais se aproximou do
conceito esperado e proposto pelo EBOCA para a habilidade de classificagdo. De modo geral,
0 estudante apresentou a assimilacdo desta habilidade tanto no plano material, como

demonstrou ter internalizado o conceito no plano cognitivo.

Quadro 11 — Categoria de respostas em relacdo ao modelo do objeto, na dimensao pratica

Categoria de respostas em relacdo ao modelo do objeto

Dimensdo Pratica N° de estudantes % das respostas

Identificar semelhancas entre os objetos, sem considerar as 9 74
propriedades necessarias e suficientes ’
Apresentar caracteristicas dos objetos, mas ndo definir a 1 37
invariante ’
Apresenta o conceito de agrupamento dos objetos

; ; v 1 3,7
considerando apenas o procedimento de identificacdo

Fonte: Elaborado pela autora.

Neste esquema sdo apresentados os estudantes que apresentam conhecimentos praticos
referentes ao conceito da classificacdo. No esquema estd demonstrado que 2 do total de 27
estudantes conseguem identificar semelhancas entres os objetos, entretanto ainda ndo atingiram
o0 nivel de considerar caracteristicas necessarias e suficientes para esta identificacdo. Um destes
estudantes utiliza do procedimento de organizar os objetos a partir das caracteristicas, ndo
considerando o fato de cada um destes objetos possuirem invariantes, que sao fundamentais
para sua organizacdo. O Ultimo estudante que se encontra nesta dimensdo demonstrou uma
organizacdo dos objetos através da realizagdo de agrupamentos a partir da utilizacdo do

procedimento l6gico de identificacédo.
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Quadro 12 — Categoria de respostas em relacdo ao modelo do objeto, na dimensao comum

Categoria de respostas em relacdo ao modelo do objeto

Dimensdo Comum N° de estudantes % das respostas
Utilizar o critério de separacao dos objetos 4 14,8
Organizacéo dos objetos em classes 5 18,5
Diferenciar caracteristicas para a separacao dos objetos 9 33,3

Fonte: Elaborado pela autora.

Nesta ultima dimensdo apresentada pelo esquema acima, estdo os estudantes que se
encontram na dimensdo comum do conhecimento. Neste caso, 4 estudantes do total de 27,
utilizam o critério de separacdo dos objetos para realizar sua classificacdo; 5 estudantes
apresentaram uma organizacdo dos objetos em classes; por fim, 9 estudantes definiram
caracteristicas para os objetos para que fossem organizados e classificados.

Todos estes conhecimentos que os estudantes trouxeram sobre a habilidade de
classificar sdo essenciais na constru¢cdo de seu conceito como procedimento logico do
pensamento. Sao habilidades inicias, que aprofundadas e desenvolvidas por meio da base

orientadora, € possivel que atinjam o conhecimento esperado e formulado pelo EBOCA.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho monografico abordou a orientacdo da acdo, na perspectiva do
procedimento l6gico de classificar, dos graduandos da turma de Pedagogia 2016.1
(CERES/UFRN). No qual, a partir do Esquema de Base Orientadora Completa da Acéo
(EBOCA), elaborado especificamente para a temética da pesquisa, foi possivel refletir sobre o
nivel de orientacdo que estes graduandos se encontram.

A pesquisa possibilitou que fosse feito o diagnostico do Modelo do Objeto (MO) e do
Modelo da Ac¢do (MA) de cada graduando, referentes a classificacao. A partir deste diagndstico,
demonstrou-se que, com relacdo ao MO (ou seja, ao conceito de classificagdo) um maior
numero de graduandos esta concentrado na dimensdo comum, ou seja, uma dimensdo em que
a teoria e a pratica estdo pouco presentes. Se tratando do MA (ou seja, ao conjunto de operacoes
para se realizar uma classificagcdo), os graduandos se encontram entre parcialmente correto e
incorreto, relativo as quatro operacgdes presentes no EBOCA.

Considerando que a formacéo das habilidades € uma condigéo para o desenvolvimento
do curriculo na escola, segundo as diferentes orientaces e normativas nas quais se sustentam
0s projetos pedagogicos (NUNEZ, 2018). Constatou-se que 0s estudantes em questdo
apresentaram limitacdes na formulacdo de suas bases orientadoras no que se refere aos
procedimentos de comparacéo e classificacdo. Por serem procedimentos essenciais dentro do
ensino das ciéncias, os resultados apontaram a uma orienta¢do ndo adequada, de acordo com o
Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo (EBOCA).

A BOA elaborada pelos estudantes, em grande parte, ndo considerou critérios
invariantes das habilidades de comparar e classificar dentro do ensino de ciéncias, presentes no
EBOCA. Entretanto, as bases orientadoras demonstram a compreensdo que se tem dessas
habilidades na sua forma inicial, ou seja, permite que se possa tomar decisdes a partir delas
visando o processo de formagéo e desenvolvimento destas habilidades (NUNEZ, 2018).

De modo geral, os resultados apontaram dificuldades dos referidos graduandos em
dominar e fazer uso da habilidade classificar. O que representa também uma dificuldade de
ensinar esta habilidade, considerando que para ensinar a fazer, faz-se necessario o saber fazer.
Cabe enfatizar que a habilidade de classificacdo, assim como as demais habilidades, dentro da
perspectiva do ensino das ciéncias, vai subsidiar a estruturacdo dos pensamentos dos
individuos, o que por consequéncia vai permitir que realizem associac@es, interpretacdes e

andlises, imprescindiveis para o processo de aprendizagem das ciéncias.
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Diante disto, o proposito final da pesquisa é levantar uma discussdo a respeito da
formacdo do futuro pedagogo e professor que ensina ciéncias para as séries inicias, na
perspectiva de se ter apropriacdo das habilidades l6gicas do pensamento, utilizando como
proposta didatica a base orientadora da acao.
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APENDICE A - PROVA PEDAGOGICA

""Galinha e péssaro fazem parte do mesmo grupo porque tém penas." "Peixe, pinguim e pato
ficam juntos porque nadam." "Cavalo, gato e cachorro tém quatro patas, entdo, devem formar
outro conjunto."” "Golfinho e tubaréo séo peixes porque sabem nadar."

Esses trechos representam eventuais falas de estudantes no ensino fundamental que podem
vir a tona nas aulas de ciéncias durante sua atividade profissional futura. Diante desse cenério
o professor precisa tomar decisdes, identificar eventuais erros, corrigi-los e orientar seus
alunos em relacdo ao modelo conceitual e operacional correto, ou seja, orientar os alunos no
sentido de saber O QUE E e COMO SE FAZ uma classificagio em ciéncias"

Diante dessa situacdo, como vocé atuaria sendo professor de ciéncias?

Pense e responda:

A) O que vocé entende por classificar em ciéncias?

B) Como vocé realiza uma classificagdo (passo a passo, critérios, estratégias)?

C) Saber classificar é importante para aprender ciéncias? Justifique.

D) Qual a importancia de classificar para ensinar ciéncia?




