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RESUMO

Na avaliagdo de conforto térmico em ambientes, ndo basta avaliar as condi¢fes de
conforto para o corpo como um todo, pois ha a necessidade de se analisar também
as condicbes de desconforto térmico local. Em ambientes urbanos, tais como
centros de cidades, onde existe uma maior aglomeracdo de pessoas
desempenhando atividades distintas, a analise de condigcbes de desconforto
térmico local torna-se ainda mais necessaria. No presente trabalho denominado
andlise de varidveis climaticas em uma cidade de clima quente e seco do Nordeste
brasileiro: estudo sobre conforto térmico durante os principais eventos festivos em
Caic6/RN. Foram analisadas condi¢cdes de (des)conforto térmico local, onde o
objetivo foi mostrar, através de indices bioclimaticos, as condicbes de
conforto/desconforto térmico aos quais os moradores e turistas estdo submetidos
durante os periodos festivos (festa de Sant’/Ana e Carnaval) no centro da cidade de
Caic6/RN, nos meses de julho/2016 e fevereiro/2017, respectivamente.
Observando as medicfes de campo e analise da distribuicdo das temperaturas do
ar e umidade relativa do ar em trés diferentes pontos no centro da cidade. A escolha
desta area de estudo surgiu a partir da precaria diversidade de estudos sobre ilhas
de calor e pelos escassos estudos sobre conforto térmico em uma regido de clima
guente e seco, a fim de conseguir mais informacdes e observar o quanto a
populacdo de Caic6/RN esta exposta ao (des)conforto térmico no centro da cidade,
devido ao processo de urbanizacdo imposto a partir da década de 1930 com a
chegada da cotonicultura na regido do Seridé Potiguar. Foi necessario um
levantamento bibliografico sobre o tema em varios ambitos, para que assim fosse
aplicada a metodologia de trabalho, que consistiu na calibragem, instalacdo dos
termohigrémetros automaticos datalogger Akso AK170 e marcacéo de trés pontos
distintos no centro da cidade, denominados P1, P2 e P3, através da utilizacdo de
GPS. Em seguida, coleta dos equipamentos, analise dos elementos climéticos e
por fim, anélise dos indices de desconforto térmico e indice de temperatura efetiva.
No propdésito de apurar quais os locais mais confortaveis/desconfortaveis no centro
da cidade de Caic6-RN, local que possui a area mais densamente urbanizada.
Trazendo resultados diferentes entre cada um dos pontos. O comportamento das
temperaturas maximas e minimas durante o periodo estudado seguiu o padrédo do
tipo climatico da regido, ou seja, temperaturas mais elevadas no periodo do més
de Julho, onde ocorre em Caic06 a Festa de Sant’Ana (inverno) e mais baixas no
periodo de Carnaval (verdo). Os resultados também mostram que a diferenca de
temperatura do ar entre os trés pontos avaliados no més de Julho (més da festa de
Sant’Ana), indicou a existéncia de ilhas de calor. A partir dos resultados dos dois
indices aplicados (ID e TE), p6de-se afirmar de modo geral, que nas duas épocas
dos anos em questao, o centro da cidade de Caic6/RN se encontrou dentro de uma
area de desconforto térmico e as variagdes dos indices bioclimaticos foram muito
peguenas entre os meses referentes aos eventos festivos. Assim, é correto afirmar
que o centro da cidade encontrou-se em um estado de desconforto térmico alto
devido ao calor, independente da época em questao.

Palavras-chaves: clima urbano, indices bioclimaticos, festa de Sant’/Ana/Caic6-RN
Carnaval/Caic6-RN, conforto térmico.



ABSTRACT

In the evaluation of thermal comfort in environments, it is not enough to evaluate
the conditions of comfort for the body as a whole, because there is a need to also
analyze the conditions of local thermal discomfort. In urban environments, such
as city centers, where there is a greater agglomeration of people performing
different activities, the analysis of conditions of local thermal discomfort becomes
even more necessary. In the present work denominated analysis of climatic
variables in a city of hot and dry climate of the Brazilian Northeast: study on
thermal comfort during the main festive events in Caic6/RN. Conditions of local
thermal (de)comfort were analyzed, where the objective was to show, through
bioclimatic indexes, the conditions of thermal comfort/discomfort to which the
residents and tourists are submitted during the festive periods (feast of Sant'Ana
and Carnival) in the center of the city of Caic6/RN, in the months of July/2016
and February/2017, respectively. Observing the field measurements and analysis
of the distribution of air temperatures and relative humidity at three different points
in the city center. The choice of this study area arose from the precarious diversity
of studies on heat islands and the scarce studies on thermal comfort in a region
of hot and dry climate, in order to get more information and observe how much
the population of Caic6/RN is exposed to thermal (de)comfort in the city center,
due to the process of urbanization imposed from the 1930s with the arrival of
cotton culture in the region of Seridd Potiguar. A bibliographic survey on the
subject was necessary in several areas, in order to apply the work methodology,
which consisted of calibration, installation of the automatic datalogger
thermohygrometers Akso AK170 and marking of three different points in the city
center, called P1, P2 and P3, through the use of GPS. Then, equipment
collection, analysis of climatic elements and finally, analysis of thermal discomfort
indexes and effective temperature index. In order to determine the most
comfortable and uncomfortable places in the center of the city of Caic6-RN, a
place that has the most densely urbanized area. Bringing different results
between each one of the points. The behavior of the maximum and minimum
temperatures during the studied period followed the pattern of the climatic type
of the region, that is, higher temperatures in the period of the month of July, where
occurs in Caicé the Feast of Sant'/Ana (winter) and lower in the period of Carnival
(summer). The results also show that the difference in air temperature between
the three points evaluated in the month of July (month of the feast of Sant'/Ana),
indicated the existence of islands of heat. From the results of the two indices
applied (ID and TE), it was possible to affirm in a general way, that in the two
seasons of the years in question, the center of the city of Caic6/RN was inside an
area of thermal discomfort and the variations of the bioclimatic indices were very
small between the months referring to the festive events. Thus, it is correct to say
that the city center was in a state of high thermal discomfort due to heat,
regardless of the time in question.

Keywords: urban climate, bioclimatic indexes, Sant'’Ana festival/Caico-RN,
Carnival/Caic6-RN, thermal comfort.
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1. INTRODUCAO

Ao longo do tempo 0 homem modificou 0 espago terrestre efetivando novas ideias
através das técnicas utilizadas em funcdo do trabalho. Estas modificacbes sdo de
fundamental importancia para a geografia, buscando compreender questbes de
cunhos naturais e sociais que atuam sobre o espaco. Dentro das questfes naturais o
homem busca entender o clima, para entender as modificacdes dos espagos sociais.
O ambiente urbano, enquanto espago social vem sendo modificado a partir da
expansdo das cidades, mediante o processo de urbanizacdo que se estabeleceu a
partir do século XX, mudando a estrutura da urbe e consequentemente alterando a
temperatura do ar, assim, elevando o nivel de (des)conforto térmico para as

populacdes que ali estdo inseridas.

O final do século XX foi um importante momento na histéria do Brasil no que tange
a caracterizacao das cidades. A partir deste periodo, a populacdo que anteriormente
se apresentava como predominantemente rural, passa entdo a ser
predominantemente urbana (MONTEIRO e MENDONCA, 2003). A ordenacédo deste
crescimento faz-se necesséria, de modo que, as influéncias que o0 mesmo possa ter
sobre o meio ambiente ndo se tornem prejudiciais aos habitantes. (MOTA, 1999).
Assim, observando mudancas no ordenamento das cidades, junto a degradacéo dos
bens naturais, como a vegetacéo, sendo o homem totalmente dependente do meio e
ndo o meio dependente do homem, de médio a longo prazo, algumas mudancas no

clima urbano sé@o aparentes e o desconforto térmico mostra a sua face.

Monteiro e Mendonga (2003) definem o clima urbano como sendo um sistema
singular que abrange o clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizacao,
envolvendo fatores naturais e sociais. Por meio da analise do clima urbano é possivel
identificar as principais variaveis que exercem influéncia sobre este e as possiveis
formas de amenizar as temperaturas, sendo a ilha de calor uma caracteristica
marcante desse tipo de microclima, quando se compara ao de areas rurais no entorno

das cidades, por exemplo.

Desde a segunda metade do século XX, com o desenvolvimento do Exodo rural,
gue o homem vem migrando definitivamente para as cidades, onde se concentram

grande parte da populacdo mundial e caracterizam-se por serem ambientes bastantes
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diferentes do campo ou do seu entorno. Os prédios, as casas, 0 concreto armado,
automoveis, a concentracdo de pessoas em sua area central fazem com que cada
cidade contenha caracteristicas proprias. Estas caracteristicas geram alteracdes na
atmosfera, consequentemente alterando os padrdes de circulacdo do ar dentro da
cidade, bem como a absorcdo e emissdo de radiagdo, sendo diferentes daqueles

ambientes que comp8&em a zona rural ou as areas adjacentes dos centros urbanos.

As superficies urbanas impermeaveis, revestidas com materiais de alta retengéo
de calor e pequeno poder de reflexdo, formam ilhas de calor que, durante o dia,
acumulam o calor e a noite o re-irradiam. A reducdo da area vegetada diminui a
umidade gerada pela evapotranspiracdo, consequentemente, hA o aumento da
temperatura ambiente, que causa o desconforto aos habitantes, principalmente nos
dias mais quentes. (ALVAREZ, 2004).

De acordo com Barbirato et al (2007) os condicionantes do conforto térmico séo
resultantes das atividades concebidas pelos individuos, tanto pela vestimenta do dia-
a-dia como variaveis ambientais que proporcionam trocas de calor entre corpo e
ambiente. Com isso, os indices de conforto térmico procuram englobar um dnico

parametro com diversas variaveis.

A partir de estudos sobre o clima urbano, embasado por diversos autores, dentre
eles Monteiro e Mendonga (2003), buscou-se estudar questdes relacionadas ao
comportamento de variaveis climaticas diarias e de conforto térmico humano no
espaco urbano do municipio de Caicé, interior do RN. Objetivando mostrar, através
de indices bioclimaticos, a quais condicbes térmicas os moradores de Caico-RN e
turistas que visitam a zona urbana do municipio, estdo sujeitos durante os periodos
festivos onde ha maior acimulo de pessoas na cidade, sendo eles, Festa de Sant’Ana
e Carnaval, eventos que ocorrem no centro da cidade, parte mais densamente
urbanizada, nos meses de julho de 2016 e fevereiro de 2017.

Caic6 é o mais importante municipio da microrregido do Seridé Ocidental e é
um dos mais importantes de toda a regido do Seridé dos estados do Rio
Grande do Norte e Paraiba devido ao forte desenvolvimento relativo as
atividades comerciais, a pecuaria, ao nimero de estabelecimentos de ensino,

hospitais, além dos grandes eventos como a festa de Sant’anna o Carnaval
(LUCENA, 2016, p 23).

O clima urbano de Caic6-RN vem sendo estudado por Lucena (2016) e sua

pesquisa (tese) comparou dados de higrotérmicos em diversos pontos da malha
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urbana. Uma das consideracdes feitas pela autora aponta que as diferencas de
temperatura do ar entre a cidade e o campo sao possivelmente provocadas pelo
mecanismo urbano. O municipio de Caico apresenta clima quente, mas que existem
diferencas no municipio dentro da propria area urbanizada, assim como entre a area
urbana e a rural. (LUCENA 2016, p. 117).

Torna-se importante a caracterizacéo da area de estudo, tendo em vista que para
o desenvolvimento do estudo é essencial o conhecimento do ambiente e de suas
peculiaridades. Assim, sabe-se que o municipio de Caic6 esta situado na microrregido
do Serido Ocidental do estado Rio Grande do Norte encontra-se na latitude
06°27°28,8” S e longitude 37°05’52,8” O, com uma altitude média de 152 metros. Faz
limite com os municipios de Jucurutu, Florania, Sdo Jodo do Sabugi, Ouro Branco,
Jardim do Serid6, S&o José do Serid6, Cruzeta, Timbauba dos Batistas, Sdo Fernando

e Serra Negra do Norte e também com o estado da Paraiba.

Figura 1: Mapa de Localizacdo de Caico - estado do Rio Grande do Norte -
Brasil, com destaque para o recorte municipal.

K

Legenda

Perimetro urbano de Caico-RN| Sistema geodésico de referéncia: SIRGAS 2000. 3
Fonte: Malha digital do IBGE, 2018
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Fonte: Autor, (2019).

A cidade tinha uma populacao estimada para o ano de 2017 de 68.222 habitantes,
sendo 8,4% de seu total referentes a zona rural e 91,6% referentes a zona urbana, a cidade
possui uma area de territorial de 1.228,583 Km2. (IBGE, 2018). Ao nivel regional, Caico

esta sob o dominio do clima tropical semiarido com regime de chuvas intermitente, com
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predominio de forte insolacdo diaria e anual e altas temperaturas (NUNES, 2006). Trata-se
de uma regido quente e subumida/seca ou semiarida. Atuam como sistemas causadores
das chuvas, ao nivel regional: as Instabilidades Tropicais e os Complexos Convectivos de
Mesoescala (geralmente associados a ZCIT); os Vortices Ciclénicos de Altos Niveis
(VCANSs) e também as Ondas de Leste, sendo esta Ultima responsavel por grande parte
das chuvas e nebulosidade que atuam no litoral leste do Nordeste brasileiro, porém
dificilmente alcancam a depressdo sertaneja favorecendo, desse modo, a condicdo de
semiaridez no interior da regido e, consequentemente, em Caico. (LUCENA, 2016).
Apresenta-se como uma das cidades mais quentes da regido do Seridd potiguar, atingindo
temperaturas proximas de 40 °C (INMET), indice pluviométrico anual de aproximadamente
700 milimetros (mm) e com quase 2.700 horas anuais de insolacdo (INPE), Com vegetacao

original de Caatinga Hiperxerdfila e Caatinga Subdesértica.

Conclui-se, portanto, que a cidade de Caic6 tem a sua génese intimamente ligada
ao processo de colonizacédo e de exploracdo do espaco costeiro/sertanejo dos Séculos XVI-
XIX, tendo, no Sertdo, como primeira atividade, as fazendas de gado, a pratica do criatério
e de uma incipiente agricultura. Os agentes sao os senhores proprietarios de terras que
postulavam a coroa portuguesa, “territorios de criar gados”, como, também, seus fiéis e
supostos societarios: 0s vaqueiros que, com suas técnicas, realizavam, na pratica, 0 uso
do territério sertanejo, além dos artesdos do ferro e do couro que, com sua arte,
alimentavam com o0s objetos técnicos todo o processo de criatério e plantio desenvolvidos.
(FARIA, 2011, p.88).

O espaco central da cidade possui maior fluxo de trocas comerciais, favorecendo o
adensamento de materiais que conservem a “beleza” da contemporaneidade, ainda
destaca Faria (2011), estruturas com formas acintosas de design moderno e arrojado,
empregando materiais caros que revelam a técnica mais vigente, mesmo estas ndo se
adequando de forma correta ao ambiente imposto, casas estruturadas sobre o uso de
materiais de vidracgaria e cores que ndo convém ao conforto térmico/climatico regional, ruas
sobre asfalto de capeamento, proporcionando impermeabilidade do solo, e a efeito escalar
de todo o perimetro urbano, a cidade apresenta um péssimo desenvolvimento de vegetacao
urbana, altos indices de desmatamento da flora nativa da regido por meio do advento do

crescimento urbano da cidade e ma gestao publica. (SILVA et al., 2018).



13

2. JUSTIFICATIVA

Segundo Monteiro e Mendonca, (2003), o clima da cidade, sob essa perspectiva
meteoroldgica, seria algo que se alcanca através das observacdes do air over city. Para o
geografo, contudo, na sua visdo da cidade como lugar mais conspicuo da  morada do
homem, o objetivo sera aquele de atingir o air within the city. Nao deve pairar a menor
duavida sobre o fato de que o gedgrafo tem que considerar as medidas padrao tidas como
ar livre proveniente dos postos meteoroldgicos contidos na cidade. Elas forneceréo os
parametros de comparagcdo basica com aquelas obtidas por meio de observagdo e
mensuracao pelos artefatos que pretendem alcancar o ar comprometido dentro da realidade

do ambiente urbano.

N&o s6 para o gedgrafo, mas para todos os seres humanos, é de grande valia ter
conhecimento de um determinado clima para que se entenda mais sobre a regido em que
0 mesmo esta inserido, seja uma regido arida ou Umida, com solos rasos ou desenvolvidos
e ou tipo de vegetacdo existente nessa regido, esses sdo alguns dos varios fatores que
sofrem influencias diretas ou indiretas do clima, podendo falar da disponibilidade hidrica,
através dos rios e de chuvas, que sao fatores primordiais para que haja povoamento ou
ndo das regides ao longo do globo terrestre. A partir desse conhecimento pode-se usar
técnicas e acdes a favor da sociedade e do Estado, trazendo beneficios para as popula¢cdes
mundiais, como é o caso dos estudos de clima urbano (ilhas de calor), e conforto térmico
(campo higrotérmico), os quais geralmente falam sobre o impacto dos processos de
urbanizacao e os efeitos climaticos nas cidades (microclima), sdo através de observacao e
mensuragcao que podemos mostrar os impactos do air with the city (ar junto a cidade) e a
qualidade de vida das pessoas que nelas vivem. Nessa perspectiva resolveu-se estudar
essas duas areas em uma cidade localizada no interior do estado do Rio Grande do Norte,

inserida semiarido brasileiro.

Justifica-se este estudo pela pouca relevancia dada aos estudos de ilhas de calor e
menor relevancia ainda aos estudos de conforto térmico humano em uma regido de clima
guente e seco, a fim de conseguir mais informacdes e ver 0 quanto a populacdo de
Caicdo/RN esta exposta ao (des)conforto térmico no centro da cidade, devido ao processo
de urbanizacdo imposta a partir da década de 1930 com a chegada da cotonicultura na
regido do Serid6 Potiguar. (FARIA, 2011).
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A partir desses estudos de ilhas de calor na compreenséao de observar os diferentes
tipos de uso do solo urbano ao longo do tempo em uma cidade localizada em uma area de
poucos meses chuvosos e bastante insolacdo, assim podendo ter gerado problemas, que
tende a aumentar mais ainda as temperaturas e uma significativa diminuicdo da umidade
relativa do ar, acontecendo geralmente em menor intensidade nas areas periféricas e se

agravando em dire¢c&o ao centro.

O estudo de conforto térmico humano traz dois indices bioclimaticos a serem
aplicados no respectivo trabalho. ID (indice de Desconforto) e Te (Indice de Temperatura
Efetiva).

O indice de desconforto € um método de aplicacdo que pode ser usado em avaliacdes
de conforto térmico, é o indice mais comum utilizado em ambientes de trabalho humano,
porém, pode ser aplicado em instalacdes de producéo animal, nas quais os padrdes devem
ser ajustados de acordo com o animal a ser avaliado. Este indice utiliza como variaveis
meteoroldgicas a temperatura do ar e a umidade relativa. Ja o indice de temperatura efetiva
correlaciona os valores de temperatura de bulbo seco e temperatura de bulbo Umido.

A escolha dos dois maiores eventos festivos da cidade de Caic6/RN (Carnaval e festa
de Sant’Ana) foi feita na perspectiva de que os eventos estdo em estacdes do ano distintas
e pelo fato de comportar uma grande quantidade de pessoas em uma determinada area,
qgue € o centro da cidade. Mesmo Caico6 estando inserido em um dominio climatico com
estacdes do ano ndo muito definidas, o carnaval sempre acontece no verao (periodo quente
e abafado e com incidéncia de chuvas, tendo influéncia direta da ZCIT-Zona de
Convergéncia Intertropical) e a festa de Sant’/Ana no inverno (periodo de temperaturas mais
amenas a noite e sem chuvas). Os dois eventos conseguem reunir uma grande multiddo
de pessoas no centro da cidade, onde estd concentrada a area mais urbanizada, assim
tendo influéncia direta e indireta nas medi¢cdes de temperaturas e umidades relativa do ar.
Nesse sentido, este estudo se propde também a avaliar o conforto térmico humano com o
objetivo de revelar a situagédo térmica em lugares naturalmente quentes e que vivenciam o
crescente processo de urbanizacdo e também levando em consideracao a troca de calor
devido a quantidades de pessoas reunidas em uma area da cidade durante os respectivos

eventos.

Figura 2: Procisséo de encerramento da festa de Sant’Ana. Figura 3: Corredor da
folia, carnaval de Caic6-RN.
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Fonte: Pagina ponto de vista alto no instagram, (2019)

3. REFERENCIAL TEORICO
Caic6-RN

Assim, tudo comecou, de fato, na Vila do Principe, por volta de 1788, mas foi
no dia 15 de dezembro de 1868, que o governador da Provincia, Manuel José Marinho,
assinou a Lei Provincial N°. 612, que elevou a “Vila Nova do Principe” a categoria de cidade,
com o nome de “Cidade do Principe”. A partir e diante de uma edificagdo erigida em honra
a Nossa Senhora de Sant’/Ana, umas poucas casas ergueram-se e se constituiram em um
timido ensaio da futura cidade. Tao simples e tao singela, a jovem cidade ainda “respirava”

o ar da “lentiddo” em um constante e intimo encontro com o novo (FARIA, 2011).

Faria (2011, p. 93) ainda afirma que entre os anos de 1930 e 1970, a cidade
cresceu entre as plumas de um desenvolvimento marcado pela industria usineira do
beneficiamento do “ouro branco”. A mancha urbana cresceu de forma impressionante e a
cidade avancou para além dos rios que antes a limitavam. N&o foram apenas as usinas, a
cotonicultura em si e 0 beneficiamento das sementes do algoddo, mas muitas outras
intencionalidades que despertaram para o uso de um territério dinamizado, a partir do

capital cotonicultor.

Logo se percebe que as condi¢cdes climaticas em Caicd, no que se refere as
chuvas, se enquadram neste arquétipo de complexidade que atua sobre a regido semiarida
do Brasil. Sendo assim, pode haver a atuagao conjunta dos sistemas, ou a a¢éo isolada de
apenas um sistema, operando em anos distintos e gerando precipitacdes tipicas de anos

normais, chuvosos ou secos, sucessivamente. [...] Todas as normais climatolégicas
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geradas para o municipio de Caicé mostraram que a partir do més de junho ocorre uma
drastica diminuicdo das chuvas. Elas permanecem em niveis baixos (entre 0 e 30 mm
mensais, aproximadamente) até o més de novembro, periodo que compreende a estacdo
seca no Serido potiguar. (LUCENA, 2016).

Lucena (2016, p. 99) diz que logo, a expansao urbana se ampliou e hoje Caico
possui uma regido central, com vérias ruas asfaltadas e calgadas, com forte densidade de
construcdes, que diminui a medida que nos afastamos do centro comercial. Os bairros mais

periféricos ainda apresentam ruas de barro e menor densidade de construcdes.
Carnaval

Antes do carnaval de Caico ser o que é hoje, um dos mais procurados no Estado,
muita histéria aconteceu. Em meados da década de 80, a festa na cidade praticamente se
restringia aos clubes. E para entrar, era preciso ter grana. Uma turma, no entanto resolveu
acanalhar. Se juntaram a uma ruma de papudinhos e presepeiros e sairam as ruas com
fantasias e instrumentos improvisados do lixo. O nome do bloco, claro, era Bloco do lixo.
Dentre os fundadores estava ninguém menos que Ronaldo Batista Soares, o Magéao, que
futuramente comandaria o famoso Bloco do Magéo, ha anos a maior atracdo do carnaval
de Caic6 (RIBEIRO, 2018).

O evento caracteriza-se principalmente pelos festejos de rua, com blocos tradicionais
da cidade e de outras localidades, além de criancas fantasiadas, muitos jovens e adultos
na folia de momo espalhados pelos principais pontos de movimentacdo de Caico
(AZEVEDO, 2013).

Festa de Sant’Ana

Assim, a festa de Sant’Ana caracteriza-se ndo s6 como um ritual de celebracédo da
religiosidade, mas também como um momento de lazer, de fuga das relacfes cotidianas, e
de interagdo com parentes e amigos. A recente criacao da "llha de Sant'Ana" no local de
origem da cidade, espaco dedicado ao lazer e a festa, bem como a apresentacédo de uma
peca teatral ("Terra de Sant'/Ana") criada em 2006, transforma definitivamente a festa
tradicional em um mega empreendimento cultural destinado para "a grande familia do

Serid0" e a um turismo regional que enaltece a cultura local. (ALVES, 2007).
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A Festa de Sant'Ana de CaicO é uma celebracgdo tradicional que ocorre ha mais de
260 anos e reune diversos rituais religiosos, profanos e outras manifesta¢des culturais da
regido do Serid6 norte-rio-grandense. Além de uma celebracéo representativa para este
municipio, ela permite também vislumbrar a diversidade das manifestacfes culturais e
possibilita a compreensdo abrangente do Seridd potiguar. Como Patriménio Imaterial, foi
inscrita no Livro de Registro das Celebracées em 2010 (IPHAN, 2015).

Clima Urbano

No momento atual, as ciéncias tém se voltado a estudos pragmaticos contra acdes de
degradacdo ambiental (ROMERO, 2011). Os espac¢os urbanos atingem hoje o seu apice
apos cinco milénios de organizacao urbana, atingindo niveis histéricos de alcance espacial
e de impactos ao meio ambiente (MONTEIRO, 1976). Nesse aspecto a cidade pode ser
considerada com um dos grandes processos humanos de alteracéo fisica e quimica de
ambientes naturais (SILVA, 2014).

As pesquisas de clima urbano comumente identificam areas de ilhas de calor ou
frescor no ambiente urbano. O termo ilha de calor € conhecido de forma abrangente no
meio académico, entretanto, ha alguns que consideram seu uso erréneo. Nince (2009)
afirma-se pelo fato do calor ser energia em movimento e ndo parado, a autora sugere o
termo mais adequado seria “ilha de energia térmica” por, fisicamente, ser mais apropriado

a definicao.

Para Amorim (2005, p. 121) o fendmeno de ilha de calor pode ser definido pelo
aumento da temperatura do ar nas cidades em relacdo ao meio rural e as areas menos

urbanizadas. Habitualmente ocorrem no centro da cidade.

Existem muitas pesquisas e conceitos sobre o tema no mundo, ndo chegando ainda
a definicdo técnica e concreta do que se classifica como "ilhas de calor” ou ilha de frescor
ainda abrindo espacos para uma grande discussdo. Monteiro (1976) alerta sobre a
necessidade de se conseguir encontrar uma definicdo geral para que diferentes trabalhos

ganhem poder comparativo.

No Brasil, muitos trabalhos e pesquisas de fatores climaticos em ambientes urbanos
adotam o conceito de S.C.U (Sistema Clima Urbano) que proposto por Monteiro (1976), o

qual a rugosidade do terreno urbano e a dindmica de interacdo deste com a atmosfera sao



18

componentes ativos na alteracdo climatica, considerados inclusive como sistemas abertos.
Muitos trabalhos ja adotam este conceito e conseguiram demonstrar diferengas no

ambiente urbano, provando a eficacia da metodologia.

Influéncia da cidade no Clima

A expansdo da mancha urbana intensifica os fluxos intra—urbanos, além de
incrementar a densidade da &rea construida. Esta diferenciacdo em relacdo ao campo
acarreta uma diferenca no tempo de absor¢céo da energia solar disponivel durante o dia e
da reemisséo da energia terrestre a noite. A consequéncia deste novo balango de energia

é o resfriamento mais lento da cidade, apos o pér—-do—sol. (FIALHO, 2012).

A sociedade humana € vulneravel as variacdes climaticas, por isso suas alteracdes
no espaco territorial que ocupam tém como um dos objetivos favorecer abrigo e protecao
contra as intempéries climéticas. O clima também interfere na saide humana, diferentes
elementos climéticos (tais como temperatura, umidade relativa, ventos) podem tanto
contribuir como agravar casos de saude, isso dependera do grau de alteracdo climatica
local que os processos humanos irdo criar. As estruturas arquitetbnicas na cidade
representam uma das formas de se responder as condi¢des climaticas tanto externamente
quanto internamente, da mesma forma que os materiais utilizados, cujo objetivo € conseguir

manter condi¢cdes agradaveis no interior dos espacos (AYOADE, 1996).

Para Anjos (2012), a influéncia da cidade no clima da mesma leva em consideragao
nao apenas as modificacdes dos albedos dos materiais e impermeabilizacdo do solo, mas
também sua topografia que é muitas vezes alterada. As cidades criam uma rugosidade,
alterando a intensidade, direcéo e alcance de ventos, gerando assim um acumulo térmico

no meio urbano.

Escalas do Clima

Monteiro (1976) enfatiza que os estudos de clima precisa ter sua area bem delimitada
para conseguir atingir assim os objetivos propostos, mas o mesmo admite a dificuldade de
ter uma homogeneizacdo da divisdo das escalas. Para Monteiro (1976) diz que a
classificacdo ndo deve ser tao rigida a ponto de confundir um trabalho de campo e limita-

lo, mas também néo pode ficar aberta ao entendimento de cada pesquisador.
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O sucesso de uma andlise climatologica depende da definicdo correta da escala
espacial a ser estudada (OKE, 2004). Segundo o mesmo, existem trés principais divisdes
gue podem ser feitas em um estudo climatolégico. Microescala, escala local e mesoescala.
A “microescala”, compreende estudos de microclimas, definido pela dimensao de
elementos individuais, como uso do solo, prédios, vegetacao, ruas, etc., com distancias
minimas e pouca obstrugéo horizontal; a segunda escala é a “escala local, na qual os efeitos
climaticos estudados tem relacdo com elementos da paisagem, tais como topografia e
locais com um mesmo modelo de urbanizacéo; por fim a ultima amplitude de estudo € a

‘mesoescala”, a cidade entido seria 0 campo de estudo, em sua extensao.
Conforto Térmico

As condi¢des térmicas do ambiente nem sempre vao oferecer a mesma sensacao de
bem-estar ao organismo humano. Para que ocorra efetivamente o bem-estar térmico €
necessario que num ambiente o ar esteja praticamente em repouso, com velocidade entre
0,1 e 0,15m/s e completamente saturado de umidade, denominado de temperatura efetiva,
uma faixa com as condicbes de conforto térmico maximo, exigindo do organismo uma
despesa minima de energia para adaptar-se ao calor ou ao frio. Nessas condic¢des, diz-se
que o organismo esta sob neutralidade térmica (COSTA, 1981).

Xavier (1999) fala sobre a raz&o de criarem-se condi¢des de conforto térmico esta no
desejo do homem sentir-se termicamente confortavel. A sensacao de conforto térmico é
obtida através de trocas térmicas entre o0 ambiente e o ser vivo nele inserido. Isto depende
do individuo, pois cada um possui uma maneira propria de assimilar energia para sentir-se.
Desta forma, cada um tem uma percepcédo diferente de sensacdes térmicas dentro do
ambiente térmico que esté inserido. Entdo, as respostas das sensacdes térmicas podem
depender de varios fatores como fatores culturais, locais onde vivem, costumes, condicfes

socioecondmica, entre outros fatores.
4. PROBLEMATIZACAO DO TRABALHO

Qual seria a sensacgdo térmica na cidade de Caico durante os dois principais eventos

festivos (Carnaval e Festa de Santana)?

Como a partir das medicdes de variaveis climaticas pode-se observar o desconforto
térmico durante os eventos festivos (Carnaval e Festa de Sant’Ana) causado pelo processo

de urbanizac&o no centro da cidade de Caic6-RN?
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5. HIPOTESES

1) A ocupacdo do solo para urbanizacdo de forma desordenada, substituindo a
vegetacdo por construcfes, em uma cidade de clima quente e seco, faz com que ocorra
uma maior retencdo de calor e queda umidade no centro da cidade, onde ocorrem 0s

respectivos eventos.

2) Comparar a sensacgao térmica durante o Carnaval e Festa de Sant’Ana, ja que os

eventos sao realizados em estacdes distintas (verao e inverno), respectivamente.

3) Mostrar como a importancia do monitoramento de variaveis climaticas durante os
dois eventos concentram uma grande quantidade de pessoas ha mesma area da cidade.

(Ver imagens 2 e 3).
6. OBJETO DE ESTUDO

Andlise de variaveis climaticas e da sensacao térmica no centro da cidade de
Caic6/RN, onde acontecem os principais eventos festivos daquela cidade em diferentes
estacdes do ano.

6.1. OBJETIVOS

6.1.1. Objetivo geral

Mostrar, através de indices bioclimaticos, as condi¢cdes de conforto/desconforto
térmico aos quais 0s moradores e turistas estdo submetidos durante os periodos

festivos (Carnaval e Festa de Sant’Ana) no centro da cidade de Caic6-RN.

6.1.2. Objetivos especificos

e Analisar e ou investigar as condi¢des climaticas em duas épocas contrastantes
do ano: verao e inverno, no municipio de Caic6-RN;

e Observar as medicbes de campo e analise da distribuicdo das temperaturas do
ar e umidade relativa do ar em trés diferentes pontos no centro da cidade;

e Constatar a condicdo térmica e de conforto humano que a populagcdo sente
durante os dois periodos em questdo, por meio da aplicacdo dos indices de

desconforto térmico e temperatura efetiva,
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e Confrontar os dados de cada época (fevereiro e julho) para ver se ha disparidade

em seus respectivos indices.

7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.

Os procedimentos metodoldgicos para a realizacédo desse estudo foram divididos em

etapas:

Figura 4: Esquema sintese dos procedimentos metodoldgicos previstos.

Levantamento de material bibliografico, leituras e
fichamentos sobre o campo de estudo

l

Calibragem, instalacao dos termohigrometros e
marcacgao dos pontos com GPS

|

Coleta e analise dos dados higrotérmicos

|

Aplicagdo e analise dos indices de desconforto
térmico humano
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Fonte: Autor (2019).

Esse estudo foi embasado na proposta tedrica elaborada por Monteiro (2003), que
trata de uma abordagem ritmica e do Sistema Clima Urbano (SCU), numa escala local. O
canal da percep¢cdo em questdo € o Conforto Térmico que por sua vez faz parte do
subsistema termodinamico (MONTEIRO,2003).

Para discutir a relacdo entre as variaveis climaticas e a questdo do conforto térmico
humano em Caicé, foi feita a andlise dos dados higrotérmicos em trés pontos distintos,
localizados no centro da cidade de Caic6-RN, respectivamente. Os pontos receberam a
denominacéao de P1, P2 e P3 para identificacdo mais rapida, porém também continuaram
a ser denominados como os moradores da cidade os reconhecem. (Avenida Coronel

Martiniano) P1, (Rua da casa do estudante) P2 e (Rua de Dona Tita) P3.

Os trés pontos interligados em forma de triangulo abrangem praticamente todo o
centro antigo da cidade de Caic6-RN, em um perimetro de aproximadamente 1,23 km,
desde as proximidades do rio Serid6 e da Igreja Matriz de Sant’Ana até a avenida principal
da cidade, onde o arcaico se mistura com o atual no processo de urbanizacao dessa cidade
(FARIA, 2011).

Figura 5: Localizacdo de cada ponto no centro da cidade de Caicé-RN.
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Para que fossem comparadas as variaveis de temperatura do ar (°C) e umidade
relativa do ar (%), previamente realizou-se a instalacdo dos equipamentos
termohigrometros e seus respectivos abrigos. Para tanto, foi realizado um levantamento
das caracteristicas urbanas e de uso e ocupacdo do solo, para que se realizasse a
identificacdo das caracteristicas presentes em cada ponto, ex: presenca de vegetacao,
impermeabilidade do solo, localizacao, ventilagcdo e insolacgéo, etc.

Abaixo seguem as caracteristicas citadas:
P1, Avenida Coronel Martiniano. (Coordenadas UTM : 710557 E 9285488 S)

Principal avenida, que corta a cidade no sentido leste-oeste, ligando o centro da
cidade aos demais bairros, cruzando-se com outras ruas e avenidas principais, como a
Avenida Seridd, Avenida Celso Dantas, Avenida Rio Branco e Avenida Dr. Carlindo Dantas.
Tem seu solo recoberto por material asfaltico, rodeada de prédios comerciais, avenida
totalmente urbanizada, com pouca cobertura vegetal e nhenhuma espécie de vegetacdo
nativa, recebe uma grande incidéncia de raios solares durante todo o dia. E o principal
ponto de encontro dos folides durante o carnaval, sendo o corredor oficial por onde passam
todos os blocos, aglomerando milhares de pessoas ao longo de aproximadamente 300
metros, a espera dos blocos na principal avenida da cidade. Também durante a Festa de
Santana a avenida é palco da grande procissdo de encerramento levando multiddes pelo

cortejo religioso.

Figura 6: Avenida Coronel Martiniano.
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Fonte: Arquivo LAHICC, (2018).
P2, Casa do estudante. (Coordenadas UTM: 710959 E 9285660 S)

Localizado na Rua Major Salviano. Na lateral da casa do estudante de Caic6-RN. Rua
bastante estreita e de grande extensédo no sentido norte-sul com aproximadamente 130
metros de comprimento, € uma rua densamente urbanizada. Durante os festejos religiosos
h& uma grande aglomeracéo de pessoas nas proximidades da casa do estudante, onde ali
€ comemorado a festa do ex-aluno, o P2 também esta localizado muito préxima a Catedral
de Sant'Ana, Matriz onde acontecem os festejos religiosos no més de Julho e onde
acontecem os eventos culturais como a feirinha de Sant’Ana, aumentando o fluxo de
pessoas durante tais eventos. Durante o carnaval o P2 fica nas proximidades de onde
acontece o carnaval tradicional da cidade, que é na Avenida Serid6. Concentrando diversas
sedes de blocos carnavalescos e uma grande quantidade de folides nesse setor do centro
da cidade. O P2 esté& localizado em uma rua sem arborizagcéo ou qualquer tipo de cobertura
vegetal, o solo completamente coberto por calcamento (material granitico), sombreada
praticamente durante todo o dia, tendo total incidéncia de raios solares entre 11h00min e
13h30min, no entanto seu sombreamento se da em funcdo de sua dimenséo estreita e

presenca de edificacfes altas em seu entorno.

Figura 7: Rua Major Salviano.
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Fonte: Arquivo LAHICC, (2018).
P3, Rua arborizada. (Coordenadas UTM: 710792 E 9285916 S)

Localizado na Rua Cel. Franc Pinto. E uma rua bastante estreita e com
aproximadamente 40 de comprimento, solo coberto por calcamento, também sentido norte-
sul, localizada préximo a Catedral de Santana e Complexo Turistica llha de Sant’/Ana, uma
rua totalmente tomada por cobertura vegetal de planta exotica do tipo neem, (Azadirachta
indica), ndo héa incidéncia solar em nenhum momento do dia. E um ponto atipico se
comparado aos outros dois. Uma rua bastante tradicional do centro de Caic6, um setor de
residéncias tradicionais, sem prédios com muitos pisos ou salas comerciais. Também esta
proximo ao Rio Seridd e da Avenida Seridd, uma das principais avenidas de cidade, onde
centraliza o grande fluxo de pessoas durante os dois eventos festivos, pois a Avenida
Seridé liga todas as outras ruas e avenidas ao complexo turistico llha de Sant’Ana. Apesar
do P3 estar localizado no centro da cidade € um local mais afastado e com algumas

caracteristica de meio rural em seu entorno.

Figura 8: Rua Cel. Franc Pinto.
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e

Fonte: Arquivo LAHICC, (2018).

Os dados usados nessa pesquisa foram obtidos pelo Laboratério de Hidrografia,
Climatologia e Cartografia — LAHICC (UFRN-CERES), e do trabalho de tese de Lucena
(2016), sendo instalados no total 11 aparelhos espalhados no perimetro urbano e também
no entorno da cidade (zona rural) afim de serem usados na respectiva tese e em outros
estudos desenvolvidos pelo laboratério. Para esse trabalho foi feito o recorte dos trés

pontos instalados na area mais densamente urbanizada que é o centro da cidade.

Em cada um dos trés pontos foi instalado um termohigrémetro automatico da marca
Akso AK 170, que fez o registro de dados horéarios (hs/d?!) das variaveis temperatura do ar
(°C) e umidade relativa do ar (%). O periodo de coleta dos dados se deu do dia 03 de maio
de 2016 até o dia 25 de marco de 2017, periodo esse que passa pelas estacdes do inverno
(21/06 a 22/09) e verao (21/12 a 20/03), no hemisfério sul. Um total de 7.848 dados horarios

de cada variavel, em cada um dos trés pontos.

Os termohigrometros foram calibrados (fazendo a afericdo entre os equipamentos e 0
termbmetro da Estacdo Climatologica do Sérido - INMET) e acoplados em abrigos
meteoroldgicos improvisados, Segundo Neves et al (2015); Valin JR (2019) sdo necessarios

os abrigos como forma de reduzir as interferéncias externas como é o caso da incidéncia
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direta de chuvas, a radiacdo solar e aerossoéis, a0 mesmo tempo que devem permitir a

ventilagdo e a dissipacao rapida de calor.

Os abrigos foram feitos com tubo de PVC, preenchido de concreto e um ralo de
banheiro (com aberturas laterais e inferior) também do mesmo material na ponta do tubo,
ambos de cor branca, para que fosse favorecida uma maior refletancia solar, assim evitando
gue houvesse interferéncia na medigao das variaveis (figura 9). Os termohigrometros foram
fixados a uma altura de 1,70 metros (0 que corresponde a altura média de uma pessoa),
Em seguida foram marcados os pontos com um GPS da marca Garmim modelo Montana
650.

Figura 9: Abrigos meteorologicos em PVC. Figura 10 - Termohigrometro
automatico. Figura 11 - GPS Garmim Montana 650.
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Fonte: Arquivo LAHICC, (2018). Fonte: Pagina do extra.com.br, (2018).

Os equipamentos instalados registraram dados higrotérmicos initerruptamente por um
periodo ~11 meses. Apds a coleta dos equipamentos, que ocorreu no dia 25 de marco de
2017, os dados foram repassados para um computador, via USB, os mesmo foram
transformados em planilhas geradas pelo software do préprio equipamento, para serem
organizados e analisados. Os dados foram processados no software LibreOffice Calc
(5.4.6).

Nos meses de julho de 2016 e fevereiro de 2017, foram analisados os dados dos
seguintes dias: 20 a 31 de Julho de 2016 - periodo em que ocorreu a festa de Sant’Ana na
cidade; e 22 a 28 de Fevereiro de 2017 - periodo em que ocorreu o carnaval. Levando em
consideragao que a festa de Sant’Ana teve mais dias analisados, pois o periodo da festa
religiosa € maior que o do carnaval, assim optou-se por ndo descartar nenhum dos dias

analisados em julho.
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Justifica-se a auséncia de dados mais atuais na pesquisa, pelo fato de que os
equipamentos foram emprestados pela Universidade de Brasilia-UnB somente entre os
anos 2016/2017. Os equipamentos ja adquiridos pela Universidade Federal do Rio Grande
do Norte-UFRN, por meio do LAHICC ainda ndo sdo suficientes para esse tipo de

comparacao, uma vez que ndo abarcam as duas estagdes em estudo.

De posse dos dados, realizou-se analise estatistica tanto para temperatura quanto
para umidade relativa do ar, as médias, valores maximos e minimos absolutos, amplitude,
coeficiente de variagdo, valores maiores e menores que e o desvio padréo. A partir desses
calculos partiu-se para a analise dos indices de desconforto térmico e indice de temperatura
efetiva. As técnicas de quantificacdo sdo de grande importancia nesta pesquisa, pois sao
essas técnicas que ddo aporte para o processamento dos dados de forma mais rapida e
segura, assim conseguindo descrever as condi¢cBes atmosféricas do ambiente de uma

determinada época em um curto espaco de tempo através de indices matematicos.
Os indices bioclimaticos

Para cada um dos pontos de coleta de dados foram aplicados indices de conforto
térmico humano: O indice de Desconforto (ID), O indice de Temperatura Efetiva (TE). As
férmulas e as classes estdo apresentadas nas tabelas 1 e 2. Foram utilizados a média de
temperatura do ar e umidade relativa do ar, coletados durante a Festa de Sant’Ana (20 a
31/07/2016) e Carnaval (22 a 28/02/2017) para avaliacdo do conforto térmico nos trés

pontos, nos dois indices.

Foram aplicados primeiro para a Festa de Sant’Ana (julho/2016) e em seguida para
o Carnaval (fevereiro/2017). Os registros das médias usadas nos calculos correspondem
a soma de todos os registros horarios, tanto para temperatura quanto para umidade relativa
do ar, dividido pelo nimero de horas (24h), assim os calculo do ID e de TE corresponde

ao nivel de conforto térmico diario.
indice de Desconforto (ID)

O indice de Desconforto (ID) proposto por Thom (1959) e adaptado por Giles et al.

(1990) é dado em °C. O indice foi definido como segue:

ID = Ta -0,55%[(1-0,01+UR) * (Ta —14,5)]
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Onde ID é o indice de desconforto (°C), Ta é a temperatura do ar (°C) e UR é a

umidade relativa (%). Classificado de acordo com a tabelal.

Tabela 1: Classificacdo (nivel de conforto humano) segundo valores de indice de
Desconforto (ID).

ID (°C) Nivel de desconforto térmico
ID<21,0 N&o h& desconforto
211D <240 Menos de 50% da populagéo sente desconforto
24,0<1D 27,0 Aprox. 50% da populacgédo sente desconforto
27<1D<29,0 A maioria da populagéo sofre desconforto
29<1D<32,0 Todas as pessoas sofrem estresse severo
ID=32,0 Estado de emergéncia médica

Fonte: Matzarakis; Mayer, (1991). Adaptado.

indice de Temperatura Efetiva (TE)

Ono e Kawamura (1991) desenvolveram o conceito de temperatura efetiva com base
na sensibilidade individual, temperatura do ar e efeito combinado a umidade relativa, ndo

levando em consideracéo os efeitos do vento. (Equacao adaptada por Coélho et al.,2010):
TE = T-0,4*[(1-UR/100) *(T-10)]

Onde Te é atemperatura efetiva em °C, T é a temperatura do ar (°C) e UR é a umidade

relativa do ar em %. Como pode ser visto na tabela 2

Tabela 2: Classificacdo (nivel de sensacao térmica) segundo valores de
Temperatura Efetiva (TE).

Temperatura Efetiva (ET) | Descrigao da sensagdao humana
>30 Muito quente
24 — 30 Moderadamente quente
12 — 24 Agradavel (neutro)
6—12 Fresco
0-6 Muito fresco
-12 -0 Frio
24 — 12 Muito frio
-30 - -24 Perigo de congelamento (inicio)
<-30 Perigo de congelamento (alto)

Fonte: Suping et al, (1992).

Com os resultados das analises estatisticas e da aplicacéo dos indices bioclimaticos
em maos, foram elaborados graficos e tabelas no Libre Office e um mapa térmico

através do programa Qgis.



8. RESULTADOS.

8.1. DOS ELEMENTOS CLIMATICOS.

8.1.1. Temperatura (°C) - Julho

Através da analise dos dados obtidos no més de julho de 2016 entre os dias 20
até o dia 31, sendo feita uma comparagdo entre os pontos P1l, P2 e P3 para
temperatura (°C), (Tabelas 3, 4 e 5), é possivel constatar as diferencas térmicas em

cada um dos pontos durante os referidos dias desse periodo.

Tabela 3: Dados de temperatura em julho no P1 (Coronel Martiniano)

Maior | Menor

Amp. Desv. | Coef. | que que

Dias | Max.°C | Min.°C | °C Méd.°C | Pad. |[Var. |35°C |20°C
20/jul | 38,2 23 152 | 297 50 | 17% | 5 0
21/jul | 39,4 21,3 | 181 | 30,0 59 | 20% 6 0
22/jul | 39,2 21,3 | 179 | 2938 57 | 18% 6 0
23/jul | 39,9 227 | 17,2 | 298 54 | 18% 5 0
24/jul | 38,2 22,1 | 161 | 294 53 | 19% 5 0
25/jul | 38 22 16 29,3 55 | 20% 6 0
26/jul | 393 | 20,9 [ 184 | 295 6,0 | 20% | 6 0
274iul | 398 | 223 [ 175 | 303 6,0 | 16% 7 0
28/jul | 37,1 228 | 143 | 2938 49 | 15% 6 0
29/jul | 37,7 235 | 142 | 299 45 | 18% 5 0
30/jul | 37,6 224 | 152 | 297 53 | 15% 6 0
31/fjul | 364 | 234 13 28,9 45 | 15% | 4 0

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 4: Dados de temperatura em julho no P2 (Casa do estudante)

Maior | Menor

Amp. Desv. | Coef. | que que

Dias | Max.°C | Min.°C | °C Méd.°C | Pad. |Var. |35°C |20°C
20/jul | 35,7 226 | 131 | 289 44 | 15% 3 0
21/jul | 36,7 21,7 15 28,9 48 | 17% 4 0
22/jul | 35,9 21,3 | 146 | 289 48 | 17% 5 0
23/jul | 36,3 224 | 139 | 288 45 | 16% 4 0
24/jul | 35,6 21,7 | 139 | 28,7 46 | 16% 3 0




25/jul | 36,3 21,6 | 14,7 | 285 47 | 17% 3 0
26/jul | 36,4 20,8 | 156 | 287 52 | 18% 5 0
27/jul | 37,2 22 152 | 2973 50 | 17% 5 0
28/jul | 355 | 22,6 [ 129 | 292 42 | 15% | 2 0
29/jul | 35,9 235 | 124 | 292 3,9 | 13% 2 0
30/jul | 35,3 222 | 131 | 287 45 | 16% 2 0
31/jul | 34,6 23 116 | 28,2 40 | 14% 0 0
Fonte: Dados da pesquisa.
Tabela 5: Dados de temperatura em julho no P3 (Dona Tita)
Maior | Menor
Amp. Desv. | Coef. | que | que
Dias | Max.°C | Min.°C | °C Méd.°C | Pad. |Var. [35°C |20°C
20/jul | 32,4 235 | 89 28,0 31 | 11% 0 0
21/jul | 32,7 224 | 103 | 278 35 | 12% 0 0
22/jul | 32,5 219 | 106 | 277 35 | 13% 0 0
23/jul | 32,9 228 | 10,1 | 279 32 | 11% 0 0
24/jul | 32,6 22,6 10 27,8 34 | 12% 0 0
25/jul | 32,7 22,4 | 103 | 276 35 | 13% 0 0
26/jul | 33,1 216 | 115 | 277 39 | 14% 0 0
27/jul | 32,9 228 | 101 | 280 34 | 12% 0 0
28/jul | 32,3 232 | 91 28,1 31 | 11% 0 0
29/jul | 32 237 | 83 27,9 26 | 9% 0 0
30/jul | 326 | 229 | 97 | 279 34 | 12% | o0 0
31/jul | 32,3 236 | 87 27,5 31 | 11% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em julho (Festa de Santa’Ana). O P1 teve sua temperatura maxima registrada

no dia 23/07, 39,9°C as 14h10min. O P2 teve sua temperatura maxima registrada no

dia 27/07, 37,2°C as 12h28min e o P3 teve sua maxima temperatura registrada no dia

26/07, 33,1°C as 14h54min. Apesar das maximas temperaturas ndo terem sido

registradas no mesmo dia, nota-se uma variacdo de temperatura maxima entre P1 e

P2 em relacdo a P3. O P1 registrou 6,8°C a mais que P3 e P2 2,7°C a mais que P3.

Analisando as maximas temperaturas no dia 23/07, levando em consideragcdo que

nesse dia foi registrada a maior temperatura para esse periodo (Festa de Sant’Ana).

P1 registrou 3,6°C a mais em relagdo a P2 e 7,0°C a mais em relacao ao P3.
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As temperaturas minimas foram registradas todas no dia 26/07. Em cada um dos
pontos obteve-se 0 seguinte resultado, P1 teve a temperatura de 20,9°C, registrado
as 06h11min, o P2 teve a sua temperatura minima registrada no valor de 20,8°C as
05h28min e o P3 teve sua menor temperatura registrada com o valor de 21,6°C as
04h53min.

Pdde-se perceber nas analises dos dados processados no software LibreOffice Calc
(5.4.6) que o P1 tem seu pico de temperatura entre 14h00min e 14h30min, que é
quando se atinge as maximas de temperatura diarias, pois a superficie terrestre tem
recebido a insolacdo maxima ao meio dia e ainda continua recebendo a energia do
comeco da tarde (VAREJAO-SILVA, 2006). O P2 tem sua méaxima as 12h28min, por
ser uma rua bastante estreita e localizada no sentido norte-sul, o sol sé incide na rua
entre 11h00min e 13h30min, tendo maior incidéncia dos raios solares por volta de
meio 12h00min e 12h30min, quando o sol esta a pino, assim quando chega por volta
das 14h30min o termohigrometro esta totalmente coberto pela sombra das casas e
prédios ali existentes e continua recebendo a energia recebida através das edificaces
e do solo. O P3, por estar em uma rua que € totalmente sombreada por arvores, ela
demora mais para aquecer, devido a pouca ou quase nenhuma incidéncia dos raios

solares, tendo sua maxima por volta de 14h54min.

Ja as temperaturas minimas foram registradas todas no mesmo dia, mas com
horarios distintos em cada ponto, como ja foi descrito a cima. O P1 e o P2
apresentaram temperaturas praticamente idénticas, com diferenca de apenas um
décimo. O que diferiu entre os dois pontos foi o horario em que as minimas foram
registradas. O P1 teve sua minima registrada as 06hl11lmin, mostrando que nesse
ponto demora mais para perder a energia recebida durante o dia anterior, ja que o
mesmo chega a sua temperatura minima meia hora apés o nascer do sol, quando o
normal é registrar as minimas temperaturas momentos antes do nascer do sol, quando
a Terra perdeu sua energia através da emissao no infravermelho. Justamente o que
ocorre no P2 que teve sua minima registrada as 05h28min. Tendo como um dos
fatores de influéncia direta nesses dois pontos da cobertura do solo, o P1 apresenta
solo recoberto de material asfaltico, ja o P2 um solo recoberto de calgamento (material
granitico). O albedo no material granitico tem maior refletancia em relagéo ao asfalto,

que por sua vez tem maior absortancia. A vegetacao existente no P3 retém o calor



33

que consegue ultrapassar a copa das arvores formando uma espécie de estufa
natural, mantendo as temperaturas mais amenas nos horarios mais quentes e
temperaturas um pouco mais elevadas nos horarios mais frios. Tendo uma amplitude
térmica menor que no P1 e P2 durante o resto do dia e também n apresenta valores

maiores que 35°C e menores que 20°C zerados. Como é mostrado mais a diante.

A amplitude térmica nada mais € do que a diferenca entre a temperatura
méaxima e a temperatura minima registradas em um determinado periodo de tempo
(RIBEIRO, 2019). A pesquisa em questdo mostra a diferenca de temperatura
registrada em curto periodo de tempo (24h). Nessa pesquisa a amplitude térmica
também comprova as diferencas entre cada um dos pontos, mostrando como se
comporta cada area estudada. O P1 teve sua maior amplitude registrada no dia 26/07,
18,4°C. P2 também teve a maior amplitude térmica registrada no mesmo dia que P1,
sendo 15,6°C. P3 teve sua maior amplitude também registrada no dia 26/07, 11,5°C.
Os dados de amplitude confirmam o que os valores maximos e minimos absolutos

mostram.

Os valores entre 30°C e 20°C expressam uma faixa de temperatura ideal para
o corpo humano (INMET 2019). Em climas mais secos, temperaturas acima dos 35°C,
ja podem ser consideradas desconfortaveis, devido ao calor excessivo, e, abaixo dos
20°C ja h&a sensacao de frio. Para o més de julho o P1 apresentou 67 valores maiores
que 35°C e nenhum valor menor que 20°C, o P2 apresentou 38 valores maiores que
35°C e também nenhum valor para temperaturas menores que 20°C. O P3 apresentou
(ndo apresentou valores maiores que 35°C e também ndo apresentou valores

menores que 20°C.) zero para as duas faixas de temperatura.
8.1.2. Temperatura (°C) — Fevereiro.

Por meio da analise dos dados auferidos no més de fevereiro de 2017 entre os
dias 22 até o dia 28, também fazendo a comparacao entre os pontos P1, P2 e P3 para
temperatura (°C), (Tabelas 6, 7 e 8), é possivel constatar as diferencas térmicas em

cada um dos pontos durante os referidos dias no periodo citado.
Abaixo segue o material analisado no més de fevereiro.

Tabela 6: Dados de temperatura em fevereiro no P1 (Coronel Martiniano)



Maior | Menor

Amp. Desv. | Coef. | que | que
Dias | M&x.°C | Min.°C | °C Méd.°C | Pad. |Var. |35°C |20°C
22/fev | 29,8 21,3 | 85 23,6 1,9 | 8% 0 0
23/fev | 34,3 231 | 112 | 290 39 | 13% 0 0
24/fev | 34,4 276 | 6.8 30,2 20 | 7% 0 0
25/fev | 32,4 26,6 | 9.8 29,7 1,9 | 7% 0 0
26/fev | 31,9 28,9 3 30,2 09 | 3% 0 0
27/fev | 32 27,7 | 43 29,3 1,1 | 4% 0 0
28/fev | 29,6 27,7 | 19 28,4 06 | 2% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.
Tabela 7: Dados de temperatura em fevereiro no P2 (Casa do estudante)
Maior | Menor

Amp. Desv. | Coef. | que | que
Dias | M&x.°C | Min.°C | °C Méd.°C | Pad. |Var. |35°C |20°C
22/fev | 32,2 285 | 3,7 30,1 1,3 | 4% 0 0
23/fev | 32,6 28 4,6 30,4 1,6 | 5% 0 0
24/ffev | 31 293 | 1,7 30,3 05 | 2% 0 0
25/fev | 31,2 294 | 1.8 30,3 06 | 2% 0 0
26/fev | 30,8 296 | 1.2 30,2 04 | 1% 0 0
27/fev | 30,8 29,1 1,7 29,8 0,6 2% 0 0
28/fev | 30 28,6 L 29,4 0,3 1% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 8: Dados de temperatura em fevereiro no P3 (Dona Tita)

Maior | Menor

Amp. Desv. | Coef. | que que
Dias | M&x.°C [ Min.°C | °C Méd.°C | Pad. | Var. | 35°C |20°C
22/fev | 32,1 28,3 | 38 29,9 12 | 4% 0 0
23/fev | 32,3 27,8 4,5 30,2 1,6 5% 0 0
24/fev 31 29,2 1,8 30,2 0,5 2% 0 0
25/fev | 31,1 29,4 1,7 30,2 0,6 2% 0 0
26/fev | 30,7 29,5 1,2 30,2 0,4 1% 0 0
27/fev | 30,6 29 1,6 29,7 0,5 2% 0 0
28/fev | 29,9 28,8 1,1 29,4 0,3 1% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em fevereiro (Carnaval) os dados de temperaturas se apresentam totalmente
diferente dos dados mostrados em julho do ano anterior, isso em relagéo aos horarios
em gque foram registrados os valores maximos e minimos absolutos de temperatura
do ar, consequentemente também houve mudanca na amplitude e nos valores
maiores que 35°C e menores que 20°C. A partir desses dados coletados, foram
detectadas mudancas no estado do tempo que pode ter relacdo com a ocorréncia de
chuvas de curta duracdo e forte intensidade, principalmente no periodo da tarde,
comuns nesse periodo. Isso é condicionado pela forte umidade e grande nebulosidade
(ver nas tabelas e graficos abaixo) que adentra o continente, podendo estar associado
a passagem de sistemas atmosféricos, como a ZCIT, que € o sistema que tem maior

atuacao nessa época do ano.

A ZCIT se caracteriza por uma acentuada instabilidade atmosférica que
favorece o desenvolvimento de intensas correntes ascendentes, com
formacdo de grandes nuvens convectivas, geradoras de precipitacdo
abundante. Fortes aguaceiros, acompanhados de relampagos e trovbes sao
comuns em toda a ZCIT e, como sua posi¢do oscila muito com o tempo, a
precipitacdo gerada vai sendo distribuida sobre uma faixa de consideravel
largura. (VAREJAO-SILVA, 2006).

Devido a influéncia da nebulosidade e das chuvas existentes nessa época, as
temperaturas minimas nao foram registradas todas no comecinho da manha (antes
do nascer do sol) e as méaximas néo foram registradas todas no meio da tarde (por
volta de 14h30min), como mostrado nos dados anteriores correspondentes ao més de
julho/2016. Isso acontece pelo fato da grande quantidade de nuvens na regido do
Seridé potiguar durante maior parte do dia e a noite. Os dados também mostram que,
apesar de ser uma época de temperaturas elevadas, pode haver uma queda ou
diminuicdo das mesma devido a quantidade de &gua no sistema atmosférico nessa

regiao.

O P1 registrou sua temperatura maxima no dia 24/02, 34,4 °C as 14h37min. O
P2 registrou sua temperatura maxima no dia 23/02, 32,6 °C as 15h52min, e o P3 teve
seu registro de maxima temperatura também no dia 23/02, 32,3 °C as 15h06min.
Analisando a maxima temperatura do P1 também no dia 23/07, afim de comparar os
trés pontos no mesmo dia, P1 registrou praticamente a mesma temperatura ja
registrada no dia posterior, 34,3°C as 15h36min. O P1 registrou 2,0°C a mais que P3

e 1,7 °C a mais que P2. Comparando as maximas temperaturas, ja consegue-se
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observar uma diminuicdo nas temperaturas e na amplitude térmica em relacdo ao
periodo de julho/2016.

As temperaturas minimas também néo foram registradas todas no mesmo dia.
O resultado foi o seguinte: P1 registrou a temperatura de 23,1°C &s 09h36min no dia
22/02; o P2 teve a sua temperatura minima registrada no valor de 28°C as 07h52min
no dia 23/02; e o P3 teve sua menor temperatura registrada com o valor de 27,8°C as
08h06min também no dia 23/02. Analisando as minimas temperaturas do P1 também
no dia 23/02, afim de comparar os trés pontos no mesmo dia. P1 registrou a
temperatura minima de 23,1 as 10h36min. Em fevereiro/2017 as temperaturas
minimas tiveram um aumento significativo em relacdo as temperaturas minimas no
periodo analisado em julho/2016. O periodo do verao tem dias mais longos, em fungéo
da posicao relativa do Sol mais ao sul e com mudancas rapidas nas condicdes de
tempo. Com dias mais longos a Terra recebe mais insolacdo, ndo conseguindo perder
todo o calor recebido, mesmo estando em uma regido préxima ao Equador, ainda ha
uma maior insolacdo em média de 40 minuto em relagdo ao inverno. Tendo forte
influéncia também das altas quantidades de nuvens no periodo noturno (ver na tabela
16). As nuvens funcionam como agentes que aprisionam a radiacao infravermelha que
€ emitida pela superficie e pela atmosfera, um efeito semelhante ao efeito estufa. O
efeito combinado de retencao-reflexdo-transmissao da radiacdo em toda a faixa do
espectro eletromagnético (SW-LW) pelas nuvens € conhecido como forcante das
nuvens (do Inglés: cloud forcing). (ECHER; MARTINS; PEREIRA, 2006) Ou seja a alta
nebulosidade faz com que o calor absorvido ndo seja totalmente liberado durante a
noite, formando uma espécie de cobertor entre o0 solo e a cobertura de nuvens
deixando o ar mais quente, tendo uma madrugada/comeco de manhd com

temperaturas minimas mais elevadas.
8.1.3 Umidade relativa do ar (%) — Julho

Assim como foi realizada a comparacdo para os dados temperatura (°C),
também foram analisados os dados de umidade relativa do ar (%) nos trés pontos e

respectivos meses, mostrando a atuacdo da umidade no clima urbano de Caicé.

A umidade relativa do ar, como o préprio nome diz, ndo € um valor absoluto,

ela depende diretamente da quantidade de vapor contido numa parcela de ar e, da
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temperatura do ar. Conforme aumenta a umidade absoluta no interior desta parcela
de ar, a umidade relativa aumenta e, por outro lado, conforme aumenta a temperatura
do ar, a umidade relativa diminui (BRASIL, 2011).

A umidade relativa € expressa em porcentagem, variando de 0 a 100%.
Quando a umidade relativa atinge o valor de 100%, corresponde a uma saturacao do
ar (BRASIL, 2011).

Tabela 9: Dados de umidade em julho no P1 (Coronel Martiniano)

Maior | Menor

Max. Min. Amp. | Méd. Desv. | Coef. | que | que
Dias |UR% |[UR% |UR% |[UR% |Pad. |Var. [70% |30%
20/jul | 655 | 249 | 406 | 438 | 140 [ 32% | 0 5
21/jul | 63,1 17,9 | 452 | 383 | 147 [ 47/% | 0 10
22/jul | 654 | 134 | 52 383 | 17,9 [ 36% | 0 10
23/jul | 61,8 | 193 | 425 | 394 | 140 | 25% | 0 9
24/jul | 588 | 26,1 [ 327 | 416 | 104 [34% | 0 5
25/jul | 64,8 | 21,9 [ 429 | 406 | 13,8 [ 38% | 0 7
26/jul | 642 | 176 | 466 | 395 | 151 [36% | 0 9
27/jul | 60,9 19,5 | 41,4 | 40,1 | 145 | 26% 0 7
28/jul | 64 28,5 | 355 | 446 | 11,8 | 30% 0 4
29/jul | 56,8 | 234 | 334 | 405 | 121 |33% | 0 8
30/jul | 70,1 | 246 | 455 | 440 | 146 [31% | 1 6
31/jul | 64 24,4 | 396 | 434 | 13,7 |31% | O 6

Fonte: Dados da pesquisa.

TabelalO: Dados de umidade em julho no P2 (Casa do estudante)

Maior | Menor
Max. Min. Amp. | Méd. Desv. | Coef. | que |que
Dias |[UR% |UR% |UR% [UR% [Pad. |Var. | 70% [30%

20/jul | 66,9 288 | 381 | 457 | 13,4 | 29% 0 3
21/jul | 60,2 214 | 388 | 404 | 13,4 | 33%
22/jul | 65,9 15,7 | 90,2 | 395 | 17,0 | 43%
23/jul | 62,4 243 | 381 | 412 | 13,1 | 32%
24/jul | 59,4 295 | 299 | 433 93 | 21%
25/jul 66 25 41 425 | 12,9 | 30%
26/jul | 63,5 21,1 | 424 | 412 | 13,9 | 34%

o |O |©O |O |O O
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27/jul | 62,3 235 | 388 | 421 | 135 | 32%
28/jul | 64,7 31,8 | 329 | 46,2 | 10,7 | 23%
29/jul | 57,6 26,7 | 309 | 420 | 11,1 | 26%
30/jul | 70,2 283 | 419 | 46,0 | 13,4 | 29%

31/jul | 64,2 271 | 371 | 451 | 13,2 | 29%
Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 11: Dados de umidade em julho no P3 (Dona Tita)

Maior | Menor

Max. Min. Amp. | Méd. Desv. | Coef. | que |que
Dias |UR% |UR% |UR% [UR% |Pad. |Var. [70% [30%
20/jul | 646 | 346 | 30 480 | 111 [23% | 0 0
21/jul | 605 | 27,9 [ 326 | 428 [ 11,0 [ 26% | 0 4
22/jul | 63 225 [ 405 | 41,7 [ 139 |33% | 0 7
23/jul | 61,2 | 29,6 | 316 | 433 | 108 | 25% | 0 1
24/jul | 57,2 | 338 | 234 | 454 71 | 16% | o0 0
25/ul | 635 | 29,6 | 339 | 442 | 11,1 | 25% | 0 1
26/jul | 61,7 | 27,2 [ 345 ] 431 | 115 [2/% | 0 4
27/jul | 59,1 30 | 291 | 445 | 104 | 23% | 0 1
28/jul | 62,7 | 37,2 | 255 | 486 83 |1/% | o 0
29/jul | 57,1 | 31,9 | 252 | 4473 85 | 19% | o 0
30/jul | 66,9 | 325 [344 | 478 [ 109 [23% | 0 0
31/jul | 63,4 30,8 | 326 | 46,7 | 11,7 | 25% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.

Para fins de comparagao, no més de julho (festa de Sant’Ana), foram analisados o0s
dados de umidade relativa do ar e percebeu-se que os valores maximos foram registrados
todos no mesmo dia, 30/07. No P1 foi registrado o valor maximo de 70,1% por volta de
06h00min, o P2 teve seu pico maximo de umidade relativa do ar idéntico ao do P1, alterando
apenas a casa decimal, sendo o valor de 70,2%, sendo registrado por volta de 05h30min.
Ja o P3 teve o seu pico maximo de umidade relativa do ar menor que os outros dois pontos,
66,9%. Registrado as 05h50min. Nota-se que as maximas absolutas de umidade relativa
foram todas registradas alguns minutos antes ou depois do nascer do sol, onde também
sao registradas as minimas temperaturas (°C). O mesmo ocorre para 0s valores minimos
de umidade relativa do ar. Igual as maximas, os valores minimos foram registrados todos

no mesmo dia, no dia 22/07. P1 registrou o valor de 13,4% as 14h10min, P2 teve registrado
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o valor minimo de 15,7% por volta de 14h30min e o valor minimo registrado no P3 foi de
22,5% as 14h53min.

Como descrito a cima, a temperatura do ar e umidade relativa do ar sdo variaveis
inversamente proporcionais. Os dados coletados no més de julho mostram bem isso.
Durante todo o dia a umidade relativa apresenta um ciclo, com valores maximos durante a
madrugada e no come¢o da manha, e minimos no meio da tarde. Em geral, esta variacdo
ndo esta associada a diminuicdo ou aumento da quantidade de vapor de a4gua no ar, mas
a variacdo da temperatura durante o dia, com expanséo do ar e aumento do potencial de
evaporacao durante a tarde quando a Terra recebe toda a sua energia (BRASIL, 2011).
Como mostra os dados coletados, a umidade chega a um nivel muito baixo, podendo trazer
sérios riscos a saude, pois o valor minimo considerado para sinal de alerta é 30%, segundo
a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), podendo considerar os dados registrados no P1
e P2 sinal de emergéncia. Para melhor detalhar a pesquisa, também foram analisados os
valores de amplitude e valores maiores que 70% e menores 30%.

O periodo da festa de Sant’Ana apresenta valores de amplitude muito altos, como é
0 caso do P1 que apresentou uma amplitude de 52%, no dia 21/07 o P2 apresentou
amplitude de 50,2% e o P3 de 40,5% ambos no dia 22/07. As altas amplitudes se dao pelo
fato de que julho esta no inicio do periodo considerado seco no Nordeste brasileiro, com
dias quentes e umidade relativa do ar com valores baixos, noites/madrugada mais amenas
(estacéo de inverno), com poucos valores chegando a casa dos 70% e pouca nebulosidade,
deste modo os valores maiores que 70% e menores que 30% confirmam essa ideia. No P1
se encontra 1 valor maior que 70% e 86 valores menor que 30%. O P2 também apresenta
1 valor maior que 70% e 58 valores menor 30%. J& o P3 ndo apresenta nenhum valor maior

que 70% e apenas 18 valores menor que 30%.
8.1.4 Umidade relativa do ar (%) — Fevereiro
Analisado os dados do més de fevereiro temos:

Tabela 12: Dados de umidade em fevereiro no P1 (Coronel Martiniano)

Maior | Menor
Max. Min. Amp. | Méd. Desv. | Coef. | que | que
Dias [UR% [UR% |UR% [UR % Pad. [(Var. |70% |30%

22/fev | 52,3 411 | 11,2 | 48,0 2.9 6% 0 0




23/fev | 58,5 436 | 149 | 518 38 | 7% 0 0
24/fev | 71,3 42 29,3 | 59,0 7,7 | 13% 3 0
25/fev | 72,3 479 | 244 | 60,2 76 | 13% 2 0
26/fev | 69,2 53,8 | 154 | 60,5 49 | 8% 0 0
27/fev | 73,5 56,7 | 16,8 | 68,5 46 | 7% 12 0
28/fev | 80,1 675 | 126 | 734 32 | 4% 20 0

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabelal3: Dados de umidade em fevereiro no P2 (Casa do estudante)

Maior | Menor

Max. Min. Amp. | Méd. Desv. | Coef. | que | que
Dias |UR% |UR% [UR% |[UR% |Pad. |Var. |70% |30%
22/fev | 59,8 443 | 155 | 548 49 | 9% 0 0
23/fev | 61,8 484 | 134 | 553 38 | 7% 0 0
24/ffev | 58,1 549 | 3.2 56,4 09 | 2% 0 0
25/fev | 57,9 55,1 | 28 56,7 09 | 2% 0 0
26/fev | 56,8 | 555 | 1.3 | 56,0 04 | 1% 0 0
27/fev | 60,1 56,8 | 3.3 58,8 1,0 | 2% 0 0
28/fev | 64,2 59,7 | 45 62,6 14 | 2% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 14: Dados de umidade em fevereiro no P3 (Dona Tita)

Maior | Menor

Max. Min. Amp. | Méd. Desv. | Coef. | que | que
Dias |[UR% [UR% |UR% [UR% |Pad. [Var. [70% | 30%
22/fev | 60,3 44 [ 163 | 548 | 50 | 9% 0 0
23/fev | 61,6 479 | 13,7 55,4 4 7% 0 0
24/fev | 58,1 53 51 56,3 11 2% 0 0
25/fev 58 54,9 3,1 56,8 0,9 2% 0 0
26/fev | 56,7 55,4 1,3 56 0,4 1% 0 0
27/fev | 60,7 56,7 4 59 1,2 2% 0 0
28/fev | 64,9 59,6 53 62,8 1,8 3% 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.
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Como anteriormente discutido nos dados de temperatura para o periodo de andlise

do més de fevereiro/2017, a umidade tem forte atuacéo sobre essa época do ano e age de

forma mais elevada do que no periodo da festa de Sant’Ana, pelo fato de este periodo

festivo (Carnaval) ocorrer na época mais chuvosa do ano. No processamento dos dados,
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observou-se que os valores maximos absolutos foram registrados todos no mesmo dia,
28/02, mas em horérios distintos. P1 registrou o valor maximo de 80,1% por volta de
08h37min, o P2 registrou seu maximo de umidade relativa do ar as 12h53min, 64,2%. P3
teve 0 seu pico de umidade relativa do ar quase idéntico ao do segundo ponto, 64,9%
registrado as 15h07min. Nota-se que as maximas absolutas de umidade relativa ndo foram
registradas alguns minutos antes do nascer do Sol, o que pode estar relacionado a um
aumento de vapor de agua na atmosfera. O mesmo ocorre para os valores minimos de
umidade relativa do ar. Igual as maximas, os valores minimos foram registrados todos em
um mesmo dia, no dia 22/02. P1 registrou o valor de 41,1% as 08h36min, P2 teve registrado
o valor minimo de 44,3% por volta de 14h52min e o valor minimo registrado no P3 foi de
44,0% as 15h06min.

Durante todo o periodo de coleta de dados de fevereiro/2017 a umidade relativa do
ar se manteve elevada, até nas horas mais quentes do dia. Diferente do primeiro periodo
analisado, a umidade tem seu menor registro por volta de 40%, ndo chegando ao sinal de
alerta em nenhum dos dias e tendo sua maxima ~80%. Para o periodo, a umidade ndo
apresentou um ciclo regular como em julho/2016, com valores maximos durante a

madrugada e no comeco da manha, e minimos no meio da tarde.

Os valores de amplitude para fevereiro/2017 apresentam-se mais moderados ou muito
baixos em ralacdo ao periodo anterior, nesse periodo também serd mostrado os valores
minimos de amplitude. P1 que apresentou a maior amplitude, 29% no dia 24/02 e a menor
no dia 22/02, 11,2%. O P2 apresentou a maior amplitude no dia 22/02, 15,5% e a menor no
dia 26/02, 1,3%. O P3 teve sua maior amplitude também no dia 22/02, 16,2% e a menor
também no dia 26/02, tendo também o mesmo valor que P2, 1,3%. As baixas amplitudes
mostram que a umidade permanece elevada durante todo o periodo do carnaval.
Ocorrendo atuacéo dos sistemas frontais e convectivos, se configurando dentro do periodo

considerado chuvoso no Nordeste brasileiro.

Como ja descrito, os valores maiores que 70% e menores que 30% no P1 também
confirmam a alta taxa de umidade relativa do ar no respectivo periodo de analise. No P1
foram encontrados 37 valores maiores que 70% e 0 valores menor que 30%. Dos 37 valores
maiores 70% que foram encontrados no P1, 12 foram registrados no dia 27/02 e 20 no dia
28/02. O P2 nao apresentou nenhum valor maior que 70% mas também nenhum valor

menor 30%. O mesmo acontece para o0 P3, que ndo apresenta nenhum valor maior que
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70% e também nenhum valor menor que 30%, fazendo oposicdo ao que ocorre julho de
2016 na faixa de valores menores que 30 %. O P2 e P3 apesar de ndo apresentarem
valores maiores que 70%, também nao registram nenhum valor menor que 30%, ficando

uma faixa de umidade uniforme na casa dos 40% e 60%.

Diante dos resultados encontrados, para um melhor entendimento das variacdes
diarias de umidade relativa do ar, tornou-se necessaria a busca por outras variaveis
meteoroldgicas que pudessem explicar as alteracdes nos valores de UR durante fevereiro.
Dessa forma, foram analisados dados de nebulosidade e precipitagdo para uma analise

comparativa, como descrito a seguir.
8.1.5 Discussao dos resultados: elementos climaticos

Para confirmar a ideia que vem sendo discutida, os dados de nebulosidade e
precipitacdo dao aporte para entender um pouco da dindmica de cada época do ano citada

na pesquisa.

A nebulosidade é definida como a cobertura do céu por nuvens ou por nevoeiro
(COMET-RJ, 2013). A nebulosidade foi avaliada trés vezes por dia, usando uma escala que
varia de 0 a 10. Esses dados foram conseguidos na estac¢ao climatolégica do Serid6. O fato
de o céu apresentar menor nebulosidade em meses transicionais e de temperaturas mais
amenas no periodo noturno, como € o caso de julho, do que no verdo, explica-se por haver
menos evaporacado quando faz frio, com consequente menor formacdo de nuvens. A
nebulosidade em fevereiro € bastante elevada em comparacao a julho pelo fato de haver
uma grande formacao de nuvens no oceano e trazidas pelos ventos alisios, que se desloca
em direcdo ao continente, bem como pelo fato de nesse periodo atuarem sistemas que
promovem convecgdes e chuvas, como o VCAN e a ZCIT (INMET 2017). Deixando o dia
mais abafado, pois o calor fica preso entre a superficie e as nuvens, elevando a sensac¢ao
de calor e causando chuvas no fim da tarde, essa nebulosidade permanece elevada durante
qguase todo o dia no periodo de fevereiro. Como mostrado através dos valores de amplitude

e valores maiores que 70% e menores 30%. (Ver tabelas 12, 13 e 14).

Entende-se por precipitacdo a agua proveniente do vapor de agua da atmosfera
dep