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Resumo

Este trabalho apresenta o tVoice, software que manipulando linguagens de
marcacdes e extraindo informagdes, sendo parte integrante do sistema VoiceProxy,
auxilia portadores de necessidades especiais no acesso a Web.

Esse sistema ¢ responsavel pela recuperagdo e tratamento dos documentos
na Web, realizando a extragdo de informagdes textuais contidas nos mesmos, sendo
ainda, capaz de gerar ao final, através de técnicas de traducdo, um script de dudio, a ser
utilizado pelo subsistema de interface do VoiceProxy, o iVoice, no processo de sintese de
voz dessas informacdes para portadores de deficiéncia visual.

Nesta etapa o tVoice, além do tratamento da linguagem de marcagio
HTML, processa outros dois formatos de documentos, o PDF e o XHTML.

Para permitir que, além do iVoice, outros subsistemas de interface possam
fazer uso do tVoice, através de acesso remoto, sdo utilizadas técnicas de distribui¢do de
sistemas, que baseadas no modelo cliente-servidor proporcionam um funcionamento

assemelhado a um servidor proxy de tratamento de documentos.

Palavras-chave: Sistemas Distribuidos, Cliente-Servidor, Tradutores, Acessibilidade.



Abstract

This work presents the tVoice, software that manipulates tags languages,
extracting information and, being integral part of the VoiceProxy system, it aids bearers
of special needs in the access to the Web.

This system is responsible for the search and treatment of the documents
in the Web, extracting the textual information contained in those documents and
preceding the capability of generating eventually through translation techniques, an
audio script, used by the of interface subsystem of VoiceProxy, the iVoice, in the process
of voice synthesis.

In this stage the tVoice, besides the treatment of the tag language HTML,
processes other two formats of documents, PDF and XHTML.

Additionally to allow that, besides the iVoice, other interface subsystems
can make use of the tVoice through remote access, we propose distribution systems
techniques based in the model Client-Server providers operations of the fashion of a

proxy server treatment of documents.

Keywords: Distributed Systems, Client-Server, Translators, Accessibility.
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1. Introducdio

Desde a idealizag¢do da Internet como meio de propagacdo de informagdes
e interligacdo de fronteiras, é crescente o numero de sistemas que utilizam tal estrutura e
suas funcionalidades, explorando o potencial uso dos mais variados recursos
disponibilizados nesse ambiente.

Atualmente, através da integra¢do de diferentes redes fisicas e logicas,
navegando-se através de diversos protocolos e formas de comunicacdo, encontramos
inimeras aplicagdes que de forma distribuida, dispersas em diferentes maquinas
espalhadas pela rede, trabalham em conjunto, transparecendo para os usuarios apenas o
funcionamento de um Unico sistema.

Para que possam trabalhar em conjunto e assim solucionar problemas, as
maquinas e seus sistemas precisam utilizar tecnologias, tais como técnicas de distribui¢ao
de sistemas e conjuntos de protocolos, que viabilizem a comunicacdo e a organizacdo dos
eventos envolvidos, para que assim possam realizar suas tarefas de maneira ordenada.

Tais técnicas devem garantir que caracteristicas encontradas em sistemas
distribuidos, tais como transparéncia e confiabilidade, possam funcionar adequadamente
e, assim, atingir os resultados desejados.

Na Internet, dentre os modelos de estruturagdo de distribuicdo de sistemas
encontrados, o mais utilizado ainda ¢ o modelo Cliente-Servidor [03,04,05].

Mesmo dentre a imensuravel diversidade de aplicacdes que utilizam tal
estrutura, encontram-se aquelas que trabalham para auxiliar pessoas no proprio acesso a
Web. Nesse contexto insere-se a Acessibilidade, como um movimento que busca a
igualdade de condi¢des de acesso aos servicos de informacdo, documentagdo e
comunicacdo para todos, fazendo uso também da distribuicdo de sistemas no
desenvolvimento de ferramentas que possam facilitar a vida de portadores de
necessidades especiais no acesso & informacdes disponibilizadas nesse meio.

O VoiceProxy, projeto no qual este trabalho se insere, nesta etapa, sendo

ainda um sistema de apoio a deficientes visuais no acesso a Web, enquadra-se também no



contexto referenciado anteriormente, a saber a Acessibilidade, aspirando agora por novos

objetivos.

1.1 Objetivos da Pesquisa

Os objetivos desta dissertacio podem ser sintetizados nas seguintes
assertivas:

e Propor e provar ser possivel desenvolver um sistema de apoio a
interface de dudio do VoiceProxy que possibilite a diversificagdo dos
formatos de documentos manipulados para a extra¢do de informagao e
permita sua utilizacdo de forma distribuida, tornando-o mais acessivel
e flexivel quanto ao atendimento aos usudrios.

e Realizar testes de verificagdo do sistema quanto a algumas
caracteristicas tais como concorréncia, confiabilidade e desempenho.

e Contribuir para a Acessibilidade dentro do ambito da rede mundial.

1.2 Organizac¢io do Texto

O texto deste documento estd organizado como apresentado a seguir.

No capitulo 2 sdo apresentadas, de forma sucinta, as tecnologias
envolvidas na realizagdo deste trabalho, a saber: sistemas distribuidos e compiladores.

O capitulo 3 apresenta trabalhos correlatos ao trabalho que foi
desenvolvido, isto &, trabalhos em cujo contexto este se insere.

Em seguida, no capitulo 4 ¢ encontrada a apresentagdo do Sistema
VoiceProxy, sistema de auxilio anavegacdo de deficientes visuais na Internet, do qual
este trabalho faz parte, como componente integrante.

A seguir, no capitulo 5 ¢ apresentado o Subsistema tVoice, seu
desenvolvimento e uma analise sobre os testes realizados com a sua execugao.

Finalmente, no capitulo 6 podem ser encontradas as conclusdes percebidas
com a finalizagdo desta dissertagdo, apresentando, ainda, perspectivas futuras para o

trabalho desenvolvido.



2. Fundamentacdo Teorica

Das novas metas propostas para a etapa conseguinte do projeto
VoiceProxy originou-se a demanda de novas versdes de seus subsistemas formadores,
onde ambos necessitariam se intercomunicar e interagir de forma concorrente e
independente de suas localizacdes.

Para tal feito, especificamente para o desenvolvimento do trabalho
apresentado nesta dissertagao, foi realizado um estudo de embasamento para a construgdo
do novo sistema de traducdo do VoiceProxy, denominado de tVoice.

Dentre suas propriedades, nesta nova etapa, podem ser citadas: o
recebimento e processamento multiplo de solicitagdes concorrentes, uso do modelo
cliente-servidor no servigo de atendimento a interface de audio e processamento e
manipulagdo de diferentes formatos de documentos.

Neste capitulo sdo apresentados, de forma geral, os conceitos das

principais tecnologias envolvidas na evolugdo deste subsistema como trabalho.

2.1 Sistemas Distribuidos

Na literatura, ainda existem véarias defini¢des que conceituam sistemas
distribuidos, o que prova que KIRNER e MENDES [02] estavam certos ao escrever que,
durante anos, esse assunto ainda seria bastante discutido até que se chegasse a um
consenso do que realmente seria um sistema distribuido.

Durante o processo de defini¢do do significado do termo ‘‘sistema
distribuido”, evidenciou-se que varios elementos de um sistema podem ser distribuidos,
tais como processadores, programas, dados e controle [02,03].

Por apresentar um conjunto de modulos, interligados fracamente através
de um subsistema de comunica¢do de topologia arbitraria e funcionando através de um
controle descentralizado, os sistemas que executam tarefas de programas de aplicagdes

sd0 assim denominados de distribuidos.



Tais sistemas s@o distinguidos e caracterizados por um fraco acoplamento,
onde existem recursos remotos € locais, porém tal distribui¢do ¢é transparente para os seus
usuarios [01,02].

De acordo com os escritos de KIRNER ¢ MENDES, a distribuicao,
observada como uma espécie de organizagdo, deve ser enfocada sob dois aspectos: do
ponto de vista fisico e do ponto de vista loégico. Fisicamente, a distribui¢do existira se o
sistema for composto de pelo menos dois componentes fisicos autdbnomos. Logicamente,
um sistema distribuido deve conter dois tipos de componentes: os ativos, encarregados da
parte de processamento; e 0s passivos, componentes que contém dados.

Observando os dois pontos de vista da distribui¢do, podem ser destacados,
dentre os aspectos gerais de projeto encontrados em sistemas distribuidos, os seguintes
[01,02,04]:

e TRANSPARENCIA: O aspecto Transparéncia de um sistema
distribuido refere-se a capacidade do sistema em desenvolver, na
mente do usudrio, a imagem ou impressdo de se estar trabalhando em
um sistema centralizado. O conceito de transparéncia, dentro do
escopo de sistemas distribuidos, pode ser aplicado, também, a

diferentes aspectos, dentre os quais podem ser destacados:

* Localizacdo: Tal aspecto estd relacionado ao fato dos usudrios
fazerem uso do sistema e de seus recursos sem tomarem

conhecimento de sua localizagao fisica.

* Concorréncia: Tal aspecto esta relacionado ao uso simultaneo
(concorrente) dos recursos disponiveis, de forma transparente

ao usuario.

= Paralelismo: Tal aspecto estd relacionado a subdivisdo de
atividades dentro do sistema, sendo estas executadas

paralelamente, sem que o usudrio tome conhecimento.

e FLEXIBILIDADE: O aspecto Flexibilidade de wum sistema
distribuido refere-se a capacidade de facil modificagcdo, inser¢do e

remog¢ao dos modulos que o compdem.



CONFIABILIDADE: O aspecto Confiabilidade de um sistema
distribuido refere-se a capacidade de garantir a disponibilidade de

servico do sistema, utilizando-se de mecanismos de tolerancia afalhas.

DESEMPENHO: O aspecto Desempenho de um sistema distribuido
refere-se a capacidade do sistema em minimizar a utilizacdo dos

recursos que o compdem e maximizar a sua produgao.

No conceito de distribuicdo em sistemas existem ainda outros fatores

relacionados, que fazem parte de sua caracterizacdo, um deles ¢ a comunicagao.

Quando ha a distribuicdo em um sistema, a comunicacdo se da através da

troca de mensagens, através de uma rede de interconexdo, sobre um conjunto de diretivas

chamadas de protocolo. Um protocolo € o conjunto de regras, padrdes e especificacdes

técnicas que regulam o fluxo de dados por meio de programas especificos [01,05].

A troca de informacdo entre os componentes de um sistema pode ser

realizada utilizando-se dois modos de transferéncia [01,02,05,06]:

SINCRONO: Neste modo de troca de mensagens o emissor ¢ o
receptor devem participar da comunicacdo no mesmo instante de
tempo. Ou seja, hd um sincronismo entre origem e destino. Tanto o
emissor quanto o receptor devem estar prontos e aptos para receber e
enviar mensagens. Exemplos praticos desse modo de comunicacgio
sdo os utilizados pelos sistemas de troca de mensagens instantaneas,
bate-papos e tele-conferéncia. Ver ilustracdo da Figura 1-a.

ASSINCRONO: Neste modo de troca de mensagens o emissor e o
receptor ndo sdo obrigados a estar participando da comunicagdo no
mesmo instante de tempo. Ou seja, ndo hd a necessidade de um
sincronismo entre ambos. Porém, nesta forma de comunicacio, deve
haver tanto no receptor quanto no emissor um repositorio para o
armazenamento das mensagens trocadas. Exemplos praticos desse
modo podem ser constantemente encontrados nos sistemas de
gerenciamento de e-mails e de distribuicdo de noticias e propagandas.

Ver ilustracdo da Figura 1-b.
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Figura 1 (a) Forma de comunicacio sincrona
(b) Forma de comunicac¢ao assincrona

Outra caracteristica dos sistemas distribuidos € o modelo estrutural

utilizado. Dentre os modelos encontrados podem ser destacados [01,02,04]:

MODELO DE PARES: Neste modelo, os componentes sio
semelhantes e dispostos em pares, comunicando-se entre si. Nele,
todos os componentes realizam o mesmo tipo de tarefa. Este modelo ¢
amplamente utilizado em sistemas de processamento paralelo, cujo
objetivo é obter ganhos na velocidade da solugdo. Podem ser citados
como exemplos cladssicos os sistemas de multiplicagdo de matrizes.
Ver modelo na Figura 2-a.

MODELO DE FILTROS: Neste modelo, os componentes sao
organizados em camadas ou niveis, de maneira que as respostas dos
componentes da camada anterior sirvam de entrada para os
componentes da camada imediatamente seguinte. Os componentes sao
distribuidos de acordo com a funcionalidade desempenhada. Como
exemplo, temos os Pipelines' funcionais e os sistemas de filtragem de
sinais. Ver modelos nas Figuras 2-b.

MODELO CLIENTE-SERVIDOR: Neste modelo de sistema, os

componentes sdo classificados em dois tipos: Clientes e Servidores.

! Pipelines. Métodos ou fungdes cujas saidas servem de entradas para outros métodos ou fungdes.



» Clientes: S3o os componentes que solicitam servigos aos
Servidores.
= Servidores: S3o os componentes que oferecem servigos aos
Clientes.
Exemplos pratico e largamente encontrado no ambito da Internet sdo:
os browsers, como clientes, e os servidores Web, como prestadores do

servigo de entrega de documentos.

(a) Modelo de Pares (b) Modelo de Filtros (c) Modelo Cliente-Servidor
Figura 2 Modelos estruturais de distribuicio [03,04]

Com a finalidade de distribuir o servi¢o prestado pelo tVoice, quanto ao
recebimento e tratamento de multiplos clientes de forma concorrente, procurando atendé-
los independentemente da localidade de funcionamento do mesmo e ja antecipando,
futuramente, a perspectiva de atender diferentes tipos de sistemas de interfaces de audio,
neste trabalho optamos por utilizar o modelo arquitetural cliente-servidor para a
prestagdo desses servigos.

A justificativa para esse fato da-se pela ampla utilizagdo do modelo no
ambiente Web, ambiente em que se insere o tVoice. Também por, em alguns casos,
ambos os modelos, de Pares e de Filtros, serem vistos como instincias do modelo
Cliente-Servidor [02,04].

2.1.1 Arquitetura Cliente-Servidor

A arquitetura Cliente-Servidor € caracterizada pela disposicdo dos
componentes do sistema em locais distintos, associada a classificagdo dos mesmos em

componentes clientes e componentes servidores.



Como citado anteriormente, ¢ classificado como Cliente o componente
que realiza solicitacio de servigos, oferecidos por um servidor. E denominado de
Servidor o componente responsavel por receber uma solicitagdo e processa-la, enviando
ao final do processamento uma resposta ao cliente solicitante.

Este modelo arquitetural pode ser encontrado tanto em ambientes
distribuidos quanto em ambientes nio distribuidos.

Em ambientes nao distribuidos os componentes clientes e servidores

encontram-se em uma Unica maquina ou estagdo, como observado na Figura 3.
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Figura 3 Modelo Cliente-Servidor em ambiente nio distribuido [01]

Em ambientes distribuidos os componentes clientes e servidores
encontram-se dispostos em maquinas ou estacdes diferentes, realizando a troca de
informacgdes através de mensagens que trafegam na rede. A Figura 4 apresenta uma visao

simples de como se da a disposi¢@o das estagdes na rede em um ambiente distribuido.
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Figura 4 Modelo Cliente-Servidor em ambiente distribuido [01]

Tais conceitos ndo sdo obrigatdrios para todos os sistemas, pois em um
ambiente distribuido uma estag¢do pode conter multiplos clientes, multiplos servidores ou
combinacdes de ambos, permitindo que servidores possam ser clientes de outros

servidores [01].



Servidores podem ser ainda classificados em funcdo de outros fatores, tais

como tipo de conexao e capacidade de atendimento & solicitagdes do cliente.

Quanto acapacidade de atendimento aos clientes, os servidores podem ser

divididos em duas classes [01,02]:

INTERATIVOS: Refere-se ao servidor capaz de atender a uma unica
solicitagcdo por vez. Esse tipo de servidor é encontrado em ambientes
onde se utiliza exclusdo mutua quanto & politicas de acesso. Por
exemplo, operacdo de escrita em bancos de dados. (Ver ilustracdo da
Figura 5).

CONCORRENTES: Refere-se ao servidor capaz de atender mais de
uma solicitagdo por vez. Podem ser citados, como exemplo, os
servidores Web quando do atendimento a diversas solicitagcdes
oriundas de diferentes browsers em espagos de tempo quase

simultaneos. (Ver ilustragdo da Figura 6).

Senndox

Figura 5 Modelo Cliente-Servidor Figura 6 Modelo Cliente-Servidor

Interativo Concorrente

No ambiente da Internet, em fun¢do do tipo de conexdo que utilizam, os

servidores podem ser classificados como:

SEM CONEXAO: Cliente ndo necessita abrir conexdo com Servidor
antes de realizar a transferéncia de dados. Na Internet, utilizam o
protocolo de comunicagdo UDP (User Datagram Protocol).

COM CONEXAO: Cliente necessita abrir conexdo com Servidor
antes de transferir dados. Na Internet, utilizam o protocolo de

comunica¢do TCP (Transmission Control Protocol).



Priorizando o desenvolvimento deste trabalho junto ao ambiente em que o
mesmo se insere, a saber, a Web, optou-se pela utilizagdo do protocolo de comunicagdo
em uso na maioria das aplicagdes que rodam neste ambiente, o TCP/IP.

Outro fator que justificou sua utiliza¢do ¢ o fato desse protocolo permitir,
através de suas caracteristicas, uma base concreta para a execugdo de diferentes tipos de
aplica¢des [03,05,07].

2.1.2 Arquitetura da Internet TCP/IP

A arquitetura da Internet TCP/IP baseia-se em um servigo orientado a
conexao, através da utilizagdo do protocolo TCP (Transmission Control Protocol) que
fornece um servigo confidvel de transferéncia de dados, e em um servi¢o de rede ndo-
orientado aconexao, fornecido pelo protocolo IP (Internet Protocol) [03,05,07].

A énfase dada pela arquitetura TCP/IP € a interligacdo de diferentes
tecnologias de redes, uma vez que a Internet ¢ composta por diversos tipos de sistemas,
maquinas e estruturas.

Essa arquitetura é formada basicamente por quatro camadas conceituais,
apresentadas pela Figura 7 [05].
| ] 1

plicagio

rcey

I

Rede de
Comunicacio

Figura 7 Camadas da arquitetura Internet TCP/IP

No nivel ou camada de Aplicagdo, programas de aplicag¢do sdo utilizados
para acessar os servicos disponiveis nas camadas inferiores, abstraindo toda a

complexidade envolvida nesta comunicagao.
Segundo SOARES, LEMOS e COLCHER [05], algumas aplicagdes

disponiveis na Internet TCP/IP sdo:

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - Servico de mensagens.
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e FTP (File Transfer Protocol) - Servigo de transferéncia de arquivos.

e TELNET - Servi¢o de terminal virtual.

e DNS (Domain Name System) - Servigo de mapeamento de nomes em
enderecos de rede.

e HTTP (Hypertext Transfer Protocol) - Servico de transferéncia de
documentos hipermidia.

e SSH (Security Shell) - Servico de terminal virtual, semelhante ao

Telnet, porém com maiores restricdes de seguranga.

Uma vez que o protocolo HTTP ¢ mundialmente utilizado dentro do
contexto da Internet, permitindo o fluxo de diversos tipos de contetido e de documentos
entre diferentes tipos de aplicagdes e por ser o protocolo no qual a Web ¢ construida,
optou-se pela utilizagdo do mesmo no processo de comunicacdo dos subsistemas. Tal fato

justifica a apresentacdo mais detalhada do mesmo nas se¢des seguintes.

2.1.3 Protocolo de Comunicacao HTTP

O HTTP (Hypertext Transfer Protocol) é um protocolo usado para
transferéncia de informagdes na Internet. Os dados transmitidos através da utilizacdo do
mesmo podem ser de vdrios tipos, tais como texto, hipertexto, imagens, sons, dentre
outros, possibilitando a transferéncia de uma gama imensa de informagdes [05,08,09].

SOARES, LEMOS e COLCHER [05] escrevem que esse protocolo
permite o acesso a um amplo nimero de formatos de documentos, fato que o torna
protocolo padréo utilizado pelos browsers na Web.

Seu funcionamento ¢ bastante simples ¢ muito eficiente. Utilizando
solicitagdes feitas em codificacdo ASCII* e respostas do tipo MIME’, possibilitam a
circulagdo de diversos tipos de midia pela rede.

Com a utilizagdo desse protocolo, o servidor ndo necessita armazenar
informagdes do cliente, aguardando apenas novas solicitagdes na porta 80, porta esta

especificada como padrdo para comunicagao utilizando este protocolo [08,09].

2 ASCII - American Standard Code for Information Interchange. Sistema de codificagdo norte-americano, mundialmente utilizado
para representar computacionalmente simbolos de linguagem.

* MIME - Multipurpose Internet Mail Extensions. Permite a extensio dos formatos das mensagens trocadas na Internet, ampliando os
tipos de conteudo que nas mesmas trafegam.
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Dentre as primitivas suportadas por esse protocolo em um servidor, podem

ser destacadas [08]:

e GET - primitiva utilizada na solicita¢do de um documento.

e HEAD - primitiva utilizada na solicitagdo do cabecalho de um
documento.

e POST - primitiva utilizada na solicitacdo de postagem de dados no

servidor.

Um exemplo de modelo de uma solicitagdo HTTP 1.0 ¢ apresentado pelo

quadro 1, a seguir.

Quadro 1 Modelo de solicitacao HTTP 1.0

EXEMPLO DE GET EXEMPLO DE RESPOSTA DO SERVIDOR
GET <caminho><documento> HTTP/1.0 HTTP/1.0 <cddigo de resposta> OK
Host: <enderego destino> Date: <data recebimento solicitacdo>
Accept: <tipo de documento> Server: <servidor>
Accept-Language: <linguagem> Last-Modified: <data de modifica¢do do documento>
Accept-Encoding: <tipo de codificagdo> ETag: <identificador>
User-Agent: <browser> Accept-Ranges: <unidade>
<linha em branco> Content-Length: <tamanho>

Content-Type: <tipo do contetido>
<linha em branco>

<codigo do documento>

Os objetos Web sdo enderecados através de strings denominadas URIs®,
utilizados na localizagdo dos servidores. Um exemplo simples de solicitagdo HTTP,

realizada através de um browser comum, pode ser expresso da seguinte forma:

Probocilo Caminhio

http: //www.dimap.ufrn.br/public/arquivol .axt

i o

Dhpmninsi LRscumenito

4 URI - Universal Resource Identifiers. Responsével pela identificagdo unica de uma maquina servidora na Internet.
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2.2 Compiladores

Segundo SETZER e MELO [11], um compilador € um programa que tem
por finalidade traduzir e converter um cédigo/programa escrito em uma linguagem Lf,
chamada de fonte, em um codigo/programa escrito em outra linguagem Lo, chamada de
objeto.

Tais linguagens sdo também associadas ao nivel de programacdo em que
trabalham, sendo assim classificadas ou denominadas de alto nivel e baixo nivel,
respectivamente [11,12].

Observando um compilador através de uma macro-visdo pode-se

visualizar a seguinte estrutura, apresentada pela Figura 8 [10,11].

Programa I"mg_r.:lnm
fonle objcto

Mensagem
de Erro
Figura 8 Macro-visdo de um compilador
O processo de compilacdo, segundo AHO, SETHI ¢ ULLMAN [10],
seguindo o modelo de Andlise e Sintese, pode ser dividido em duas partes. A Figura 9
apresenta as partes do modelo de Analise e Sintese e suas subseqiientes divisoes,

permitindo uma visdo mais detalhada da forma geral de um compilador.

CoMPILADOR

ANALISE SINTESE

B @)= = =

Al Estrutul

Figura 9 Divisdo conceitual de um compilador

Do modelo conceitual apresentado, as fases de um compilador empregadas
e implementadas no projeto de realizacdo deste trabalho foram: andlise 1éxica, analise

sintdtica e analise semantica, tendo ao final, a geracdo de cddigo direta, sem que
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houvesse a necessidade de se prosseguir nas fases seguintes desse modelo conceitual de
compiladores.

Tal fato se deu em fun¢do do trabalho desenvolvido, objetivar a conversio
direta de uma linguagem fonte em uma outra linguagem alvo equivalente, baseando-se na
estrutura da formatag@o do cddigo fonte.

Partindo desse ponto e abstraindo as subdivisdes encontradas dentro do
ambiente de estudos de compiladores, oriundas das diferentes visdes e teorias que
envolvem esse assunto, as fases de analise 1éxica, sintdtica e semantica utilizadas podem

assim ser apresentadas.

2.2.1 Fases de uma Compilacio

Mesmo ndo sendo regra geral, anteriormente a constru¢do de um
compilador é necessario que se escreva uma estrutura gramatical que especifique a
configuragdo da linguagem fonte, essa estrutura ¢ chamada de gramadtica livre de
contexto ou BNF (Backus-Naur Form). Essa gramatica regulamenta como os
componentes léxicos e sintdticos devem se comportar dentro da linguagem fonte
[10,11,12,24].

As gramaticas livres de contexto podem ser escritas, de uma forma mais
intuitiva para que sejam melhor visualizadas e entendidas, através da utilizacdo da
técnica chamada de regras de producdo, onde podem ser observados os componentes
1éxicos e sintaticos dentro da linguagem.

Na pratica, comumente associadas & regras de produgdo estdo as
expressoes regulares que definem as construcdes da linguagem. Através destas podem ser
descritas as produ¢des cujos elementos incluem simbolos terminais (que fazem parte do
codigo fonte) e simbolos ndo-terminais (que geram outras regras). Comumente as classes
de simbolos ndo-terminais sdo definidas através de outras expressdes regulares mais
simples.

Depois de definida a gramdtica da linguagem fonte, a primeira fase ou
passo de um compilador ¢ a andlise 1éxica, responsavel por acessar seqiiencialmente o
codigo fonte, agrupando os simbolos de cada item 1éxico e determinando sua respectiva

classe, inserindo-os, quando necessario, em uma estrutura de dados chamada de tabela de
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simbolos. Isto &, converter um fluxo de caracteres de entrada em um fluxo de segmentos,
denominados de fokens, servindo como entrada para fase seguinte [10,11,24].

Os espacos que separam os caracteres desse fokens sdo geralmente
eliminados durante o processo realizado nessa fase, uma vez que somente os tokens
importam para a fase seguinte, salvo quando se deseja conservar o “layout” do cddigo
fonte.

Um exemplo simples de andlise 1éxica pode ser observado na Figura 10,
abaixo [10].

ENTRADA TOKENS

Identificador montante
Simbolo de atribuigdo : =

Identificador deposito
montante := deposito + taxa juros * 60 Operador de adigio +

Identificador taxa juros
Operador de multiplicagdo *
Nuamero 60

Figura 10 Exemplo - Analise Léxica

E ainda funcdo da analise léxica reportar os erros encontrados na
varredura do cédigo fonte, isto €, erros relativos a seqii€ncias de caracteres que ndo
correspondem a nenhum tipo de token.

A fase seguinte aanalise Iéxica €, como mostrado na Figura 9, a andlise
sintatica ou analise hierarquica, ou ainda, andalise gramatical, responsavel por verificar se
o fluxo/seqiiéncia de tokens, recebido da fase anterior, corresponde fielmente ao expresso
na gramatica que se objetiva. Caso isso ndo seja confirmado um erro sintdtico deve ser
reportado pelo compilador [10,11,13].

E comum representar-se os componentes sintaticos ou gramaticais de um
codigo fonte utilizando-se uma estrutura grafica chamada de arvore de derivagdo. Para a
entrada do exemplo apresentado pela Figura 10 temos a seguinte arvore, visualizada na

Figura 11.
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Figura 11 Arvore gramatical - exemplo Figura 10

Depois de realizadas as verificagdes léxicas e sintaticas, o compilador
deve executar a fase denominada de analise semantica, que ird verificar se o significado
das construgdes sintaticas expressa o sentido real do que deveria, reportando, quando
houverem, os erros contidos no programa e capturando informacdes necessarias para
possibilitar a realizac¢do da fase de Sintese.

A fase de Sintese, priorizando a simplificacdo, pode-se resumir ageracao
de cédigo intermediario, uma vez que, seguindo a teoria da subdivisdo da compilacio, as
fases seguintes a esta estdo diretamente associadas ao hardware em que se ird trabalhar
[10].

Partindo dessa perspectiva, pode-se apresentar a fase de geracdo de cddigo
como sendo a fase final de um compilador que, de posse das informacdes coletadas

durante as fases anteriores, gerara um codigo objeto/destino.

2.2.2 Técnicas Utilizadas em Desenvolvimento

Para a constru¢do de compiladores sdo utilizadas algumas técnicas que
podem ser classificadas pelo numero de passagens pelo codigo e pelo tipo de analise
utilizada na passagem.

Quanto ao nimero de passagens, pode-se utilizar uma, duas ou mais,
dependendo de como se processara o cddigo ou programa fonte.

Nos compiladores mais simples, caso este do utilizado neste trabalho, de

uma so passagem, também conhecido como tradu¢do dirigida pela sintaxe, todas as fases
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da compilagdo sdo realizadas no momento da passagem, tendo ao final da mesma o
codigo ou programa objeto.

Ja nos compiladores de duas ou mais passagens, a cada passagem ¢ gerada
uma representacdo intermedidria entre as mesmas, que vao servindo de entrada para as
passagens ou fases seguintes.

Tanto nos compiladores de uma ou mais passagens pode-se utilizar dois

tipos de andlises, associados aanalise sintatica. Sdo elas:

e TOP-DOWN - ¢ uma andlise onde se procura, a partir do simbolo de
partida da gramatica, chegar a cadeia que estd sendo analisada,
progredindo nas regras de produgdo. Utilizando-se uma estrutura
grafica de arvore para a representacdo da analise, diz-se que esta ¢ feita
da raiz para as folhas.

e BOTTOM-UP - ¢ uma andlise onde se procura, a partir da cadeia que
estd sendo analisada, chegar ao simbolo inicial da gramatica,
regredindo nas regras de produgdo. Utilizando-se uma estrutura grafica
de arvore para a representacdo da analise, diz-se que esta ¢ feita das

folhas para a raiz.

Além da possibilidade de se construir compiladores a partir do “zero”, ou
seja, desenvolver todas as suas fases, implementando cada uma delas desde a leitura dos
caracteres, passando pelo reconhecimento de tokems, analisando sua sintaxe e
significacdo semantica e finalmente gerando um cddigo objeto, ¢ ainda possivel utilizar-
se ferramentas que facilitam e tornam o trabalho de desenvolvimento de compiladores
mais pratico e rapido.

Através do uso de geradores de parser, como sdo mais conhecidos, ou
compilador de compiladores, o trabalho de desenvolvimento € simplificado, embora nédo
seja possivel sua utilizagdo no tratamento de qualquer tipo de gramatica, empregando
ainda certos tipos de restri¢des & gramaticas reconhecidas, dependendo da classe a que
pertencem.

Existem ainda casos em que tais ferramentas nao podem ser utilizadas, em

funcdo das restrigdes impostas pelas gramaticas, criando-se a necessidade de se
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desenvolver cada uma das fases da compilacdo separadamente, comumente chamado de
desenvolvimento “amao”.

No desenvolvimento de alguns dos modulos desse trabalho, foi utilizada a
tecnologia de geradores de parser na construcdo dos tradutores empregados na
implementa¢do do mesmo, justificando uma melhor explanagdo sobre o assunto nas

secdes seguintes.

2.2.3 Ferramentas de Geracao de Parser

Existem vdrias ferramentas utilizadas para auxiliar no desenvolvimento de
compiladores, permitindo rapidez, simplicidade e bons resultados. Dentre as mais

conhecidas e utilizadas podem ser destacadas:

e LEX/YACC - Desenvolvidas separadamente, porém utilizadas em
conjunto para funcionarem como uma ferramenta para a construcdo de
compiladores. S@o respectivamente geradores de analisadores 1éxicos
(Lex - lexical) e sintaticos (Yacc - Yet Another Compiler Compiler).
Permitindo inser¢do de codigo em seus escopos, produzem acgdes,
incluindo outros tipos de andlises e sinteses [10]. Atualmente podem
ser encontradas versdes para as mais variadas linguagens de
programacao, tais como: Pascal, C++ e Java. As classes de linguagens
reconhecidas sdo do tipo LALR(1)".

e JLEX/JAVACUP - Desenvolvidas para trabalhar com a linguagem de
programagdo Java, sdo também geradores de analisadores léxicos
(Jlex) e sintaticos (JavaCup) que, assim como 0s outros, permitem a
insercdo de codigo para realizagdo das fases seguintes as de analises
[30]. As classes de linguagens reconhecidas sdo do tipo LR(1)°.

e JAVACC (Java Compiler Compiler) - Ferramenta que engloba a

geracdo de analisadores léxicos e sintaticos em um sO ambiente.

5 LALR(K) - LookAhead LR. Classe de linguagens derivadas da classe LR, porém com custo de construgio menos elevado, onde k ¢
a quantidade de simbolos de entrada que sdo utilizados nas tomadas de decisdo na analise sintatica.

¢ LR(K) - Sigla significando a contragio de varredura de entrada da esquerda para a direita (do inglés Left-to-right) e construgio de
deriva¢@o mais a direita (do inglés Right most derivation). O “k” representa o nimero de simbolos de entrada usados na tomada de
decisdo na anélise sintatico.
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Também construida para trabalhar sobre a plataforma Java de
desenvolvimento, esta ferramenta permite a inser¢do de codigo em seu
escopo, gerando, ao final, um conjunto de instrugdes Java capaz de ser
importado e utilizado por instancias de outras classes de objetos
[14,15]. Por padrio, reconhece classes gramaticais do tipo LL(1)’,
podendo em alguns pontos assumir caracteristicas de LL(k) através de

opgOes internas.

Em fung¢do de o JavaCC, versdo 2.0, ter sido a ferramenta adotada para
desenvolvimento de médulos do tVoice, a secdo seguinte apresenta esta ferramenta em

maiores detalhes.

2.2.3.1 A Ferramenta JavaCC

Nos arquivos de gramatica do JavaCC, por padrio gerador de gramaticas
LL(1), os tokens seguem as mesmas convencdes da linguagem de programacdo Java,
logo, também os identificadores de strings e outros componentes usados na construgao
das gramaticas se tornam os mesmo utilizados na linguagem. Os comentérios no JavaCC
possuem a mesma sintaxe utilizada nos arquivos Java e os arquivos de gramatica sdo
também pré-processados para codificagdo Unicode [15].

JavaCC, utilizando uma linguagem propria para a representacdo de alguns
de seus componentes, possui palavras reservadas que s@o utilizadas na construcido de
certas definicdes. Tais palavras sdo: EOF, IGNORE CASE, JAVACODE,
LOOKAHEAD, MORE, options, PARSER BEGIN, PARSER END, SKIP,
SPECIAL TOKEN, TOKEN ¢ TOKEN _MGR_DECLS [14,15].

A estrutura de um arquivo JavaCC possui a seguinte formatacdo e

distribuicao:

Options {
[OPCOES]

" LL(k) - Sigla significando a contragio de varredura de entrada da esquerda para a direita (do inglés Left-to-right) e construcio de
derivac@o mais a esquerda (do inglés Left linear). O “k” representa o nimero de simbolos de entrada usados na tomada de decisdo na
andlise sintética.
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PARSER BEGIN ( [NOME_PARSER] )
public class [NOME PARSER] {

}
PARSER END ( [NOME PARSER])

//Producdes da gramdtica (andlise léxica)
/* funcdes de representacdo das producdes

(sintdtico + semdntico + acdes)*/

As opgoes, utilizadas em um documento JavaCC, podem ser especificadas
no inicio do arquivo ou nas linhas de codigo das produgdes. Se uma ocorréncia do
segundo caso ¢ encontrada, ela tem precedéncia sobre uma ocorréncia do primeiro, ou
seja, tém prioridade as especificagdes feitas nas produgdes. Tais ocorréncias, sem
excecdes, devem ser escritas em letras maitsculas.

Das opgdes possiveis, podemos citar algumas opgdes utilizadas na

realizagdo do trabalho [14,15]:

e LOOKAHEAD: Especifica o numero de fokens que devem ser lidos
antes da tomada de decisdo durante o parsing. Seu valor padrido € 1.

e STATIC: Opgao booleana de valor padrao #rue, que indica que todos
os métodos e varidveis da classe do parser sdo estiticos tanto no
parser quanto no gerenciador de fokens.

e DEBUG PARSER: Opcdo booleana de valor padrio false, que
desabilita a geracdo do rastreamento das agdes do parser.

e DEBUG TOKEN MANAGER: Opc¢ido que permite habilitar ou
desabilitar a geracdo de informagdes de depuragdo do gerador de
tokens. Seu valor padrao ¢ false.

e IGNORE_CASE: De valor padrio false, faz com que o gerenciador
de tokens ndo faga distin¢do entre letras maiusculas e minusculas.

e SANITY _CHECK: Possui valor padrio frue, que habilita
verificagdes sintaticas e semanticas, tais como descoberta de recursao

aesquerda e ambigiiidade, durante a gerag¢do do parser.
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e OUTPUT_DIRECTORY: Opcio do tipo String que controla o local

onde serdo gerados os arquivos de saida.

Como visto e exemplificado anteriormente, as produ¢des seguem as
declaragdes de inicio e fim da classe base para a geracdo de um parser. As producgdes de

expressoes regulares, escritas em JavaCC, podem ser de um dos seguintes tipos:

e SKIP — Neste tipo de producdo de expressdes regulares, sdo ignoradas
pelo gerenciador de fokens todas as expressoes nele contidas.

e TOKEN - As expressdes regulares encontradas neste tipo de
producdo descrevem fokens que possuem significado na gramatica,
durante o parsing.

e SPECIAL_TOKEN - Semelhantemente aos TOKENS, as expressoes
regulares presentes neste tipo de producdo de expressdes descrevem
tokens, porém sem significado durante o parsing.

e MORE - Util quando se quer construir um foken para ser passado para
o parser gradualmente, sendo armazenados em um buffer até o

proximo casamento de TOKEN ou ESPECIAL TOKEN.

A seguir podemos visualizar um exemplo simples de declaracdes de

expressodes regulares.

SKIP: {
< ("ML M\t | "\n")+ >
| < ("abc") >
}
TOKEN : {
< NUMERO: ( <DIGITO> )+ >
| < #DIGITO: ["O"™ - "9"] >
| < PALAVRA: (["a" - "z", "A"™ - "Z"])* >
}
void escrita(): //primeira funcdo a ser chamada
//quando da instanciacdo do parser
{ token t; } //atributos em Java
{
{ /* coédigos ou agdes semdnticas opcionais */ }
( ( t=<PALAVRA> | <NUMERO> ) esp() )*
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{ /* coédigos ou acdes semdnticas opcionais*/ }

void esp() :

{}

{ { /* coédigos ou acdes semdnticas opcionais */ }
( won | "\t")*

{ /* cédigos ou acdes semadnticas opcionais */ }

O simbolo “#”, antes da declaragdo do nome de uma produgio, indica que
este token s6 € valido dentro do escopo de defini¢cdo, servindo apenas para o auxilio na
definicao de outro foken [14,15].

O gerenciador de fokens pode ainda redirecionar o reconhecimento para
uma outra area de defini¢des, determinando-a através da utilizagdo das propriedades
chamadas de expansdes. Para tal, basta que a declaragdo da producdo seja seguida pela
cadeia: “:” [nome da expansido]. A nova area de definicdes deve ser inicialmente
identificada pela mesma cadeia associada e prefixada pelo simbolo “<” e sufixada pelo
simbolo “>".

Junto & escolhas das produ¢des limitadas por paréntesis podem ser

encontrados os simbolos “+”, “*”_“?” indicando respectivamente que [15]:

e E valido o conjunto de uma ou mais repetigdes.
e E valido o conjunto de nenhuma ou varias repeticdes.

e E viélido o conjunto de ou uma ou nenhuma ocorréncia.

Existe ainda uma classe chamada “Token” que € instanciada por objetos
do tipo “token”, criados pelo gerenciador de tokens depois de um casamento de
caracteres encontrado no fluxo de entrada. Esses objetos possuem, assim como em Java,
métodos e atributos que podem ser acessados pelas agdes gramaticais escritas dentro do
corpo das producdes. Os métodos sdo: getToken e getNextToken. Os atributos comuns a

todos os objetos token sdo:

e int kind, beginLine, beginColumm, endLine, endColumm
e String image

e Token next, specialToken,
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Subseqiientemente as fases de escrita e edi¢cdo, do contetido formador do
compilador que se deseja produzir com o JavaCC, os arquivos produzidos, possuidores
de extensdo “.jj”, ap6s serem processados e compilados, sdo transformados em classes
Java que podem, assim, ser utilizadas e instanciadas por outras classes, possibilitando o

uso do compilador gerado em outras localidades, dentro das mesmas.
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3. Trabalhos Correlatos

Neste capitulo sdo apresentados esfor¢os de pesquisa, alguns no ambito da
Acessibilidade, onde sdo utilizadas linguagens/documentos fonte no processo de
extracdo/transformagdo de informagdo. Nesse contexto insere-se o trabalho desenvolvido

e apresentado nessa dissertagao.

3.1 Projeto AHA

O projeto AHA (Audio HTML Access) [21] realizou um estudo detalhado
sobre mecanismos de apresentacdo de contetdo HTML usando a midia audio. Para
realizacdo deste estudo, foram feitos diversos testes com diferentes tipos de usuarios,
utilizando varios recursos para a apresentacdo da informacao, tais como a utilizagdo de
multiplas vozes para as estruturas do documento, padrdes de voz especificos para cada
elemento definido no HTML, além da utilizacdo de outros recursos sonoros.

O trabalho promove, ainda, uma discussdo comparativa entre duas
categorias de interfaces de 4udio, as baseadas em sons diversificados e sons
caracteristicos, bem como a utilizagdo de ambas em um sistema de auxilio a deficientes
visuais.

A primeira delas, baseia-se na utilizacdo de sons que apenas indiquem ao
usuario o acontecimento de um evento, ndo importando se o som tenha um significado
cognitivo para o usuario.

Ja na segunda categoria de interfaces, defende-se a utilizagdo de sons que
fagam algum sentido na mente do usuario, quando de sua utilizagdo do mesmo, fazendo
com que haja uma associacdo mental com sons encontrados pelos usudrios em seu
cotidiano. Por exemplo, o som do amassar de uma folha de papel quando se manda algo
para a lixeira, ou o som de um folhear de paginas ao se passar para outra pagina de um

texto.
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Este projeto baseia-se no principio de que arquivos HTML contenham
explicitamente o conteudo textual e estrutural em um s6 documento, e que, estes dois
tipos de conteido juntos sdo essenciais para a compreensdo e apresentagdo do
documento.

Esse estudo, realizado no projeto, fornece uma visdo essencial para o
desenvolvimento de processadores de arquivos HTML utilizados no auxilio a interfaces
de audio, fornecendo uma base para o preenchimento de alguns dos requisitos de
interacdo com os deficientes visuais.

A transformagdo ou tradugdo do conteudo extraido baseia-se na estrutura
sintatica e semantica da linguagem HTML, realizando o mapeamento direto da
linguagem e associando sons distintos a cada elemento encontrado no documento.
Exemplos de elementos para os quais existem sons caracteristicos sdo as imagens, listas,
tabelas, formularios, links e diferentes estilos de texto.

A proposta do AHA para a interagdo com o deficiente visual é baseada na
utilizagdo do teclado, do mouse e da sintese de voz. Atualmente, o projeto possui um
protétipo desenvolvido especificamente para a realizacdo de testes, demonstrando a real
intencdo do projeto de funcionar como um framework de auxilio acria¢do de interfaces e
sistemas de processamento de documentos HTML.

Através da Figura 11, podemos visualizar a disposi¢cdo do sistema AHA,

tendo a compreensao de seu posicionamento em relagdo ao usuario e a Web.

oL

INTERNET

T

Figura 12 Disposicao do sistema AHA

Assim esse projeto tounou-se base para o processo de definicdo das

marcagdes de dudio a serem utilizadas no projeto VoiceProxy.
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3.2 WAB

O sistema WAB [22] (Web Access for Blind users) foi desenvolvido,
segundo seus idealizadores, para facilitar a navegagdo de deficientes visuais na Web, se
interpolando entre o usudrio e a Internet, assemelhando-se ao funcionamento de um
servidor proxy.

No WAB, para que o usudrio alvo navegue na rede, o sistema efetua uma
reorganizacdo no documento solicitado, durante a extra¢do de informacgdo. Essa agdo ¢
necessdria, em virtude da estrutura¢do e disposi¢do das informag¢des contidas em um
documento HTML estarem voltadas, em quase toda a sua totalidade, a apresentagdo
visual, dificultando, assim, o reconhecimento e extracdo através de sistemas de apoio aos
deficientes visuais.

Durante o processamento das paginas HTML e extracdo das informagdes, a
reorganizacdo estrutural processa-se através da disposicdo dessas informagdes em uma
estrutura prdpria, separando-as em: titulos, subtitulos, links, formularios, elementos de
formularios, dentre outros elementos, obedecendo a uma ordem de descrigdo textual
hierarquica.

Sdo dois os passos do processo envolvido na manipulagdo dos documentos. O
primeiro recupera cada elemento HTML transformando-o e ordenando-o de acordo com
uma classificacdo hierarquica. O segundo passo insere marcagdes adicionais de controle
dentro do novo documento gerado, permitindo o deslocamento do texto, na area de
visualizag¢do do browser, para um novo local desejado dentro do documento solicitado.

Para que o usuario tenha acesso ao novo documento gerado, contendo as
informacdes estruturadas e possibilitando sua navegagdo na Web, em sua maquina deve
ter instalado um sistema chamado de “leitor de telas” — software que transforma as
informagdes visuais contidas na tela do computador em informagdes ndo visuais, através

da utilizagdo da sintese de voz ou de impressoras braile.
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A interacdo do usudrio com o sistema se da através da utilizagdo do teclado e/ou
mouse, em virtude do sistema ndo utilizar o reconhecimento de voz como forma
alternativa de intera¢3o.

A disposi¢cdo do sistema WAB, em relacdo a Web e ao usudrio alvo, pode ser

visualizado na Figura 12, a seguir.
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Figura 12 Disposiciio do sistema WAB

3.3 Audio XML

O Audio XML [23] foi um projeto desenvolvido na universidade da
California, EUA, com propdsito de promover a Acessibilidade, fornecendo condi¢des de
acesso aos servigos de informagdo, documentagdo e comunicacgdo, por parte de portador
de necessidades especiais, ¢ a Computagdo Ubiqua, permitindo que a informagio seja
acessada por meio de direntes tipos de dispositivos, tentando assim disponibilizar a todos
0 acesso a Web.

E fato que tanto na Web quanto na maioria dos sistemas utilizados nos
computadores pessoais, sdo empregados modelos de apresentacdo puramente visuais, o
que acarreta uma série de problemas para aqueles que possuem algum tipo de
necessidade especial, tais como os portadores de deficiéncia visual, que mesmo através

do uso dos chamados leitores de tela, encontram dificuldades em obter e manipular
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informagdes, uma vez que o audio ¢ um tipo de midia serial, ou seja, de uma unica
dimensao.

Tendo como principal objetivo utilizar a estrutura, bem formada e
extensivel, da linguagem de marcagdo XML para, juntamente com uma interface baseada
na interacdo através de dudio, proporcionar ao usudrio portador de necessidades especiais
a possibilidade de acesso, navegagdo, producdo e modificagdo de informagdo, na Internet,
o trabalho propds e desenvolveu um conjunto de marcacdes proprias, destinadas a
coordenagdo e gerenciamento da “leitura” e manipulacdo das informacgdes, separando o
conteudo do documento da forma como deve o mesmo ser apresentado.

Nesse projeto, os usuarios alvo do sistema desenvolvido sdo os portadores
de deficiéncia visual e wusuarios que, em func¢do das restricdes impostas pela
circunstancia, ndo possam fazer uso do computador de maneira convencional, ou seja,
através do monitor, teclado e mouse.

Utilizando o software ViaVoice da IBM, associado ao seu sistema, o
Audio XML pode promover a interagdo com o usudrio através da sintese e do
reconhecimento de voz, permitindo assim o acesso & informagdes € a manipulagdo de
dados.

Na Figura 13, encontra-se disposta a situag@o do sistema Audio XML em

relagdo ao usuario alvo e a Web.

oyElS o1
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Figura 13 Disposicio do sistema Audio XML

28



4. O Sistema VoiceProxy

O projeto VoiceProxy tem como principal meta, desde sua primeira
versdo, desenvolvida em 2001, promover a Acessibilidade dentro do ambiente Web [16].
Tentando minimizar as barreiras encontradas pelos deficientes visuais no acesso &
informacdes disponibilizadas através de documentos HTML, o sistema utiliza a sintese e
o reconhecimento de voz como método de acesso para os portadores de necessidades
especiais, mais especificamente os deficientes visuais.

Em sua primeira versdo, resumidamente descrevendo sua funcionalidade,
o sistema funcionava instalado na maquina do usudrio, semelhantemente a um browser,
que depois de configurado e posto em operagdo, aguardava por um comando do usuério
solicitando-lhe acesso a uma determinada pagina Web, seja pela fala (reconhecimento de
voz), através de um microfone, ou teclado. Em seguida, o VoiceProxy buscava a pagina
solicitada, realizava a extra¢do do contetdo textual da mesma e o lia (sintese de voz) para
o usuario [16].

A Figura 14 nos apresenta a disposi¢do da primeira versdo do sistema

VoiceProxy em relagdo ao usuario e a Web.

| ==1|

Voice
PROXY

==

INTERNET

Figura 14 Disposicio VoiceProxy 1.0

Mais recentemente, esse projeto teve outros desafios a superar, o que
levou ao agenciamento da constru¢do de uma nova versao do sistema, buscando, dentro

de seus objetivos, ampliar suas caracteristicas para melhor atender aos usuarios,
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permitindo que além do HTML, outros tipos de documentos possam ser acessados e
utilizados, além de pretender que o sistema possa ser acessado remotamente.

Para a nova versdo que atualmente ainda se encontra em desenvolvimento,
pretende-se uma mudanga fisica na disposi¢do do VoiceProxy, sem que haja qualquer
alteracdo na disposi¢do légica, permitindo que o usuario ndo perceba a diferenca de
localizagdo do sistema, uma vez que a idéia é que, como dito, 0 mesmo possa ser
utilizado remotamente como uma pagina Web.

A Figura 15 apresenta a nova disposicao fisica do VoiceProxy em relagio
ao usuario ¢ a Web, tornando o sistema mais acessivel e independente de alguns fatores,

tais como sistema operacional do usuario.
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Figura 15 Disposicio VoiceProxy 2.0

Nesta nova etapa o sistema VoiceProxy ainda estd subdividido em dois

subsistemas distintos, que trabalham em conjunto para atingir suas metas. Sao eles:

e IVOICE (SUBSISTEMA DE INTERFACE) — responsavel pela
interacdo com o usuario através da sintese e reconhecimento de voz ou
teclado, e também pela navegacdo do usuario na Internet. Funcionara
através de um browser visual comum e serda acessado de forma
semelhante a uma pagina Web, tornando-o mais acessivel e
independente de plataforma.

e TVOICE (SUBSISTEMA DE TRADUCAO) - responsavel pela
comunicagdo com o servidor ou repositorio Web em procurando

recuperar os documentos solicitados, juntamente com a extragdo e
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processamento de informacdes contidas nesses, sendo atualmente
capaz de processar os seguintes formatos: HTML, XML e PDF.
Atualmente funciona como um servidor passivo, aguardando uma
solicitagdo de processamento, retornando ao final um documento
chamado de script de 4udio (fags de dudio mais contetido textual
extraido).

Na Figura 16 podemos visualizar, de forma geral, a subdivisdo estrutural

do sistema VoiceProxy.
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Figura 16 Divisdo do VoiceProxy em Subsistemas

O funcionamento do sistema VoiceProxy pode ser também descrito através do

seguinte cenario, apresentado pelo Quadro 2.

Quadro 2 Cenario funcionamento VoiceProxy

Cena 1. Usuario tem acesso ao sistema

O usuario alvo do sistema (deficiente visual), com o seu computador ja configurado para
o0 acesso a Internet e tendo no seu browser, como pdgina inicial de acesso, o endereco do servidor
do sistema VoiceProxy, aguarda a inicializagcdo do sistema em seu browser.

Depois de carregada a pdgina de acesso no browser do usudrio, o sistema o avisa que
esta pronto para iniciar a interacdo, sintetizando em dudio, através do sistema de som do

computador, a frase: “VoiceProxy inicializado!” .

Cena 2. Usuario solicita ajuda.

O usudrio iniciante, sem conhecer toda a funcionalidade do sistema, pronuncia no
microfone instalado em sua maquina a palavra “ajuda’, solicitando que o sistema o informe a
respeito de como utilizd-lo.

Processado o comando, o sistema inicia a “leitura” do conteiido do manual de uso

rapido do sistema, para o usudrio.
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Ao escutar a passagem desejada de como se realizar a tarefa almejada, o usudrio pede ao

sistema que pare a leitura do manual, pronunciando a frase: “parar leitura”.

Cena 3. Usuario solicita documento na Web.

O usudrio aciona o sistema pronunciando, no microfone instalado em seu computador, o
comando: “navegar”, disponivel na biblioteca do sistema, equivalente a uma solicitagdo de
recuperagdo de documento na Web.

Em seguida o usudrio ouve a seguinte frase: “Favor informar o enderego eletréonico”.

Assim sendo, o usudrio pronuncia o enderego eletrénico em seu microfone, letra a letra,
ouvindo a confirmagdo de cada uma delas. Ao terminar de ditar o endereco desejado, o usuario
solicita a confirmag¢do do mesmo através do comando: “confirmar”, que dispara o evento de
leitura de todo o link.

Recebida a solicitagdo, o sistema percorre a Web em tentando recuperar o documento
solicitado.

Encontrado o documento, o VoiceProxy processa o mesmo e dele extrai o contetido

informativo e o “lé” para o usudrio através do sistema de som do computador.

Apesar do usuario alvo do VoiceProxy ser o portador de deficiéncia visual
isso ndo impede que o sistema seja utilizado para atender outros tipos de usudrios, como
por exemplo pessoas incapacitadas de utilizar teclado € mouse, usudrios de terminais de
acesso que ndo dispdem destes dispositivos, motoristas, etc.

A proposta do VoiceProxy ¢ tentar fazer com que o maior nimero de
usudrios especiais possam utilizar a Internet, sejam eles possuidores de maior ou menor
capacitagdo para o uso da maquina, e assim, fazer com que eles possam ter na Internet
uma fonte de informacao crescente e inesgotavel.

Assim como na primeira versdo, o acesso dos portadores de necessidades
especiais aos documentos, utilizados na extracdo de informacdo, ainda sofre restricdes
diretamente relacionadas aos tipos de documentos utilizados no processamento. Tais
restri¢des e limitacdes, por estarem diretamente ligadas ao subsistema de tradugdo, parte

integrante do sistema VoiceProxy, serdo melhor apresentadas no capitulo seguinte.
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5. O tVoice - Subsistema de Traducdo

Nesta nova etapa do projeto VoiceProxy, o subsistema de tradugdo tem
seu funcionamento distribuido, comunicando-se tanto com o subsistema de interface
quanto com o repositdrio Web através do protocolo HTTP (HyperText Transfer Protocol)
versao 1.0.

O protocolo utilizado possibilita que o tVoice trabalhe no ambiente Web,
ndo s6 com o sistema VoiceProxy, mas permite a possibilidade futura de que o
subsistema desenvolvido trabalhe com quaisquer sistemas de interface que facam uso de
sintetizadores capazes de “ler” os documentos gerados. Para isso, teve-se como principio
inicial a utiliza¢do, na geracdo dos scripts de audio, de tags de audio propostas e
padronizadas por comités internacionais, dos quais faz parte a IBM [29], companhia
desenvolvente do sintetizador utilizado no subsistema de interface do VoiceProxy.

Diante da idéia proposta para o novo subsistema de tradugdo do
VoiceProxy, denominado de tVoice, iniciou-se uma nova fase de desenvolvimento do
projeto, culminando com a constru¢do de um subsistema de apoio ao subsistema de
interface, cuja contribui¢do final foi a realizacdo deste trabalho.

Na Figura 17 ¢ apresentada a arquitetura base do tVoice, possibilitando
uma macro-visdo do seu funcionamento bésico e do contetido das mensagens trocadas

entre seus modulos.
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Figura 17 Arquitetura do tVoice

O tVoice, ainda nesta nova versdo, possui as seguintes funcionalidades

basicas dentro do sistema VoiceProxy:

e Aguardar solicitacdes.
e Recuperar na Web os documentos solicitados.
e Processar e extrair informacdes textuais dos documentos.

e Qerar e enviar o Script de audio ao solicitante.

Acrescido a essas funcionalidades, o tVoice baseia-se no modelo
arquitetural Cliente-Servidor quanto a prestagdo de servicos na rede, utilizando ainda
parte do modelo de Filtros em sua estrutura interna, funcionando no modo sincrono de
transferéncia de dados.

O subsistema ainda utiliza o modo concorrente de atendimento,
permitindo que multiplas solicitagdes sejam atendidas separadamente, mas em

simultaneidade.
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Para possibilitar o processo de comunicacdo na rede, o protocolo HTTP

1.0 foi escolhido em fun¢do de sua simplicidade, alto desempenho na manipulagdo de

diversos tipos de documentos e por ser o protocolo padrdo da Web.

Dos métodos de comunica¢do encontrados no protocolo em questdo, o

tVoice implementa apenas o método GET, uma vez que, ainda nesta versdo, o sistema

processa somente solicitagdes de recuperacdo de documentos, sem realizar postagem de

dados nos servidores.

O funcionamento geral do subsistema, pode ser descrito em passos, como

apresentado pelo Quadro 3, a seguir.

Quadro 3 Passos do funcionamento tVoice

PASSOS

REALIZACAO

Depois de iniciado, o subsistema aguarda por solicitagdes via HTTP,
provenientes do subsistema iVoice.

O méddulo de geréncia se encontra pronto para disparar um servidor-
escravo, de atendimento, para cada nova solicitacdo recebida.

Depois de aceita e encaminhada a um servidor-escravo, a solicitacdo ¢é
processada e uma conexdo HTTP ¢ estabelecida com o servidor Web
no qual se encontra o documento solicitado.

Se encontrado na Web o documento solicitado, uma identificacdo do
formato do mesmo ¢ realizada, juntamente com a solicitagdo
inicialmente recebida, a fim de prepara-lo para o processo de extragdo
de informagdes textuais.

Identificado o formato do documento recebido, a tradugdo ¢ iniciada
permitindo que seja realizado um processamento no documento e dele
seja extraida a maior quantidade de informag¢des textuais possivel,
sendo gerado em seguida um documento chamado de script de dudio.®

Executados todos os passos anteriores, o script de audio é enviado ao
solicitante utilizando-se novamente o protocolo HTTP 1.0.

¥ Documento formado pela associagdo de tags/marcagdes de dudio com as informagdes textuais extraidas.
Tais marcagdes guiam a sintese de voz do documento e sdo utilizadas pelo subsistema de interface na

interagdo.
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O tVoice ¢ composto por quatro modulos basicos, como visto na Figura
17, dentro de sua arquitetura basica.

O primeiro deles é o Moddulo Gerente, ou de gerenciamento, que ¢é
responsavel pelo aguardo e primeiro processamento no recebimento das solicitagdes.
Funcionando no modo passivo, dispara novos servidores-escravo para cada solicitagdo
recebida do subsistema de interface.

O Modulo Servidor, apds ser iniciado, se responsabiliza completamente
pela recuperagdo do documento solicitado e entrega do documento gerado. Este mddulo
utiliza-se do Mddulo de Conexao para preparar o envio tanto da requisicio GET quanto
do script de audio gerado, respectivamente enviados a um servidor/repositério Web e
para o subsistema de interface.

O Modulo de Identificagdo/Tradugdo € responsavel pelo processo de
extracdo da maior quantidade de informacao textual possivel dos documentos recebidos.
Esse mddulo também efetua uma verificagdo junto asolicitagdo inicialmente recebida,
para poder, conseqilientemente, preparar todo o ambiente necessario ao processamento de
tradugdo do respectivo tipo de documento a ser tratado.

Nas se¢des que seguem foram utilizadas notagdes UML (Unified
Modelling Language) com o propdsito de modelar e documentar o projeto de
desenvolvimento e atualizagdo do tVoice, permitindo assim apresentar uma visdo mais

técnica e precisa das fases do projeto.

5.1 Analise de Requisitos

Nesta fase do projeto, partindo da constru¢do da arquitetura e de alguns
cenarios idealizados, foram utilizados para descrever o sistema os seguintes diagramas
UML: casos de uso, atividades, seqiiéncia e classes.

A meta deste estagio foi determinar os resultados que o sistema devera
produzir, tendo o foco voltado para as necessidades das realizagdes ¢ ndo na solugdo
técnica que deve ser adotada. Isto €, os requisitos estabeleceram o que o sistema devera

fazer e ndo como fazer [18].

36



5.1.1 Diagramas de Casos de Uso

Em um projeto, os diagramas de casos de uso sdo utilizados para captar do
sistema o comportamento pretendido, sem que seja necessario especificar como esse
comportamento ¢ implementado. Os casos de uso permitem que os designers possam
chegar a uma mesma compreensdo do funcionamento do sistema junto com os usudrios
finais e o especialista do dominio do problema. Além disso, tais diagramas auxiliam na
validagdo da arquitetura [17].

Tentando observar o comportamento geral do sistema VoiceProxy, em
relagdo aos extremos nos quais estd interpolado, foi idealizado, em conjunto com os
idealizadores do sistema, o seguinte diagrama de casos de uso, apresentado pela Figura

18.

VoiceProxy
Servurka

Figura 18 Casos de Uso - Comportamento VoiceProxy

Conseguinte a esse diagrama, partindo da divisdo légica do VoiceProxy
em subsistemas, como apresentado no Capitulo 4 desta dissertacdo, tendo ainda a
pretensdo de direcionar o foco para a realizagdo do trabalho em tese; objetivamos
representar o processo de inicializa¢do e de finalizagdo do funcionamento do subsistema
tVoice, relacionando-o com o unico ator (usuario) do conjunto, a saber, o administrador
do servidor em que o subsistema residird. Com esse fim idealizou-se o seguinte

diagrama, apresentado pela Figura 19.

37



Sistema (Yoice

Figura 19 Casos de Uso - Inicializacao e finalizacio do sistema tVoice
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Subseqiientemente, foi construido o diagrama de casos de uso referente ao
funcionamento geral do subsistema de traduc¢do, denominado anteriormente de tVoice,

podendo o mesmo ser visualizado na Figura 20.
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Figura 20 Casos de Uso - Comportamento geral tVoice

Depois de identificadas as fungdes gerais do novo subsistema de tradugdo
e de posse da nova rede de proposigdes do mesmo, foram construidos os seguintes
diagramas de casos de uso, referentes aos moédulos componentes do subsistema.

O diagrama exibido pela Figura 21 nos apresenta o comportamento
relacional do modulo de gerenciamento com os seus atores, o subsistema iVoice € 0
modulo servidor.

Madulo de Geréncia

Figura 21 Casos de Uso - Médulo de Geréncia
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O comportamento do modulo servidor em relacdo aos demais modulos do

subsistema e ao servidor Web ¢ visualizado no diagrama de casos de uso mostrado pela

Figura 22.
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Figura 22 Casos de Uso - Médulo Servidor

Na Figura 23, pode-se visualizar o diagrama de casos de uso referente ao
modulo de conexdo e seus respectivos atores: iVoice, modulo servidor e

servidores/repositorios Web.
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Figura 23 Casos de Uso - Mddulo de Conexio

Finalmente, encerrando a apresenta¢do dos diagramas de casos de uso,
pode ser visualizado na Figura 24, o diagrama comportamental do modulo de tradugdo

em relagdo ao seu unico ator, o médulo servidor.
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5.1.2 Diagrama de Atividades

Os diagramas de atividades, segundo BOOCH, RUMBAUGH, e
JACOBSON [17], sdo empregados com a finalidade de se modelar aspectos dindmicos
do sistema. Neste projeto, a utilizagdo de tal diagrama justificou-se em funcdo das
necessidades de se visualizar, modelar, especificar ¢ documentar as atividades e
relacionamentos envolvidos no processo computacional, dando-se énfase ao fluxo de
controle de uma atividade para outra.

As atividades envolvidas no funcionamento do tVoice (e seus mddulos) e
na comunicacdo com o iVoice e com o servidor/repositorio Web sdo visualizadas na

Figura 25.

40



tVoice Servidor

iVoice WER
5 3 3 Identificadar )
Crerénicis ! ¥ L DTIE Nk 1
Serdncia Servidor o ik Iradigor
L
Vi L .
o o] t = i/ I
¥ [
Dupee Fraba Lo e
| i
- 10 niiniiocll © o
K etk
i Wi 14 o
1
| [Tr m K . tru
1 |..-I_ al
i
yrale .
: e
. 1k gt dr
1
—_— s s
!:':' uuld.-
| 1
A | i
4 ;
-

Figura 25 Diagrama de Atividades

Esse diagrama apresenta inicialmente os passos de inicializa¢do do tVoice
aguardando por uma solicitagdo proveniente do subsistema iVoice. Em seguida ao
recebimento dessa solicitag@o, acontece o disparo de dois processos paralelos: o primeiro
de retorno do mddulo de geréncia ao estado de espera e o segundo de instanciacdo de um

novo servidor-escravo para atender, de forma individual, a solicitagdo recebida.
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Imediatamente ap0ds esse procedimento, os processos de comunicagdo com
o servidor Web sdo inicializados, em procurando recuperar o documento solicitado. Se a
resposta do servidor for positiva, no sentido de haver encontrado o documento requerido,
um novo estagio ¢ disparado; caso contrario, € retornado ao iVoice uma pagina padrao
reportando o erro de inexisténcia do documento, naquele servidor.

O novo estagio, caso tenha sido encontrado o documento pedido, refere-se
aos processos de identificagdo do documento recebido e do devido tratamento do mesmo,
em busca do processamento de extragdo das informagdes textuais contidas.

Ao final desses processos, tendo sido gerado o script de dudio, o mesmo ¢
enviado ao subsistema de interface, finalizando a instancia¢do do servidor-escravo,

inicialmente disparado pelo mddulo de geréncia.

5.1.3 Diagrama de Seqiiéncias

Um diagrama de seqiiéncias ¢ um diagrama de interagdo que enfatiza a
ordenacdo temporal das mensagens trocadas entre componentes formadores de um
sistema. Assim sendo, tal diagrama fornece uma visdo mais dindmica do processo
envolvido no funcionamento do mesmo [17].

A Figura 26A e B apresenta diagramas de seqiiéncia referentes aos
modulos que compdem o tVoice, relacionando-os com o iVoice e o Servidor Web,

quando de uma solicitagdo bem sucedida e uma mal sucedida, respectivamente.

tVolore - Subsistema de Traducio

Modulos
IVodew l.i1'-|t'1||'|:| S |1'|- Jor l:'-.'1'-|!-'-.'£ W Weh
e e e .' -
-4 B or P H
. I 3 ]
L whighs o §
» ;
. o

ie | | oim

Figura 26A Diagrama de Seqiiéncias - Solicitacio bem sucedida
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Figura 26B Diagrama de Seqiiéncias - Solicitacio mal sucedida

Os diagramas apresentados mostram a acdo temporal de ativagdo de cada
modulo do subsistema tVoice, durante todo o processo de funcionamento do mesmo, no
periodo de recebimento e processamento de uma solicitacao.

Logo, tendo ambos os subsistemas inicializados e ja em execucdo, uma
mensagem de solicitagdo de documento ¢ disparada em dire¢do ao médulo de geréncia do
tVoice, dando inicio ao processo de recuperagao e tratamento do requerido documento.

Apods o recebimento de uma solicitacdo, o mddulo de geréncia retorna ao
estado de espera e instancia um servidor-escravo, dedicado a atender auele pedido. Esse
novo moédulo instanciado imediatamente dispara uma conexao com o servidor/repositorio
Web, a procura do documento solicitado. Sendo encontrado e recebido o documento
requisitado, o mesmo ¢ enviado ao modulo identificador/tradutor, que efetua as primeiras
andlises, preparando o ambiente para o processo de extracdo da informagdo, a ser
efetuado, imediatamente em seguida.

Processado e gerado o script de audio, o0 mesmo ¢ enviado pelo modulo
servidor ao subsistema de interface, através do mddulo de conexdo, finalizando todo o

Processo.

5.1.4 Diagrama de Classes

A importancia dos diagramas de classes para o projeto se da em funcdo da

visdo estatica do sistema em classes, associadas aos seus relacionamentos e permitindo a
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modelagem e uma melhor aproximacgdo do desenvolvimento orientado a objetos [17],
metodologia de desenvolvimento escolhida para a implementagao.

Através do diagrama apresentado pela Figura 27, utilizando ainda a
notacdo UML, podemos observar as classes que compdem o subsistema tVoice e seus

relacionamentos de agregacdo, especializa¢do, dependéncias e associagdes, bem como a

relacdo de seus respectivos atributos e métodos.
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Figura 27 Diagrama de Classes

Deste ponto em diante, aplicando fonte italico aos nomes das classes, para
que ndo haja confusdo ao se falar do subsistema e seus mddulos, podemos explicar o
diagrama apresentado anteriormente.

Tal diagrama proporciona, como dito, a visualizacdo das classes do
subsistema de traducdo, mostrando primeiramente a implementacdo da fungdo run da

classe abstrata Runnable, inerente a biblioteca padrdo do Java, pelas classes #Voice e

tvoiceServer.
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Seguindo uma visualizagdo vertical do diagrama, de cima para baixo, sdo
apresentadas as agregagdes da classe tvoiceServer, em relagdo aclasse tVoice, e as das
classes tvoiceConnect e tvoiceTranslator, em relagdo aclasse tvoiceServer.

O diagrama ainda nos apresenta a existéncia da interface de comunicagao
da classe tVoice, utilizada no processamento junto ao subsistema de interface do
VoiceProxy, bem como, as interfaces de comunicagdo da classe tvoiceConnect, utilizadas
na conversa¢ao com o servidor/repositorio Web e também com o subsistema de interface,
cliente do subsistema de tradugao.

Finalmente, sdo visualizadas as dependéncias das classes de parsers em
relagdo aclasse tvoiceTranslator, utilizadas no processamento dos documentos para a

realizacdo da tradugdo dos mesmos.

5.2 Implementacio

Previamente, optamos por utilizar a linguagem de programacdo Java,
versdo 1.3.1, na fase de implementacdo do subsistema de traducdo, em funcdo de
algumas de suas caracteristicas, tais como sua portabilidade, ampla gama de
componentes ja implementados para comunica¢do na Internet e, por fim, sua perfeita
integracdo com as ferramentas de software utilizadas na implementacdo do mddulo
Identificador/Tradutor e seus componentes.

O subsistema de traducdo foi desenvolvido sobre a plataforma operacional
Windows, porém, em fun¢do da linguagem de programacgdo Java ser uma linguagem
portavel, testes realizados revelaram um bom desempenho funcional também na
plataforma operacional Linux, conferindo ao mesmo uma maior usabilidade e
portabilidade.

Assim como citado anteriormente, utilizou-se o paradigma de
programacdo orientado a objetos para a implementacdo dos méddulos que compdem o
tVoice, a saber os modulos de gerenciamento, servidor-escravo, conexdo e
identificacdo/traducdo, sendo definidas as seguintes classes: tVoice, tvoiceServer,
tvoiceConnect, tvoiceTranslator, respectivamente, apresentadas pelo diagrama de classes
da Figura 27.
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As segdes seguintes apresentam mais detalhadamente as funcionalidades e

caracteristicas das classes utilizadas na implementagdo do subsistema de tradug@o.

5.2.1 A Classe tVoice

Como apresentado, a classe tVoice representa a implementagdo do Modulo
Gerente. Ela possui um atributo e trés métodos associados, desempenhando a fungédo
basica de receber, disparar e repassar solicitacdes a instancias da classe fvoiceServer.

O atributo denominado “conector”, como visto no diagrama de classes, ¢
uma instancia da classe Java java.net.ServerSocket e € responsavel pelo aguardo de uma
solicitagdo, escutando em uma porta logica predefinida e configurada pelo administrador
do sistema, especificamente escolhida para a realizagdo do atendimento aos clientes.

Utilizando o modelo arquitetural Cliente-Servidor e uma politica
concorrente de atendimento aos clientes, essa classe possui, dentre seus métodos, o
método “dispararEscravo”, responsavel pela instanciacdo de uma classe tvoiceServer a
cada solicitacdo recebida, proveniente do subsistema de interface do VoiceProxy.

O fato de se agenciar uma nova instancia da classe fvoiceServer para
atender separadamente a cada solicitagdo garante que qualquer problema ocorrido com
um dos servidores escravos ndo cause reagdes em cadeia, interferindo no atendimento
dispensado a outros clientes, conferindo assim caracteristicas de confiabilidade ao
atendimento.

Ainda no rol de métodos dessa classe, podemos encontrar as fun¢des
“inicializar” e “finalizar”, tendo como tarefas, logicamente, dar inicio e parar o processo
de atendimento & solicitagdes, por parte do subsistema de traducao.

A seguir, o trecho de cdédigo em Java 1.3.1 nos permite visualizar a

codificagdo funcional base dessa classe.

public class tVoice extends javax.swing.JFrame implements Runnable{

porta = Integer.parselnt(tf_porta.getText().trim());

conector = new java.net.ServerSocket (porta);

while (status) {

java.net.Socket rcv = conector.accept();
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//disparo de novos servidores-—-escravos
new tvoiceServer ((Thread.currentThread() .MAX PRIORITY
- 2),tf solicitacoes, rcv).iniciar();

} //fim while

//finalizacao de escuta no servidor

tServer.close () ;

}//fim classe tVoice

Uma interface simples foi desenvolvida para facilitar o manuseio e

configuragdo do servidor. Essa pode ser visualizada na Figura 28.

o ] .
Stz Atendidas:
L__Ci Iniciar >
Porta;
Foo0
Endereco Servidar: Finalizar []
| End. Servidor i
Status: Finalizado

Figura 28 Interface tVoice

5.2.2 A Classe tvoiceServer

Sendo a representagdo da implementacdo do moddulo Servidor, a classe
tvoiceServer ¢ composta basicamente por trés atributos e cinco métodos, tendo como
funcdo principal atender as solicitagdes do cliente quanto ao agenciamento de todo o
processo envolvido na recuperagdo e tradugdo dos documentos.

Depois de ser instanciado e inicializado um objeto da classe tvoiceServer,
o primeiro passo ¢ obter do cliente o endereco (URL) desejado, através da utilizagdo do
protocolo HTTP 1.0, para que, assim, o tVoice possa realizar a recuperacdo do

documento, representado pela URL (Uniform Resource Locator), na Internet.
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Seguido a esse procedimento e tendo sido recebido do cliente tal
informacdo, a nova instancia do fvoiceServer instancia uma classe tvoiceConnect, para
que se processe a recuperagdo do documento desejado, através de solicitagdes a um
servidor Web.

Dado que uma resposta positiva seja recebida do servidor Web em que o
documento solicitado se encontra, isto €, caso o documento pedido seja recebido como
resposta do servidor ao qual se fez a solicitacdo, uma classe tvoiceTranslator ¢
instanciada para a realizacdo da verificacdo do tipo do documento recebido e, assim, seja
desencadeado o processo de traducdo do mesmo, nessa mesma classe.

Finalmente, tendo o script de audio gerado como resposta ao processo de
traducdo, o mesmo ¢ enviado através de uma nova instancia da classe #voiceConnect,
também através do protocolo HTTP 1.0, ao cliente.

As linhas de codificagdo Java a seguir nos apresentam alguns detalhes da

implementagao da classe fvoiceServer.

public class tvoiceServer implements Runnable {

//checagem se endereco foi recebido corretamente

if (ck _conexao) {

conexao = new tvoiceConnect(ponto_conexao);
conexao.conectar () ;
//checagem se houve éxito na tentativa de conexdo com servidor

if (conexao.conectServ) {

//recebimento resposta do servidor Web

doc recebido = conexao.getRespostal();

//instanciacao do modulo de traducao
tradutor = new tvoiceTranslator (conexao.getEndrc(),

doc_recebido);

//checagem de identificacao para geracao script
if (tradutor.tradStatus) {

doc_script audio = tradutor.gerarScript();

lelse(
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conexao2

doc_script audio = null;

}//fim if-else

} //fim if conexao.conectServ

//envio de script de audio ao cliente

= new tvoiceConnect (sck cliente, doc script audio);

conexao2.enviar script();

} //fim classe tvoiceServer

5.2.3 A Classe tvoiceConnect

A classe tvoiceConnect foi implementada com a finalidade de ser a

representacdo ldgica do modulo Conexdo, sendo responsavel, como ja apresentado, por

todo o processo de estruturacdo da comunica¢do na Internet, via HTTP, com outros

servidores Web e com o subsistema de interface.

Depois de instanciada, essa classe se encarrega de montar toda a estrutura

necessaria para se enviar e receber documentos do tipo MIME através da rede, como

citado anteriormente, através do protocolo HTTP 1.0.

O trecho de cddigo apresentado abaixo nos dd uma idéia superficial das

funcionalidades gerais dessa classe.

+

+
+
+
+

+ +

}//fim lo.

public class tvoiceConnect({

//lo. construtor de intanciacao

public tvoiceConnect (String endrc) {

sltConexao = new java.net.Socket (endrc,80);

String cab_env servidor = "GET " + doc slt

"HTTP/1.0\n"

"Accept: *.*\n"

"Accept-Language: pt-br\n"

"Accept-Encoding: deflate\n"

"User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.5;
98; Win9x 4.90)\n" +

"Host: " + endereco tratado + "\n" +
"Connection: close\n\n";

construtor

Windows
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//20. construtor de instanciacao

public tvoiceConnect (java.net.Socket sck cliente, byte[] doc env) {
con_cliente = sck cliente;
String cab env_cliente = "HTTP/1.0 200 OK\n"

+ "Content-Type: text/html\n"
+ "Connection: close\n\n";"

}//fim 20. construtor

}//fim classe tvoiceConnect

5.2.4 A Classe tvoiceTranslator

Como implementagdo do modulo de identificagdo/traducdo, a classe
tvoiceTranslator ¢ assim denominada em funcdo de seu principal objetivo funcional ser
efetuar uma traducdo nos documentos solicitados pelo subsistema de interface e
encontrados na Web.

Essa classe ¢ responsavel também pela extragdo e geracdo de um
documento chamado de script de audio, onde sdo armazenadas as informacdes textuais
extraidas dos documentos tratados, acrescidas de marcagdes (tags) de audio, utilizadas
pelo subsistema de interface no processo de sintese de voz, na interagdo com 0s usuarios.

Antes da fase de extracdo de informagdes dos documentos, uma prévia
identificacdo ¢ realizada, utilizando-se a requisicdo inicialmente recebida pela instancia
da classe tvoiceServer, para em seguida se instanciar a respectiva classe de parser que
corresponde ao tratamento do tipo de documento a ser processado, seja ele HTML
(HyperText Markup Language), PDF (Portable Document Format) ou XHTML
(eXtensible HyperText Markup Language).

Os principais métodos dessa classe sdo: selecionarTipoTradutor(),
responsavel pela identificacdo da solicitacdo e instanciacdo do determinado tipo de
parser a ser utilizado, e gerarScript(), responsavel pelo disparo do processo de tradugédo
propriamente dito.

O fragmento de codificagdo Java apresentado a seguir nos proporciona

uma imagem geral do funcionamento da classe tvoiceTranslator.
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public class tvoiceTranslator {

parserId = selectTradutor();

switch (parserId) {

case thtml:
tvpHtml phtml = new tvpHtml();
script = phtml.tradDoc (doc_recebido) ;
break;

case tpdf:
tvpPdf ppdf = new tvpPdf ()
script = ppdf.tradDoc (doc recebido);
break;

case txhtml:
tvpHtml pxhtml = new tvpHtml ()
script = pxhtml.tradDoc (doc recebido);
break;

}//fim switch

}//fim classe tvoicTranslator

As classes apresentadas a seguir sdo as de parsers propriamente ditas,
responsaveis pelo processo de traducdo realizado nos documentos recebidos da Web, em
resposta & solicitagdes realizadas pelo subsistema de traducgdo, originarias inicialmente
do subsistema de interagao.

Destas, apenas caracteristicas relacionadas aconversdo serdo apresentadas
nas sec¢des seguintes, com a finalidade de um maior esclarecimento do processo.

E valido ressaltar que as marcagdes (fags) de 4dudio empregadas no
processo de tradu¢do dos documentos e geracdo do script final sdo as utilizadas no
sintetizador IBM ViaVoice TTS Runtime PRO - Release 7 BR, sintetizador escolhido e
empregado no processo de interagdo com o usudrio pelo subsistema de interacdo, o

iVoice.

5.2.5 A Classe tvpHtml

Baseando-se no estudo realizado sobre a linguagem de marcagdo HTML

versdo 3.2 e também no projeto AHA, apresentado no capitulo 3, desenvolveu-se um
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compilador que executasse uma traducdo do formato HTML para o script de daudio
utilizado no processo de sintese de voz para o usudrio.

O processo de traducdo busca extrair a maior quantidade de informagéo
textual possivel, a partir da utilizagdo das proprias tags da linguagem fonte e suas
funcionalidades.

A versao HTML estudada e tratada pelo parser é, como dito, a 3.2,
baseando-se na primeira recomendag¢do do W3C [26,28] e no projeto AHA [21].

Para possibilitar a tradugdo, foram definidas equivaléncias entre as tags
HTML reconhecidas e tratadas e as marcagdes de audio utilizadas, salientando que nem
todas as tags que compdem a linguagem HTML s@o tratadas em nivel de traducdo para
um equivalente em audio.

Na tabela 5, podemos visualizar as fags de audio utilizadas nesta versao do

subsistema juntamente com suas respectivas funcdes.

Tabela 5 Marcacgdes de audio utilizadas no tvpHtml

MARCACOES FUNCAO
Cria uma pausa com N milésimos de segundos de
\Pau=N\ N
duragio.
Define a flutua¢do de tom como N, alterando a
\xPf1=N\ N ) _
entonagdo com que € pronunciada a palavra.
Redefine caracteristicas originais do locutor
\Rst\

selecionado.

Define quem sera o locutor, selecionando nome

\Vce=Speaker=<locutor>\ | dentre as diferentes vozes disponiveis no

sintetizador.

5.2.5.1 Tags HTML em Tags de Script de Audio

Na tabela 6 podemos observar os relacionamentos de fags HTML com as

tags de 4udio utilizadas pela classe tvpHrml.
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Tabela 6 Relacionamentos de tags HTML — tags Audio

TAGS HTML TAGS DE AUDIO
TiTULO <TITLE> \xPflI=70\ Titulo da pagina:
<A> \Vce=Speaker=Claudia\ Link
LINKS <A> (internos) \Vce=Speaker=Claudia\ Link \Mrk=6\ <texto> \Mrk=9\
<AREA> \Vce=Speaker=Claudia\ Link
<B> \xP{I=70\
<> \xPf1=70\
<BIG> \xPf1=70\
TEXTO <H1>a <H6> \Pau=500\ \xP{l=70\
EM DESTAQUE <uU> \xPfl=70\
<CODE> \xPf1=70\
<CITE> \xPf1=70\
<ADDRESS> \xPf1=70\
\Pau=500\ Imagem
IMAGENS <IMG>
\Pau=500\ Imagem sem descri¢do
LISTAS DE <SELECT> \Pau=500\ Opg¢des de:
OPCOES <LI> \Pau=500\
Fim \xPfI=70\ Fim do Documento.

Como indica¢@o do fim do reconhecimento de uma fag HTML, dentro do
script gerado, utilizamos a tag de 4dudio \Rst\, para reconfigurar o sintetizador para as
caracteristicas de voz padrio.

E ainda valido salientar que nem todas as fags HTML possuem um
correspondente direto no script de dudio, fato este exemplificado pelo ndo processamento
adequado da tag <TABLE>, sendo esta tratada como uma busca seqiiencial nas linhas da
tabela encontrada.

Em especifico, a justificativa para o ndo tratamento adequado dessa tag se
da pelo fato de alguns WebDesigners fazerem mau uso da mesma na estruturagdo visual

dos documentos, o que, segundo o estudo realizado no projeto AHA e pesquisas Web,
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dificultam o tratamento dos documentos nesses casos. Essa ma utilizagdo vai de
encontro & diretivas de Acessibilidade do W3C, que aconselham a utilizacdo da tag
TABLE apenas para formatagio de tabela de dados.

Infelizmente o processo de traducdo em documentos HTML ndo esta
sujeito apenas ao bom funcionamento do tVoice.

No processo de traducdo existe uma forte dependéncia de como cada
documento HTML foi desenvolvido, pois essa ferramenta ndo conseguira maximizar a
quantidade de informagdes textuais extraidas de péaginas que possuam tecnologias do
tipo: applets, VRML (Virtual Reality Modelling Language), scripts, animagdes (plugins
ou figuras animadas) e formulérios (gerados em linguagens como: php, jsp, perl, asp),
bem como frames (ainda ndo tratados nesta versdao do subsistema).

Por esse motivo, cabe aos designers utilizarem as regras de Acessibilidade
disponiveis na Internet, para assim tornarem suas paginas mais acessiveis ndo s para os
deficientes, mas para qualquer outro tipo de usuario, como por exemplo, usuarios de

browsers ndo visuais.

5.2.6 A Classe tvpPdf

Para realizar a tradu¢do de documentos PDF essa classe utiliza um pacote
denominado Pj.jar, desenvolvido e disponibilizado gratuitamente pela empresa Etymon
Systems em Java, que possui um conjunto simplificado de ferramentas para manipulagdo
e tratamento de documentos PDFs.

Esse pacote possui algumas restrigdes, que conseqiientemente estendem-se
também ao subsistema de tradugao.

Para que os documentos possam ser tratados, devem possuir uma ou mais

das seguintes caracteristicas:

1. Se houver codifica¢io, utilizar a ASCII85
2. Se houver compressdo, utilizar a JPEG

3. Possuir permissao para leitura
4

Possuir permissdo para extracdo ou copia de conteudo
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Da estrutura sintatica, formadora de um documento PDF, apenas o

chamado Content Stream ¢ tratado e processado pelo parser da classe tvpPdf, em busca

de contetido textual a ser extraido. Isso, baseado na visdo de que os outros componentes

sintaticos formadores de um documento PDF, segundo o PDF Reference version 1.5

[27], estdo associados aformatacdo do documento. Sdo eles:

e Objects — que correspondem aos tipos de objetos basico formadores de

um documento.

e File structure — que corresponde a estrutura que determina como os

objetos estdo distribuidos em um documento.

e Document structure — que corresponde a como os tipos basicos sdo

organizados para representar componentes de um documento PDF tais

como: paginas, fontes, anotacdes, etc.

A

Objects

File Content
structure Stream
Document
structure

Figura 29 Componentes de um documento PDF

Na tabela 7 algumas das conversdes feitas pela classe tvpPdf na tradugio

de documentos PDF.

Tabela 7 Relacionamentos de Objetos PDF — tags Audio

PDF TAGS DE AUDIO
Autor \Vce=Speaker=Claudia\ Autor: \xPf]=70\
Assunto \Vce=Speaker=Claudia\ Assunto: \xP{l=70\

Palavras Chave

\Vce=Speaker=Claudia\ Palavras Chave: \xPfI=70\

p/ cada
Content Stream

\Pau=500\ \xPfl=70\ <texto>

Fim do documento

\xPfl1=70\ Fim do Documento.
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Para a conversdo dos documentos PDF s3o utilizadas as mesmas
marcacdes de audio empregadas na tradugdo dos documentos HTML, apresentadas na

secdo anterior, pela tabela 5.

5.2.7 Tratamento de XHTMLs

Atualmente, o subsistema de traducdo efetua o tratamento e
processamento apenas de documentos XHTML Strictly Conforming, isto ¢, documentos
XHTML que possuam apenas tags HTML, baseados no DTD (Document Type
Definitions) “xhtml1-strict.dtd” [25], identificado em um documento como apresentado a

seguir:

<!DOCTYPE html
PUBRLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

Dessa forma, pequenas alteracdes feitas na classe de parser tvpHtml
possibilitam sua utilizagdo também no tratamento de documentos XHTML.

Assim sendo, os mesmos relacionamentos observados na tabela 6 sdo
estendidos também para a tradug¢do dos documentos XHTML.

Um exemplo basico de um documento XHTML Strictly Conforming, hoje

tratado pelo tVoice, pode ser visualizado a seguir [25]:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head>
<title>Documento XHTML Teste</title>
</head>
<body>
<p>Exemplo de link <a href="http://www.teste.com.br">Teste</a>.</p>
</body>
</html>
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5.3 Testes e resultados obtidos

Os testes realizados com o subsistema desenvolvido tiveram o objetivo de
avaliar aspectos gerais relacionados aos sistemas distribuidos, levando em conta
caracteristicas tais como Transparéncia, Confiabilidade e Desempenho, relacionando-os a
concorréncia e paralelismo no atendimento.

Para realizag¢do dos testes foram utilizados browsers visuais, GET Linux e
uma ferramenta, denominada SimGets, desenvolvida também em Java, para tentar
simular solicitagdes oriundas do subsistema de interface, usando o protocolo HTTP 1.0.
Tal fato se deu em fun¢fo do subsistema de interface ainda se encontrar em fase de
desenvolvimento.

O SimGets ¢ capaz de disparar n solicitacdes quase simultaneamente,
procurando simular a concorréncia no atendimento a varias solicitagcdes feitas através da
Internet.

Para esses testes foram utilizadas maquinas de mesma configuragdo, com
processadores de 1.1MHz, 128Mb de memoria RAM e placas de rede convencionais de
10/100Mbps, sem levar em conta caracteristicas tais como arquitetura e velocidade de
barramento das placas-méae utilizadas. Estes equipamentos estdo situados nas redes do
laboratério do mestrado do DIMAp (Departamento de Informatica e Matematica
Aplicada da UFRN) e laboratorio NatalNet - UFRN.

Em uma delas, escolhida como maquina Servidor e de endereco IP
10.9.98.26, onde toda a estrutura de comunicag¢do com a Internet estava ja configurada e
em funcionamento, o tVoice foi instalado e adequadamente configurado para escutar e
aguardar por solicitagcdes na porta de servigco 7000.

Os documentos utilizados nos testes foram publicados no servidor Web do

laboratdrio Natalnet, também situado no DIMAp - UFRN.
5.3.1 Testes com browsers

Utilizando-se dos browsers InternetExplorer 5.50, Mozilla 4 ¢ Lynx 3.2

(browser nao visual) foram simuladas solicitagdes de diferentes documentos via HTTP e
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para isso os seguintes enderecos de documentos foram digitados na barra de enderegos,

como visto na tabela 8 a seguir.

Tabela 8 Solicitacdes via browser

ID ENDERECOS DOS DOCUMENTOS Ag&?;[;,o TIPOS
1 | http://10.9.98.26:7000/=www.natalnet.br/~ihsg/teste _html.html 146 Kb HTML
2 | http://10.9.98.26:7000/=www.natalnet.br/~ihsg/teste pdf.pdf 104 Kb PDF
3 | http://10.9.98.26:7000/= www.natalnet.br/~ihsg/teste_xhtml.html 10 Kb XHTML

Cada solicitagdo foi realizada 3 vezes, tomando ao final o tempo médio de
atendimento, desde do disparo até o recebimento do script de dudio gerado, o que
possibilitou a construg¢do da seguinte tabela, relacionando os tempos médios aproximados

de cada atendimento.

Tabela 9 Resultados — testes browsers

1D TIPO TEMPO =
1 HTML 1,57
2 PDF 2”
3 XHTML 1,2

Durante esses testes o subsistema comportou-se bem, dentro do esperado,
em relagcdo aos aspectos de transparéncia e confiabilidade, realizando as tarefas para as
quais foi desenvolvido, dentro dos requisitos de suas limitagdes.

O Anexo I contém alguns fragmentos dos documentos utilizados nos testes

com browsers, juntamente com seus scripts de dudio, correspondentemente gerados.

5.3.2 Testes com a ferramenta SimGets

Como anteriormente citado, a ferramenta denominada de SimGets foi
desenvolvida para ser capaz de simular # solicitacdes GET, quase que simultaneamente,
com a finalidade de testar, no tVoice, a caracteristica desempenho, quando da
concorréncia no atendimento aos clientes. Sua interface ¢ apresentada pela Figura 30,

abaixo.
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Figura 30 Interface SimGets

Utilizando-se da ferramenta e dos mesmos arquivos apresentados na tabela
8, foram feitos testes com aumentos gradativos do numero de solicitagdes. O que nos

proporcionou a obten¢do dos seguintes valores aproximados, apresentados pela tabela 10.

Tabela 10 Resultados — testes SimGets

ID TIPO SoLL gﬁ; COES TEMPO =
1 HTML 10 1’ 53”
40 5712~
100 14’ 38”
2 PDF 10 2’ 45”
40 6> 40”
100 15’17
3 XHTML 10 38”
40 3743~
100 9’51~

Observando os resultados obtidos dos testes realizados com a ferramenta,
foi possivel se chegar a algumas constatacdes, tais como:
e Tempo de atendimento muito elevado para os padrdes convencionais
de atendimento Web para os tipos de documentos tratados.
e (Quantidade elevada de perdas de conexdes com o servidor, a partir de
40 solicitagdes. Cerca de 20% das conexdes com o servidor tVoice

eram encerradas, gerando perda de dados.
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e Sensagdo de serializagdo no atendimento aos clientes simulados pelo

SimGets.

Comparando os resultados dos testes realizados com browsers e com os
com o SimGets, verificou-se uma grande disparidade, o que nos levou a refletir sobre os
experimentos e levantar as possiveis causas para o acontecido.

Alguns pontos foram levantados e relacionados & possiveis causas dos
problemas de conexdo e do retardo no atendimento as solicitagdes simuladas. Sao eles:

1. A utilizagdo de uma nica maquina, com uma unica placa de rede ¢ um
unico link com o servidor, para simular inimeras solicitagdes por vez,
causando o efeito gargalo, tanto na saida das solicitagdes quanto no
recebimento das respostas.

2. Possiveis conflitos de sockets no disparo das solicitagdes.

3. Retardo causado pela constante paginacdo de memdria na maquina
cliente.

Diante dos fatos, concluiu-se que a utilizagdo da ferramenta SimGets ndo
foi a maneira mais adequada para auxiliar na averiguagdo do desempenho do tVoice
quanto ao atendimento concorrente aos clientes, uma vez que a mesma, por limitagdes
fisicas, ndo era capaz de realizar a tarefa de simulagdo com perfei¢do uma situagao real.

Tal fato desencadeou a realizagdo de um terceiro e ultimo experimento
utilizando-se o sistema Linux e a ferramenta GET 1.4, distribuida juntamente com esse

sistema operacional.

5.3.3 Testes com GET Linux

Para esses experimentos, realizados no proprio ambiente Linux, foi
utilizada em cada méquina, num total de 8 (oito) estacdes, além da aplicagdo GET, a
ferramenta Crontab, responsavel pelo agendamento de tarefas a serem executadas no
sistema linux, por um determinado periodo de tempo.

A seguir ¢ apresentado o arquivo de configuracdo desse agendador de
tarefas, habilitando o mesmo a executar dois scripts a cada minuto, indeterminadamente,

em cada uma das maquinas, até que o servico de agendamento fosse desabilitado,
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direcionando ainda os resultados dos mesmos para dois arquivos de texto, também

situados nas referidas maquinas utilizadas nos testes.

ARQUIVO DE CONFIGURACAO CRONTAB (COMANDO: Crontab —e)

* x % * * gxec scriptl >> resultl

¥ x kX % gxec script2 >> result?2

Subseqiientemente, temos os scripts utilizados e executados em cada
maquina, disparando em seqiiéncia os comandos de apresentacdo da data e hora,
marcando inicio e fim da solicitacdo, e o comando GET, simulando as solicita¢des
HTTP, propriamente ditas.

O comando GET, como dito, ¢ distribuido livremente, juntamente com o
sistema operacional Linux, e ¢ utilizado para efetuar solicitagdes HTTP a qualquer

servidor Web.

ScrirT 1

date
GET http://10.9.98.26:7000/=www.natalnet.br/~ihsg/teste html.html -d
date

SCRIPT 2

date
GET http://10.9.98.26:7000/=www.natalnet.br/~ihsg/teste pdf.pdf -d
date

Para que se pudesse identificar a qual estagdo cliente pertencia os
resultados gerados, em cada maquina, os arquivos de texto com os resultados foram

renomeados seguindo o seguinte padrao:

NOMES DE ARQUIVOS DE RESULTADOS:

rst_[nome_mdquina]l — gerado pela execucdo do script 1

rst_[nome_mdquinal2 — gerado pela execucdo do script 2
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Fragmentos dos resultados obtidos através da execugdo dos scripts, no
periodo de tempo de 2 (duas) horas, com disparos simultdneos oriundos de 8 (0ito)
maquinas diferentes, gerando o nimero total de quase 1000 solicitagdes no tVoice nesse
mesmo intervalo de tempo, podem ser observados no Anexo II deste trabalho.

Desses fragmentos podemos extrair os dados apresentados pela tabela 11,

referentes aos tempos médios de atendimento & solicitagdes em cada maquina utilizada.

Tabela 11 Resultados — testes SimGets

TEMPO
MAQUINA TIPO MEIDO DE
ATENDIMENTO
10.9.98.17 HTML 1”
PDF 2”
10.258.0.16 HTML 4”
PDF 5”
10.9.98.18 HTML 27
PDF 3”
10.9.98.26 HTML 27
PDF 2”
10.9.98.15 HTML 1”
PDF 2”
10.9.98.16 HTML 27
PDF 2”
10.9.98.22 HTML 2”
PDF 27
10.9.98.27 HTML 2”
PDF 2”

Uma importante observacdo a ser considerada em relacdo aos resultados
foi a ndo sincronizacdo dos relogios das maquinas, uma vez que se necessita de
permissdes de Administrador (root) para realizar tais alteracdes. Tal fator justificou a nao
compatibilidade de horarios nos logs, o que ndo interferiu na execucdo e geracdo dos
mesmos.

Diante dos resultados obtidos com esses testes, verificou-se que o tVoice,
agora funcionando sobre uma arquiterura cliente-servidor, comportou-se dentro do
desejado quanto ao atendimento concorrente a soliticitagdes, conseguindo atingir um

desempenho suficientemente regular e satisfatdrio.
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6. Conclusoes e Perspectivas Futuras

Este trabalho apresentou todo o processo de projeto e modelagem, bem
como implementag¢do, da nova versdo do tVoice - subsistema de traducdo do VoiceProxy
- sistema que auxilia o acesso de pessoas portadoras de deficiéncia visual a Internet,
promovendo a Acessibilidade e simplificando a utilizagdo do maior repositorio de
informagdo existente, a Web.

Tendo seu funcionamento agora distribuido, o tVoice permite uma maior
flexibilidade de uso tanto para o subsistema de interface utilizado quanto para o usuario
alvo, eximindo-os da necessidade de instalagcdo e configuracdo de sistemas de softwares
adicionais, permitindo o acesso de qualquer localidade e diminuindo a carga de
processamento na maquina do usuario.

Por utilizar diretivas basicas do protocolo padrdo da Internet, o HTTP, em
sua comunicacdo, o subsistema de traducdo possibilitara a facilitagdo de seu uso também
por outros subsistemas de interface.

Sabemos que o tVoice ainda necessita de melhorias computacionais, como
por exemplo dar suporte a paginas que contenham frames, utilizar CSS (Cascading Style
Sheets) na traducdo das paginas, permitir o processamento de PDFs com varios tipos de
compressdo e trabalhar com documentos XHTML utilizando outros namespaces,
permitindo assim, que outros tipos de conteudo sejam traduzidos.

Apesar disso, acreditamos que ndo s6 a escada do conhecimento estd
sendo galgada, mas uma base firme foi desenvolvida para futuros trabalhos que tentem
minimizar as barreiras encontradas pelas pessoas portadoras de deficiéncia.

A modularizacdo do tVoice antevé uma estrutura para dar suporte as
seguintes perspectivas:

e Atender e trabalhar com outros tipos de sistemas de interface,

produzindo scripts de audio que possam melhor se adequar aos
requisitos impostos pelos mesmos. Por exemplo sistemas de telefonia

celular.
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e Ampliar gradualmente a quantidade de documentos tratados e
processados, permitindo a expansdo da gama de informagdes
disponibilizadas aos portadores de necessidades especiais;

e Por fim, tornar-se referéncia dentro do ambito computacional da
Acessibilidade, propagando a conscientizagdo de um ambiente Web

para todos.

6.1.1 Comparacio com trabalhos correlatos

Considerando as caracteristicas de trabalhos correlatos, apresentadas
anteriormente, podemos realizar uma breve anélise comparativa, relacionando-os com o

trabalho desta dissertacdo, nos seguintes topicos:

1. Interacido com o usuario

Relacionado a questdo interagdo com o usuario, os trabalhos apresentados
possuem um sistema acoplado de interagdo, através da utilizacdo de teclado, mouse e
caixas de som, enquanto que o tVoice depende totalmente do subsistema de interagdo
iVoice para permitir a interacdo através da sintese e reconhecimento de voz como
maneira alternativa, além da utilizagdo dos dispositivos padrdo anteriormente citados.

Faz-se necessario ressalvar o fato de que o subsistema desenvolvido,
objeto alvo deste trabalho, juntamente com o iVoice, compde o sistema VoiceProxy -

sistema de auxilio anavegacdo Web para portadores de necessidades especiais.

2. Instalacio e utilizacao do usuario

Para que o usudrio utilize um dos sistemas anteriormente apresentados, no
capitulo 3 deste trabalho, ¢ necessario que haja a devida instalagdo dos mesmos em
maquina local, podendo ainda demandar a presenca de um outro sistema denominado
leitor de telas, para permitir o acesso & informagdes.

Ja& no sistema VoiceProxy, o usudrio precisard ter instalado em sua
maquina apenas um browser visual, do tipo Internet Explorer, Netscape, Mozilla, etc.,
pelo qual acessard o sistema. Isso se dd em fung¢do de ambos os subsistemas que o

compdem funcionarem semelhantemente a servidores, em maquinas dispersas na
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Internet, recebendo solicitacdes via Web, proporcionando um atendimento independente

da localidade momentanea do usudrio e sistema operacional da maquina do mesmo.

3. Tipos de documentos tratados

O tVoice - subsistema de processamento de documentos do VoiceProxy -
permitird que o usuario utilize mais de um tipo ou formato de documentos
disponibilizados na Web, a saber HTML, XHTML e PDF, tendo ainda a perspectiva de
tornar-se expansivel quanto ao nimero desses. Comparando com os sistemas associados
aos trabalhos correlatos, o usudrio tem acesso a informacdes extraidas apenas de um

determinado tipo ou formato de documento.

4. Capacidade de atendimento aos usuarios

Quanto a este aspecto, os sistemas apresentados no capitulo 3, em funcdo
de serem sistemas de execucdo local, exceto sistema do modelo WAB, no permitem uso
simultdneo de mais de um usuario, fato ndo comutado pelo VoiceProxy, uma vez que, em
seus subsistemas formadores, o modelo arquitetural Cliente-Servidor concorrente &

utilizado.
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ANEXO I

Fragmentos de documentos tratados

1o. Fragmento — Documento HTML

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">

<html lang="pt">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<title>Directivas para a Acessibilidade do Contetdo da Web 1.0</title>

<!-- Changed by: Ian B. Jacobs, 7-Dec-1998 -->

<BODY bgcolor="#D1D2D3";>
<P>Este documento é uma versdo traduzida de
<A href="http://www.w3.0rg/TR/1999/WAI-WEBCONTENT-19990505">Web Content
Accessibility Guidelines 1.0</A>, do <A href="http://www.w3.o0rg">W3C</A>,
podendo conter erros de traducdo. A versdo normativa, no idioma inglés,
pode ser encontrada no endereco:</P>
<BLOCKQUOTE><P><A href="http://www.w3.org/TR/WAI-WEBCONTENT">
http://www.w3.0rg/TR/WAI-WEBCONTENT
</A></P></BLOCKQUOTE>
<p>Muita gente ndo faz idéia do que é, nem que importéncia possa ter, a
temédtica da acessibilidade associada a concepcdo de paginas para a Web.
Pede-se, pois, ao leitor que pense que hd muitos utilizadores que actuam
em contextos muito diferentes do seu. Referimo-nos a utilizadores que
podem estar numa das seguintes situac¢des:</p>
<UL>

<LI>Ndo ter a capacidade de ver, ouvir ou deslocar-se, ou que podem ter
grandes dificuldades, quando ndo mesmo a impossibilidade, de interpretar
determinados tipos de informacdes.

<LI>Ter dificuldade em ler ou compreender textos.

<LI>Ndo ter um teclado ou rato, ou ndo ser capazes de os utilizar.

<LI>Ter um ecrd que apenas apresenta texto, um ecrd de dimensdes
reduzidas ou uma ligacdo a Internet muito lenta.

<LI>N&o falar ou compreender fluentemente a lingua em que o documento
foi escrito.

<LI>Ter os olhos, os ouvidos ou as mdos ocupados ou de outra forma

solicitados (por ex., ao volante a caminho do emprego ou a trabalhar num
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ambiente barulhento) .

<LI>Ter uma versdo muito antiga de um navegador, um navegador
completamente diferente dos habituais, um navegador por voz, ou um sistema
operativo menos vulgarizado.</LI>
</UL>
<P>0Os criadores de contetdo tém de levar em conta estas diferentes
situacdes, ao conceberem uma pagina para a Web. Embora haja uma
multiplicidade de situacdes, cada projecto de pagina, para ser
verdadeiramente potenciador da acessibilidade, tem de dar resposta a
varios grupos de incapacidade ou deficiéncia em simulténeo e, por
extensdo, ao universo dos utilizadores da Web. Assim, por exemplo, através
da utilizac&o de <A href="#style-sheet" title="Definition of style
sheets"><span class="dfn-instance">folhas de estilo</span></A> para
controlo de tipos de letra e para eliminacdo do elemento FONT, os autores
de padginas em HTML obtém um maior dominio sobre as péaginas que criam,
tornam-nas mais acessiveis a pessoas com problemas de visdo e, através da
partilha de folhas de estilo, reduzem os tempos de transferéncia de
paginas, para beneficio da totalidade dos utilizadores.

</body></html>

1o. Fragmento — (HTML) Script de Audio gerado pelo tVoice.

\xPf1=70\ Titulo da pagina: \Pau=200\ Directivas para a Acessibilidade do
Contetdo da Web 1.0 \Rst\ \Pau=200\ Este documento é uma versdo traduzida
de \Rst\ \Vce=Speaker=Claudia\ Link \Pau=200\ Web Content Accessibility
Guidelines 1.0 \Rst\ \Pau=200\ , do \Rst\ \Vce=Speaker=Cl&udia\ Link
\Pau=200\ W3C \Rst\ \Pau=200\, podendo conter erros de traducdo. A versdao
normativa, no idioma inglés, pode ser encontrada no endereco: \Rst\
\Vce=Speaker=Claudia\ Link \Pau=200\ http://www.w3.o0rg/TR/WAI-WEBCONTENT
\Rst\

\Pau=200\ Muita gente ndo faz ideia do que é, nem que importdncia possa
ter, a tematica da acessibilidade associada a concepcdo de paginas para a
Web. Pede-se, pois, ao leitor gque pense que hd muitos utilizadores que
actuam em contextos muito diferentes do seu. Referimo-nos a utilizadores
que podem estar numa das seguintes situacgdes: \Rst\ \Pau=500\ N&do ter a
capacidade de ver, ouvir ou deslocar-se, ou que podem ter grandes
dificuldades, quando ndo mesmo a impossibilidade, de interpretar

determinados tipos de informacdes. \Rst)\
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\Pau=500\ Ter dificuldade em ler ou compreender textos. \Rst\

\Pau=500\ N&o ter um teclado ou rato, ou ndo ser capazes de os utilizar.
\Rst\

\Pau=500\ Ter um ecrd que apenas apresenta texto, um ecrd de dimensdes
reduzidas ou uma ligacdo & Internet muito lenta.\Rst\

\Pau=500\ \Pau=200\ N&o falar ou compreender fluentemente a lingua em
que o documento foi escrito. \Rst\

\Pau=500\ \Pau=200\ Ter os olhos, os ouvidos ou as mdos ocupados ou de
outra forma solicitados (por ex., ao volante a caminho do emprego ou a
trabalhar num ambiente barulhento). \Rst\

\Pau=500\ \Pau=200\ Ter uma versdo muito antiga de um navegador, um
navegador completamente diferente dos habituais, um navegador por voz, ou
um sistema operativo menos vulgarizado. \Rst\

\Pau=200\ Os criadores de contetdo tém de levar em conta estas diferentes
situacdes, ao conceberem uma pagina para a Web. Embora haja uma
multiplicidade de situacdes, cada projecto de pagina, para ser
verdadeiramente potenciador da acessibilidade, tem de dar resposta a
varios grupos de incapacidade ou deficiéncia em simultédneo e, por
extensdo, ao universo dos utilizadores da Web. Assim, por exemplo, através
da utilizacdo de \Rst\ \Vce=Speaker=Claudia\ Link \Pau=200\ folhas de
estilo \Rst\ \Pau=200\ para controlo de tipos de letra e para eliminacdo
do elemento FONT, os autores de padginas em HTML obtém um maior dominio
sobre as paginas que criam, tornam-nas mais acessiveis a pessoas com
problemas de visdo e, através da partilha de folhas de estilo, reduzem os
tempos de transferéncia de paginas, para beneficio da totalidade dos
utilizadores. \Rst\

\xPf1=70\ Fim do Documento.
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20. Fragmento — Documento PDF

10 0 obj

<<

/Length 11 0 R

/Filter /FlateDecode

>>

stream
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endstream

endobj

11 0 obj

1136

endobj

14 0 obj

<<

/Type /XObject

/Subtype /Image

/Name /iml

/Filter /DCTDecode

/Width 811

/Height 283
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/BitsPerComponent 8
/ColorSpace /DeviceGray
/Length 15 0 R

>>

/Length 25 0 R

/Filter /FlateDecode

>>

stream
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TV'LYE+ 0

Vre—[ °18A@75pg:ixM]1¢:AA.

endstream

endobj

25 0 obj

589

endobj

/Size 38

/Root 3 0 R

/Info 1 0 R

/ID [<£789d79e12493517c45121814172ee25><£789d79e12493517¢c45121814172ee25>]
>>

startxref

105320

SEOF

oe

20. Fragmento — (PDF) Script de Audio gerado pelo tVoice.

\Vce=Speaker=Claudia\ Autor: Teste. \Rst\ \Vce=Speaker=Claudia\ Palavras

Chave: Acessibilidade, Sistemas distribuidos, Sintese e Reconhecimento de

voz \Rst\ 4. O Sistema VoiceProxy.
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O projeto VoiceProxy tem como principal meta, desde sua primeira versao,
desenvolvida em 2001, promover a Acessibilidade dentro do ambiente Web
[16]. Tentando minimizar as barreiras encontradas pelos deficientes
visuais no acesso as informacgdes disponibilizadas através de documentos
HTML, o sistema utiliza a sintese e o reconhecimento de voz como

método de acesso para os portadores de necessidades especiais, mais
especificamente os deficientes visuais. Em sua primeira versdao,
resumidamente descrevendo sua funcionalidade, o sistema funcionava
instalado na magquina do usudrio, semelhantemente a um browser, que depois
de configurado e posto em operacdo, aguardava por um comando do usuario
solicitando-lhe acesso a uma determinada pagina Web, seja pela fala
(reconhecimento de voz), através de um microfone, ou teclado. Em seguida o
VoiceProxy buscava a padgina solicitada, realizava a extragdo do contetdo
textual da mesma e o lia (sintese de voz) para o usuario [16]. A figura 14
nos apresenta a disposicdo da primeira versdo do sistema VoiceProxy em
relacdo ao usuario e a Web.

A proposta do VoiceProxy é tentar fazer com que o maior numero de usuarios
especiais possam utilizar a Internet, sejam eles possuidores de maior ou
menor capacitacdo para o uso da méquina, e assim, fazer com que eles
possam ter na Internet uma fonte de informacdo crescente e inesgotéavel.
Assim como na primeira versdo, o acesso dos portadores de necessidades
especiais aos documentos, utilizados na extracdo de informacdo, ainda
sofre restrigdes diretamente relacionadas aos tipos de documentos
utilizados no processamento. Tails restricgdes e limitacgdes, por estarem
diretamente ligadas ao subsistema de traducdo, parte integrante do sistema
VoiceProxy, serdo melhor apresentadas no capitulo seguinte. \Rst\

\xPf1=70\ Fim do Documento.

73



30. Fragmento — Documento XHTML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">
<title>: : : SUPER Online : : : SUPERnoticias : : :</title>
</head>
<body 1ink="#008080" v1link="#008080" alink="#808000" bgcolor="#999966">
<table border="1" width="100%" height="94">
<tr> <td width="100%" height="63"></td></tr>
<tr> <td width="100%" height="19"></td></tr>
</table>
<hr>
<div align="center">
<center> <table border="1" width="550" bordercolor="#FFFFFF"
bgcolor="#008080">
<tr> <td width="34%" align="center"><font face="Tahoma" size="2"><b>
23/04/2002</b></font></td>
<td width="33%" align="center"><font face="Tahoma" size="2"><b>
16:23</b></font></td>
<td width="33%" align="center"><font face="Tahoma" size="2"><b>
TECNOLOGIA</b></font></td>
</tr>
</table></center>
</div>
<div align="center">
<center> <table border="2" width="550" bgcolor="#COCOCO"
cellpadding="10" bordercolor="#FFFFFF" height="432">
<tr> <td width="410" rowspan="10" height="408"> <P class=titulo
align="center"><b><font face="Tahoma" size="5"><br> Display tatil mostra
imagens para cegos</font></b></P>
<center> <P class=texto align="justify" style="margin-left: 7; margin-
right: 7"><font face="Tahoma">
Usuarios cegos agora podem navegar pela internet sem se frustrar
por ndo ver o design arrojado desenvolvido na web. Um display que reproduz
em relevo as informacdes graficas gque aparecem na tela de um PC permite
que as imagens possam ser &quot;lidasé&quot; pelo tato. Instalado no inicio

deste més na Biblioteca Central de Osaka, no Japdo, o painel é composto
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por 3 072 pinos de pléstico com 1,6 mm de didmetro cada. Segundo o jornal
<I>The Japan Times</I>, o dispositivo de 14 por 16 cm, que custou 5
milhdes de ienes (cerca de 90 mil reais), foi desenvolvido por uma empresa
privada em parceria com a Nasda - Agéncia Nacional de Desenvolvimento
Espacial do Japd&o - para gque um pesquisador cego pudesse controlar um
sistema de monitoramento de satélites. - <A class=link sign
href="mailto:gyamaguchi@abril.com.br">por Gabriela Yamaguchi<br><br>
</A></font></P>
</center>

<tr> <td width="140" align="center" height="20"> <A class=link red
href="http://superinteressante.abril.uol.com.br/aberta/noticias/index uni.
html"><b><font face="Tahoma" size="1">UNIVERSO</font></b></A></td>

<td width="140" align="center" height="20"> <A class=link red

href="http://superinteressante.abril.uol.com.br/aberta/noticias/index eco.
html"><b><font face="Tahoma" size="1">ECOLOGIA</font></b></A></td>

</tr>

<tr> <td width="140" align="center" height="18"> <A class=link red
href="http://superinteressante.abril.uol.com.br/aberta/noticias/index his.
html"><b><font face="Tahoma" size="1">HISTORIA</font></b></A></td>

</tr>
</body>
</html>

30. Fragmento - Script de Audio gerado pelo tVoice.

\Rst\ \xPfl=70\ Titulo da p&gina: \Pau=200\ : : : SUPER Online
SUPERnoticias : : : \Rst\ \xP£f1=70\ \Pau=200\ 23/04/2002 \Rst\ \xPfl=70\
\Pau=200\ 16:23 \Rst\ \xPfl=70\ \Pau=200\ TECNOLOGIA \Rst\ \Pau=200\
Display tatil mostra imagens para cegos \Rst\ \Pau=200\ Usuarios
cegos agora podem navegar pela internet sem se frustrar por n&o ver o
design arrojado desenvolvido na web. Um display que reproduz em relevo as
informag¢des graficas que aparecem na tela de um PC permite que as imagens
possam ser "lidas" pelo tato. Instalado no inicio deste més na Biblioteca
Central de Osaka, no Japdo, o painel é composto por 3 072 pinos de
plastico com 1,6 mm de didmetro cada. Segundo o jornal \Rst\ \xPfl=70\
\Pau=200\ The Japan Times \Rst\ \Pau=200\ , o dispositivo de 14 por 16 cm,
que custou 5 milhées de ienes (cerca de 90 mil reais), foi desenvolvido

por uma empresa privada em parceria com a Nasda - Agéncia Nacional de

Desenvolvimento Espacial do Japdo - para que um pesquisador cego pudesse
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controlar um sistema de monitoramento de satélites. - \Rst\
\Vce=Speaker=Claudia\ Link \Pau=200\ por Gabriela Yamaguchi \Rst\
\Vce=Speaker=Claudia\ Link \xPf1=70\ \Pau=200\ UNIVERSO \Rst\ \xPfl=70\
\Vce=Speaker=Claudia\ Link \xPfl1=70\ \Pau=200\ ECOLOGIA \Rst\
\Vce=Speaker=Claudia\ Link \xP£f1=70\ \Pau=200\ HISTORIA \Rst\ \Pau=200\
\Rst\

\xPf1=70\ Fim do Documento.
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ANEXO II

Fragmentos de resultados obtidos com testes GET Linux

Maquina Caetano (10.9.98.17)

Arquivo rst_Caetanol

Arquivo rst_Caetano2

Wed Dec 29 17:13:00 BRST
Wed Dec 29 17:13:01 BRST
Wed Dec 29 17:14:00 BRST
Wed Dec 29 17:14:01 BRST
Wed Dec 29 17:15:00 BRST
Wed Dec 29 17:15:01 BRST
Wed Dec 29 17:16:00 BRST
Wed Dec 29 17:16:00 BRST
Wed Dec 29 17:16:59 BRST
Wed Dec 29 17:17:00 BRST
Wed Dec 29 17:18:00 BRST
Wed Dec 29 17:18:01 BRST
Wed Dec 29 17:19:00 BRST
Wed Dec 29 17:19:00 BRST
Wed Dec 29 17:19:59 BRST
Wed Dec 29 17:20:00 BRST
Wed Dec 29 17:21:00 BRST
Wed Dec 29 17:21:01 BRST
Wed Dec 29 17:22:00 BRST
Wed Dec 29 17:22:00 BRST
Wed Dec 29 17:22:59 BRST
Wed Dec 29 17:23:00 BRST
Wed Dec 29 17:24:00 BRST
Wed Dec 29 17:24:01 BRST
Wed Dec 29 17:25:00 BRST
Wed Dec 29 17:25:01 BRST
Wed Dec 29 17:26:00 BRST
Wed Dec 29 17:26:00 BRST
Wed Dec 29 17:26:59 BRST
Wed Dec 29 17:27:00 BRST
Wed Dec 29 17:28:00 BRST
Wed Dec 29 17:28:01 BRST
Wed Dec 29 17:29:00 BRST
Wed Dec 29 17:29:01 BRST
Wed Dec 29 17:30:00 BRST
Wed Dec 29 17:30:01 BRST
Wed Dec 29 17:31:00 BRST
Wed Dec 29 17:31:00 BRST
Wed Dec 29 17:31:59 BRST

2004
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2004
2004
2004
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2004
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29
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29
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17:
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17:
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17:
17:

17

17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

17

13:
13:
14:
14:
15:
15:
16:
:16:
17:
17:
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18:
19:
19:
20:
20:
21:
21:
22:
22:
23:
:23:
24:
24:
:25:
25:
26:
26:
27:
27:
28:
28:
29:
29:
30:
30:
31:
31:
:32:

01
03
01
05
01
03
01
04
00
02
01
04
01
02
00
02
01
03
01
03
00
01
01
02
00
02
01
03
00
04
01
03
01
02
01
03
01
04
00

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Maquina Leao (10.258.0.16)

Arquivo rst_Leaol

Arquivo rst_Leao2

Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 1lo6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:

32:
32:
33:
33:
34:
34:
35:
35:
36:
36:
37:
37:
38:
38:
39:
39:
40:
40:
42
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43:
44:
44:
46:
46:
47
47
48:
48:
49:
49:
50:
50:
51:
51:
52:
52:
53:
53:
54:
54:
55:
55:
55:
56:

00
04
00
04
00
05
00
05
00
04
00
04
00
05
01
05
00
06
00
05
00
05
00
05
00
05
01
05
01
06
01
06
00
05
00
04
01
06
00
05
00
05
01
06
59
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BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
BRT
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2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
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Wed Dec 29 1l6:
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Wed Dec 29 16:
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Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 16:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 1l6:
Wed Dec 29 16:

34:
34:
35:
35:
36:
36:
36:
37:
38:
38:
39:
39:
40:
40:
: 00
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43:
43:
44:
44 :
45:
45:
46:
46:
47:
47
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48:
49:
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41

00
05
00
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01
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00
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Maquina Cazuza (10.9.98.18)

Arquivo rst_Cazuzal

Arquivo rst_Cazuza2

Wed Dec 29 17:37:
Wed Dec 29 17:37:
Wed Dec 29 17:38:
Wed Dec 29 17:38:
Wed Dec 29 17:39:
Wed Dec 29 17:39:
Wed Dec 29 17:40:
Wed Dec 29 17:40:
Wed Dec 29 17:41:
Wed Dec 29 17:41:
Wed Dec 29 17:42:
Wed Dec 29 17:42:
Wed Dec 29 17:43:
Wed Dec 29 17:43:
Wed Dec 29 17:44:
Wed Dec 29 17:44:
Wed Dec 29 17:45:
Wed Dec 29 17:45:
Wed Dec 29 17:46:
Wed Dec 29 17:46:
Wed Dec 29 17:47:
Wed Dec 29 17:47:
Wed Dec 29 17:48:
Wed Dec 29 17:48:
Wed Dec 29 17:49:
Wed Dec 29 17:49:
Wed Dec 29 17:50:
Wed Dec 29 17:50:
Wed Dec 29 17:51:
Wed Dec 29 17:51:
Wed Dec 29 17:52:
Wed Dec 29 17:52:
Wed Dec 29 17:53:
Wed Dec 29 17:53:
Wed Dec 29 17:54:
Wed Dec 29 17:54:
Wed Dec 29 17:54:
Wed Dec 29 17:55:
Wed Dec 29 17:56:
Wed Dec 29 17:56:
Wed Dec 29 17:57:
Wed Dec 29 17:57:
Wed Dec 29 17:58:
Wed Dec 29 17:58:
Wed Dec 29 17:59:
Wed Dec 29 17:59:

00
02
00
01
00
02
00
01
00
02
01
04
00
03
00
05
00
06
00
02
00
02
00
02
01
03
00
01
00
01
00
01
00
01
01
02
59
01
01
04
00
02
01
02
00
01

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed Dec 29 17:37:
Wed Dec 29 17:37:
Wed Dec 29 17:38:
Wed Dec 29 17:38:
Wed Dec 29 17:39:
Wed Dec 29 17:39:
Wed Dec 29 17:40:
Wed Dec 29 17:40:
Wed Dec 29 17:41:
Wed Dec 29 17:41:
Wed Dec 29 17:42:
Wed Dec 29 17:42:
Wed Dec 29 17:43:
Wed Dec 29 17:43:
Wed Dec 29 17:44:
Wed Dec 29 17:44:
Wed Dec 29 17:45:
Wed Dec 29 17:45:
Wed Dec 29 17:46:
Wed Dec 29 17:46:
Wed Dec 29 17:47:
Wed Dec 29 17:47:
Wed Dec 29 17:48:
Wed Dec 29 17:48:
Wed Dec 29 17:49:
Wed Dec 29 17:49:
Wed Dec 29 17:50:
Wed Dec 29 17:50:
Wed Dec 29 17:51:
Wed Dec 29 17:51:
Wed Dec 29 17:52:
Wed Dec 29 17:52:
Wed Dec 29 17:53:
Wed Dec 29 17:53:
Wed Dec 29 17:54:
Wed Dec 29 17:54:
Wed Dec 29 17:54:
Wed Dec 29 17:55:
Wed Dec 29 17:56:
Wed Dec 29 17:56:
Wed Dec 29 17:57:
Wed Dec 29 17:57:
Wed Dec 29 17:58:
Wed Dec 29 17:58:
Wed Dec 29 17:59:
Wed Dec 29 17:59:

01
05
00
02
00
03
00
01
00
02
01
04
00
03
00
06
00
06
00
02
00
02
00
02
01
03
00
02
00
02
00
02
00
02
01
02
59
01
01
04
00
02
01
03
00
01

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Méquina Elba (10.9.98.26)

Arquivo rst_Elbal

Arquivo rst_Elba2

Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

12

12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:

12

12:
12:
12:
12:
12:

12

12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:

:46:
46:
47 :

47

00
02
00

:04
48:
48:
49:
49:
50:
50:
51:
51:
52:
52:
:53:
53:
54:
54:
55:
55:
:56:
56:
57:
57:
58:
58:
59:
59:
00:
00:
01:
01:
02:
02:
03:
03:
04:
04:
05:
05:
05:
06:
07:
07:
08:
08:

00
03
00
03
01
02
00
01
00
02
00
02
00
02
00
02
01
02
01
02
00
02
00
02
00
03
01
02
00
02
00
02
00
02
01
02
59
01
01
02
00
02

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

12

12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:

12

12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:
13:

:46:
46:
47 :

47

00
02
00

:05
48:
48:
49:
49:
50:
50:
51:
51:
52:
52:
:53:
53:
54:
54:
55:
55:
56:
56:
57:
57:
58:
58:
59:
59:
00:
00:
01:
01:
02:
02:
03:
03:
04:
04:
05:
05:
05:
06:
07:
07:
08:
08:

00
03
00
02
01
03
00
02
00
02
00
02
00
02
00
03
01
04
00
03
00
03
00
02
00
02
01
03
00
02
00
02
00
03
01
02
59
02
01
02
00
02

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Maquina Gonzagao (10.9.98.15)

Arquivo rst_Gonzagaol

Arquivo rst_Gonzagao2

Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

17

17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

112

22

27

:00
12:
13:
:13:
14:
14:
15:
15:
16:
16:
17:
17:
18:
18:
:19:
19:
20:
20:
21:
21:

02
00
01
00
01
01
02
02
02
00
01
00
01
00
01
01
02
01
02

:00
22:
23:
23:
24:
24:
25:
25:
26:
26:
27:

01
01
02
00
00
01
02
02
02
00

:01
28:
28:

00
01

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

17:
17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

12

22

27

:01
12:
13:
:13:
14:
14:
15:
15:
16:
16:
17:
17:
18:
18:
:19:
19:
20:
20:
21:
21:

04
02
05
01
03
01
02
02
04
01
03
00
02
01
04
01
03
01
04

:01
22:
23:
23:
24:
24:
25:
25:
26:
26:
27:

02
02
04
01
02
01
03
02
03
01

:03
28:
28:

01
03

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Maquina Jobim (10.9.98.16)

Arquivo rst_Jobiml

Arquivo rst_Jobim2

Wed Dec 29 17:12:
Wed Dec 29 17:12:
Wed Dec 29 17:13:
Wed Dec 29 17:13:
Wed Dec 29 18:14:
Wed Dec 29 18:14:
Wed Dec 29 18:15:
Wed Dec 29 18:15:
Wed Dec 29 18:16:
Wed Dec 29 18:16:
Wed Dec 29 18:17:
Wed Dec 29 18:17:
Wed Dec 29 18:18:
Wed Dec 29 18:18:
Wed Dec 29 18:19:
Wed Dec 29 18:19:
Wed Dec 29 18:20:
Wed Dec 29 18:20:
Wed Dec 29 18:21:
Wed Dec 29 18:21:
Wed Dec 29 18:22:
Wed Dec 29 18:22:
Wed Dec 29 18:23:
Wed Dec 29 18:23:
Wed Dec 29 18:24:
Wed Dec 29 18:24:
Wed Dec 29 18:25:
Wed Dec 29 18:25:
Wed Dec 29 18:26:
Wed Dec 29 18:26:
Wed Dec 29 18:27:
Wed Dec 29 18:27:
Wed Dec 29 18:28:
Wed Dec 29 18:28:
Wed Dec 29 18:29:
Wed Dec 29 18:29:
Wed Dec 29 18:30:
Wed Dec 29 18:30:
Wed Dec 29 18:31:
Wed Dec 29 18:31:
Wed Dec 29 18:32:
Wed Dec 29 18:32:
Wed Dec 29 18:33:
Wed Dec 29 18:33:
Wed Dec 29 18:34:
Wed Dec 29 18:34:

01
02
00
01
00
02
00
02
01
02
01
04
00
02
00
03
01
04
00
03
01
04
17
19
00
02
01
02
01
02
03
04
00
01
00
01
01
02
00
01
00
01
00
01
00
00

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

17:
17:
17:

17

18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:

12

:02
12:
13:
:13:
14:
14:
15:
15:
16:
16:
17:
17:
18:
18:
19:
19:
20:
20:
21:
21:
22:
22:
23:
23:
23:
23:
24:
24:
25:
25:
26:
26:
27:
27:
28:
28:
29:
29:
30:
30:
31:
31:
32:
32:
33:
33:

04
01
03
00
03
01
02
01
03
02
04
01
05
01
06
01
03
01
04
02
04
01
03
17
19
00
03
01
02
01
02
03
05
00
01
00
02
01
02
00
02
00
01
00
02

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Maquina Oswaldo (10.9.98.22)

Arquivo rst_Oswaldol

Arquivo rst_Oswaldo2

Wed Dec 29 17:00:00 BRST
Wed Dec 29 17:00:01 BRST
Wed Dec 29 17:01:00 BRST
Wed Dec 29 17:01:03 BRST
Wed Dec 29 17:02:00 BRST
Wed Dec 29 17:02:01 BRST
Wed Dec 29 17:03:00 BRST
Wed Dec 29 17:03:02 BRST
Wed Dec 29 17:04:01 BRST
Wed Dec 29 17:04:02 BRST
Wed Dec 29 17:05:00 BRST
Wed Dec 29 17:05:02 BRST
Wed Dec 29 17:06:01 BRST
Wed Dec 29 17:06:02 BRST
Wed Dec 29 17:07:00 BRST
Wed Dec 29 17:07:02 BRST
Wed Dec 29 17:08:00 BRST
Wed Dec 29 17:08:02 BRST
Wed Dec 29 17:09:01 BRST
Wed Dec 29 17:09:02 BRST
Wed Dec 29 17:09:59 BRST
Wed Dec 29 17:10:00 BRST
Wed Dec 29 17:11:00 BRST
Wed Dec 29 17:11:03 BRST
Wed Dec 29 17:12:00 BRST
Wed Dec 29 17:12:02 BRST
Wed Dec 29 17:13:00 BRST
Wed Dec 29 17:13:01 BRST
Wed Dec 29 17:14:00 BRST
Wed Dec 29 17:14:02 BRST
Wed Dec 29 17:15:01 BRST
Wed Dec 29 17:15:03 BRST
Wed Dec 29 17:16:01 BRST
Wed Dec 29 17:16:02 BRST
Wed Dec 29 17:17:00 BRST
Wed Dec 29 17:17:00 BRST
Wed Dec 29 17:18:00 BRST
Wed Dec 29 17:18:02 BRST
Wed Dec 29 17:19:01 BRST
Wed Dec 29 17:19:02 BRST
Wed Dec 29 17:20:00 BRST
Wed Dec 29 17:20:02 BRST
Wed Dec 29 17:21:00 BRST
Wed Dec 29 17:21:03 BRST
Wed Dec 29 17:22:00 BRST
Wed Dec 29 17:22:01 BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed
Wed

Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec
Dec

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

17

17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

17

17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

:00:
00:
01:
:01:
02:
02:
03:
03:
04:
04:
05:
05:
06:
06:
:07:
07:
08:
08:
09:
09:
09:
10:
11:
11:
12:
12:
13:
13:
:00
14:
15:
:15:
16:
16:
17:
17:
18:
18:
19:
19:
20:
20:
21:
21:
22:
:02

14

22

01
03
01
04
01
05
01
03
01
03
00
02
01
03
01
02
00
04
01
03
59
01
00
05
01
03
00
04

03
01
05
01
03
01
02
00
03
01
03
00
04
01
03
00

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Maquina Zeramalho (10.9.98.27)

Arquivo rst_Zeramalhol

Arquivo rst_Zeramalho2

Wed Dec 29 17:13:00
Wed Dec 29 17:13:02
Wed Dec 29 17:14:00
Wed Dec 29 17:14:02
Wed Dec 29 17:15:01
Wed Dec 29 17:15:03
Wed Dec 29 17:16:00
Wed Dec 29 17:16:02
Wed Dec 29 17:17:00
Wed Dec 29 17:17:02
Wed Dec 29 17:18:00
Wed Dec 29 17:18:01
Wed Dec 29 17:19:00
Wed Dec 29 17:19:01
Wed Dec 29 17:20:01
Wed Dec 29 17:20:02
Wed Dec 29 17:21:01
Wed Dec 29 17:21:02
Wed Dec 29 17:22:01
Wed Dec 29 17:22:02
Wed Dec 29 17:23:00
Wed Dec 29 17:23:02
Wed Dec 29 17:24:01
Wed Dec 29 17:24:03
Wed Dec 29 17:25:00
Wed Dec 29 17:25:01
Wed Dec 29 17:26:00
Wed Dec 29 17:26:01
Wed Dec 29 17:26:59
Wed Dec 29 17:27:01
Wed Dec 29 17:28:01
Wed Dec 29 17:28:03
Wed Dec 29 17:28:59
Wed Dec 29 17:29:01
Wed Dec 29 17:30:00
Wed Dec 29 17:30:02
Wed Dec 29 17:31:01
Wed Dec 29 17:31:02
Wed Dec 29 17:32:00
Wed Dec 29 17:32:01
Wed Dec 29 17:33:00
Wed Dec 29 17:33:02
Wed Dec 29 17:34:00
Wed Dec 29 17:34:01
Wed Dec 29 17:35:00
Wed Dec 29 17:35:02

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

Wed Dec 29 17:13:01
Wed Dec 29 17:13:03
Wed Dec 29 17:14:00
Wed Dec 29 17:14:03
Wed Dec 29 17:15:01
Wed Dec 29 17:15:04
Wed Dec 29 17:16:01
Wed Dec 29 17:16:02
Wed Dec 29 17:17:01
Wed Dec 29 17:17:03
Wed Dec 29 17:18:00
Wed Dec 29 17:18:02
Wed Dec 29 17:19:00
Wed Dec 29 17:19:01
Wed Dec 29 17:20:02
Wed Dec 29 17:20:03
Wed Dec 29 17:21:01
Wed Dec 29 17:21:04
Wed Dec 29 17:22:01
Wed Dec 29 17:22:02
Wed Dec 29 17:23:00
Wed Dec 29 17:23:03
Wed Dec 29 17:24:02
Wed Dec 29 17:24:04
Wed Dec 29 17:25:00
Wed Dec 29 17:25:02
Wed Dec 29 17:26:01
Wed Dec 29 17:26:03
Wed Dec 29 17:27:00
Wed Dec 29 17:27:02
Wed Dec 29 17:28:02
Wed Dec 29 17:28:04
Wed Dec 29 17:28:59
Wed Dec 29 17:29:04
Wed Dec 29 17:30:01
Wed Dec 29 17:30:03
Wed Dec 29 17:31:01
Wed Dec 29 17:31:03
Wed Dec 29 17:32:00
Wed Dec 29 17:32:02
Wed Dec 29 17:33:00
Wed Dec 29 17:33:02
Wed Dec 29 17:34:00
Wed Dec 29 17:34:01
Wed Dec 29 17:35:00
Wed Dec 29 17:35:02

BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
BRST
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BRST
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BRST
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2004
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2004
2004
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