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RESUMO

CONSERVACAO DE ESPECIES NATIVAS EM UM ASSENTAMENTO RURAL DO
MUNICIPIO DE APODI-RN: impactos socioambientais e econdmicos e 0 uso da

Biotecnologia como uma alternativa promissora

O bioma Caatinga apresenta elevada diversidade de potenciais e a sua conservagdo constitui-
se um dos maiores desafios para a ciéncia brasileira. O Manejo Sustentavel da Caatinga surge
como uma alternativa que mediante a formagdo de sistemas agrossilvipastoris, viabiliza a
utilizacdo dos recursos florestais de forma sustentavel, assegurando a sua conservacdo,
regeneracdo e recuperacdo. No Rio Grande do Norte essa técnica tem sido desenvolvida
principalmente em Projetos de Assentamentos de Reforma Agréaria, como € o caso do P. A.
Moaci Lucena, e seus impactos ultrapassam a vertente ambiental e repercutem social e
economicamente na qualidade de vida de agricultores familiares. Apesar da eficiéncia do
Manejo Sustentavel da Caatinga na conservacdo de espécies nativas, muitas espécies
florestais nativas deste bioma enfrentam sérios problemas de propagacdo e por este motivo
encontram-se vulneraveis a extin¢do, como é o caso da Mimosa caesalpiniifolia Benth. Deste
modo, fica evidente a necessidade de se utilizar alternativas sustentaveis que permitam
contornar as dificuldades de propagacdo dessa espécie e viabilizem a sua reposi¢do em areas
onde a sua existéncia encontra-se ameacada. A Biotecnologia Vegetal € considerada como
uma alternativa promissora nesse sentido, haja vista que mediante a micropropagacao
viabiliza a produgdo em larga escala de mudas com elevada qualidade fitossanitaria e
genética. Este trabalho possui os seguintes objetivos: avaliar a percepcdo dos agricultores
familiares do P.A. Moaci Lucena em relacdo aos impactos socioambientais e econémicos
advindos do Manejo da Caatinga e verificar as condi¢es de germinacéo e propagacao in vitro
de Mimosa caesalpiniifolia Benth que viabilizem a producao de mudas dessa espécie em larga
escala. Para se alcangar o primeiro objetivo, foram realizadas entrevistas semiestruturadas que
permitiram concluir que na percepc¢do dos agricultores familiares do P.A. Moaci Lucena, o
Manejo Sustentavel da Caatinga foi responsavel pela geracdo de diversos impactos
socioambientais e econdmicos positivos que repercutiram diretamente na melhoria da
qualidade de vida das familias desse assentamento. J& para se alcancar o segundo objetivo,
foi verificada a influéncia de distintos substratos e concentracGes do regulador de crescimento
BAP na germinacdo e indugdo de brotagdes in vitro de Mimosa caesalpiniifolia Benth. A
vermiculita apresentou-se como o substrato mais adequado para germinacdo de sementes

desta espécie, pois proporcionou uma germinagao mais rapida, maiores taxas de crescimento e



0 maior acimulo de matéria seca. Em relacdo a micropropagacdo, a concentracdo de 17,76
pumol/L de BAP apresentou-se mais responsiva em relacdo a taxa de multiplicacdo e ao
numero de brotacbes em M. caesalpiniifolia, constituindo-se, portanto, a concentracdo mais

indicada para a propagacao in vitro dessa espécie.

Palavras-chave: Manejo Sustentdvel da Caatinga, percep¢do, Mimosa caesalpiniifolia,
germinacao in vitro, micropropagacao.



ABSTRACT

CONSERVATION OF NATIVE SPECIES IN A RURAL SETTLEMENT OF THE
COUNTY OF APODI-RN: social, environmental and economic impacts and the use of
Biotechnology as a promising alternative.

The Caatinga biome has a high diversity of potential and their conservation constitutes one of
the greatest challenges of Brazilian science. The sustainable management of the Caatinga
emerges as an alternative that through the formation of systems agrossilvipastoris, enables the
use of forest resources sustainably, ensuring their conservation, regeneration and recovery. In
RN this technique has been developed mainly in settlements of Agrarian Reform, such as P.
A. Moaci Lucena, and their impacts go beyond the environmental aspect and reverberate
socially and economically on the quality of life of family farmers. Despite the efficiency of
the Sustainable Management of the Caatinga in the conservation of native species, many
forests species of this biome faces serious problems of propagation and for this reason have
become vulnerable to extinction, as is the case of Mimosa caesalpiniifolia Benth . Thus , it is
evident the need to use sustainable alternatives to overcome the difficulties of propagation of
this species and enable their replacement in areas where their existence is threatened. The
Plant Biotechnology is considered as a promising alternative in this sense, considering that by
micropropagation enables the large-scale production of seedlings with high health genetics
status. This work has the following objectives: evaluate the perception of family farmers of P.
A. Moaci Lucena in relation to social, environmental and economic impacts of the Sustainable
Management of the Caatinga and check the conditions of germination and in vitro propagation
of Mimosa caesalpiniifolia Benth that enabling the production of seedlings of this specie on a
large scale. To achieve the first objective, semi-structured interviews showed that in the
perception of farmers PA Moaci Lucena, the Sustainable Management of the Caatinga was
responsible for generating many social, environmental and economic impacts that affected
directly in the improvement in the quality of life of the families of the Settlement Project
Moaci Lucena. Have to achieve the second objective, were investigated the influence of
different substrates and concentrations of growth regulator BAP in the germination and shoot
induction in vitro of Mimosa caesalpiniifolia Benth. The vermiculite was presented as the
most suitable substrate for germination of this species, because it provided a more rapid
germination, higher growth rates and higher dry matter accumulation. Regarding

micropropagation, the concentration of 17.76 umol/L of BAP presented a more responsive in



relation to multiplication rate and the number of shoots in M. caesalpiniifolia, thus

constituting the most suitable concentration for the in vitro propagation of this specie.

Keywords: Sustainable Management of the Caatinga, perception, Mimosa caesalpiniifolia, in

vitro germination, micropropagation.
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INTRODUCAO GERAL

A Caatinga € o ecossistema predominante da regido Nordeste do Brasil e sua
abrangéncia restringe-se ao territdrio brasileiro. Ocupando uma area aproximada de 826.411
km? (MMA, 2010), o que equivale a 7,68% do territorio nacional, esse bioma estende-se pela
quase totalidade da area pertencente aos estados nordestinos, além de uma pequena parcela do
norte do estado de Minas Gerais. A area ocupada pela Caatinga coincide com a regido
denominada Semiarido Brasileiro, definida com base em trés critérios: precipitacdo média
anual inferior a 800 mm, indice de aridez de até 0,5 e risco de seca maior que 60%, tomando
por base o periodo entre 1970 e 1990 (BRASIL, 2005). Além disso, o clima dessa regido é
caracterizado por elevadas temperaturas (média anuais entre 24°C e 26°C) e distin¢do de duas
estacOes do ano: a estacdo chuvosa, que abrange de 3 a 5 meses, com chuvas irregulares,
torrenciais, locais, de pouca duracao, e a estagdo seca, periodo que dura de 7 a 9 meses, quase
sem chuvas (MAIA, 2004).

Composto por uma grande diversidade de espécies floristicas adaptadas ao clima
semiérido, ou seja, com caracteristicas xerofiticas com folhas pequenas que reduzem a &rea de
transpiracdo, caules suculentos para armazenar agua e sistema radicular bem desenvolvido
para capturar 0 maximo de agua durante as chuvas, o bioma Caatinga possui ainda espécies
capazes de se desenvolver sob diferentes tipos de solos, que geralmente séo de baixo teor de
matéria organica e pouca retencdo de agua, embora ricos em minerais sollveis, especialmente
em calcario e potéssio (MAIA et al., 2004; SILVA, 2006).

Apesar das particularidades edafoclimaticas da regido onde esta inserida, a Caatinga
mostra-se bastante rica e diversificada, com grande potencial forrageiro, madeireiro, frutifero,
medicinal e faunistico destacando-se pela grande variedade de pastagens, relativa riqueza
bioldgica e endemismos (ARRUDA, 2001). Estima-se que pelo menos 932 espécies vegetais
ja foram registradas para o bioma Caatinga, das quais 380 sdo endémicas, sendo as familias
Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e Cactaceae as mais frequentes, com
0s géneros Senna, Mimosa e Pithecellobium aqueles com maiores nimeros de espécies
(GIULIETTI et al., 2004; DRUMOND et al., 2000).

N&do obstante todas as potencialidades que tornam o bioma Caatinga Unico, pouca
atencdo tem sido dada a conservagdo da sua variada e marcante paisagem, e a contribuigdo da
sua biota a biodiversidade extremamente alta do Brasil tem sido subestimada (SILVA et al.,
2004). Prova disso, € que cerca de 80% da caatinga ja sofreu alguma influéncia antrdpica,
apenas 6,4% da sua superficie total correspondem a areas de Unidades de Conservagdo de
Uso Sustentavel e o irrisorio percentual de 1% representa as areas protegidas por Unidades de
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Protecdo Integral (MMA, 2010). Além disso, dados do Ministério do Meio Ambiente (2010)
alertam para o fato de que somente entre os anos de 2002 e 2008 foram perdidos mais de 16
mil kmz2 de areas nativas, 0 equivalente a 2% da superficie total do Bioma. Segundo Silva e
Guimarédes Filho (2006) as areas em processo de degradacdo da Caatinga, em niveis de
intensidades que variam de baixa a severa, j& somam mais de 20 milhdes de hectares, que
correspondem a cerca de 20% da Regido Semiarida.

Em recente monitoramento do desmatamento na Caatinga, 0 Ministério do Meio
Ambiente (2010), atribui essa elevada perda de territorio a fatores como a expansdo
agropecuéria e a constante demanda por recursos energéticos para as diversas atividades
desenvolvidas ao longo desse bioma, principalmente os pélos gesseiro e ceramico.

Outro fator que tem contribuido para a intensificacdo do desmatamento na Caatinga é
0 processo de formacdo de Projetos de Assentamentos da Reforma Agréria. Nesse caso, 0s
recursos florestais sé@o exaustivamente explorados por representarem a primeira fonte de
subsisténcia dos assentados, principalmente no inicio da implementacdo do assentamento,
guando ainda ndo existem as condicdes basicas, como insumos, crédito, assisténcia técnica e
infraestrutura, que permitam o desenvolvimento de qualquer atividade econémica
(CARVALHO et al., 2000). Vendo-se sem alternativa, o agricultor passa a utilizar a mata
nativa como fonte energética (lenha, carvao), nutricional, forrageira, medicinal ou ainda com
fins de infraestrutura, onde a madeira é usada na fabricacdo de cercas e demais estruturas.

Essa exploracdo desordenada e exaustiva da vegetacdo nativa traz como consequéncias
perdas irrecuperaveis da diversidade floristica e faunistica, aceleracdo dos processos erosivos,
com consequente assoreamento dos corpos d’agua, declinio da fertilidade do solo, maior
vulnerabilidade a desertificacdo etc. Segundo Leal et al. (2005), a desertificacdo ja atinge 15%
da area abrangida pelo bioma Caatinga, ameacando seriamente a sua biodiversidade.

Diante da elevada dependéncia da vegetacdo nativa para a sobrevivéncia econdémica e
social das familias agricultoras, o Manejo Sustentdvel da Caatinga surge como uma
alternativa viavel economicamente, onde através do aproveitamento legalizado e sustentavel
dos recursos florestais existentes, assegura-se a conservagao do ecossistema, a regeneracao e a
recuperacdo da vegetacdo (RIEGELHAUPT, 2008; FRANCELINO et al., 2003). Essa técnica
consiste, segundo Menezes et al. (2008), na formacdo de sistemas agrossilvipastoris, onde
comunidades vegetais sdo manejadas de modo semelhante a uma floresta natural, incluindo
tanto arvores adultas de grande porte quanto uma série de outras plantas com distintos portes e
ciclos de crescimento, além de pastagens e cultivos temporarios.

De acordo com Araujo Filho e Carvalho (1997), na conducdo do sistema

agrossilvipastoril, quatro tipos de manipulacdo da vegetacdo da caatinga se destacam: o
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rebaixamento (corte de arboéreas de valor forrageiro cuja folhagem esta fora do alcance do
animal, deixando a uma altura em torno de 70 cm espécies), 0 raleamento (diminuicdo do
numero de arvores/ha, reduzindo a densidade de espécies de baixo valor forrageiro e
madeireiro), o enriquecimento (adicdo de outras espécies de interesse, principalmente
herbaceas, em uma caatinga raleada), e a combinacdo entre raleamento e rebaixamento. Além
dessas, sdo utilizadas praticas como néo utilizacdo de fogo, incorporacdo de matéria organica
ao solo e respeito a capacidade e ao tempo necessario a recuperagédo da vegetacao.

O Manejo da Caatinga tem sido fortemente recomendado para areas de assentamento
que ainda possuem remanescentes de vegetacdo nativa. Diversas pesquisas tém sido
desenvolvidas no sentido de enfatizar as vantagens da adocdo dessa préatica, tais como:
suprimento da demanda por produtos florestais aliado a conservacdo da biodiversidade;
melhoria da qualidade do solo, com consequente aumento da produtividade da terra;
recuperacdo de pastagens degradadas; diversificacdo da producdo; melhoria qualiguantitativa
do suporte forrageiro; impulsionamento de atividades produtivas como a caprinocultura e
apicultura; ocupacdo da méo-de-obra familiar; melhoria da renda e da qualidade de vida dos
agricultores etc. Além disso, essa técnica viabiliza a chamada sustentabilidade produtiva,
evitando processos de degradacdo e reduzindo os riscos de desertificacdo (CARVALHO,
2003; SILVA et al., 2008; MENEZES, 2008; MELO E CATARINA, 2008; ARAUJO FILHO
et al., 2006; BARRETO, 2010; LIRA, 2010). Tendo em vista esses beneficios, Silva et al.
(2008) ressaltam que o Manejo da Caatinga € uma atividade viavel para pequenos produtores,
com éareas médias em torno de 30 hectares por familia e concluem que essa atividade
apresenta uma alternativa viavel para ser desenvolvida em Projetos de Assentamentos rurais
no semiarido nordestino ao lado de outras atividades produtivas sustentaveis.

O Manejo Sustentavel da Caatinga vem sendo adotado com sucesso em areas de
assentamentos rurais do Nordeste, proporcionando ganhos ndo sé de ordem ambiental, pela
manutencdo da biodiversidade, mas também econdmicos (em decorréncia da manutencéo de
espécies com potenciais forrageiros, apicolas, energéticos, medicinais) e sociais (garantia de
soberania alimentar, geracdo de emprego e renda, promog¢do do associativismo). Apesar da
comprovacao cientifica de todos esses beneficios, a area total da Caatinga abrangida por essa
técnica ainda é modesta, com aproximadamente 295 mil hectares. Os Ultimos seis anos vém
demonstrando um aumento significativo de areas sob planos de manejo, o que pode significar
uma tendéncia a consolidacdo do manejo florestal como alternativa de uso sustentavel da
Caatinga (BRASIL, 2010).

Apesar da diversidade de pesquisas que vem sendo desenvolvidas no sentido de

avaliar cientificamente a influéncia do Manejo da Caatinga sobre a qualidade de vida de
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agricultores familiares, conforme citado anteriormente, Lopes et al. (2011) evidencia a
importancia de se conhecer a percepcdo ambiental desses atores sociais, incorporando nas
pesquisas além dos aspectos ambientais, econémicos e sociais, mas a compreensdo do
pensamento, o sentir e agir desses agricultores em relacdo a esses aspectos. Esse mesmo autor
enfatiza ainda que conhecer e compreender o cotidiano, as a¢des e o historico das familias
rurais através de suas percepgdes se constitui como fator preponderante para o
desenvolvimento de estratégias de desenvolvimento sustentavel.

Marin et al. (2003) define a Percepcdo Ambiental como uma tomada de consciéncia do
ambiente pelo homem; ou seja, 0 ato de perceber o ambiente no qual se esta inserido,
aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo. Segundo Pacheco e Silva (2007), esse
instrumento colabora com a consciéncia e a pratica de a¢des individuais e coletivas, sendo seu
estudo de elevada relevancia para compreender melhor as inter-relacbes entre 0 homem e o
ambiente, suas expectativas, suas satisfacoes e insatisfacdes, julgamentos e condutas.

O Projeto de Assentamento Moaci Lucena, localizado na municipio de Apodi-RN, foi
um dos pioneiros dessa regido a adotar o Manejo Sustentdvel da Caatinga. Cientes da
importancia de se preservar as espécies nativas para a sustentabilidade do Assentamento, 0s
agricultores engajaram-se no processo de formacdo de uma Unidade Demonstrativa de
Manejo da Caatinga, onde a partir do ano de 2002 passaram a adotar praticas adequadas de
manipulacdo da mata nativa, 0 que permitiu aos agricultores(as) o suprimento de suas
necessidades de recursos florestais de forma sustentavel.

N&o obstante a relevancia do Manejo Sustentavel da Caatinga para a conservagdo das
espécies nativas é sabido que a recuperacao de areas que foram exaustivamente exploradas
durante varios anos ndo ocorre rapidamente, mas demanda tempo e esforco. Além disso,
muitas espécies florestais nativas da Caatinga enfrentam dificuldades para propagacao, seja
por caracteristicas atribuidas as sementes, a exemplo da dorméncia (incapacidade de germinar
mesmo quando colocadas em condi¢des ambientais favoraveis), seja por alguma caracteristica
fisiologica que dificulta sua propagacdo em ambiente natural (florescimento e frutificagdo
irregulares, sementes recalcitrantes etc). Assim, a existéncia de vérias espécies nativas da
Caatinga, como a Mimosa caesalpiniifolia Benth, encontra-se comprometida ndo s6 no P.A.
Moaci Lucena, como também em ambito nacional. Prova disso é que essa espécie consta da
Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo (IBAMA, 2008).

A Mimosa caesalpiniifolia Benth, popularmente conhecida como Sabia ou Sanséo do
Campo é uma espécie nativa e endémica da Caatinga, pertencente a familia Fabaceae. Sua
ocorréncia natural ocorre ao longo dos estados nordestinos, principalmente nos estados do

Ceard e do Piaui, onde s&o encontradas com maior incidéncia (MAIA, 2004).
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O Sabia é uma arvore que pode alcancar de 5 a 8 m de altura, com tronco de 20 a 30
cm de didmetro com diversas ramificacfes e dotados de aculeos. Possui casca de coloracdo
marrom-avermelhada e folhas compostas e bipinadas. Suas flores sdo brancas e reunidas em
espigas cilindricas ou paniculas terminais (LORENZI, 2002; MAIA, 2004). As raizes do
Sabia apresentam a capacidade de fixar o nitrogénio através da simbiose com bactérias do
género Rhizobium (CARVALHO, 2007). Suas sementes sdo dispostas em vagens e
apresentam dorméncia do tipo impermeabilidade do tegumento a agua, constituindo-se como
um fator limitante a sua propagacdo em condicdes naturais (FERREIRA E BORGHETTI,
2004).

Segundo Moura et al. (2006), o Sabia tem grande valor econémico para o Nordeste
brasileiro em razdo de seu alto poder calorifico e resisténcia fisico-mecéanica de sua madeira,
sendo a mesma apropriada para usos externos, como moirdes, estacas, postes, lenha e carvao
(LORENZI, 2002). As suas folhas sé&o de alto valor forrageiro, podendo sua forragem compor
a dieta de manutencao de ruminantes, pois é nutritiva (até 24,3% de proteina bruta) e palatavel
(SILVA, 2011). Constitui-se uma planta apicola por exceléncia, sendo responsavel por
aumentar consideravelmente a producdo de mel em algumas regides do Nordeste brasileiro
(MAIA-SILVA, 2011). Apresenta ainda potencial medicinal e a infusdo de sua casca tem sido
indicada no tratamento de bronquites e para a lavagem de ferimentos (CARVALHO, 2007).

O sabia tem sido amplamente utilizado na formacdo de cercas vivas e de quebra-
ventos em diversas regides do Brasil (AUGUSTO E SOUZA, 1995). Como planta tolerante a
luz direta e de rapido crescimento, é ideal para reflorestamentos heterogéneos destinados &
recomposicdo de areas degradadas de preservacdo permanente (COSTA et al., 1997) sendo
uma das espécies mais promissoras para implantacdo de florestas no Nordeste brasileiro
(FERREIRA et al., 2007).

A M. caesalpiniifolia foi selecionada como instrumento de pesquisa desse trabalho,
levando em consideracéo trés critérios: € uma espécie nativa do bioma Caatinga; possui ampla
utilizacdo no assentamento em decorréncia de seus multiplos potenciais; e sua existéncia
encontra-se ameacada, ou até mesmo rara no assentamento. Com base nesses critérios, fica
evidente a necessidade de se utilizar alternativas sustentaveis, visando contornar as
dificuldades de propagacao e desenvolvimento dessas espécies, permitindo tanto a reposicao
qguanto a conservacdo de remanescentes das mesmas. A Biotecnologia Vegetal tem sido
considerada uma alternativa promissora para tal finalidade.

A Biotecnologia Vegetal, segundo Nodari et al. (2008), compreende em seu sentido
mais amplo a manipulacdo de microorganismos, plantas e animais, objetivando a obtencéo de

processos e produtos de interesse. Desta maneira, toda atividade que envolva a aplicacdo dos
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conhecimentos de fisiologia, bioquimica e genética, é considerada como técnica
biotecnologica. Carvalho et al. (2008) afirmam que 0 uso dessa técnica apresenta novas
possibilidades para a conservacdo de recursos genéticos de especies vegetais, mediante a
formacé&o de bancos de germoplasma in vitro.

A cultura de tecidos vegetais € uma das areas de aplicacdo da Biotecnologia Vegetal,
definida por Carvalho e Vidal (2003) como o conjunto de metodologias que permitem o
crescimento e a multiplicacdo de células, tecidos, 6rgdos ou partes de 6rgaos de uma planta
(explante) sobre um meio nutritivo e em condicdes assépticas utilizando-se condicfes
ambientais de iluminacdo e temperatura controladas. Essa técnica constitui-se como um
método auxiliar na producéo eficiente de mudas com alta qualidade fitossanitaria e genética, e
é considerada uma das areas de maior éxito da Biotecnologia Vegetal (CARVALHO et al.,
2008; MROGINSKI et al., 2004).

J& a micropropagacdo € a aplicacdo mais pratica da cultura de tecidos, sendo sua
utilizagdo em &mbito comercial ja realizada em diversos paises do mundo (GRATTAPAGLIA
E MACHADO, 1998). Por meio desta técnica, fragmentos de tecidos vegetais Vivos,
denominados “explantes”, sdo retirados de plantas de interesse e cultivados em meio nutritivo
definido, sob condigBes assépticas. Estes fragmentos podem ser compostos por células
individuais, tecidos ou érgdos (SERAFINI et al., 2001).

A micropropagacdo sobressai-se entre as demais técnicas de cultura de tecidos, pela
importancia na multiplicacdo e na conservacdo ex situ de muitas espécies florestais,
principalmente naquelas com sementes recalcitrantes (PAIM, 2011). Sua aplicabilidade esta
baseada na teoria da totipoténcia, a qual estabelece que qualquer parte do vegetal, por menor
qgue seja, tem capacidade de originar uma nova planta, desde que sejam fornecidas as
condicdes adequadas.

A micropropagacao teve um impacto significativo no contexto mundial de produgéo
de mudas, porque além de ser uma técnica altamente segura no que diz respeito a manutencgéo
das caracteristicas de interesse da planta matriz, apresenta ainda como vantagens a
possibilidade de se obter varias plantas a partir de um Udnico explante inicial,
independentemente de condic¢bes climaticas; a reducdo do tempo e da area necessaria a
propagacao da especie; a formacao de plantas com elevada qualidade sanitaria e a propagacéo
vegetativa de espécies dificeis de serem propagadas por outros métodos, como aquelas cujas
sementes tém baixa germinacdo (GIRI et al., 2004; ERIG E SCHUCH, 2005). Além disso, a
esta técnica permite a formacdo de bancos de germoplasma in vitro, em que recursos
genéticos de plantas podem ser armazenados por um periodo consideravel sem a perda de sua

viabilidade.
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A micropropagacéo € constituida por estagios que incluem a selecdo e a desinfestacéo
prévia dos explantes; o estabelecimento em meio de cultura e condi¢bes assépticas; a
multiplicacdo dos propagulos em sucessivos subcultivos; o enraizamento em meio de
especifico para essa finalidade e a subsequente aclimatizacdo em ambiente ex vitro
(MURASHIGE, 1974).

Ao se utilizar da micropropagacdo, fatores como a origem dos explantes, método de
desinfestacédo utilizado, composicdo do meio nutritivo, além das caracteristicas ambientais da
sala de crescimento (luminosidade, temperatura e umidade relativa), merecem atencéo pois
sdo determinantes para a obtencdo do sucesso ao utilizar essa técnica, podendo comprometer
0 resultado final dos ensaios.

A escolha dos explantes destinados a micropropagacgdo deve ser criteriosa, pois o tipo
de explante utilizado muitas vezes determina o grau de sucesso na micropropagacdo. Os
explantes juvenis, provenientes de sementes e partes juvenis de plantas adultas s&o o0s
preferidos, embora tecidos maduros de folhas e flores sejam igualmente utilizados.
Recomenda-se que os explantes sejam retirados de plantas em crescimento ativo e que nédo
estejam passando por qualquer tipo de estresse como seca, temperaturas excessivamente
baixas ou altas, deficiéncia mineral e ataque de pragas ou doencas (TEIXEIRA, 2001). Além
disso, explantes proveniente de sementes germinadas in vitro tem sido recomendados por
constituirem-se como um material asséptico, e portanto, com menor risco de contaminacao.

A desinfestacdo dos explantes € uma etapa determinante para o processo de
micropropagacdo, principalmente quando estes séo provenientes de plantas de campo, onde
ficam amplamente expostos a agentes contaminantes. Em geral, a desinfestacdo € realizada
utilizando-se alcool etilico comercial na concentracdo de 70%, por um periodo de 1 a 3
minutos, seguido de um tratamento com hipoclorito de sédio ou célcio a 0,5 a 2% por 5 a 20
minutos. Em seguida, sdo realizados de 3 a 5 enxagues em agua destilada estéril por um
periodo minimo de 5 minutos por lavagem (TEIXEIRA, 2001). Apesar desse método de
desinfestacdo ser o mais utilizado, outros procedimentos podem ser adotados, dependendo do
tipo e da origem do explante que sera utilizado, além da época do ano que foi coletado
(DUTRA et al., 2009).

Os meios de cultura consistem da associacdo qualitativa e quantitativa de substancias
que fornecem os nutrientes necessarios ao desenvolvimento de células e tecidos vegetais fora
do seu ambiente natural. O meio de cultura desempenham vérias fungdes, como suporte fisico
para o explante e o fornecimento de nutrientes necessarios a sua sobrevivéncia. Seus
componentes podem ser utilizados para dirigir o crescimento e o desenvolvimento do material
vegetal (PASQUAL, 1997).
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Basicamente, 0 meio de cultura fornece ndo s6 macro e micronutrientes, mas também
um carboidrato (normalmente a sacarose) para substituir o carbono que a planta fixa da
atmosfera pela fotossintese. Para proporcionar um melhor desenvolvimento in vitro,
geralmente adiciona-se ao meio de cultura componentes organicos como vitaminas,
aminoacidos e reguladores de crescimento (PASQUAL, 2001). Tendo em vista a ampla
diversidade metabolica dos vegetais, bem como as diferentes etapas da micropropagacéo,
existem diversos tipos de meios de cultura com composicdo adequada para satisfazerem as
exigéncias nutricionais especificas de cada espécie e etapa do processo.

Apesar de 0 meio MS (MURASHIGE E SKOOG, 1962) ser atualmente o mais
conhecido e utilizado, no processo de micropropagacdo de plantas lenhosas 0 meio WPM
(Woody Plants Medium), formulado por Lloyd e McCown (1981) tem sido o mais indicado,
pois apresenta uma menor concentracdo (25%) de ions nitrato e aménia que 0 meio MS. Esta
diferenga € importante quando se procura um meio adequado para as diferentes espécies de
plantas e tipos de cultura, pois o contetdo total de nitrogénio no meio constitui fator
determinante para o crescimento e a morfogénese dos explantes (GEORGE et al., 2008).

O crescimento e a morfogénese in vitro sdo fatores regulados pela interacdo e pelo
balango dos reguladores de crescimento existentes no meio nutritivo (VILLA et al., 2007). Os
reguladores de crescimento sdo compostos sintéticos que ao serem adicionados em pequenas
concentracdes ao meio de cultura, permitem maior controle do crescimento dos explantes e
produzem efeitos semelhantes aos dos hormonios, promovendo, inibindo ou modificando
qualitativamente o seu crescimento (FERRI, 1986).

Segundo George et al. (2008), as auxinas e as citocininas sdo os reguladores de
crescimento mais importantes na regulacdo do crescimento e da morfogénese dos tecidos
vegetais, sendo os mais utilizados na micropropagacdo. Enquanto as citocininas promovem
divisdo celular nas partes aéreas e raizes, as auxinas atuam no alongamento celular, sobretudo
na promocao de raizes laterais e adventicias (TAIZ E ZEIGER, 2009). Em geral, altos niveis
de auxina em relacdo aos de citocinina estimulam a formacao de raizes e calos, enquanto que
altos niveis de citocinina em relacdo a auxina estimulam a proliferacdo de gemas axilares. Um
adequado balancgo entre auxinas e citocininas estabelece um eficiente controle no crescimento
e na diferenciacdo das culturas in vitro.

Na micropropagacdo, as condi¢cdes ambientais do lugar onde os explantes seréo
mantidos até que sejam transferidos para o ambiente externo devem ser aproximadas das
condicgdes encontradas no ambiente natural. Assim, fatores como temperatura, intensidade e
qualidade luminosa, fotoperiodo e umidade relativa, devem ser controlados de modo que

favoreca o desenvolvimento dos explantes.
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Tendo em vista o elevado potencial da Biotecnologia vegetal em viabilizar a producéo
em larga escala de plantulas assépticas, diversas pesquisas tem sido bem sucedidas no
estabelecimento de protocolos para a micropropagacdo de espécies vegetais ameacadas de
extin¢do e o que nos leva a hipdtese de que essa técnica pode ser uma aliada da reposicao de
M. caesalpinifolia no Projeto de Assentamento Moaci Lucena. Para verificacdo dessa
hipotese, o presente trabalho possui como objetivos: avaliar a germinacdo e o
desenvolvimento in vitro de sementes de M. caesalpinifolia, visando o fornecimento de
explantes assépticos a serem utilizados na etapa de micropropagacao; estabelecer protocolos
de micropropagacdo de Sabia que subsidiem futuros projetos de reposicdo dessa espécie em
areas onde sua existéncia encontra-se comprometida.

A segunda hipotese levantada nesta pesquisa € que a conservacado das espécies nativas
no P. A. Moaci Lucena foi responsavel pela geracdo de impactos que repercutem diretamente
sobre a qualidade de vida das familias agricultoras. Deste modo, avaliar a percepcdo de
agricultores familiares do Projeto de Assentamento Moaci Lucena quanto aos impactos
socioambientais e econémicos advindos a partir da implementacdo de uma Unidade
Demonstrativa de Manejo da Caatinga no assentamento constitui-se como um outro objetivo
deste trabalho.

Em atendimento aos objetivos e conforme padronizacdo estabelecida pelo Programa
de Po6s-Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente — PRODEMA, esta dissertacdo
possui a seguinte estruturacdo: introducdo geral, caracterizacdo geral da area de estudo,
metodologia geral empregada para o conjunto da obra e trés capitulos que correspondem a
artigos cientificos a serem submetidos para publicacdo. O capitulo 1, intitulado “O Manejo
Sustentavel da Caatinga sob a percep¢do de agricultores familiares do Assentamento Moaci
Lucena-Apodi/RN”, serd submetido a Revista Ambiente e Sociedade. O capitulo 2, intitulado
“Germinagdo e desenvolvimento inicial in vitro de Sabid com fins de Micropropagacao” foi
submetido ao periddico “Pesquisa Agropecuaria Brasileira” e o capitulo 3 que tem como titulo
“Efeito de 6-Benzilaminopurina na propagacéo in vitro de Mimosa Caesapiniifolia Benth
(Fabaceae)” foi submetido & Revista Arvore. Os artigos encontram-se formatados em
conformidade com as normas estabelecidas pelos respectivos periodicos de publicacdo. Ao

final, sdo apresentadas as consideracdes finais do conjunto da obra.
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CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

O MUNICIPIO DE APODI

O municipio de Apodi esta localizado na regido Oeste do Estado do Rio
Grande do Norte, na microrregido conhecida como Chapada do Apodi (Figura 01). Possui
uma area territorial de 1.602,471 kmz2, o equivalente a 3,04% do territorio estadual (IDEMA,
2008).

Ny e - C
FIGURA 01- Mapa de localiza¢do do municipio de Apodi-RN. Fonte: IDEMA (2012)

O clima de Apodi é classificado como muito quente e semiarido, com temperaturas
médias de 28° e precipitacdo pluvial média de aproximadamente 700 mm anuais, tendo seu
periodo chuvoso entre os meses de marco e maio (IDEMA, 2008). Os solos predominantes
sdo o Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente Eutrofico, Cambissolo Eutrofico e Rendzina,
caracterizados por alta fertilidade e relevo suave a plano (IBID, 2008).

O municipio encontra-se completamente inserido no bioma Caatinga, tendo como
formagOes vegetais principais a Caatinga Hiperxerdfila, com abundéncia de cactaceas e
plantas de porte baixo e espalhadas; e a Floresta Ciliar de Carnalba, presentes nas baixadas
mais midas e varzeas do Rio Apodi e da lagoa do Apodi (SANTANA JUNIOR, 2010). Um
recente monitoramento realizado pelo MMA (2010) revelou que até o ano de 2008, 44,93%

da vegetacdo presente nesse municipio ja havia sofrido antropizacao.
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O municipio de Apodi encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia
hidrografica Apodi-Mossor0, o que pode justificar a elevada importancia das atividades
agropecuarias para a sua economia, sendo esse setor responsavel por 9,2% do PIB total do
municipio em 2006 (IBGE, 2009). As atividades do meio rural como agricultura, pecuéria e
extrativismo constituem-se como a principal fonte de trabalho e renda no municipio, sendo as
culturas do algodao herbaceo, arroz, feijao e milho as principais lavouras temporarias e as
culturas da banana e caju os principais cultivos permanentes. Dentre estes, destaca-se a
producdo de arroz, com 4.800 toneladas no ano de 2010 e a cultura do caju pela elevada
producdo da améndoa desse fruto, que em 2009 chegou a atingir um total de 2.964 toneladas.
Com relacdo ao extrativismo vegetal, a palha da carnatba tem sido aproveitada no fabrico da
cera de carnauba (producéo de 163 toneladas no ano de 2010) e no artesanato da palha (IBGE,
2010). A pecudria é uma significativa atividade econémica, com predominancia da
caprinocultura extensiva seguida da bovinocultura.

Apodi conta com uma populacdo de 34.763 habitantes, configurando-se 0 municipio
mais populoso da microrregido, sendo que 17.232 habitantes residem na zona rural (IBGE,
2010). Dentre a populacdo rural, destacam-se os agricultores familiares que vivem em areas
de assentamentos de Reforma Agraria e respondem por grande parte da producdo dos
alimentos que chegam aos consumidores urbanos. Segundo levantamento feito pelo
SIPRA/INCRA (2012), o municipio conta com 14 areas de Projetos de Assentamento de
Reforma Agraria, em uma area de aproximadamente 13.939 hectares, beneficiando um total
de 520 familias.

O PROJETO DE ASSENTAMENTO MOACI LUCENA

O Projeto de Assentamento Moaci Lucena esta localizado na zona rural do municipio
de Apodi, distando 26 km da sede da cidade (Figura 02). O acesso ao assentamento se da a
altura do km 72 da BR- 405 no sentido Apodi/ Mossor0, sendo 12 km de estrada asfaltado até
a comunidade do Lajedo de Soledade e 14 km através de estradas vicinais de terra batida.

O processo de formagdo do assentamento se deu mediante intensos conflitos entre os
proprietarios da antiga Fazenda Boca da Mata e seus trabalhadores rurais. Em 24 de maio de
1998, a referida fazenda foi reconhecida como de interesse social para fins de Reforma
Agréaria. Atualmente com 14 anos de consolidagdo, o assentamento € composto por 20

familias assentadas e sete familias agregadas.
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Figura 02 - Mapa de localizagdo do Projeto de Assentamento Moaci Lucena — Apodi/RN. Elaboragdo:
Henrigue Roque.

O assentamento Moaci Lucena possui uma area total de 527,5 hectares, divididos da
seguinte forma: 10,8% de &rea coletiva, onde € feito o plantio de sequeiro; 20,3% de reserva
legal destinada a conservacdo, onde ndo é feita nenhuma intervencdo pelos agricultores; e a
area restante distribuidas em 20 lotes medindo 19,0 hectares cada, utilizados pelas familias
para a maior parte de suas atividades econémicas e onde sdo adotadas as técnicas do Manejo
Agroecoldgico (Figura 04).

Pautado nos principios agroecolégicos, a producdo no assentamento é caracterizada
pela diversificagdo e integracdo das atividades produtivas, como agricultura de sequeiro
(cultivo de milho, feijdo, sorgo e algodao), pecuéria (caprinocultura, bovinocultura, apicultura
e criacdo de aves diversas), cultivo de hortas comunitarias e producdo de polpa de frutas
nativas.

O assentamento é estruturado em uma associacdo comunitaria, que realiza reunides
mensais para discussdo de propostas de trabalho e prestacdo de contas da gestdo dos bens da
associacao, além de grupos de jovens e de mulheres, que desenvolvem atividades de teatro,
artesanato, agroindustrializacdo do leite de cabra e manutencdo de uma horta organica, sendo
esses produtos comercializados na Feira da Agricultura Familiar em Apodi, ou ainda em

eventos sociais promovidos em areas adjacentes.
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Figura 03 — Infraestrutura do Projeto de Assentamento Moaci Lucena — Apodi/RN. Fonte: Acervo da autora.

Figura 04 — Area de Manejo Sustentidvel da Caatinga no P. A. Moaci Lucena-Apodi/RN. Fonte:
COOPERVIDA.
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METODOLOGIA GERAL

ANALISE DA PERCEPCAO DE AGRICULTORES FAMILIARES EM RELACAO AOS
IMPACTOS DA CONSERVACAO DE ESPECIES NATIVAS NO P. A. MOACI LUCENA

Para se diagnosticar a percepcdo dos agricultores em relacdo aos impactos
socioambientais e econémicos proporcionados pela conservacdo de espécies nativas no
Assentamento, foi feito um levantamento de dados mediante a observacdo participante em
atividades de campo (figura 05) e a realizacdo de entrevistas com puablico heterogéneo em
relacdo ao sexo e a idade (figura 06).

Foram realizadas 21 entrevistas, sendo uma por residéncia, totalizando o nimero de
familias assentadas do P.A., mais uma familia agregada. O roteiro das entrevistas foi
composto por trés partes distintas: 1) caracterizacdo socioeconémica das familias; 2)
conhecimento e utilizacdo das técnicas de manipulacdo da Caatinga; 3) percepcdo dos
impactos sociais, ambientais e econdomicos gerados a partir da adogdo do Manejo
Agroecoldgico da Caatinga pelo assentamento, conforme consta no Apéndice deste trabalho.

Utilizou-se entrevistas semiestruturadas, combinando perguntas abertas e fechadas,
que segundo Boni e Quaresma (2005) sdo mais vantajosas por possibilitarem uma maior
interacdo entrevistador-entrevistado, o que favorece respostas espontaneas, além da correcdo
de eventuais erros por falta de entendimento da questéo por parte do entrevistado.

As respostas obtidas nas entrevistas, possibilitaram verificar a percepcdo dos
entrevistaos em relacdo aos impactos ambientais (relacionados principalmente a conservacao
da fauna, flora e do solo), econdbmicos (potencializacdo de atividades produtivas com
consequente melhoria da renda familiar) e sociais (como seguranca alimentar e sensibilizacao
ambiental) gerados a partir da implementacdo de uma Unidade Demonstrativa de Manejo
Sustentavel da Caatinga no assentamento.

Os dados coletados foram classificados em categorias e o percentual obtido em cada

categoria foi avaliado quantitativamente.

Figura 5 - Visita a area demonstrativa de Figura 6 — Entrevista a agricultor do P. A.
Manejo da Catinga no P. A. Moaci Lucena — Moaci Lucena — Apodi/RN. Fonte: Acervo
Apodi/RN. Fonte: Acervo da autora. da autora.
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AVALIACAO DA GERMINACAO E DO DESENVOLVIMENTO INICIAL IN VITRO DE

M. caesalpiniifolia

As sementes utilizadas nesta pesquisa foram obtidas na Floresta Nacional de Assu,
Unidade de Conservacdo do IBAMA localizada no municipio de AssU/RN os procedimentos
metodoldgicos realizados no Laboratério de Biotecnologia de Conservacdo de Espécies
Nativas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. As etapas deste experimento
encontram-se ilustradas na figura 07.

Em funcdo das sementes de Mimosa caesalpiniifolia apresentam dorméncia do tipo
impermeabilidade do tegumento a &gua, foi necessario submeté-las a um método de quebra de
dorméncia que viabilizasse sua germinacdo. Desse modo, ap0s serem removidas das vagens,
as sementes foram submetidas a escarificacdo mecéanica com lixa numero 100 até a remogéo
de aproximadamente 60% de seu tegumento e em seguida imersas em &gua destilada a
temperatura ambiente por 12 horas, conforme recomendagéo de Ferreira & Borghetti (2004).

Apds o procedimento de quebra de dorméncia, as sementes passaram pelo processo de
desinfestacdo em capela de fluxo laminar, onde na ocasido foram imersas em alcool 70% por
1 minuto, em solucéo de hipoclorito de sédio a 1% por 10 minutos e em seguida submetidas a
trés enxagues em agua destilada e autoclavada, com duracdo de 10 minutos cada. Foram
utilizados seis diferentes substratos para inoculacdo das sementes: ponte de papel filtro em
agua destilada — Ty, ponte de papel filtro em meio de cultura WPM (LLOYD e McCOWN,
1981) liquido — T, ponte em papel filtro em meio de cultura WPM liquido e com a
concentracdo de sais diluida & metade — T3, meio de cultura WPM bésico e gelificado com 8
g.L™ de 4gar da marca comercial Vetec — T4, vermiculita expandida umedecida com 30mL de
agua destilada — Ts e vermiculita adicionada de meio de cultura WPM liquido — Tg. O meio
de cultura utilizado foi suplementado com 30 g.L™ de sacarose e teve seu pH ajustado para
5,8 antes da autoclavagem a 120°C e 1 atm, por 20 minutos.

Os frascos inoculados foram mantidos em sala de crescimento com temperatura de 24°
C, fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa de 45 pmol.m-2.s-1. O delineamento
utilizado foi o Inteiramente Casualizado e cada tratamento foi composto por trés repeticdes de
50 sementes, totalizando 150 sementes por tratamento.

As avaliacBes foram realizadas diariamente, contando-se o numero de plantulas
emergidas e aos 30 dias ap0s a inoculacdo foram avaliados os pardmetros: % de Germinacgao
(porcentagem de sementes germinadas em relacdo ao numero de sementes dispostas a
germinar), indice de Velocidade de Germinagdo (IVG), utilizando-se a formula de Maguire

(1962), que relaciona o numero de sementes germinadas por unidade de tempo em dias; e
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Tempo Médio de Germinacdo, calculado de acordo com a formula proposta por Labouriau
(1983) com o resultado expresso em dias. O parametro adotado para caracterizar as sementes
germinadas foi a emissdo da radicula.

Apo6s 30 dias foi realizada a avaliagdo do desenvolvimento inicial, onde foram
amostradas 10 plantulas por repeticdo, totalizando 30 por tratamento e avaliadas as seguintes
caracteristicas: comprimento aéreo, medindo-se do meristema apical até a base do hipocétilo e
comprimento radicular, medindo-se da base do hipocétilo até a extremidade da raiz primaria
(medidos com o auxilio de papel milimetrado e os resultados expressos em centimetros);
massa seca aérea e radicular, mediante a desidratacdo das plantulas em estufa regulada a 65° C
até atingirem massa constante, com resultados obtidos em balanca de preciséo e expressos em
gramas. Os dados obtidos foram submetidos a Analise de Variancia e a comparacdo das
médias entre os tratamentos foi feita pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

utilizando-se o programa estatistico Assistat (Silva, 2011).

Figura 07: Etapas experimentais da germinagdo in vitro de M. caesalpiniifolia Benth. Onde: A: sementes ap0s a
retirada da vagem; B: sementes apds o procedimento de quebra de dorméncia; C: desinfestacdo; D: emissdo de
radiculas; E: plantulas em vermiculita umedecida com &gua; F: plantulas nos demais substratos; G: estimativa do
comprimento aéreo e radicular. Fonte: Acervo da autora.

ESTABELECIMENTO DE PROTOCOLOS PARA INDUCAO DE BROTACOES IN
VITRO DE M. caesalpiniifolia

Os ensaios foram realizados no Laboratério de Biotecnologia de Conservacdo de
Espécies Nativas (LABCEN) da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. A figura 08
ilustra as etapas deste experimento.
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Os explantes utilizados foram segmentos cotiledonares de pléantulas germinadas in
vitro (conforme procedimento descrito no topico 3.2) com idade fisioldgica de 30 dias. As
plantulas foram submetidas a um processo de lavagem para que resquicios do substrato
utilizado na etapa de germinacdo fossem completamente eliminados. Para isso, foram imersas
em alcool 70% por 1 minuto, em solucdo de hipoclorito de sodio a 1% por 5 minutos e
enxaguadas em &gua destilada e autoclavada por trés periodos de 10 minutos.

Apds a desinfestacdo, explantes medindo aproximadamente 2 cm foram inoculados em
frascos contendo 25 mL de meio de cultura WPM (LLOYD E MCCOWN, 1980) com pH
ajustado para 5,8 e suplementado com 30 gL™ de sacarose, 7 gL™* de 4gar da marca comercial
Vetec, e seis diferentes concentraces de BAP (6-benzilaminopurina): 0,0; 4,44; 8,88; 17,76;
26,64 e 35,52 umol/L. O delineamento experimental utilizado foi o Inteiramente Casualizado
com 6 tratamentos e 3 repeticdes, sendo cada repeticdo composta por 10 unidades
experimentais (frascos). Os frascos inoculados foram mantidos em sala de crescimento com as
condicBes ambientais semelhantes as descritas anteriormente.

A avaliacdo foi feita 30 dias apds a inoculacdo, observando-se 0s seguintes
parametros: nimero de explantes responsivos, isto €, que formaram brotos, niUmero de brotos
por explante, além do total de explantes que apresentaram calos, oxidacao e contaminacao.

Os dados obtidos para as variaveis explantes brotados, explantes com calos, explantes
oxidados e explantes contaminados foram submetidos a Analise de Correspondéncia
utilizando-se o programa estatistico PAST versdo 2.6 (HAMMER et al., 2001). J& os dados de
numero de brotacBes por explante, foram analisados mediante o ajuste de equacbes de
regressao das diversas concentracdes de BAP utilizando o programa estatistico BioEstat 5.0
(AYRES et al., 2007).

Figura 08 - Etapas experimentais da micropropagacdo de M. caesalpiniifolia Benth. Onde: A: plantulas geradas
através da germinacéo in vitro; B: desinfestacdo das plantulas; C: explante inoculado em meio de cultura; D:
brotacGes e alongamento de explante. Fonte: Acervo da autora.
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O Manejo Sustentavel da Caatinga sob a percepcéo de agricultores familiares do

Assentamento Moaci Lucena-Apodi/RN

Artigo a ser submetido a Revista Ambiente e Sociedade. Sua estruturagdo segue as normas

de publicacgdo do periddico conforme Anexo 1.
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O Manejo Sustentavel da Caatinga sob a percepcao de agricultores familiares

do Assentamento Moaci Lucena-Apodi/RN *

Rafaela Maria de Franga Bezerra

Magdi Ahmed Ibrahim Aloufa

RESUMO

O Manejo Sustentavel da Caatinga apresenta-se como uma alternativa promissora
para a conservacdo deste bioma, pois viabiliza a utilizacdo sustentavel de seus
recursos florestais e gera impactos que repercutem diretamente sobre a qualidade
de vida das familias agricultoras. O objetivo deste trabalho foi avaliar a percepc¢éo
dos agricultores familiares do Assentamento Moaci Lucena em relagédo aos impactos
socioambientais e econbmicos advindos do Manejo Sustentavel da Caatinga. A
metodologia utilizada consta de observagcdo in loco e realizagdo de entrevistas
semiestruturadas. Na percepcdo dos agricultores, o Manejo da Caatinga
proporcionou diversos impactos positivos no que diz respeito a sensibilizacdo e
capacitacdo sobre a forma adequada de se manipular a mata nativa, além de
permitir aliar a demanda por produtos florestais a conservacdo da biodiversidade,
trazendo como consequéncia direta 0 aumento na renda e a melhoria na qualidade

de vida das familias do Projeto de Assentamento Moaci Lucena.

Palavras-chave: sustentabilidade, manipulacdo da Caatinga, agroecossistemas,

impactos socioambientais e econdmicos.
ABSTRACT
The sustainable management of the Caatinga is a promising alternative for the

conservation of this ecosystem because enables the sustainable use of their

resources and generates impacts that affect directly the quality of life of farm families.

! Os autores agradecem ao Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD) pelo financiamento da
pesquisa mediante concesséao de bolsa de estudos a primeira autora e a Cooperativa de Assessoria e
Servigcos Miultiplos ao Desenvolvimento Rural (COOPERVIDA) pelo apoio logistico na realizagéo
deste trabalho.
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The objective of this study was to evaluate the perception of farmers of the
Settlement Moaci Lucena in relation to social, environmental and economic impacts

from the Sustainable Management of the Caatinga. The methodology consists of in
locu observation and conducting of semi-structured interviews. According to the
interviewees, the Management of the Caatinga has provided several positive impacts
with regard to the awareness and training on the proper way to manipulate the native
forest, in addition to allowing ally the demand for forest products to conservation of
biodiversity, bringing as a direct consequence the increase in income and the
improvement in the quality of life of the families of the Settlement Project Moaci

Lucena.

Keywords: sustainability, manipulation of the Caatinga; agroecosystem; social,

environmental and economic impacts.

RESUMEN

El Manejo Sostenible de la Caatinga es una alternativa prometedora para la
conservacion de este ecossistema porque permite el uso sostenible de sus recursos
y genera impactos que afectan directamente a la calidad de vida de las familias
campesinas. El objetivo de este estudio fue evaluar la percepcion de los agricultores
de Asentamiento Moaci Lucena sobre el impactos sociales, ambientales y
econdmicos de la ordenacién sostenible de la Caatinga. Se realizaron observaciones
en el locus y entrevistas semi-estructuradas. De acuerdo con los agricultores, el
manejo sostenible de la Caatinga ha generado varios impactos positivos con
respecto a la sensibilizacion y capacitacion sobre la manera correcta de manejar los
bosques nativos y permite combinar la demanda de productos forestales com la
conservacion da biodiversidad, con resultado directo em aumento de los ingresos y
la mejora en la calidad de vida de las familias de Proyectos de asentamiento Moaci

Lucena.

Palabras clave: sostenibilidad, manipulacién de la Caatinga, agroecosistemas,

impactos sociales, ambientales y econdémicos.
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1 INTRODUCAO

A Caatinga € o principal ecossistema do Nordeste brasileiro, e sua area, com
aproximadamente 826.411 km? (MMA, 2010) ocupa o equivalente a 7,6% do
territério nacional. Apesar de estar localizada em uma é&rea de clima semiérido, com
precipitacdo pluviométrica baixa e irregular e seus solos serem predominantemente
pobres em matéria organica e retencdo de agua, a Caatinga mostra-se bastante rica,
e diversificada, com grande potencial forrageiro, madeireiro, frutifero, medicinal e
faunistico destacando-se pela grande variedade de paisagens, relativa riqueza
biol6gica e endemismos (ARRUDA, 2001).

N&o obstante as potencialidades que tornam o bioma Caatinga Unico, pouca
atencdo tem sido dada a conservacdo da sua variada e marcante paisagem. A
intervencdo humana na caatinga vem acelerando a degradacdo do seu potencial
florestal e somente entre os anos de 2002 e 2008 foram perdidos mais de 16 mil km?
de é&reas nativas, contribuindo para um desmatamento acumulado de
aproximadamente 375 mil km2, correspondentes a 45,39% da area total do Bioma
(MMA, 2010).

Segundo Leal et al. (2003) o estudo e a conservacao da diversidade biologica
da Caatinga € um dos maiores desafios da ciéncia brasileira pois, além de ser pouco
estudada e protegida, continua a sofrer um extenso processo de alteracdo e
deterioragdo ambiental provocado pelo povoamento e 0 uso insustentavel dos seus
recursos naturais.

A formacdo de assentamentos rurais, aliado a expansdo agropecudria e a
demanda por recursos energéticos para as diversas atividades desenvolvidas ao
longo desse bioma, constituem-se como fatores que intensificam essa deterioragao,
ja que muitas vezes o0s recursos florestais surgem como a primeira fonte de
subsisténcia dos assentados, seja para 0 abastecimento energético, para
alimentagcao animal ou ainda como importante recurso para constru¢éo de casas, e
cercamento de lotes (CARVALHO et al., 2000).

Diante da elevada dependéncia da vegetacdo nativa para a sobrevivéncia
econbmica (e social) dos assentamentos, 0 Manejo Sustentavel da Caatinga surge
como uma alternativa promissora, onde através do aproveitamento legalizado e
sustentavel dos recursos florestais existentes, assegura-se a conservagdo do
ecossistema, a regeneracao e a recuperacao da vegetacdo (RIEGELHAUPT, 2008;

FRANCELINO et al.,, 2003). Essa técnica consiste na formacdo de sistemas
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agrossilvipastoris, onde comunidades vegetais sdo manejadas de modo semelhante
a uma floresta natural, incluindo tanto arvores adultas de grande porte quanto uma
série de outras plantas com distintos portes e ciclos de crescimento, além de
pastagens e cultivos temporarios (MENEZES et al., 2008).

O Manejo da Caatinga, além de conservar 0 ecossistema e seus
componentes (fauna, flora, solo e recursos hidricos), proporciona, em areas de
assentamento, beneficios como o aumento da receita dos assentados, melhoria do
suporte forrageiro, aumento da oferta de trabalho, atendimento da demanda por
produtos florestais, dentre outros (MELO E CATARINA, 2008). Nesse sentido, Silva
et al. (2008) enfatiza que o Manejo Sustentavel da Caatinga é uma atividade viavel
para ser desenvolvida em Projetos de Assentamentos rurais no semiarido nordestino
ao lado de outras atividades produtivas sustentaveis.

No Rio Grande do Norte essa técnica tem sido desenvolvida principalmente
em Projetos de Assentamentos de Reforma Agraria, gerando impactos que
ultrapassam a vertente ambiental e repercutem social e economicamente na
qualidade de vida de agricultores familiares, conforme diagnosticos realizados por
Barreto (2010), Lira (2010) e Francelino et al. (2003).

Apesar da diversidade de pesquisas que vem sendo desenvolvidas no
sentido de avaliar cientificamente a influéncia do Manejo da Caatinga sobre a
qualidade de vida de agricultores familiares, Lopes et al. (2011) evidencia a
importancia de se conhecer a percepcdo ambiental desses atores sociais,
incorporando nas pesquisas além dos aspectos ambientais, econdmicos e sociais,
mas a compreensao do pensamento, 0 sentir e agir desses agricultores em relacéo
a esses aspectos. Esse mesmo autor enfatiza ainda que conhecer e compreender o
cotidiano, as acfes e o historico das familias rurais através de suas percepcoes se
constitui como fator preponderante para o desenvolvimento de estratégias de
desenvolvimento sustentavel.

Marin et al. (2003) define a Percepcdao Ambiental como uma tomada de
consciéncia do ambiente pelo homem; ou seja, 0 ato de perceber o ambiente no qual
se esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo. Segundo Pacheco e
Silva (2007), esse instrumento colabora com a consciéncia e a pratica de acdes
individuais e coletivas, sendo seu estudo de elevada relevancia para compreender
melhor as inter-relacdes entre o homem e o ambiente, suas expectativas, suas

satisfacdes e insatisfacdes, julgamentos e condutas.
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Este trabalho tem como objetivo analisar a percepgdao de agricultores
familiares do Projeto de Assentamento Moaci Lucena quanto aos impactos
socioambientais e econdmicos advindos a partir da implementacdo de uma Unidade

Demonstrativa de Manejo da Caatinga no assentamento.

2 METODOLOGIA

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Projeto de Assentamento Moaci Lucena esté localizado na zona rural do municipio
de Apodi, distando 26 km da sede da cidade (Figura 01).

Mapa de localizagcdo do
Projeto de Assentamento
Moacir Lucena -
Apodi/RN

Date: 19/07/2012 BASE DE DADOS

Coordenadas: WGS 1984 Imagem de satélite
Datum: WGS 1984 LANDSAT 5 TM
Unidade: Graus 19 de junho de 2008

Elaboragao: Henrique Roque

"P A Moaci Lucena

Figura 01- Mapa de Localizacao do Projeto de Assentamento Moaci Lucena — Apodi/RN. Elaboragéo:
Henrique Roque.

O municipio de Apodi localiza-se na regido Oeste do Estado do Rio Grande
do Norte, na microrregido conhecida como Chapada do Apodi e possui uma area
territorial de 1.602,471 Km?2, o equivalente a 3,04% do territério estadual (IDEMA,
2008). O clima da regido é classificado como muito quente e semiarido, com
temperaturas meédias de 28° e precipitagdo pluvial média aproximada de 700 mm
anuais, tendo seu periodo chuvoso entre os meses de mar¢co e maio (IBIDEM,
2008).

Ainda segundo o IDEMA (2008), os solos predominantes dessa regido sao o
Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico, Cambissolo Eutrofico e

Rendzina, caracterizados por alta fertilidade e relevo suave a plano. O municipio
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encontra-se completamente inserido no bioma Caatinga, tendo como formacdes
vegetais principais a Caatinga Hiperxerofila, com abundancia de cactaceas e plantas
de porte baixo e espalhadas; e a Floresta Ciliar de Carnauba, presentes nas
baixadas mais Umidas e varzeas do Rio Apodi e da lagoa do Apodi (SANTANA
JUNIOR, 2010).

O assentamento Moaci Lucena foi criado no ano de 2002 a partir da
desapropriacdo da chamada Fazenda Boca da Mata e atualmente € composto por
20 familias assentadas e 07 familias agregadas. A area total do assentamento € de
527,5 hectares, divididos da seguinte forma: 10,8% de &rea coletiva, onde é feito o
plantio de algumas culturas de sequeiro, como milho, sorgo, algodé&o e de frutiferas
como o cajueiro; 20,3% de reserva legal destinada a conservacgao, onde nao é feita
nenhuma intervencao pelos agricultores; e a area restante distribuidas em 20 lotes

medindo 19,0 hectares cada.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada consistiu em levantamento de dados mediante a
observacédo participante em atividades de campo e a realizagdo de entrevistas com
publico heterogéneo em relagdo ao sexo e a idade. Foram realizadas 20 entrevistas,
sendo uma por residéncia, abrangendo a totalidade do numero de familias
assentadas além de 01 familia agregada. Utilizou-se entrevistas semiestruturadas,
combinando perguntas abertas e fechadas, que segundo Boni e Quaresma (2005)
sdo mais vantajosas por possibilitarem uma maior interagdo entrevistador-
entrevistado, o que favorece respostas espontaneas, além da correcdo de eventuais
erros por falta de entendimento da questdo por parte do entrevistado.

O roteiro das entrevistas foi composto por trés partes distintas: 1)
caracterizacdo socioecondmica das familias; 2) conhecimento e utilizagcdo das
técnicas de manipulacdo da Caatinga; 3) percepgdo dos impactos sociais,
ambientais e econdémicos gerados a partir da adogdo do Manejo Sustentavel da
Caatinga pelo assentamento. Os dados coletados foram classificados em categorias
e o percentual obtido em cada categoria foi avaliado quantitativamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 PERFIL SOCIOECONOMICO DOS ENTREVISTADOS
Do total de 21 entrevistas realizadas, 18 entrevistados (80%) sdo do sexo

masculino e 3 (20%) do sexo feminino, com faixa etaria variando entre 26 a 76 anos.
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As familias sdo compostas em sua maioria por 3-5 pessoas membros (80,95%) e o
tempo de habitacdo no P.A. varia entre 6 meses a 25 anos, evidenciando que muitas
familias ja habitavam no local mesmo antes da propriedade ser instituida como
assentamento de Reforma Agraria.

Com relagdo a escolaridade dos entrevistados, 4,7% séo analfabetos, 23,8%
séo alfabetizados, 47,6% possuem o Ensino Fundamental Menor Incompleto, 9,5%
possuem o0 Ensino Fundamental Menor Completo, 9,5% estudaram até o Ensino
Fundamental Maior e apenas 4,7% possuem o Ensino Médio Completo. De acordo
com esses indices, podemos verificar que o indice de alfabetizacdo no P.A encontra-
se bastante aquém do desejado, haja vista que a maioria dos entrevistados nao
concluiu o Ensino Fundamental Menor, corroborando com a Pesquisa Nacional de
Educacao na Reforma Agraria (PNERA) gue divulga a estimativa de que pelo menos
42% dos jovens e adultos assentados nédo ultrapassou o Ensino Fundamental Menor
(INEP, 2004).

Di Pierro (2006) atribui o baixo indice de escolaridade nas areas de Reforma
Agraria a fatores como baixa oferta de vagas para jovens e adultos nos
assentamentos ou no seu entorno, disponibilidade de vagas fortemente
concentradas nas séries iniciais do Ensino Fundamental, despreparo dos docentes
para o nivel de ensino que atuam, além da inadequacdo das bases culturais dos
curriculos e praticas pedagogicas utilizadas. Esse autor salienta a necessidade de
adequacao das estratégias de ensino a realidade em que os assentados encontram-
se inseridos.

Do total de entrevistados, 71% afirmaram que pelo menos uma pessoa ha
familia participa ativamente das atividades nos lotes, bem como dos encontros de
capacitacoes, dias de campo e intercambios promovidos por entidades que prestam
assessoria técnica ao assentamento. Dentre os demais que afirmaram n&o participar
das atividades, a maioria demonstrou interesse em conhecer melhor as técnicas de

manejo e em adota-las posteriormente em seus lotes.

3.2 DEFINICOES

Em questionamento sobre o entendem a respeito do termo “Caatinga”, 52,3%
dos entrevistados restringiu esse conceito a vegetacao nativa do local onde estao
inseridos. Ja 28,5% dos entrevistados apresentaram uma tendéncia a confundir o
conceito de Caatinga com os tipos de manipulacdo da mata nativa realizadas na

unidade demonstrativa do Manejo da Caatinga ou com praticas agricolas utilizadas
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em seu cotidiano (9,6%). Outras definicdes dadas ao termo foram Ambiente em que
se vive (9,5%) e conjunto de plantas e animais (9,5%), conforme consta na tabela
01.

Tabela 01 - Concepcdo de agricultores familiares do P. A. Moaci Lucena sobre a definicdo de
Caatinga.

Categorias Citagdes (%) Concepcgodes

Vegetacao 52,4 “E a mata, né? A vegetacdo que nos
estamos”,

Manejo da Caatinga 28,6 “E 0 manejo que vocé tem com a natureza’.

Ambiente onde se vive 9,6 “E 0 nosso ambiente, que nés vivemos”.

Agricultura 9,6 “Envolve a agricultura também”.

Plantas e Animais 9,6 “E a diversidade de plantas e animais
selvagens”.

Apesar do indice de escolaridade ser predominantemente baixo entre 0s
entrevistados, as suas concepc¢des a respeito do que seria a Caatinga corroboram
com as definicdes frequentemente encontradas na literatura. Leal et al. (2005),
define a Caatinga como um mosaico de arbustos espinhosos e florestas
sazonalmente secas que cobre a maior parte dos estados nordestinos. Ja Prado
(2003) define o termo em funcdo da origem de seu nome, na linguagem Tupi-
Guarani: “mata branca”, referindo-se ao aspecto da vegetacdo durante a estacao
seca, quando a maioria das arvores perde as folhas e os troncos esbranquicados e
brilhantes dominam a paisagem.

Em trabalho objetivando analisar a percepcédo de professores da rede
municipal de ensino sobre a Caatinga, Luz et al. (2009) observaram resultados
semelhantes aos encontrados nesta pesquisa, onde o conceito de Caatinga foi
relacionado, em geral, as caracteristicas da vegetacdo que compdem este bioma.
Ao contrario dessa pesquisa, onde percebeu-se uma grande valorizagdo da
Caatinga pelos assentados, Luz et al. (2009) perceberam, em alguns casos, a
atribuicdo de um grau de inferioridade desse bioma por parte dos entrevistados em
detrimento a outros biomas em funcéo da escassez de agua. No entanto, Alves et al.
(2009) destaca que a Caatinga poderia ser mencionada como um dos mais
surpreendentes biomas brasileiros, haja vista que sua vegetacdo, aparentemente

seca, € na verdade uma forma de adaptacao as condi¢cdes da regido semiarida.



48

Os agricultores foram guestionados ainda sobre o que entendem a respeito
da prética do Manejo da Caatinga e as suas concepc¢des apresentaram-se bastante
diversificadas, conforme aponta as categorias na tabela 02. A maioria dos
entrevistados (52,4%) associou o0 termo as técnicas de manipulagdo da mata nativa
frequentemente utilizadas, como o Raleamento, o0 Rebaixamento e o
Enriguecimento. A definicdo dos entrevistados para essa técnica nos remete ainda
aos principios da sustentabilidade, haja vista que os mesmos relacionaram essa
técnica a conservacao ambiental (19%) e ao uso dos recursos florestais de forma
sustentavel, permitindo a sua recuperacédo (14,3%). O Manejo da Caatinga foi ainda
associado por 14,3% dos entrevistados ao retorno econémico que pode proporcionar
as familias, como o impulsionamento da caprinocultura e da apicultura. Do total de
entrevistados, apenas 14,3% afirmaram ndo saber o significado do termo Manejo da

Caatinga.

Tabela 02 - Concepcéo de agricultores familiares do P. A. Moaci Lucena sobre o Manejo da Caatinga.

Categoria Citagdes (%) Concepcodes

Técnicas de manipulacgao 52,4 “O manejo tem o rebaixamento, o

raleamento, que a gente usa’.

Conservacao ambiental 19,0 ‘E importante porque preserva 0 meio
ambiente’,
Uso sustentavel da 14,3 “F uma forma de tirar o sustento da terra
Caatinga »
sem acabar com a mata”.
Impulsionamento da 14,3 “E o melhoramento para a apicultura, para
producéo

o bovino, para a caprinocultura.”

N&o sabe/ndo entende 14,3 -

Em avaliacdo sobre as definicbes dadas para o Manejo da Caatinga
percebeu-se uma similaridade entre as categorias criadas a partir das concepcdes
dos agricultores e o0 que a literatura aponta como definicdo para essa técnica. Altieri
(1996) em sua conceituacdo para sistemas agroflorestais da uma maior énfase as
técnicas do Manejo da Caatinga ao definir este termo como o conjunto harmonico de
praticas sustentaveis de manejo dos recursos naturais em que se combinam
espécies florestais, cultivos agricolas e/ou criagdo de animais numa mesma area em
exploracédo, de forma simultanea ou sequencial temporal.

J& Maia (2006) apresenta uma conceituacdo mais conservacionista para o

termo, voltada aos principios da sustentabilidade que defende a disponibilidade
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continua dos recursos naturais. Segundo essa autora, o0 Manejo Sustentavel da
Caatinga “é uma forma de manejo que visa a constante preservacao e renovacao da
base de produgdo, com o objetivo de perpetuar eternamente a produgao” (MAIA,
2006, p. 169).

A definicdo de Manejo da Caatinga dada por Menezes et al. (2008) apresenta-
se mais abrangente, abordando tanto as praticas utilizadas quanto os beneficios
socioambientais e econdmicos que proporcionam. De acordo com esses autores, 0S

Sistemas Agroflorestais:

[...] consistem na formacdo de sistemas agrossilvipastoris, onde
comunidades vegetais sdo manejadas de modo semelhante a uma
floresta natural, incluindo tanto &rvores adultas de grande porte
guanto uma série de outras plantas com distintos portes e ciclos de
crescimento, além de pastagens e cultivos temporérios, visando a
obtencdo de beneficios econbmicos, sociais e ambientais.
(MENEZES et al., 2009, p. 6).

Segundo Ramos et al. (2009), essa diversificacado na definicdo de Manejo da
Caatinga € comum, pois apesar das inimeras tentativas de se conceituar o termo,
ainda ndo ha um consenso em relacdo a uma definicdo precisa desse sistema de
cultivo, que tem por base o uso da terra combinando preservacdo da biodiversidade

com geracao de renda, principalmente, para produtores familiares.

3.3 TIPOS DE MANIPULACAO DA CAATINGA ADOTADOS

Na conducdo do sistema agrossilvipastoril, Aradjo Filho e Carvalho (1997)
destacam a utilizacdo de quatro tipos de manipulacdo da caatinga: o rebaixamento,
o raleamento, a combinagdo entre raleamento e rebaixamento e o enriquecimento.
Os agricultores foram questionados quanto a utilizagdo dessas técnicas e 0s

resultados constam na figura 02.
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Figura 02 - Técnicas de manipulagdo da Caatinga utilizadas por agricultores familiares do P. A. Moaci
Lucena. Onde: RAL: Raleamento, RE: Rebaixamento, ENR: Enriquecimento.

Dentre as técnicas de manipulacdo da Caatinga frequentemente relacionadas
na literatura, 66% dos entrevistados afirmaram utilizar o raleamento. Essa pratica
segundo Araujo Filho (2006) consiste em se realizar o controle seletivo de espécies
lenhosas, reduzindo a densidade de espécies com baixo valor forrageiro e
madeireiro e permitindo o sombreamento. Estes autores enfatizam ainda que esta
técnica favorece a formacdo de uma pastagem nativa de elevada produtividade e o
incremento na producéo de fitomassa.

O rebaixamento, adotado por 47,6% dos entrevistados, consiste no corte
manual das espécies lenhosas com potencial forrageiro cuja folhagem esta fora do
alcance do animal, induzindo a rebrotacdo das plantas a uma altura que permita o
ramoneio dos animais. Segundo Soares et al. (2006) essa pratica além de melhorar
a qualidade bromatolégica da forragem, permite o uso racional da madeira e a
exploracdo apicola.

Com relacdo ao enriguecimento, 61,9% dos entrevistados afirma utilizar esse
tipo de manipulagédo. Cavalcante (2007) afirma que essa técnica destaca-se dentre
as demais por aumentar a producdo de fitomassa herbacea e consequentemente a
disponibilidade de forragem, pois envolve a introducdo de espécies forrageiras no
sistema. Segundo Morais e Vasconcelos (2007), areas de Caatinga enriquecidas,
principalmente com leguminosas, tém sido utilizadas como bancos de proteinas para
a estacéo seca onde se pode proporcionar aos animais uma suplementagao nutritiva
durante esse periodo.

No tocante ao tipo de manipulacdo da Caatinga a ser utilizada para fins

pastoris, Aradjo Filho et al. (2002) recomendam que se avalie o potencial de
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resposta da vegetagcdo nativa e a espécie animal, ou combina¢cBes de espécies a
qgual essa manipulacdo se destina. Essa recomendacdo € pertinente, pois as
diferentes manipulacdes produzem impactos distintos na composicao floristica da
Caatinga, o que determina qual seria a melhor combinagéo entre as espécies e suas
respostas produtivas.

Questionados a respeito da utilizagdo de outras praticas sustentaveis de
manejo e producdo, o coquetel de sementes e o consorcio agroecolégico foram
citados por 77% dos entrevistados. A primeira pratica consiste no plantio de uma
mistura de sementes de varias espécies e familias com o objetivo de promover
melhorias nas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo. Petrere e Cunha
(2010) enfatizam que essa técnica propicia a formac¢do de um material organico com
composicado mais diversificada de nutrientes, haja vista que proporciona uma melhor
exploragéo do solo e uma maior eficiéncia na reciclagem dos nutrientes,

Jéa através do consorcio agroecoldgico entre cultivos como algodéo, gergelim,
milho e feijdo, os agricultores do Moaci Lucena tem conseguido expandir a cultura
de algodao, melhorar a producdo de alimentos e incrementar a alimentacdo animal.
Isso porque através da consorciacdo é possivel tirar o maximo de proveito das
necessidades das plantas por 4gua, luz e nutrientes do solo, além de se estabelecer

uma forma de prevencao ao ataque de pragas e doencas.

3.4 PERCEPCAO DOS IMPACTOS ECONOMICOS
Questionados sobre o0s impactos econdmicos advindos do Manejo
Sustentavel da Caatinga, os agricultores atribuiram diversos beneficios a adocao

dessa estratégia de conservacao, conforme demonstra a figura 03.
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Figura 03 - Percepcdo dos impactos econdmicos do Manejo Sustentdvel da Caatinga pelos
agricultores do P. A. Moaci Lucena, onde: A) Diversificacdo na producéo, B) Potencializagdo da
apicultura C) Potencializacdo da caprinocultura, D) Impulsionamento da agroindustria E)
Comercializacdo da producdo excedente F) Aumento na renda familiar.

A diversificacdo da producédo foi o impacto econdmico mais citado, em que
100% dos entrevistados afirmaram que a partir da implementacdo do Manejo da
Caatinga houve uma ruptura com um modo de producdo predominantemente de
monocultivo e diversas espécies vegetais, com distintos potenciais (frutifero,
forrageiro, apicola e energético) além de plantios de sequeiro em consorciacéo
foram inseridos nas areas de producdo. Como consequéncia dessa diversidade
vegetal, observou-se uma diversificacdo na producdo de graos, hortalicas, frutas e
além de um impulsionamento da produtos pecuarios como mel, ovos e carnes, como

relata um dos entrevistados:

“Enquanto antes a gente s6 plantava milho, feijdo e algodédo, que
eram as Unicas coisas que a gente tinha, hoje a gente tem uma

diversidade de produtos”. (N. P., 47 anos).

Araujo Filho et al. (2006) corroboram com essa ao afirmar que um principios
do Manejo da Caatinga é a diversificagdo das atividades produtivas. Costa et al.
(2002) explica que isso acontece devido ao fato desses sistemas envolverem o
manejo deliberado de varias espécies arbdoreas em associagcdo com culturas anuais
e a criacdo animal. Essa integracdo das atividades agropecuarias repercute
diretamente em uma maior diversidade na producdo utilizada para prover as

necessidades basicas das familias e, eventualmente, serem comercializadas.



53

O aumento na diversidade e densidade de plantas com potencial apicola
proporcionou ainda, segundo 93,7% dos agricultores, a potencializacdo da
apicultura. O Assentamento Moaci Lucena é, atualmente uma das referéncias da
Chapada do Apodi na producao de mel e seus derivados, tendo atingido uma média
de 615 kg de mel por assentado no ano de 2004, conforme pesquisa realizada por
Martins et al. (2006). As palavras de um dos agricultores confirmam essa estatistica:

“[...] teve um aumento gigantesco da producdo de mel porque onde
era s6 mato, a gente fez o raleamento e nasceu ndo s6 arvores, mas
também uma quantidade muito grande de pastagem apicola e a

producgéo de mel foi la para cima”. (J. H., 50 anos).

Ainda como consequéncia da diversidade e abundancia de espécies vegetais
nas areas manejadas, 93,7% dos entrevistados citaram a potencializacdo da
caprinocultura como um outro importante impacto positivo do Manejo da Caatinga, o
gue deve-se principalmente a maior disponibilidade de forragem tanto em termos
qualitativos quanto quantitativos. Em estudo a respeito da influéncia da manipulagéao
da mata nativa sobre a disponibilidade e composi¢cdo botanica de fitomassa, Araujo
Filho et al. (2002) verificaram que essa técnica elevou a oferta de forragem, sendo
0s maiores valores observados quando a caatinga foi rebaixada. Pesquisa
realizada por Araujo Filho et al. (2006), afirmam ainda que dependendo do tipo de
manipulacdo utilizado para a Caatinga, o ganho de peso vivo anual pode variar de
40,0 a 150,0 kg/ha em caprinos.

Com a potencializacdo da apicultura, caprinocultura e da producao de frutas
das mais variadas espécies nos lotes, houve ainda segundo 93,7% dos
entrevistados um impulsionamento da agroindustrializagdo no assentamento.
Atualmente o assentamento conta com uma Casa de Mel onde séo realizadas todas
as etapas de beneficiamento deste produto. As frutas produzidas organicamente
passaram a ser processadas e a producao de polpa de frutas passou a ser um dos
principais subsistemas do assentamento. O leite de cabra € outro produto que
passou a ser beneficiado em uma queijeira prépria e a fabricagdo de queijos, doces
e ricota constitui-se como um outro subsistema importante para os agricultores.

A impulsionalizacdo do beneficiamento de mel, frutas e derivados do leite,
além da maior producdo de carne caprina e de hortifrutigrangeiros resultaram em
uma maior oferta desses produtos que sao destinados preferencialmente para o
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consumo das familias e o excedente é comercializado. Segundo 93,7% dos
agricultores esse produtos passaram a ser mais facilmente comercializados, tanto
para 0s programas de compras governamentais (Programa de Aquisicdo de
Alimentos — PAA e Programa Nacional de Alimentagcdo Escolar — PNAE) através da
Cooperativa dos Agricultores Familiares de Apodi — COOAFAP, quanto na Feira da
Agricultura Familiar e em mercados locais.

Os beneficios econdmicos citados anteriormente (diversificacdo da producéo,
potencializacdo de atividades produtivas e incetivo a comercializacéo) repercutiram
diretamente no aumento da renda familiar, segundo 87,5% dos entrevistados. Em
pesquisa realizada com o objetivo de avaliar a receita total e os ganhos liquidos das
atividades pecuarias que utilizam o Manejo da Caatinga, Barreto (2010) corroboram
com a percepcao dos agricultores ao verificar um ganho médio na receita das
unidades de R$ 724,19/ha apos a implantacdo do Manejo, 0 que corresponde ao
incremento de mais de 140% na receita dessas familias. Silva et al. (2008) reforcam
ainda a importancia desse sistema ao designa-lo como uma uma fonte de renda

complementar significativa para as familias assentadas.

3.5 PERCEPCAO DOS IMPACTOS SOCIAIS
Os beneficios sociais atribuidos ao Manejo da Caatinga pelos entrevistados

constam na figura 04.
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Figura 04 - Percepc¢ao dos impactos sociais do Manejo Sustentavel da Caatinga pelos agricultores do
P. A. Moaci Lucena, onde: A) Melhoria na saude de criancas e adultos, B) Seguranca Alimentar, C)
Ocupacdo da mao-de-obra familiar, D) Fixacdo do agricultor no campo, E) Sensibilizacdo para uso
adequado da natureza, F) Fortalecimento da organizacao social, G) Acesso a capacitacdes, H)
Melhoria na infra-estrutura do P.A.
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O impacto social positivo mais mencionado (100% do publico) foi a melhoria
na saude das familias do assentamento, principalmente na das criancas. Segundo
0s entrevistados esse beneficio deve-se principalmente ao fato de que a adocéo do
Manejo da Caatinga |hes proporcionou uma alimentacdo mais abundante,
diversificada e saudavel, haja vista que o uso de agrotdoxicos no assentamento
diminuiu consideravelmente e a producdo de alimentos passou a ser feita de forma
organica.

Essa concepcdo dos agricultores a respeito da influéncia da alimentacéo
sobre a saude é pertinente. Diversas pesquisas envolvendo o avaliacdo da
composicdo dos alimentos organicos comprovam uma superioridade nutricional
desses alimentos em detrimento aos alimentos produzidos de forma tradicional. Em
comparacao entre esses dois métodos de producédo de alimentos, Schuphan (1974)
pioneiramente detectou um maior acumulo de matéria seca, proteina, vitaminas e
minerais em vegetais produzidos organicamente.

Para Borguini e Torres (2006), os atributos de qualidade dos produtos obtidos
por meio da agricultura organica, como a auséncia de residuos quimicos ou aditivos
sintéticos, representam elevado grau de afinidade com o conceito de seguranca do
alimento, que inclui a aquisicdo pelo consumidor de alimentos de boa qualidade,
livre de contaminantes de natureza quimica (pesticidas, aditivos), fisica ou biologica.
Baranska et al., (2007) ressaltam ainda que uma dieta organica pode ainda
proporcionar uma melhoria nos indicadores hematologicos, refletindo-se num
sistema imunolégico mais eficaz.

Segundo Santos e Monteiro (2004), o consumo de alimentos contendo
residuos de agrotéxicos, a médio e longo prazo, pode levar a problemas hepaticos
(cirroses) e oftalmoldgicos, disturbios do sistema nervoso central, do sistema
reprodutivo, cancer e efeitos mutagénicos e teratogénicos. Nesse sentido, a
producdo organica de alimentos surge como uma alternativa ao quadro de
contaminac¢do quimica dos alimentos, buscando oferecer produtos isentos de
residuos quimicos.

Ainda referindo-se a saude de criancas e adultos, verificou-se que a partir da
implementacdo do Manejo da caatinga houve uma reducdo na incidéncia de
problemas respiratorios, principlamente em criancas, haja visto que as frequentes
gueimadas foram extintas da area.

Outro impacto fortemente citado pelos entrevistados (93,7%) foi que a

implantacdo do Manejo da Caatinga proporcionou as familias uma Seguranca
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Alimentar tanto quantitativa quanto qualitativa, conforme fala de um dos

entrevistados:
“A seguranca alimentar foi outro ponto que a gente observou como
positivo [...]. Antes da experiéncia do Manejo a gente tinha uma
alimentagdo que eu até digo “sub-humana”, mas hoje a gente tem
uma alimentac&o totalmente sustentavel e digna. E uma alimentacio
variada e sem falar na qualidade que é organico, vocé consome sem

nenhum medo”. (J.H., 50 anos).

O termo Seguranca Alimentar, segundo a FAO (2003) relaciona-se ao
abastecimento, a garantia de que todas as pessoas possam ter o acesso fisico e
econdbmico a alimentos nutritivos, seguros e em quantidade suficiente. Em sua
pesquisa, Barreto (2010) endossa a percepcao desse impacto pelos agricultores ao
afirmar que o Manejo Agroecoldgico da Caatinga permite uma maior disponibilidade
de alimentos para a familia e garante alimentos mais seguros, o0 que contribui para a
soberania e seguranca alimentar das familias agricultoras.

Os entrevistados citaram ainda como impacto social a ocupacdo da méo-de-
obra familiar, corroborando com Araujo Filho et al. (2006), ao afirmar que a adocéo
dessa técnica emprega 25,9% a mais de mao-de-obra do que 0 manejo
convencional da mata nativa. Esse fator, aliado ao retorno financeiro e melhoria na
qualidade de vida dos agricultores repercute diretamente na fixacdo do homem no
campo. Nesse quesito, 93,7% dos entrevistados demonstraram satisfagdo com o
lugar que vivem e afirmaram nao sentir o desejo de migrarem para a cidade.

Ainda segundo 93,7% dos entrevistados, a partir das discussbes que
resultaram na implantacdo do Manejo da Caatinga, houve uma maior sensibilizagéao
por parte dos moradores do assentamento para o uso adequado da natureza, haja
vista que com a técnica, 0S mesmos passaram a explorar a mata nativa de forma

sustentavel, permitindo a sua recuperacao. Os discursos abaixo evidenciam isso:

“Agora nem tem comparagdo! O povo hoje tem mais consciéncia e

tem mais respeito com a mata nativa, que antes ndo tinha mesmo.
(F. G., 52 anos)

‘Eu acho que uma das coisas melhores que teve foi a
conscientizacdo... Isso para a vida da gente foi um aprendizagem
grande de refletir e ter uma outra visdo até para o mundo.” (I. A., 43

anos)
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Essa sensibilizagdo em relacdo ao uso e conservacao dos recursos naturais
deve-se, em grande parte, as iniUmeras capacitacdes, oficinas teoricas e praticas,
dias de campo e intercambios promovidos por entidades que prestam assessoria
técnica ao assentamento, a exemplo da Cooperativa de Assessoria e Servigcos
Multiplos ao Desenvolvimento Rural — COOPERVIDA em parceria com o Projeto
Dom Helder Camara — PDHC.

Ainda nessa vertente, os agricultores observaram um fortalecimento da
organizacao social do Assentamento como um importante impacto. Mensalmente 0s
agricultores reinem-se em assembleia onde 0s assuntos pertinentes a organizagao
e gestao do assentamento séo tratados de forma coletiva e as decisdes tomadas de
forma democréatica. O assentamento conta ainda com grupos de jovens e de
mulheres que desenvolvem atividades como agroindustrializacdo de polpa de frutas,
criacao de galinhas, conducéo de hortas organicas e fabricacdo de artesanato, o que
segundo Dantas et al. (2007) além de potencializar as atividades produtivas
permitiram a valorizacdo, o reconhecimento do trabalho e o resgate da autoestima
de seus componentes

O impacto social citado com menor frequéncia foi a melhoria na infraestrutura
do assentamento, mencionado por apenas 43,7% dos entrevistados. Segundo 0s
mesmos, apesar de atualmente o assentamento contar com varias conquistas nesse
sentido, como 0 acesso a eletricidade, cisternas de placas para armazenamento de
agua e uma escola de ensino fundamental, as estradas de acesso ao assentamento
constituem-se como um dos principais fatores limitantes a comercializacdo da

producao agricola excedente.

3.6 PERCEPCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Em relacdo aos impactos ambientais, os entrevistados foram bastante incisivos ao
afirmar que os melhores beneficios do Manejo da Caatinga repercutiram nessa

vertente, conforme discurso:

“O principal ganho que a gente tem é o ambiental, pois passamos a

viver em harmonia com a natureza’. (J. H., 50 anos).

Os principais impactos ambientais observados pelos entrevistados estdo

representados na figura 05.
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Figura 05 - Percepcdo dos impactos ambientais do Manejo Sustentavel da Caatinga pelos
agricultores do P. A. Moaci Lucena, onde: A)Melhoria na fertilidade do solo (aumento da matéria
organica), B) Conservagdo das espécies vegetais nativas, C) Conservagdo da fauna local, D)
Eliminacao de queimadas, E) Melhoria na salde dos rebanhos, F) Reducao da eroséo do solo.

Nesta dimenséo, a melhoria na fertilidade do solo foi o impacto com maior
citacdo: 100% dos entrevistados afirmaram perceber um maior teor de matéria
organica apés a adocao do Manejo Sustentavel da Caatinga. Segundo Marin (2002)
essa melhoria no teor de matéria organica no solo € muito importante, pois sua
atuacao nas propriedades do solo constitui-se como fonte de energia para a massa
microbiana e nutrientes para as plantas, além de que sua mineralizacdo resulta na
liberacdo de nutrientes essenciais a planta.

Em pesquisa desenvolvida em areas produtivas do Moaci Lucena, Lira (2010)
corrobora a percepgdo dos agricultores ao verificarem um maior teor de matéria
organica em solos submetidos a préatica do Manejo da Caatinga quando comparados
aos solos com cultivo agricola convencional. Segundo esses autores, areas
manejadas agroecologicamente pelo periodo de 7 anos apresentaram um teor de
matéria organica correspondente a 3,03 g.dm, o que é classificado como um alto
teor de matéria organica.

Ainda referindo-se aos impactos ambientais do Manejo da Caatinga, Souza et
al. (2007) afirmam que as praticas empregadas nessa técnica propiciaram, em
distintos assentamentos rurais, o reaparecimento de espécies de plantas e animais
até entdo extintas do assentamento em funcdo das formas equivocadas de manejo
anteriormente utilizadas pelos agricultores. A percepcao dos agricultores do Moaci
Lucena ratifica essa informagao: 100% dos entrevistados afirmaram que diversas

espécies de plantas nativas da Caatinga que antes ndo eram mais visiveis na regiao
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(como consequéncia de um antigo modo de producéao baseado no desmatamento e
exploracdo exaustiva das espécies nativas) voltaram a ser encontradas no
assentamento e em suas adjacéncias.

A diversidade de espécies nativas observada pelos agricultores corroboram
com pesquisa realizada por Pessoa et al. (2008) ao verificarem uma maior
diversidade quanto ao numero de familias e espécies vegetais em areas manejadas
do Moaci Lucena, tendo a Caesalpinea bracteosa e Auxemma glazioviana maior
frequéncia e densidade. Ao estudar a producdo agroecolégica nesse mesmo
assentamento, Dantas et al. (2007) observaram ainda uma diversidade de espécies
nativas na Unidade Demonstrativa do Moaci Lucena, dentre elas, espécies
vulneraveis a extincdo, como a Aroeira-do-Sertdo (Myracrodruon urundeuva), o
Marmeleiro (Cydonia oblonga), a Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), dentre
outras.

Em relacdo a fauna local, a sua conservacao foi citada por 93,7% do publico

como um importante beneficio, conforme discursos abaixo:

“A gente observa que hoje ja aumentou a diversidade de animais que

tem na area”. (l. A., 43 anos).

“A gente deu oportunidade para muitas espécies que ndo existiam
mais aqui: o tamandua mirim nao tinha mais e agora ja tem, o tatu
ndo existia mais e hoje j& tem em todo canto gragas a Deus! A
seriema hoje vocé acorda com ela cantando, a raposa [...]. Entdo

isso tudo é ganho ambiental’. (J. H., 50 anos).

Segundo o0s entrevistados, o manejo adequado das espécies nativas
proporcionou ainda a conservacao da entomofauna local, & exemplo das abelhas,
principalmente pela manutencdo da diversidade de plantas nativas com elevado
potencial apicola e a eliminacdo das queimadas. Em estudo sobre o efeito deletério
das queimadas sobre a populacédo de abelhas da tribo Euglossini, Giehl et al. (2013)
enfatizam a importancia da conservacado dos recursos florestais para a riqueza de
espécies, abundancia e efetividade desses polinizadores. Segundo esses autores, a
riqueza de espécies de abelhas Euglossini apresentou uma relacdo direta com o
nivel de conservacdo, uma vez que a maior riqueza estimada de espécies foi

observada em areas mais conservadas.
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Ainda em relagdo as queimadas, 93,7% dos entrevistados destacaram a sua
eliminacdo como um importante ganho ambiental do Manejo da Caatinga. A extincao
das queimadas além de beneficiar a saude da populacdo local e favorecer a
manutencao da diversidade faunistica e floristica, apresenta-se como uma vantagem
no que diz respeito & diminuicdo na emissdo de gases poluentes a atmosfera.
Medeiros e Miranda (2005) enfatizam que essa prética previne ainda o
comprometimento da reciclagem de nutrientes, através da queima da serapilheira, o
qgue poderia prejudicar a microfauna do solo, a composicao floristica e a estrutura da
vegetacéao local.

Outro beneficio citado por 81,2% dos entrevistados foi que a implantagdo do
Manejo da Caatinga proporcionou melhoria na saude dos rebanhos, principalmente
caprino, o que pode ser atribuido a maior disponibilidade e qualidade nutricional da
alimentacao disponivel ao rebanho. Em pesquisa sobre o efeito da suplementacéo
proteica no controle de verminoses em ovinos, Veloso et al. (2004) verificaram que
animais submetidos a dietas com elevadas concentracfes de proteina alimentar
apresentaram menor predisposicdo a verminoses. Vale ressaltar que este beneficio
repercute diretamente na menor frequéncia de utilizacdo de insumos veterinarios no
combate a doencas e verminoses, resultando em uma menor contaminacao quimica
dos animais e de seus subprodutos.

Os entrevistados citaram ainda a reducdo da erosao do solo como outro
impacto ambiental do Manejo da Caatinga, 0 que € corroborado em pesquisa
realizada por Galharte (2007) ao comparar uma area de vegetacado nativa com areas
de cultivo sem a integracdo lavoura-pecuaria. Segundo esse autor, a presenca da
vegetacdo nativa favorece a agregacao de particulas do solo, o que colabora para a
diminuicdo da eroséo, melhora a estrutura do solo, e proporciona maior porosidade.
Ramos et al. (2009) corroboram essa informacdo ao afirmar que o manejo
adequado da mata nativa além de ndo impedir o crescimento de arvores nativas
destinadas a recuperacdo das matas ciliares, melhora os atributos biolégicos e

estruturais dos solos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

“Ele melhorou minha vida em tudo! Tanto no social, quanto no
ambiental e no econbmico. Mas o que eu vejo que mais melhorou na
minha vida hoje foi no conhecimento [...] porque eu descobri com o
Manejo que é possivel ter toda a producdo que antes eu tinha no
solo totalmente desprotegido em um solo fértil e ainda me da o
prazer de trabalhar na sombra das &rvores... Isso € muito

gratificante!” (J. H., 50 anos).

O estudo realizado nos permite concluir que de acordo com a percepc¢éo dos
agricultores familiares do Moaci Lucena, a implementacdo do Manejo Sustentavel da
Caatinga esta diretamente relacionada a geracdo de impactos socioambientais e
econdmicos que repercutiram diretamente em uma significativa melhoria na
qualidade de vida das familias assentadas. Os principais impactos observados pelos
entrevistados dizem respeito a sensibilizacdo em relacdo ao manejo adequado dos
recursos naturais, haja vista que o Manejo da Caatinga permite aliar a conservacéo
da biodiversidade ao suprimento da demanda por produtos florestais e a
consequente manutencdo da renda dessas familias. Dessa forma, podemos
concluir que o Manejo Sustentavel da Caatinga pode ser considerado um
instrumento capaz de contribuir para o desenvolvimento comunitario sustentavel,
pois permite uma dinamizacdo entre a atividade agricola, a conservacdo dos
recursos naturais e a geracédo de renda familiar, sendo de relevante importancia o
incentivo a sua utilizacdo pela agricultura familiar mediante a formulacdo e

implementacg&o de politicas publicas eficazes.
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Capitulo 2

Germinacao e desenvolvimento inicial in vitro de Sabia com fins de Micropropagacéo

Artigo a ser submetido a Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Sua estruturacdo segue

as normas de publicacdo do periodico conforme Anexo 2.
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Germinacao e desenvolvimento inicial in vitro de Sabia com fins de micropropagacao
Rafaela Maria de Franca Bezerra®; Magdi Ahmed Ibrahim Aloufa®
@ Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Programa de Pés-Graduacdo em
Desenvolvimento e Meio Ambiente, Centro de Biociéncias, Av. Senador Salgado Filho, 3000

— Lagoa Nova/ CEP: 59.078-970 — Natal, RN. E-mail: rafaela_maria@hotmail.com; magdi-
ahmed@bol.com.br

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinacéo e o desenvolvimento inicial in
vitro de Sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth) sob diferentes substratos visando a obtencgéo
de explantes assépticos que sirvam de suporte a micropropagacdo. Sementes de Sabia foram
inoculadas in vitro sob seis diferentes substratos: agua destilada, meio de cultura WPM em
trés distintas formulagdes (liquido com a concentracdo de sais diluida a metade, liquido com a
concentracdo basica de sais e solido basico), vermiculita e vermiculita + meio WPM liquido
basico. As avaliacbes foram realizadas diariamente e ap6s trinta dias considerando-se 0s
seguintes parametros: porcentagem de germinacdo, indice de Velocidade de Germinacéo,
Tempo Médio de Germinacdo, Comprimento Aéreo e Radicular, além da Massa Seca Aérea e
Radicular. Os dados obtidos foram submetidos a Analise de Variancia e as médias
comparadas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os resultados evidenciam
gue a vermiculita destaca-se entre os demais subtratos, pois além de proporcionar uma maior
velocidade de germinacdo das sementes, as plantulas geradas nesse substrato apresentaram as
maiores taxas de crescimento e acimulo de matéria seca, viabilizando dessa forma a obtencédo
de explantes mais vigorosos a serem utilizados na micropropagacéo.

Termos para indexacdo: Mimosa caesalpinifolia, substratos, explantes assépticos,

propagacéo in vitro.
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Gt_armination _and initial development in vitro of Sabia with purposes of
micropropagation

Abstract - The objective of this study was to evaluate the germination and initial
development in vitro of Sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth) on different substrates to
obtain aseptic explants which support the micropropagation. Sabia seeds were inoculated in
vitro on six different substrates: distilled water, culture medium WPM in three distinct
formulations (liquid with the concentration of salts diluted to half, liquid with the basic
concentration of salts and basic solid), vermiculite and vermiculite + WPM basic liquid. The
evaluations were carried out daily and after thirty days considering the following parameters:
percentage of germination, Germination Speed Index, average time of germination, aerial and
root length, aerial and root dry mass. The data were subjected to Analysis of Variance and
means compared by Tukey test at 5% probability. The results show that the vermiculite stands
out among the other substrates, as well as provide a higher germination of seeds, the seedlings
generated on the substrate showed the highest growth rates and dry matter accumulation, thus
enabling to obtain explants more vigorous to be used in micropropagation.

Index terms: Mimosa caesalpinifolia, substrates, aseptic explants, in vitro propagation.



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

70

Introducéo

A Caatinga € 0 ecossistema predominante do Nordeste Brasileiro e apesar das
particularidades edafoclimaticas dessa regido, apresenta consideravel diversidade floristica e
elevados indices de endemismo (Maciel, 2010). N&o obstante as potencialidades desse bioma,
pouca atencdo tem sido dada a conservacdo de sua paisagem e as areas em processo de
degradacédo da Caatinga ja& somam mais de 20 milhdes de hectares (Silva & Guimarées Filho,
2006).

A utilizacdo exaustiva de recursos florestais da Caatinga aliada a dificuldade de
propagacdo que algumas espécies enfrentam tem colocado diversas nativas desse bioma, a
exemplo da Mimosa caesalpiniifolia em situacdo de vulnerabilidade a extincdo, conforme
indicaa Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo (MMA, 2008).

A M. caesalpiniifolia, popularmente conhecida como Sabid, apresenta elevado valor
econémico para o Nordeste Brasileiro em razdo de suas inumeras potencialidades. Além dos
potenciais apicola e medicinal, sua madeira apresenta alto poder calorifico e resisténcia fisico-
mecanica e suas folhas tem sido bastante utilizadas na dieta de ruminantes, pois possui alto
valor nutritivo e palatabilidade. Como planta tolerante a luz direta e de rapido crescimento, é
ideal para reflorestamentos destinados a recomposicdo de areas degradadas, sendo por isso
considerada uma das espécies mais promissoras para implantacdo de florestas no Nordeste
Brasileiro (Ferreira et al., 2007; Maia-Silva et al., 2012).

Tendo em vista as potencialidades inerentes ao Sabia, € necessario que se adotem
alternativas que contornem a sua dificuldade de propagacdo e permitam a sua reposi¢cdo em
areas em que sua existéncia encontra-se comprometida. Nesse sentido, a micropropagacao
destaca-se pela sua importancia na multiplicacdo e na conservagéo ex situ de muitas espécies
florestais, principalmente naquelas com sementes dormentes e/ou recalcitrantes (Paim, 2011).

Além de apresentar-se como uma alternativa para a propagacdo vegetativa de arvores cujas
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sementes apresentam baixa germinabilidade, essa técnica apresenta ainda como vantagens a
possibilidade de se obter varias plantas a partir de um Unico explante inicial, em tempo e areas
reduzidos (Giri et al., 2004).

O estabelecimento de protocolos de micropropagacdo de plantas lenhosas a partir de
explantes oriundos de plantas germinadas in vitro € mais viavel sob o ponto de vista
fisioldgico e experimental, devido ao seu estagio juvenil e elevada sanidade (Gratapagglia &
Machado (1998). Noleto & Silveira (2004) enfatizam ainda que a taxa de germinacdo de
sementes pode ser aumentada ao serem cultivadas in vitro, haja vista que as condi¢cdes podem
ser controladas e adaptadas a suprir as necessidades de cada espécie.

Considerando-se que a germinacdo e o desenvolvimento inicial in vitro das plantulas
podem ser influenciados diretamente pelo substrato ao qual as sementes sdo expostas, torna-se
fundamental o estudo de meios de cultura que otimizem o0 processo germinativo e que
permitam a obtencdo de plantulas com maior vigor fisiologico. Mondo et al. (2008) e
Miranda et al. (2012) verificaram a significativa influéncia do substrato sobre a germinacéo e
o0 desenvolvimento in vitro de Parapiptadenia rigida e Anadenanthera peregrina,
respectivamente.

No caso especifico do Sabia, diversos estudos ja foram realizados visando analisar a
germinacdo e desenvolvimento dessa espécie em condicdes de casa de vegetacdo (Alves et al.,
2002; Passos et al., 2007; Pinto et al., 2011; Pontes et al., 2013), no entanto, hd uma
deficiéncia de estudos que versem sobre o seu comportamento germinativo in vitro. Nesse
sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar a germinacgéo e o desenvolvimento inicial in vitro
de Sabia em seis distintos substratos, visando a maximizacdo da taxa de germinagédo e a
obtencgdo de plantulas com elevado vigor e qualidade fitossanitaria que sirvam de suporte a

micropropagacéo.
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Material e Métodos

As sementes de Sabié utilizadas neste experimento foram obtidas na Floresta Nacional
de Assl, Unidade de Conservagdo do IBAMA localizada no municipio de AssU/RN e 0s
procedimentos metodoldgicos realizados no Laboratério de Biotecnologia de Conservagéo de
Espécies Nativas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Por apresentarem dorméncia do tipo impermeabilidade do tegumento a &gua, apos
serem removidas das vagens as sementes foram submetidas a escarificagdo mecéanica com lixa
namero 100 até a remocéo de aproximadamente 60% de seu tegumento e em seguida imersas
em agua destilada a temperatura ambiente por 12 horas, conforme recomendacdo de Ferreira
& Borghetti (2004).

Apo6s o procedimento de quebra de dorméncia, as sementes foram desinfestadas em
Camara de Fluxo Laminar, obedecendo o seguinte protocolo: imersdo em Alcool 70% por 1
minuto, imersdo em solucdo de hipoclorito de sodio a 1% de cloro ativo por 10 minutos e trés
enxagues em agua destilada e autoclavada, com duracdo de 10 minutos cada.

As sementes desinfestadas foram inoculadas em seis diferentes substratos: Ti- ponte
de papel filtro em agua destilada, T,- ponte de papel filtro em meio de cultura WPM (Lloyd &
McCown, 1980) basico liquido, T3- ponte de papel filtro em meio de cultura WPM liquido e
com a concentracdo de sais diluida a metade, T4- meio de cultura WPM baésico e gelificado
com 8 g.L™ de 4gar da marca comercial Vetec, Ts- vermiculita expandida umedecida com 30
mL de agua destilada e Ts- vermiculita adicionada de meio de cultura WPM liquido. O meio
de cultura utilizado foi suplementado com 30 g.L ™ de sacarose e teve seu pH ajustado para
5,8 antes da autoclavagem a 120°C e 1 atm, por 20 minutos. Utilizou-se o Delineamento
Inteiramente Casualizado e cada tratamento foi composto por trés repeticdes de 50 sementes,
totalizando 150 sementes por tratamento. Os frascos foram mantidos em sala de crescimento

com temperatura de 24° C, fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa de 45 pmol.m?.s™.
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As avaliacOes foram realizadas diariamente, contando-se as plantulas emergidas e aos
30 dias apos a inoculacdo. Para a avaliacdo da germinacdo foram analisados 0s seguintes
parametros: % de Germinacgdo (porcentagem de sementes germinadas em relacdo ao numero
de sementes dispostas a germinar), indice de Velocidade de Germinagdo (IVG), utilizando-se
a formula de Maguire (1962), que relaciona o nimero de sementes germinadas por unidade de
tempo em dias; e Tempo Médio de Germinacéo, calculado de acordo com a férmula proposta
por Labouriau (1983) com o resultado expresso em dias. O parametro adotado para
caracterizar as sementes germinadas foi a emissdo da radicula.

Para a avaliacdo do desenvolvimento inicial, foram amostradas 10 plantulas por
repeticdo, totalizando 30 por tratamento e analisadas as seguintes caracteristicas:
comprimento aéreo, medindo-se como auxilio de uma régua milimetrada do meristema apical
até a base do hipocotilo com resultados expressos em centimetros; comprimento radicular,
medindo-se da base do hipocétilo até a extremidade da raiz primaria; massa seca aérea e
massa radicular, mediante a desidratacdo das plantulas em estufa regulada a 65° C até
atingirem massa constante, com resultados obtidos em balanca de precisdo e expressos em
gramas.

Os dados foram submetidos a Anélise de Variancia e a comparacdo das médias entre
os tratamentos foi feito pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade utilizando-se o

programa estatistico Assistat (Silva, 2011).

Resultados e Discussdo
O processo de germinacdo das sementes teve inicio nas primeiras 24 horas apos a
inoculagdo, com o rompimento inicial do tegumento e a discreta emisséo da radicula em todos
os tratamentos testados e estendeu-se até o sexto dia, onde ap6s esse periodo ndo foi

verificado novos fendmenos de germinagéo.
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As médias para as variaveis % de Germinacdo e Tempo Médio de Germinagdo nao
diferiram estatisticamente entre os tratamentos a 5% de probabilidade. Apesar de todos os
tratamentos mostrarem-se responsivos e com médias consideradas desejaveis, a vermiculita
apresentou uma tendéncia as melhores médias para ambas as varidveis (92% e 1,43 dias,
respectivamente), conforma aponta a tabela 01.

Os substratos Ponte de Papel em Agua e Vermiculita apresentaram tendéncia aos
maiores percentuais germinativos possivelmente por fornecerem uma maior disponibilidade
de aguas as sementes, fator essencial para que se inicie 0 processo germinativo, pois a
hidratacdo adequada das sementes permitira a intensificacdo das atividades metabdlicas que
envolvem o processo de desenvolvimento do embrido (Floriano, 2004).

J& as menores taxas de germinacdo encontradas nos tratamentos que contaram com o
meio de cultura WPM em sua composicdo deve-se ao fato de que a presenca de sais e
carboidratos (sacarose) do meio de cultura reduziu consideravelmente o potencial osmético do
meio, dificultando dessa forma a absorcéo de dgua pelas sementes. Esse fator foi agravado se
adicionar um agente solidificante ao meio de cultura, o que resultou nos menores percentuais
de germinacdo no Meio de Cultura Sélidos (aproximadamente 80%).

Em pesquisas desenvolvidas com o objetivo de avaliar a influéncia de substratos sob a
germinacao in vitro de Solanum muricatum, Golle et al. (2009) ratificam que os tratamentos
que proporcionaram uma maior disponibilidade de 4gua as sementes foram os que resultaram
em maiores taxas de germinacdo. Os autores destacam a eficiéncia da vermiculita em
detrimento dos substratos compostos por meio de cultura, possivelmente pela sua inerente
capacidade de retencdo de agua.

Dados semelhantes foram obtidos ainda por Passos et al. (2007) e Rosa et al. (2012)
que ao avaliarem a germinacao in vitro de M. caesalpiniifolia e M. scabrella respectivamente

verificaram uma relacdo inversamente proporcional entre a concentracdo de sais no meio de
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cultura e o percentual de sementes germinadas. Em ambos os casos, a reducdo do potencial
osmotico proporcionou um consideravel decréscimo no percentual de sementes germinadas.

Em relacdo ao Tempo Médio de Germinacéo, todos os substratos apresentaram médias
consideradas baixas (entre 1.43 e 1.74), o que segundo Mielezrski et al. (2008) é altamente
desejavel, pois sementes com um menor TMG podem proporcionar as plantas uma vantagem
inicial no aproveitamento de agua, luz e nutrientes. A tendéncia a menores médias de TMG
apresentada pela Vermiculita nesse estudo corroboram com pesquisas realizadas por Alves et
al. (2002) e Castro et al. (2005), que apontam a eficiéncia desse substrato para se alcancar um
adequado Tempo Médio de Germinacdo em M. caesalpiniifolia e Hovenia dulcis.

Assim como nas variaveis anteriores, todos os substratos apresentaram um elevado
indice de Velocidade de Germinagdo, no entanto a anélise estatistica demonstra que o
tratamento composto apenas por vermiculita apresentou uma significativa superioridade em
relacdo aos demais substratos. Esse dados corroboram com os encontrados por Mondo et al.
(2008) e Miranda et al. (2012) ao verificarem um maior IVG em Parapiptadenia rigida e
Anadenanthera peregrina nesse substrato.

Segundo Ferraz & Calvi (2010) a vermiculita torna o processo germinativo mais
rapido em funcdo de caracteristicas que lhe sdo inerentes, tais como boa capacidade de
absorcdo e retencdo de &gua e baixa densidade. Além disso, esse substrato proporciona um
maior contato com as sementes, o que facilita a liberacdo do tegumento com consequente
desenvolvimento da plantula (Mondo et al., 2008).

Os resultados encontrados permitem ainda sugerir a existéncia de uma relacéo
inversamente proporcional entre concentragdo de sais no meio de cultura e o IVG, em que
quanto maior a concentracdo de sais no substrato, menor o IVG. Esse fato pode ser explicado
pela composicdo do meio de cultura WPM, que conta com macronutrientes e fontes de

carbono que diminuem consideravelmente o potencial osmotico dos substratos, interferindo
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na disponibilidade de &gua para o processo de embebicdo da semente na germinagdo e
consequentemente no IVG. Justificativa semelhante pode ser dada para o fato de o meio de
cultura WPM Sdélido apresentar o menor VG, haja vista que a presenca do agar reduziu a
disponibilidade de 4gua as sementes, corroborando com pesquisas realizadas por Nogueira et
al. (2004) e Stein et al. (2007) em Byrsonima intermedi e Inga vera, respectivamente.

Para as variaveis Comprimento Aéreo e Comprimento Radicular, verificou-se que a
Vermiculita apresentou média estatisticamente diferente e superior aos demais tratamentos,
seguido pelo tratamento composto por Ponte de Papel em Agua, conforme aponta a tabela 02.
Verificou-se ainda que os maiores comprimentos aéreo e de raiz foram alcancados no
substrato que apresentou um maior IVG e menor TMG, evidenciando que as sementes que
germinaram mais rapido apresentaram um maior comprimento na avaliacdo feita 30 dias apds
a inoculacdo in vitro. Concordando com esses dados, Moniz-Brito & Osufia (2005) e
Alexandre et al. (2006) constataram que a vermiculita proporcionou maiores comprimentos
aéreo e radicular em plantulas de Zyziphus joazeiro e de Myrciaria spp, respectivamente.

Assim como nas demais varidveis, 0s tratamentos que possuem o meio de cultura
WPM em sua composi¢cdo apresentaram as menores médias de comprimento aéreo e de raiz,
ndo diferindo estatisticamente entre si. Esses dados contrapdem-se aos encontrados por Reis
et al. (2008), que verificaram influéncia significativa da concentra¢cdo do meio de cultura no
comprimento aéreo de Melissa officinalis. No citado estudo, o maior comprimento de parte
aérea foi obtido em meio de cultura com a concentracdo completa de sais, 0 que é decorrente
da maior fornecimento de nutrientes e vitaminas as plantas. Esses mesmos autores enfatizam
ainda a existéncia de uma relacdo inversamente proporcional entre concentracdo do meio e o
comprimento aéreo de plantulas dessa especie, na qual concentracfes superiores de nutrientes
no meio, embora possam reduzir a germinacao, produzem plantulas maiores e mais vigorosas,

0 que € importante para as etapas iniciais de aclimatizacéo.
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A verificacdo da producdo de matéria seca das plantas permite avaliar o seu
crescimento e determinar, com certa precisao, a transferéncia da materia seca dos tecidos de
reserva para O eixo embrionario, evidenciando que plantulas com um maior peso
apresentaram um maior acimulo de matéria na fase de germinacdo (Pifiha-Rodrigues et al.,
2007). No presente trabalho, podemos afirmar que a vermiculita tanto para a variavel Massa
Seca Aérea, onde atingiu média estatisticamente superior (0,266) quanto para a Massa Seca
Radicular. Com relacdo a essa Ultima varidvel, apesar de ndo haver diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos, existe uma tendéncia desse substrato apresentar uma maior
média de peso seco de raiz (0,0426g).

Resultados semelhantes foram encontrados por Alves et al (2002) ao avaliarem o
desenvolvimento inicial dessa mesma espécie e verificarem que os maiores conteudos de
massa seca de plantulas foram encontrados quando as sementes foram postas para germinar
no substrato Vermiculita. Moniz-Brito & Osufia (2005) e Azevedo et al. (2010) corroboram
com esses dados ao afirmarem que houve um maior acuimulo de matéria seca para as espécies

Zyziphus joazeiro e Crescentia cujete com o uso da vermiculita.

Concluséao
Os resultados encontrados mediante as condi¢des experimentais permitem as seguintes
conclusdes:
1. As sementes de M. caesalpiniifolia apresentam um elevado potencial germinativo e de
desenvolvimento inicial in vitro independentemente do substrato utilizado.
2. A vermiculita aléem de maximizar as taxas de germinacao e impulsionar a velocidade com
que o fendmeno ocorre, proporciona o desenvolvimento de plantulas mais vigorosas, com

maiores comprimentos aéreo e radicular e maior acimulo de mateéria seca.



240

241

242

243
244

245

246

247

248

249
250
251
252
253

254
255
256
257

258
259
260
261

262
263
264
265
266

267
268
269
270
271

272
273
274
275
276

78

3. O meio de cultura WPM, em suas diversas formulacdes, torna o processo germinativo mais
lento e ao contrario do esperado, ndo impulsiona o desenvolvimento inicial in vitro das

plantulas, principalmente ao ser utilizado em sua composicéo basica.
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Tabela 01 — Efeito de substratos sobre o Percentual de Germinagdo (% G), indice de
Velocidade de Germinagdo (IVG) e Tempo Medio de Germinagdo de sementes de M.
caesalpiniifolia Benth.

TRAT SUBSTRATO % G IVG TMG
T AGUA 91.33a  33.96ab 1.68a
T, WPM DILUIDO LIQUIDO 86.00 a 31.34 ab 1.74 a
Ts WPM BASICO LIQUIDO 80.66 a 29.82 ab 1.60 a
T, WPM BASICO SOLIDO 80.66 a 27.52 b 1.67 a
Ts VERMICULITA 92.00 a 40.87 a 143a
Te VERMICULITA+WPM LIQUIDO  87.33a  30.54 ab 1.46 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 02 - Efeito de substratos sobre o Comprimento Aéreo (Ca), Comprimento Radicular
(Cr), Peso Seco Aéreo (PSa) e Peso Seco Radicular (PSg) de plantulas de M. caesalpiniifolia

Benth.
TRAT SUBSTRATO Ca Cr PSa PSr
Ty AGUA 6.55b 348b 0.140b 0.023 a
T WPM DILUIDO LIQUIDO 408c 147c 0.172ab 0.045a
T3 WPM BASICO LIQUIDO 350c 1.18c 0.147b 0.019a
T4 WPM BASICO SOLIDO 414c 214c 0.156Db 0.017a
Ts VERMICULITA 8.88a 524a 0.266a 0.042 a
Te VERMICULITA+WPM LIQUIDO 3.09¢c 1.27c¢ 0.120b 0.009 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Capitulo 3

Efeito de 6-Benzilaminopurina na propagacao in vitro de Mimosa caesalpiniifolia Benth
(Fabaceae)
Artigo submetido & Revista Arvore. Sua estruturacio segue as normas de publicacio do

periddico conforme Anexo 3.
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Efeito de 6-Benzilaminopurina na propagacao in vitro de Mimosa caesalpiniifolia Benth

(Fabaceae)

RESUMO

A Mimosa caesalpiniifolia, popularmente conhecida como Sabia, € uma espécie nativa da
Caatinga que em funcdo de suas inimeras potencialidades tem enfrentado um processo de
exaustiva exploracdo que tornam iminente a necessidade de se utilizar alternativas
sustentaveis que permitam a sua reposicdo em ambiente natural e a conservacdo de seu
genotipo. Nesse sentido, a micropropagacéo tem sido considerada uma técnica promissora,
pois viabiliza a producdo de mudas em larga escala e com elevada sanidade. As citocininas,
tais como 6-benzilaminopurina (BAP), sdo importantes nesse processo, pois influenciam
consideravelmente o crescimento e a morfogénese in vitro e permitem a formacao de bancos
de germoplama in vitro. O objetivo desse trabalho foi verificar a influéncia de diferentes
concentracdes de BAP na inducdo de brotacbes de M. caesalpiniifolia. Segmentos
cotiledonares obtidos de plantulas germinadas in vitro foram inoculados em meio de cultura
WPM suplementados com seis concentragdes de BAP: 0,0; 4,44; 8,88; 17,76; 26,64 e 35,52
pmol/L. O delineamento experimental utilizado foi o Inteiramente Casualizado com 6
tratamentos, 3 repeticGes e cada repeticdo composta por 10 unidades experimentais. Aos 30
dias foram avaliados o nimero de explantes responsivos, nimero de brotos por explante, e a
presenca de calos, oxidagdo e contaminacdo. Os dados foram avaliados estatisticamente
através da Analise de Correspondéncia e mediante o ajuste Equacdes de Regressao. Verificou-
se que a concentracdo de 17,76 umol/L apresentou-se mais responsiva em relacdo a taxa de
multiplicacdo e ao nimero de brotacGes, sendo portanto a concentracdo mais indicada para a
propagacao in vitro de M. caesalpiniifolia.

Palavras-chave: Sabia; micropropagacéo; citocinina.
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Effect of 6-benzylaminopurine on in vitro propagation of Mimosa caesalpiniifolia Benth

(Fabaceae)

ABSTRACT

The Mimosa caesalpiniifolia, popularly known as Sabid, is a native species belonging to
Caatinga forest that due to its innumerable potentiality has faced a process of exhaustive
exploration that makes imminent the need to use sustainable alternatives to their replacement
in natural environment and conserve their genotype. Accordingly, the micropropagation has
been considered a promising technique, since it allows the production of seedlings in large
scale and high sanity and allows the formation on in vitro germplam banks. The cytokinins,
such as 6-benzylaminopurine (BAP), are important in this process, since they influence
considerably the growth and morphogenesis in vitro. The aim of this study was to investigate
the influence of different concentrations of BAP on shoot induction of M. caesalpiniifolia.
Cotyledon segments obtained from in vitro germinated seedlings were inoculated in WPM
supplemented with six BAP concentrations: 0.0, 4.44, 8.88, 17.76, 26.64 and 35.52 mmol / L.
The experimental design was randomized with 6 treatments, 3 replicates and each replicate
consisting of 10 experimental units. After 30 days, the following parameters have been
avaliated: number of responsives explants, number of shoots per explant and callus, oxidation
and contamination presence. The data were statistically analyzed by Correspondence Analysis
and through adjusting Regression Equations. It was found that the concentration of 17.76
pmol/L were more responsive with regard to multiplication and shoots number. Therefore is
the most suitable concentration for the in vitro propagation of M. caesalpiniifolia.

Keywords: Sabia; micropropagation; cytokinin.
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1. INTRODUCAO

A Caatinga é o unico bioma exclusivamente brasileiro e apesar de estar localizado em
area de clima semiarido, caracterizado por baixas e irregulares precipitacdes pluviométricas,
apresenta grande variedade de paisagens, relativa riqueza biologica e endemismos
(ARRUDA, 2001). Apesar dessas peculiaridades, Silva et al. (2004) alertam para o fato de
que pouca atengdo tem sido dada a conservacdo da paisagem da Caatinga e a contribuicdo da
sua biota a biodiversidade do Brasil tem sido subestimada.

Dados do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2011) apontam que
aproximadamente 80% da Caatinga ja sofreu alguma influéncia antrdpica e que somente entre
0s anos de 2002 e 2008 foram perdidos mais de 16 mil km? de &reas nativas, 0 equivalente a
2% da superficie total do bioma. Essa elevada pressdo sobre os recursos florestais da Caatinga
deve-se principalmente a diversidade de potenciais que lhes sdo atribuidos, haja vista que
varias espécies nativas desse bioma destacam-se por sua aptiddo forrageira, apicola,
medicinal, madeireira e faunistica (ARAUJO FILHO et al., 2006).

Dentre as espécies nativas da Caatinga que se destacam por seus multiplos potenciais
encontra-se a Mimosa caesalpiniifolia Benth, popularmente conhecida como Sabié ou Sansédo-
do-Campo. Essa leguminosa de grande porte (5-8 metros de altura) pertence a familia
Fabaceae e apresenta ampla distribuicdo ao longo dos estados nordestinos, possuindo
relevante valor econémico para essa regido (MOURA et al., 2006). A madeira do sabia é
vastamente utilizada na fabricagdo de postes, estacas e moirdes em razdo de seu alto poder
calorifico e resisténcia fisico-mecéanica (LORENZI, 2002). As suas folhas possuem alto valor
forrageiro e sua forragem € indicada para compor a dieta de manutencdo de ruminantes, pois €
nutritiva e palatavel (SILVA, 2011). Apicola por exceléncia, o Sabia é apontado como um dos
responsaveis por aumentar consideravelmente a producdo de mel em algumas regides do
Nordeste Brasileiro (MAIA-SILVA et al., 2012) e a infusdo de sua casca tem sido prescrita
para o tratamento de bronquites e ferimentos (CARVALHO, 2007).

Esses variados atributos tem exposto o Sabid a uma exploracdo frequente e muitas
vezes exaustiva, 0 que torna evidente a necessidade de se utilizar alternativas sustentaveis que
permitam tanto a sua reposicdo em ambiente natural quanto a conservacgédo de seu genotipo. A
micropropagacdo tem sido considerada uma alternativa promissora nesse sentido, pois
viabiliza a producdo de mudas em larga escala e com elevada qualidade fitossanitaria em
tempo e espaco reduzidos (GIRI et al., 2004; XAVIER, 2007). Além disso, essa técnica

permite a formacdo de bancos de germoplasma in vitro, onde recursos genéticos de plantas
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podem ser armazenados por um periodo consideravel sem a perda de sua viabilidade (SOUZA
et al., 2009).

Através da micropropagacdo, fragmentos de tecidos vegetais vivos, denominados
explantes, séo retirados de plantas de interesse e cultivados em meio nutritivo definido, sob
condicBes assépticas (SERAFINI et al., 2001). A composi¢do do meio de cultura é um dos
fatores que mais influenciam a multiplicagéo e o desenvolvimento in vitro dos explantes, haja
vista que o crescimento e a morfogénese in vitro sao fatores regulados pela interacdo e pelo
balanco dos reguladores de crescimento existentes no meio nutritivo (VILLA et al., 2007).

As citocininas sdo reguladores de crescimento que exercem um importante papel na
micropropagacdo, pois influenciam diretamente a expansdo foliar, a quebra da dominancia
apical e a formacédo de gemas adventicias (POZO et al., 2005). Os tipos de citocininas e suas
concentracdes sdo os fatores que mais influenciam o sucesso da multiplicacdo in vitro, pois a
necessidade dessas substancias varia de acordo com a espécie a ser trabalhada e de seus niveis
hormonais enddgenos (CORDEIRO et al., 2004).

Dentre as citocininas, a 6-benzilaminopurina (BAP) tem sido a mais indicada para
promover a proliferacdo de partes aéreas e inducdo de gemas adventicias in vitro
(GRATTAPAGLIA E MACHADO, 1998). Diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos
com o0 objetivo de analisar a influéncia de BAP sobre a propagacdo in vitro de espécies
lenhosas nativas da caatinga, tais como Amburana cearensis (CAMPQOS, 2013), Amburana
acreana (FERMINO JUNIOR e PEREIRA, 2012), Erythrina velutina (COSTA et al., 2010);
Bauhinia cheilantha (GUTIERREZ, et al., 2011), em que a utilizacdo de concentragdes
adequadas desta citocinina potencializaram a multiplicacdo in vitro dessas espécies. Neste
sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes concentracdes da citocinina
6- benzilaminopurina (BAP) sobre a multiplicacdo in vitro de segmentos cotiledonares de M.

caesalpiniifolia.

2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados no Laboratério de Biotecnologia de Conservacdo de
Espécies Nativas — LABCEN da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Foram
utilizados como explantes segmentos cotiledonares de plantulas germinadas in vitro com
idade fisioldgica de 30 dias. Para a indugdo da germinacdo in vitro as sementes de M.
caesalpiniifolia passaram pelo procedimento de quebra de dorméncia que consistiu em

escarificacdo mecanica com lixa numero 100 ate a remocao de aproximadamente 60% de seu
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tegumento seguida por imersdo em &gua destilada a temperatura ambiente por 12 horas,
conforme recomendacéo de Ferreira e Borghetti (2004).

Posteriormente as sementes passaram pelo processo de desinfestacdo em capela de
fluxo laminar, onde na ocasido foram imersas em alcool 70% (v/v) por 1 min, em solucdo de
hipoclorito de sddio a 1% por 10 min e em seguida submetidas a trés enxagues em agua
destilada e autoclavada, com duragdo de 10 minutos cada. Em seguida, as sementes foram
inoculadas em frascos contendo 60 g de vermiculita expandida, umedecida com 30 mL de
agua destilada e mantidas em sala de crescimento com temperatura de 24° C, fotoperiodo de
16 h e intensidade luminosa de 45 pmol.m™?.s™.

Trinta dias ap6s a inoculacdo, as plantulas foram submetidas a um processo de
lavagem para que resquicios do substrato utilizado para a germinagdo fossem completamente
eliminados. Para isso, foram imersas em alcool 70% durante 1 min, em hipoclorito de sddio
1% durante 5 min e enxaguadas em agua destilada e autoclavada em trés banhos com duragéo
de 10 minutos cada. Apbs este procedimento, explantes medindo aproximadamente 2 cm
foram inoculados em frascos contendo 25 mL de meio de cultura WPM (LLOYD E
MCCOWN, 1980) com pH ajustado para 5,8 e suplementado com 30 gL de sacarose, 7 gL™
de agar da marca comercial Vetec, e seis diferentes concentracdes de BAP: 0,0; 4,44; 8,88;
17,76; 26,64 e 35,52 pumol/L. O delineamento experimental utilizado foi o Inteiramente
Casualizado com 6 tratamentos e 3 repeticdes, sendo cada repeticdo composta por 10
unidades experimentais (frascos). Os frascos inoculados foram mantidos em sala de
crescimento com as condi¢fes ambientais semelhantes as descritas anteriormente. Ap6s 30
dias da inoculacdo, procedeu-se com a avaliagcdo, onde foram observadas as seguintes
variaveis: nimero de explantes responsivos, isto é, que formaram brotos, nimero de brotacdes
por explante, além do total de explantes que apresentaram calos, oxidacdo e contaminacéo.

Os resultados das variaveis explantes brotados, explantes com calos, explantes
oxidados e explantes contaminados foram submetidos a Analise de Correspondéncia
utilizando-se o software estatistico PAST versdo 2.6 (HAMMER et al., 2001). Os dados dos
nameros de brotacdes por explante foram transformados em (x+0,5)*° e ajustados com os
dados de concentracdes de BAP em um modelos ndo-linear, utilizando-se o pacote nls do
programa estatistico R (2008). O pacote nls calcula os erros padrdes dos parametros
estimados com base na teoria de verossimilhanga, sob a suposi¢cdo de erros normalmente
distribuidos. O modelo foi ajustado em um polinémio de segundo grau, onde a variavel x
foram as concentracbes de BAP, enquanto que Y foram os nUmeros de brotacGes por

explante.
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3. RESULTADOS

As diferentes concentracdes de BAP influenciaram significativamente todas as
variaveis analisadas. A analise de correspondéncia envolvendo as varidveis presenca de
brotacOes, presenca de calos, presenca de oxidacdo e presenga de contaminagdo podem ser
visualizadas no diagrama de ordenacédo apresentado na Figura 1. Os autovalores para os dois
eixos de ordenacao foram: 0,0857; 0,0176 e 0,0123, sendo responsaveis respectivamente por
74,08%, 15,22% e 10,68% da variancia total de seis concentracdes de BAP com relacdo as
variaveis analisadas.

A figura 1 mostra que as variaveis Presenca de BrotacGes e Presenca de Oxidacdo
apresentaram maior correlacdo com o primeiro eixo de ordenacdo (Axis 1), enquanto que a
variavel Presenca de Calos e Presenca de Contaminacgdo apresentaram maior correlacdo com o
segundo eixo (AXis 2).

Para o primeiro eixo de ordenacdo, a varidvel Presenca de Brotacfes apresentou maior
correlagdo com a concentracdo de 17,76 umol/L de BAP, onde atinge o apice em ndmero de
explantes responsivos para a formacdo de brotos. Ja a variavel Presenca de Oxidacdo
apresentou correlacdo com o decréscimo de BAP, mostrando-se mais correlacionada a
auséncia da citocinina no meio nutritivo.

Para o segundo eixo de ordenacdo, percebe-se que a varidvel Presenca de Calos
apresenta maior correlagdo com a concentracdo de 8,88 umol/L de BAP. Em contrapartida, a
menor correlacdo ocorre com as menores dosagens desse regulador de crescimento (0,0; 4,44
pumol/L). A varidvel Presenca de Contaminacdo apresenta uma relagdo direta com a
concentracdo de BAP, ou seja, existe uma maior correlacdo dessa variavel com a maior
concentracdo do regulador de crescimento (35,52 umol/L), sendo que essa taxa apresenta um
decréscimo a medida que se diminui a concentracdo de BAP.

Em relacdo ao numero de brotagdes, os dados do modelo, ajustados através de fungédo
polinomial de segundo grau, apresentaram alto grau de relacdo, com um coeficiente de
determinacéo (R? de 0,85. Os resultados dos parametros do modelo, com seus respectivos
intervalos de confianga e significancia estatistica, encontram-se na tabela 1. A curva de
resposta (Figura 2) apresenta-se ascendente até a concentragdo de 17,76 pumol/L de BAP,
onde atinge o &pice de brotagdes, seguido pelo declinio quando os explantes sdo submetidos a

concentragOes superiores a supracitada.

4. DISCUSSAO
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A organogénese in vitro de brotos ocorreu em todas as concentrac¢Ges utilizadas do
regulador de crescimento BAP, inclusive na sua auséncia o que sugere a existéncia de
concentracdes endogenas de citocinina suficientes para induzir o brotamento dos segmentos
cotiledonares. A adicdo de BAP ao meio de cultura em concentragdes de até 17,76 pmol/L
ampliou tanto o nimero de explantes responsivos quanto o numero de brotagcfes por explante,
seguido pelo decréscimo em ambas as varidveis mediante o incremento na concentracao desta
citocinina.

Efeitos semelhantes foram observados por Schottz et al. (2007) e Sato et al. (2004),
que verificaram 0 aumento na taxa de multiplicacdo em Swietenia macrophylla e Gallesia
gorazema diretamente relacionado ao aumento da concentracdo de BAP até determinada
concentracdo considerada 6tima, seguida por um decréscimo nessa taxa ao submeter 0s
explantes a concentracdes superiores dessa citocinina.

Ainda corroborando com os dados dessa pesquisa, Kielse et al. (2008) e Costa et al.
(2010) observaram a formacédo de brotos em Parapiptadenia rigida, espécie florestal também
pertencente a familia Fabaceae, e em Erythrina velutina mesmo em meio de cultura sem a
presenca de reguladores de crescimento, no entanto os segmentos cotiledonares inoculados
em meio de cultura contendo BAP apresentaram maiores percentuais de brotagdes.

Em relagdo ao nimero de brotacdes por explante, a relacdo do efeito de concentracdes
de BAP sobre essa variavel encontrada nesta pesquisa concorda com resultados de Fermino
Junior e Pereira (2012) ao avaliarem o numero de brotos de Amburana acreana sob a
influéncia de diferentes concentracfes deste regulador de crescimento. Os autores verificaram
que o numero de brotacfes apresentou-se ascendente com o aumento na concentracdo de
BAP, até atingir o ponto maximo em 17,76 umol/L com consecutivo decréscimo a medida
que doses desse citocinina sao aumentadas.

Resultados semelhantes foram obtidos por Gutiérrez (2010), que demonstram uma
relacdo quadratica entre essas duas variaveis em explantes de Bauhinia cheilantha, espécie
leguminosa nativa da Caatinga. Na referida pesquisa, 0 nimero de brotacdes em segmentos
cotiledonares apresentou-se ascendente até atingir um valor maximo na concentragcdo de BAP
e a partir dessa concentracdo houve uma tendéncia a diminuicdo na formacéao de brotos para o
explante segmento cotiledonar.

Cordeiro et al. (2004) atribuem esse efeito benéfico do BAP na multiplicacdo de
brotagdes a influéncia deste regulador de crescimento na divisdo celular e na liberagéo das
gemas auxiliares inibidas pela dominancia apical. No entanto, Grattapaglia e Machado (1998)
explicam que essa tendéncia de diminuicdo na taxa de multiplicacdo e no numero de

brotagdes por explante com a adigéo de concentracGes superiores de BAP pode estar ligada ao
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fato de que as citocininas estimulam a maior producéo de partes aéreas até uma determinada
concentracdo, 0 que varia de acordo com a espécie e, a partir desta, ocorre efeito toxico,
caracterizado pela falta de alongamento das culturas.

No que diz respeito a oxidacdo dos explantes, os resultados encontrados sugerem que
existe uma razdo inversamente proporcional entre a varidvel e os niveis de tratamentos, ou
seja, quanto menor a concentracdo de BAP adicionado ao meio de cultura, maior a presenca
de oxidacgdo. Esses resultados sdo corroborados por Bassan et al. (2006), ao verificarem que
na auséncia de reguladores de crescimento, os explantes de Peltophorum dubium
apresentaram os maiores indices de oxidacdo (entre 83 e 94%). Apesar de 0 meio sem
regulador de crescimento apresentar tendéncia & uma maior taxa de oxidacdo, a adicdo de
BAP ao meio de cultura ndo teve efeito significativo na presenca de oxidacdo em pesquisa
realizada por Sato et al. (2004) ao estabelecerem protocolos para controle de oxidacdo de
Gallesia gorazema.

Resultados semelhantes foram obtidos ainda por Soares et al. (2011) ao observarem a
presenca de oxidacdo em explantes de Ochroma pyramidale inoculados em meio de cultura
sem a adicdo de reguladores de crescimento. Bassan et al. (2006) explicam que a ocorréncia
de compostos fendlicos pode estar ligada a processos de regulacdo de crescimento, que
dependendo da concentracdo enddgena no tecido induzem a sintese dos compostos
polifendlicos.

A oxidacdo ocorre em funcdo da liberacdo de compostos fendlicos in vitro, geralmente
devido a danos causados nas células durante a excisdo dos explantes. Esses compostos
fendlicos sdo oxidados pelas enzimas polifenases, produzindo substéncias toxicas,
modificando a absorcdo de metabdlitos e inibindo o crescimento dos explantes (ANDRADE
et al., 2000), o que justifica a menor frequéncia de brotacdes em explantes com elevados
indices de oxidacéo.

A variavel Formacédo de Calos apresentou uma menor correlacdo com a auséncia de
BAP, sendo que essa correlagdo maximiza-se a medida que se eleva a concentracdo de
citocinina até a concentracdo de 8,88 umol/L, onde atinge a taxa maxima de calogénese. A
adicdo de concentracfes superiores de BAP proporcionaram um decréscimo na formacéo de
calos com posterior estabilizagdo entre 17,76 ¢ 26,64 umol/L de BAP.

Segundo Guerra e Nodari (2006), a formacéao de calos ocorre quando ha um equilibrio
entre as concentragdes de auxina e citocinina. Desse modo, podemos afirmar que a
concentracao de 8,88 umol/L de BAP foi a que proporcionou um maior equilibrio entre esses

dois reguladores de crescimento em explantes de sabid. Incrementos nessa concentracdo
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repercutiram na diminuigcdo da calogénese, no entanto, proporcionaram uma maior taxa de
brotacdes dos explantes, 0 que pode ser justificado pelo aumento na relacéo citocinina/auxina.

Tendéncias semelhantes foram observadas em ensaios de micropropagacdo de
Schizolobium amazonicum (CORDEIRO et al., 2004) e P. rigida (KIELSE et al., 2008). A
formagédo de calos ocorreu com menor frequéncia no meio nutritivo sem reguladores de
crescimento e o acréscimo de citocinina em concentragdes ascendentes proporcionou uma
tendéncia de crescimento na taxa de formacdo de calos. Gratapaglia e Machado (2008)
alertam para o fato de que apesar de a formacdo de calos na base do explante ser um
fendmeno bastante comum em espécies lenhosas, esse processo é considerado indesejavel na
micropropagacéo, pois podem comprometer a rizogénese e o crescimento da parte aérea.

No que concerne as taxas de contaminacdo, embora ainda seja deficiente o nimero de
pesquisas que investiguem a influéncia do BAP sobre a multiplicacdo de agentes
contaminantes in vitro, autores como Costa et al. (2007) e Rosa (2009) também verificaram
uma tendéncia a maiores taxas de contaminacdo com 0 aumento na concentracdo desse
regulador de crescimento em explantes de Lippia Sidoides e Mimosa scabrella
respectivamente. Nesse sentido, Rosa (op citum) sugere que a citocinina BAP, a partir de
certas concentragdes, pode contribuir significativamente na multiplicacdo de microrganismos.

Tanto a contaminacgdo da superficie dos tecidos de folhas, gemas e segmentos nodais
guanto enddgena (presente no interior dos tecidos) constituem-se desafios a serem superados
na micropropagacdo de plantas, que visa a obtencdo de mudas livres de agentes
contaminantes. A contaminagao constitui-se como um dos maiores problemas enfrentados na
fase inicial de estabelecimento do explante in vitro (TEIXEIRA, 2001), por isso &

fundamental que se realize uma etapa de assepsia eficiente previamente a inoculacao in vitro.
5. CONCLUSAO

A concentracdo ideal de BAP para o incremento na taxa de multiplicagdo, bem como para o
namero de brotacBes em M. caesalpiniifolia é 17,76 umol/L. Concentracfes superiores deste

regulador de crescimento reduzem significativamente o nimero de brotacdes em segmentos

cotiledonares dessa espécie.
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Espécies Nativas — LABCEN/UFRN pelo suporte fisico e estrutural necessarios ao

desenvolvimento desta pesquisa.
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ANEXO
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Figura 1 - Diagrama de ordenacdo dos eixos da Analise de Correspondéncia para as variaveis
Presenca de Brotacdo (PB), Presenca de Oxidacao (PO), Presenca de Calos (PC) e Presenca
de Contaminacdo (PCo) para as distintas concentracdes de BAP (A = 0,00 umol/L; B = 4,44
pumol/L; C = 8,88 umol/L; D = 17,76 umol/L; E = 26,64 pumol/L e E = 35,52 umol/L) em M.
caesalpiniifolia Benth.

Figure 1 - Ordination diagram of the axes of Correspondence Analysis for variables
Sprouting Presence (CP), Oxidation Presence (PO), Calluses Presence (PC) and
Contamination Presence (PCo) for the different BAP concentrations (A = 0.00 umol/L, B =
4.44 ymol/L, C = 8.88 umol/L, D = 17.76 pumol/L, E = 26.64 umol/L and E = 35.52 umol/L)
in M. caesalpiniifolia Benth.
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Figura 2 - Efeito fisioldgico de concentracbes de BAP (umol/L) no nimero médio de
brotagGes de M. caesalpiniifolia Benth.
Figure 2 - Physiological effect of BAP concentrations (umol / L) in the number average of

shoots of M. caesalpiniifolia Benth.

Tabela 1 - Estimativas dos pardmetros da equacdo polinomial ajustada para exprimir a
relacdo entre as concentragdes de BAP e 0 nimero de brotacdes em M. caesalpiniifolia Benth.

Table 1 - Estimates of the polynomial equation parameters adjusted to express the
relationship between BAP concentrations and shoots number in M. caesalpiniifolia Benth.

Valor do Erro Valor Valor Intervalos de confianca

parametro padréo det probabilistico 2,5% 97,5%
A -0.005 0.001 -3.853 0.031 -0.009 0
B 0.188 0.045 4.201 0.025 0.046 0.332

CONSTANTE 1.558 0.301 5.185 0.014 0.602 2.515
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CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos a partir de pesquisas de percepcdo com agricultores familiares do
P.A. Moaci Lucena permite concluir que a conservacdo de espécies vegetais da Caatinga
através da adogdo de praticas de manejo sustentdvel da mata nativa possui uma estreita
relagdo com a geracdo de diversos impactos socioambientais e econdmicos que beneficiaram
direta e indiretamente as familias desse assentamento. Neste sentido, podemos concluir que o
Manejo Sustentavel da Caatinga é capaz de contribuir significativamente para a melhoria da
qualidade de vida de familias campesinas, haja visa que permite uma dinamizacdo entre a
atividade agropecuaria, a conservacao dos recursos naturais e a geracdo de renda familiar.
Torna-se de relevante importancia o incentivo a sua utilizacdo pela agricultura familiar
mediante a formulacdo e implementacéo de politicas publicas eficazes.

Os resultados encontrados mediante condi¢des experimentais, permitem estimar que a
Biotecnologia Vegetal pode ser uma alternativa de relevante contribui¢éo para a conservagéo
e reposicdo de espécies vegetais que encontram-se sob ameaca de extincdo. No caso
especifico da Mimosa caesalpiniifolia, a utilizacdo das técnicas de germinacdo in vitro e
micropropagacdo com adequados substratos e reguladores de crescimento, respectivamente,
constituiram-se metodologias eficientes para a multiplicacdo e conservacdo in vitro dessa
espécie.

Os protocolos estabelecidos nesta pesquisa sdo passiveis de serem utilizados para
subsidiar projetos de reposicdo de Sabia em areas onde sua existéncia encontra-se ameacada,
no entanto, novas pesquisas devem ser desenvolvidas objetivando avaliar o comportamento
desta espécie durante as fases de enraizamento e aclimatacdo, haja vista que essas etapas sdo

cruciais para que se alcance o sucesso em projetos de reflorestamento e reposicéo florestal.



APENDICE

ENTREVISTAS DESTINADAS AOS AGRICULTORES FAMILIARES DO P. A.

MOACI LUCENA.

OBJETIVO: Verificar os impactos socioambientais e econdmicos da conservacao de espécies

nativas na qualidade de vida dos agricultores (as) do P.A. Moaci Lucena, Apodi-RN.

N° DO QUESTIONARIO: DATA: /
NOME: SEXO: ()M () F
IDADE: TEMPO QUE VIVE NO P.A?

NIVEL DE ESCOLARIDADE:

() Analfabeto

() Ens. Fundamental Menor. Completo? () Sim () Néo
() Ens. Fundamental Maior. Completo? () Sim () Néo
() Ensino Médio. Completo? () Sim () Nao

() Ens. Técnico. Completo? () Sim () Nao

ESTADO CIVIL: () Casado(a) () Solteiro(a) () Viuvo(a) () Outro

Quantas pessoas vivem em sua casa?

Participa das atividades de Manejo da caatinga? () Sim () N&o. Quem?

1. O que vocé entende por “Caatinga™?

2. O que vocé sabe sobre “Manejo da Caatinga”?

3. Vocé adota alguma pratica para a conservacao das especies nativas em seu lote?

() Sim Néo ()
Quais?

() Raleamento
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() Enriquecimento
() Rebaixamento
() Outra?

4. Quais desse beneficios econdémicos vocé considera advindos do Manejo da Caatinga?

( ) Diversificacdo na producao

( ) Potencializacdo da apicultura

( ) Potencializagéo da caprinocultura

( ) Impulsionamento da agroindustria

( ) Comercializacdo da producédo excedente

( ) Aumento da Renda média

5. Quais desse beneficios sociais vocé considera advindos do Manejo da Caatinga?
( ) Melhoria na satde de criancas e adultos

( ) Seguranca Alimentar

( ) Ocupacéo da mao-de-obra familiar

( ) Fortalecimento da organizagéo social do P.A.

( ) Sensibilizacao para uso adequado da natureza

( ) Fixacdo do agricultor no campo

( ) Acesso a capacitacao

( ) Melhoria na infra-estrutura do P.A.

6. Quais desses beneficios ambientais vocé considera advindos do Manejo da Caatinga?
( ) Melhoria na fertilidade do solo

( ) Conservacdo da fauna local

( ) Conservacdo de espécies vegetais nativas

( ) Eliminacéo de queimadas

( ) Melhoria na saude dos rebanhos

( ) Redugéo da eroséo do solo.
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ANEXO 1

Normas para publicacdo na Revista Ambiente e Sociedade

Diretrizes para autores:

Na redacéo do artigo os autores deverdo observar as seguintes orientacdes:

1. O texto pode ser redigido em portugués, espanhol e inglés e deve ser digitado em programa
Word for Windows, em fonte Arial 12 e espacamento 1,5 (um e meio) entre linhas. Todas as
folhas do original devem trazer o seu numero sequencial de pagina. O texto, incluindo
resumo, abstract, resumen e referéncias, devera ter o minimo de 35.000 e maximo de 50.000
caracteres, considerados 0s espacos.

2. A estrutura do artigo deve constar em: Titulo, Resumo, Palavras-chave, Abstract, Key-
words, Corpo do texto, Referéncias, Agradecimentos (opicional), Notas de rodapé de fim de
pagina (opconal).

3. Titulo do artigo com, no maximo, 15 palavras.

4. Resumo, abstract e resumen (de 100 a 150 palavras) nas trés linguas: portugués, inglés e
espanhol (resumo, abstract e resumen). Deve incluir tema geral e problema de pesquisa,
objetivos, métodos e principais conclusdes, ndo redigido em primeira pessoa.

5. Palavras-chave, keyword, palabra clave (de 3 a 5 palavras) nas trés linguas: portugués,
inglés e espanhol (palavras-chave, keyword, palabra clave).

6. Agradecimentos (opcionais) citados junto ao titulo, mas em nota de rodapé. Eles ndo
podem conter referéncias, diretas ou indiretas, a autoria.

7. Tabelas, quadros, gréaficos e figuras (fotos, desenhos e mapas) totalizando em 5, serdo
numerados, em algarismos arabicos, na sequéncia em que aparecerem no texto e sempre
citadas no corpo do texto. Tabelas, quadros, graficos e mapas devem ser encabecados por seu
respectivo titulo. As figuras trardo a sua legenda textual imediatamente abaixo. Os mapas
devem conter escala e legenda grafica. Poderdo ser colorida ou em preto e branco. Devem
estar em formato original que permita edi¢do, no corpo do texto.

8. Imagens coloridas e em preto e branco, digitalizadas eletronicamente em .jpg com
resolucdo a partir de 300 dpi, apresentadas em dimensdes que permitam a sua ampliagdo ou
reducdo mantendo a legibilidade.

9. Notas de fim de pagina de carater explicativo devem ser evitadas, utilizadas apenas como
excecdo, quando estritamente necessarias para a compreensdo do texto e com, no maximo,
trés linhas. As notas terdo numeragdo consecutiva, em arabicos, na ordem em que aparecem
no texto.

10. Citagdes no corpo do texto deverdo obedecer aos seguintes critérios:

a) Citacdes textuais de até trés linhas devem vir incorporadas ao paragrafo, transcritas entre
aspas, seguidas do sobrenome do autor da citacdo, ano da publicacdo e nimero da pagina,
entre parénteses.
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Exemplos:
... esses sdo "anos de euforia do planejamento educacional” (Coll, 2007, p.169), quando se
destaca o papel...

Segundo Coll (2007), esses séo "anos de euforia do planejamento educacional” (p.169),
quando se destaca o papel...

b) Citacdes textuais com mais de trés linhas devem aparecer em parégrafo isolado, utilizando-
se recuo na margem esquerda, em corpo 11, sem aspas, terminando na margem direita do
trabalho.

Exemplo:
Rede, segundo Brown (2008):

E uma interligacdo de bibliotecas independentes que usam ou constroem uma base de dados
comum [...] vendem servigos e produtos, oferecem servigos ou tém membros em muitos
estados ou regides, e desejam formar programas cooperativos com outras redes. (p.2)

c¢) Caso néo haja citacdo, mas apenas referéncia ao autor, seu sobrenome deve ser indicado e,
entre parénteses, 0 ano da publicacéo.

Exemplo:
Cunha (2003) analisa o0 pensamento de John Dewey como sendo fator de equilibrio entre
essas tendéncias potencialmente opostas.

11. Apenas as obras citadas ao longo do texto devem figurar nas Referéncias, reunidas sob
esse titulo ao final do artigo e em péagina nova. Elas devem obedecer a norma técnica
NBR6023 de 30/08/2002 da ABNT (www.abnt.org.br).

12. Avaliagao cega: Ao submeter o artigo pelo sistema eletrénico, o autor deve suprimir todas
as identificacbes de autoria (diretas e indiretas) do texto que seguira para as avaliacdes cegas
de avaliadores externos. As informagdes autorais ficardo registradas a parte, como
metadados. Ao salvar o documento, retire 0 nome do proprietario do Word, de modo que néo
conste a identificagéo do autor.

13. Resenhas

As Resenhas podem ser redigidas em portugués, espanhol e inglés. O texto deve ser digitado
em programa Word for Windows, em fonte Arial 12 e espagamento 1,5 (um e meio) entre
linhas. Todas as folhas do original devem trazer o seu nimero sequencial de pagina. As
resenhas devem ter entre 10 a 15 mil caracteres com espacos e conter a referéncia completa
do livro, além de titulo e de identificacdo do(a) autor(a) no final do texto (nome completo e
filiacdo institucional). Serdo aceitas resenhas que versem sobre livros publicados nos ultimos
trés anos. As resenhas consistem em revisdo bibliogréfica razoavelmente completa sobre
determinado assunto. Em resenhas de livro editado, solicita-se rever o livro como um todo,
evitando-se uma revisdo de cada capitulo, se possivel.

14. Sistema de Cobranga

Em funcdo da reducdo no suporte financeiro de agéncias de apoio e fomento a pesquisa, a
Revista Ambiente & Sociedade, desde 2009, passou a cobrar a submissédo online de
manuscritos.


http://www.abnt.org.br/
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O valor é de R$ 85,00 por manuscrito submetido a avaliacdo. O valor ndo sera reembolsado
no caso de recusa do manuscrito. Os editores esperam contar com a colaboracdo de todos os
autores, no sentido de garantir a continuidade da revista.

Informamos que a taxa de submissdo ndo sera restituida, caso 0 manuscrito seja recusado.
A taxa podera ser paga no Banco do Brasil.

Pedro Roberto Jacobi

AG - 7068-8

C/C - 5613-8

O processo de avaliacdo somente serd iniciado se o autor (a) anexar o comprovante de
depdsito quando da submisséao via arquivos suplementares.

15. Publicacéo bilingue ou em inglés

Para expandir o publico da revista e atender a tendéncia do Scielo, a partir do Volume 16,
namero 1 (jan-mar 2013), a revista Ambiente & Sociedade passa a publicar todos os artigos
na lingua inglesa, além de seu idioma original (quando portugués ou espanhol). Para isso,
indicamos aos autores tradutores, visando manter o padrao de traducéo.

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submisséo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas seréo devolvidas aos autores.

=

Autor (a) leu o escopo da revista e tem certeza que seu texto se enquadra no mesmo?

2. Autor (a) leu as normas de submissdo da revista e ja adequou seu texto ao formato
estabelecido?

3. Autor (a) tirou toda e qualquer identificacdo e ou referéncia que permita ser
identificado no texto?

4. Autor (a) certificou-se que o resumo em portugués, inglés e espanhol tém o tamanho
permitido de 100 a 150 palavras?

5. Autor (a) certificou-se que o texto tem um minimo de 35.000 caracteres e um maximo
de 50.000 caracteres, considerados 0s espagos?

6. Autor (a) certificou-se que as citacdes e referéncias estdo de acordo com a politica do
periddico?

7. Autor (a) concorda com a taxa de submisséo, que néo sera restituida caso o manuscrito
seja recusado.

8. Autor (a) esta ciente de que, como autor correspondente, 0s custos da tradugédo/revisao

sdo de sua responsabilidade.

Declaracéao de Direito Autoral

Autores que publicam neste periddico concordam com 0s seguintes termos:
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a. Autores mantém os direitos autorais e concedem ao periodico o direito de primeira
publicacdo, com o trabalho simultaneamente licenciado sob aLicenca Creative
Commons _Attribution que permite o compartilhamento do trabalho com
reconhecimento da autoria e publicacéo inicial neste periodico.

b. Autores tém autorizacdo para assumir contratos ad icionais separadamente, para
distribuicdo ndo exclusiva da versdo do trabalho publicada neste periddico (ex.:
publicar em repositorio institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento
de autoria e publicacdo inicial neste periddico.

c. Autores tém permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online
(ex.: em repositdrios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer ponto antes
ou durante o processo editorial, ja que isso pode gerar alteracbes produtivas, bem
como aumentar o impacto e a citagéo do trabalho publicado (Veja O Efeito do Acesso
Livre).



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://opcit.eprints.org/oacitation-biblio.html
http://opcit.eprints.org/oacitation-biblio.html
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ANEXO 2

Normas para publicacdo na Revista Ambiente e Sociedade

Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB) é uma publicacdo mensal da Embrapa, que
edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em portugués, espanhol ou inglés,
resultantes de pesquisas de interesse agropecuario. A principal forma de contribuicdo é o
Artigo, mas a PAB também publica Notas Cientificas, Novas Cultivares e Revisdes a convite
do Editor.

Forma e preparagdo de manuscritos

Analise dos artigos

A Comissdo Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria cientifica.
Nessa andlise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo segundo as
normas da revista, formulacdo do objetivo de forma clara, clareza da redagéo,
fundamentacdo tedrica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e precisdo da
metodologia, resultados com contribuicdo significativa, discussdo dos fatos observados em
relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras, originalidade e
consisténcia das conclusdes. Apds a aplicacdo desses critérios, se 0 nimero de trabalhos
aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, é aplicado o critério da relevancia
relativa, pelo qual s&o aprovados os trabalhos cuja contribuicdo para o avanco do
conhecimento cientifico é considerada mais significativa. Esse critério é aplicado somente
aos trabalhos que atendem aos requisitos de qualidade para publicacdo na revista, mas que,
em razao do elevado nimero, ndo podem ser todos aprovados para publicacdo. Os trabalhos
rejeitados sdo devolvidos aos autores e 0s demais sdo submetidos a analise de assessores
cientificos, especialistas da area técnica do artigo.

Forma e preparacdo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser ineditos e ndo podem ter sido encaminhados a outro
periddico cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250
palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho.

Sé&o considerados, para publicagéo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos, Notas
Cientificas, Novas Cultivares e Artigos de Revisao, este Gltimo a convite do Editor.

Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sdo:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutrigdo Mineral, Solos e Zootecnia.

O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espaco duplo, fonte Times
New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com paginas e linhas
numeradas.
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Organizacdo do Artigo Cientifico

A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrdnicos, Resumo,
Termos para indexacao, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras.

Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos, Abstract, Index
terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction, Materials and
Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables,
figures.

Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos, Resumen,
Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccién, Materiales
y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, Referencias, cuadros e
figuras.

O titulo, o resumo e os termos para indexacao devem ser vertidos fielmente para o inglés, no
caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de artigos
redigidos em inglés.

O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracdes (tabelas e
figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo
Deve representar o contetdo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

Deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como €@efeito€ ou

@influéncia@.

N&o deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente 0 nome binario.

Né&o deve conter subtitulo, abreviagdes, formulas e simbolos.

As palavras do titulo devem facilitar a recuperagdo do artigo por indices desenvolvidos por
bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores
Grafar os nomes dos autores com letra inicial maituscula, por extenso, separados por virgula;
os dois Ultimos sdo separados pela conjuncédo €e€p, @y€ ou €@and€y, no caso de artigo

em portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero em algarismo arabico,
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em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endereco do autor.
Endereco dos autores
Séo apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e o endereco postal completos da
instituicdo e o endereco eletrdnico dos autores, indicados pelo nimero em algarismo
arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

Devem ser agrupados pelo enderecgo da instituicao.

Os enderecos eletrénicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por virgula.
Resumo

O termo Resumo deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, na margem

esquerda, e separado do texto por travessao.

Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposi¢fes, conjuncdes e
artigos.

Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos, os
resultados e a conclusdo.

Né&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas.
O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do indicativo.
Termos para indexacao

A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em letras
mindsculas, exceto a letra inicial.

Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode possuir
duas ou mais palavras.

N&o devem conter palavras que componham o titulo.
Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.
Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual Agricultural

Thesaurus (http://www.fao.org/aims/ag intro.htm) ou no indice de Assuntos da base
SciELO (http://www.scielo.br).

Introducéo
A palavra Introdugdo deve ser centralizada e grafada com letras mindsculas, exceto a letra
inicial, e em negrito.

Deve ocupar, no maximo, duas paginas.

Deve apresentar a justificativa para a realizagdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos


http://www.fao.org/aims/ag_intro.htm
http://www.scielo.br/
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publicados sobre o assunto.

O dltimo paragrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no inicio do
Resumo.

Material e Métodos

A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras minUsculas, exceto as letras iniciais.

Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

Deve apresentar a descri¢do do local, a data e o delineamento do experimento, e indicar 0s
tratamentos, o nimero de repeticdes e o tamanho da unidade experimental.

Deve conter a descri¢do detalhada dos tratamentos e variaveis.
Deve-se evitar 0 uso de abreviacoes ou as siglas.

Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa repetir
0 experimento.

Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descri¢cdes de técnicas de uso corrente.
Deve conter informacao sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de dados.

Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
mindsculas, exceto a letra inicial.

Deve ocupar quatro paginas, no maximo.
Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
As tabelas e figuras sdo citadas seqtiencialmente.

Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em relagéo
aos apresentados por outros autores.

Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.
Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

N&o deve conter afirmacfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no proprio
trabalho ou por outros trabalhos citados.

As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira ora¢&o do texto
em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura, ndo
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€ necessaria nova chamada.
Né&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.
As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente obtido.
Conclusotes
O termo Conclusbes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras minusculas,
exceto a letra inicial.

Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.
Né&o podem consistir no resumo dos resultados.

Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
Devem ser numeradas € N0 maximo cinco.
Agradecimentos

A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

Devem ser breves e diretos, iniciando-se com €Ao, Aos, A ou As€ (pessoas ou
instituicdes).

Devem conter o0 motivo do agradecimento.
Referéncias

A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras mindsculas,
exceto a letra inicial.

Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser dos
ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacGes descritas
a seguir.

Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por ponto-e-
virgula, sem numeracao.

Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.
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Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citacéo.
Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que aproximada.
Devem ser trinta, no maximo.
Exemplos:
Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais. Santa Maria: UFSM, Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Florestal,
2004. p.153-162.

Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. ldentificacdo de QTL associados a
simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa Agropecuéria
Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.A.S.; BELTRAO,
N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O agronegdcio da
mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algoddo; Brasilia: Embrapa Informacao
Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do Brasil.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecudria Oeste. Sistemas de producao, 6).

Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p. Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecudaria Oeste: relatorio do ano de 2003.
Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em:
<http://www.cpao.embrapa.br/publicacoes/ficha.php?tipo=DOC&num=66&an0=2004>.
Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes
N&o sdo aceitas citagdes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no prelo ou
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qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados.
A autocitacdo deve ser evitada.

Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as adaptacbes
descritas a seguir.

Redac&o das citagdes dentro de parénteses

Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula, separados
pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.

Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira
letra mailscula, seguido da expressao et al., em fonte normal, virgula e ano de publicacao.

Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a ordem
alfabética dos autores.

Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser repetidos;
colocar os anos de publicacdo separados por virgula.

Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original, seguido
da expressao €-citado por€p e da citacdo da obra consultada.

Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso de uso
de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

Redacao das citacdes fora de parénteses

CitacGes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientagdes anteriores,
com 0s anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressoes e equagoes matematicas
Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado da
fonte Times New Roman.

N&o devem apresentar letras em italico ou negrito, & excecdo de simbolos escritos
convencionalmente em italico.

Tabelas
As tabelas devem ser numeradas sequiencialmente, com algarismo arabico, e apresentadas
em folhas separadas, no final do texto, apés as referéncias.

Devem ser auto-explicativas.

Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.
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Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliogréficas.

O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve ser
claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o contetdo de cada coluna devem ser
grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das abreviaturas no
titulo ou nas notas-de-rodapé.

Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de
Unidades.

Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo ultimo algarismo.

Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da tabela;
dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

Na comparacdo de médias de tratamentos sdo utilizadas, no corpo da tabela, na coluna ou na
linha, a direita do dado, letras minusculas ou maiusculas, com a indicacdo em nota-de-
rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo; usa-los
ainda na base da tabela, para separar o conteldo dos elementos complementares. Fios
horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar fios
verticais.

As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; ndo
fazer espagamento utilizando a barra de espago do teclado, mas o recurso recuo do menu
Formatar Paragrafo.

Notas de rodapé das tabelas

Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem constar
nas referéncias.

Notas de chamada: sdo informacGes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. Sdo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do nimero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na coluna
indicadora. Sdo apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha, separadas por
ponto.

Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma de
expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo a 5 e
1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras
Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o
texto.

S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentacéo dos
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fatos descritos.

O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do numero em
algarismo arébico, e do ponto, em negrito.

Devem ser auto-explicativas.

A legenda (chave das convengdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no titulo,
ou entre a figura e o titulo.

Nos graficos, as designacOes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais maiusculas, e
devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apos o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as fontes
devem ser referenciadas.

O crédito para o autor de fotografias é obrigatério, como também é obrigat6rio o crédito
para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acdo criativa em sua elaboracao.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras devem ser
padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como: circulo,
quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

As curvas devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de informag6es que
comprometa o entendimento do gréafico.

Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducao gréafica e
medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a edi¢éo
em possiveis corregoes.

Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

No caso de gréafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e 100%,
para cinco variaveis).

Na&o usar negrito nas figuras.

As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensdo TIF, separados do arquivo do texto.

Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

Notas cientificas sdo breves comunicacfes, cuja publicacdo imediata € justificada, por se
tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um artigo
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cientifico completo.
Apresentacdo de Notas Cientificas
A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com as
chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexa¢do, titulo em inglés,
Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e métodos,

resultados e discusséo, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto
nos seguintes casos:

Resumo com 100 palavras, no maximo.

Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustragdes (tabelas e figuras).

Novas Cultivares
Novas Cultivares sdo breves comunicagdes de cultivares que, depois de testadas e avaliadas
pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), foram superiores as ja utilizadas e
serdo incluidas na recomendacdo oficial.

Apresentacéo de Novas Cultivares

Deve conter: titulo, autoria (com as chamadas para endereco dos autores), Resumo, titulo em
inglés, Abstract, Introducdo, Caracteristicas da Cultivar, Referéncias, tabelas e figuras. As
normas de apresentacdo de Novas Cultivares sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto nos
seguintes casos:

Resumo com 100 palavras, no maximo.

Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e quatro ilustracdes (tabelas e figuras).

A introducdo deve apresentar breve histérico do melhoramento da cultura, indicando as
instituicbes envolvidas e as técnicas de cultivo desenvolvidas para superar determinado
problema.

A expressao Caracteristicas da Cultivar deve ser digitada em negrito, no centro da pagina.
Caracteristicas da Cultivar deve conter os seguintes dados: caracteristicas da planta, reacdo a
doencas, produtividade de vagens e sementes, rendimento de gréos, classificagdo comercial,
qualidade nutricional e qualidade industrial, sempre comparado com as -cultivares
testemunhas.

Outras informacoes

N&o h& cobranca de taxa de publicacéo.
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Os manuscritos aprovados para publicagdo sdo revisados por no minimo dois especialistas.

O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificagdes nos artigos e
de decidir sobre a sua publicacéo.

S@o de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231 e
3273-9616, fax: (61)3340-5483, via e-mail: pab@sct.embrapa.br ou pelos correios:

Embrapa Informacdo Tecnoldgica
Pesquisa Agropecudria Brasileira € PAB
Caixa Postal 040315

CEP 70770 901 Brasilia, D
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ANEXO 3

Normas para publicacio na Revista Arvore

Escopo e politica

A Revista Arvore é um veiculo de divulgagdo cientifica publicado pela Sociedade de
Investigacbes  Florestais — SIF  (CNPJ  18.134.689/0001-80). Ela publica,
bimestralmente,artigos originais de contribuicdo cientifica, no campo da Ciéncia Florestal:
areas de Silvicultura, Manejo Florestal, Tecnologia e Utilizacdo de Produtos Florestais e Meio
Ambiente e Conservagdo da Natureza, Ciéncias Bioldgicas. O manuscrito submetido tem seu
contetdo avaliado pelo Editor-Executivo, seu mérito cientifico avaliado por um dos editores-
cientifico e a selecdo dos revisores, especialistas e com doutorado na area pertinente, realizada
pelo Editor-Chefe. Ao final do processo, se aprovado pelos trés revisores, a comisséo editorial
fara a avaliagdo final para sua aprovagdo ou ndo. Os manuscritos encaminhados a revista ndo
devem ter sido publicados ou encaminhados, simultaneamente, para outro periédico com a
mesma finalidade, e que devem contribuir para o avanco do conhecimento cientifico. Seréo
recebidos para analise manuscritos escritos em portugués, inglés ou espanhol considerando-se
que a redacdo deve estar de acordo com a lexicologia e a sintaxe do idioma escolhido. A
objetividade é o principio basico para a elaboracdo dos manuscritos, resultando em artigos de

acordo com os limites estabelecidos pela Revista.

Politica editorial

Manter elevada conduta ética em relacdo a publicacdo e seus colaboradores; rigor com a
qualidade dos artigos cientificos a serem publicados; selecionar revisores capacitados e
ecléticos com educacéo ética e respeito profissional aos autores e ser imparcial nos processos

decisorios, procurando fazer criticas sempre construtivas e profissionais.

Publico Alvo
Comunidade, nacional e internacional, de professores, pesquisadores, estudantes de pos-

graduacéo e profissionais dos setores publicos e privado da area de Ciéncia Florestal.

Forma e preparacao de manuscritos
- O conteddo e as opinides apresentadas nos trabalhos publicados ndo séo de responsabilidade
desta revista e ndo representam necessariamente as opinides da Sociedade de InvestigacOes

Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsavel pelo contetdo cientifico do mesmo.
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- Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m) concordar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de InvestigacGes Florestais - SIF, se e quando o artigo for aceito para

publicacéo.

Primeira Etapa (exigida para submissdo do Manuscrito)
Submeter os artigos somente em formatos compativeis com Microsoft-Word. O sistema aceita

arquivos até 2MB de tamanho.

O Manuscrito devera apresentar as seguintes caracteristicas: espaco 1,5; papel A4 (210 x 297
mm), enumerando-se todas as paginas e as linhas do texto, paginas com margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5 cm; fonte Times New Roman 12; e conter no maximo 16
laudas, incluindo tabelas e figuras. Tabelas e figuras devem ser limitadas a 5 no conjunto.
Manuscritos com mais de 16 laudas terdo custos adicionais de submisséo cobertos pelo(s)

autor(es), na base de R$40,00/pagina.

Na primeira pagina deverd conter o titulo do manuscrito, o resumo e as trés (3) Palavras-

Chaves.

Ndo se menciona 0os nomes dos autores e o rodapé com as informacdes, para evitar a

identificacdo dos mesmos pelos Pareceristas.

Nos Manuscritos em portugués, os titulos de tabelas e figuras deverdo ser escritos também em
inglés; e Manuscritos em espanhol e em inglés, os titulos de tabelas e figuras deverdo ser
escritos também em portugués. As tabelas e as figuras deverdo ser numeradas com algarismos
arabicos consecutivos, indicados no texto e anexados no final do Manuscrito. Os titulos das
figuras deverdo aparecer na sua parte inferior antecedidos da palavra Figura mais o seu
namero de ordem. Os titulos das tabelas deverdo aparecer na parte superior e antecedidos da
palavra tabela seguida do seu numero de ordem. Na figura, a fonte (Fonte:) vem sobre a
legenda, a direta e sem ponto-final; na tabela, na parte inferior e com ponto-final. As figuras
deverdo estar exclusivamente em tons de cinza e, no caso de coloridas, serd cobrada a

importancia de R$100,00/pégina.

O Manuscrito em PORTUGUES devera seguir a sequinte seqiiéncia: TITULO em portugués,
RESUMO (seguido de Palavras-chave), TITULO DO MANUSCRITO em inglés,
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ABSTRACT (seguido de keywords); 1. INTRODUCAO (incluindo revis&o de literatura); 2.
MATERIAL E METODOS; 3. RESULTADOS; 4. DISCUSSAO; 5. CONCLUSAO; 6.
AGRADECIMENTOS (se for o caso); e 7. REFERENCIAS, alinhadas & esquerda.

O Manuscrito em INGLES deverd seguir a seguinte sequéncia: TITULO em inglés;
ABSTRACT (seguido de Keywords); TITULO DO MANUSCRITO em portugués;
RESUMO (seguido de Palavras-chave); 1. INTRODUCTION (incluindo revisdo de
literatura); 2. MATERIAL AND METHODS; 3. RESULTS; 4. DISCUSSION; 5.
CONCLUSIONS; 6. ACKNOWLEDGEMENTS (se for o caso); e 7. REFERENCES.

O Manuscrito em ESPANHOL devera seguir a seguinte seqiiéncia: TITULO em espanhol;
RESUMEN (seguido de Palabra-llave), TITULO do Manuscrito em portugués, RESUMO em
portugués (seguido de palavras-chave); 1. INTRODUCCTION (incluindo revisdo de
literatura); 2. MATERIALES Y METODOS; 3. RESULTADOS; 4. DISCUSIONES; 5.
CONCLUSIONES; 6. RECONOCIMIENTO (se for o caso); e 7. REFERENCIAS.

Os subtitulos, quando se fizerem necessarios, serdo escritos com letras iniciais maidsculas,
antecedidos de dois numeros arabicos colocados em posicéo de inicio de paragrafo.

No texto, a citacdo de referéncias bibliograficas devera ser feita da seguinte forma: colocar o
sobrenome do autor citado com apenas a primeira letra mailUscula, seguido do ano entre
parénteses, quando o autor fizer parte do texto. Quando o autor ndo fizer parte do texto,
colocar, entre parénteses, 0 sobrenome, em mailsculas, seguido do ano separado por virgula.
As referéncias bibliograficas utilizadas deverdo ser preferencialmente de periddicos nacionais
ou internacionais de niveis A/B do Qualis. A Revista Arvore adota as normas vigentes da
ABNT 2002 - NBR 6023.

N&o se usa "et al." em italico e 0 "&" devera ser substituido pelo "e" entre 0s autores.

A estrutura dos artigos originais de pesquisa € a convencional: Introducdo, Métodos,
Resultados e Discussdo, embora outros formatos possam ser aceitos. A Introdugéo deve ser
curta, definindo o problema estudado, sintetizando sua importancia e destacando as lacunas
do conhecimento (“estado da arte”) que serdo abordadas no artigo. Os Métodos empregados a
populacéo estudada, a fonte de dados e critérios de sele¢do, dentre outros, devem ser descritos
de forma compreensiva e completa, mas sem prolixidade. A se¢do de Resultados devem se
limitar a descrever os resultados encontrados sem incluir interpretacbes/comparacées. O texto
deve complementar e ndo repetir o que estd descrito em tabelas e figuras. Devem ser

separados da Discussdo. A Discussdo deve comecar apreciando as limitagdes do estudo
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(quando for o caso), seguida da comparacdo com a literatura e da interpretacdo dos autores,
extraindo as conclusdes e indicando os caminhos para novas pesquisas.

O resumo devera ser do tipo informativo, expondo os pontos relevantes do texto relacionados
com 0s objetivos, a metodologia, os resultados e as conclusdes, devendo ser compostos de
uma seqliéncia corrente de frases e conter, no méximo, 250 palavras. (ABNT-6028).

Para submeter um Manuscrito a Revista, o(s) autor(es) deverd(do) entrar no site
<www.revistaarvore.ufv.br> e clicar em ARTIGOS e depois SUBMETER MANUSCRITO.
A Revista Arvore publica artigos em portugués, inglés e espanhol. No caso das linguas

estrangeiras, serd necessaria a declaracdo de reviséo linguistica de um especialista.

Segunda Etapa (exigida para publicacédo)

Depois de o Manuscrito ter sido analisado pelos editores, ele podera ser devolvido ao (s) autor
(es) para adequagdes as normas da Revista ou simplesmente negado por falta de mérito ou
perfil. Quando aprovado pelos editores, 0 Manuscrito serd encaminhado para trés revisores,
que emitirdo seu parecer cientifico. Cabera ao(s) autor(es) atender as sugestbes e
recomendacdes dos revisores; caso ndo possa (m) atender na sua totalidade, devera (&0)
justificar ao Comité Editorial da Revista.

Copyright
Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m) concordar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de InvestigacBes Florestais - SIF, se e quando o artigo for aceito para

publicacéo.

O contetdo e as opinides apresentadas nos trabalhos publicados ndo séo de responsabilidade
desta revista e ndo representam necessariamente as opinides da Sociedade de InvestigacGes

Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsavel pelo contetdo cientifico do mesmo



